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3. -   

3.1     

      : 
 , ,     .  

  — .  (  ).  
      1 2  

  (III  ) – 1,5 / 2 (     1 
   20.13330.2016 «   .  

  2.01.07-85*»); 
    (III  ) – 0,38  

(     2    20.13330.2016 «   
.    2.01.07-85*»); 

     –  37°  (  . 3.1 
 131.13330.2012 «  .   

 23-01-99*»); 
  – 6  (     10%) 

(     -2015    14.13330.2014 
«    .    II-7-
8»). 

  —  .    
— .      ɣn = 1,0. 

  , ,    
    9,035 9,3       

.     2,46  (  2.6). 
 

 
 3.1 –    
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 3.1 -      

    
 

,  
 

  
, f 

 
, 

 
 : 

1)  0,08 1,3 0,11 
2)  
(0,05·0,1·600/0,45/100) 

0,06 1,3 0,08 

  ( .1.3.1) 0,23 1,1 0,26 

: 0,37  0,45 
 : 

  1  1,25 1,4 1,75 
  2  1,56 1,4 2,18 
   0,38 1,4 0,53 

 
  

       
 . 

   : 

2·0,175·0,1·600/2,265/100=0,2 . 

  : 

0,1·0,05·600/2,265/100=0,01 . 

  : 

2·0,1·0,05·600/2,265/100 = 0,02 . 

     :           ,                   / . 

     :            ,                    / . 

      5. 
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 3.2 –     

  
  

       
    : 

S0 = ce   ct       Sg ,         (3.1) 
µ-  ,       
     ,   [20, . .1]; 
Sg –       1 2  

 ,  III    = 1,5 / 2 [20, . ]; 
ct –   = 1 [20, .10.10]; 
ce – ,         
   , = 1 [20, . 10.5-10.9]. 

 [20, . .1],           , 
  2    .    
        µ.  

           
      ,        1,25 . 

 µ    .1  .        , 
µ=1;       , µ=0,        , µ=0,83. 

1 : 

S01 = 1   1          1,5 = 1,25 / 2. 

     1 . : 

P = S01    b=                   / .     (3.1) 

2 : 

         : 
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S02 = 1   1               1,5 = 0,94 / 2. 

     1 . : 

P = S0    b=                   / .     (3.2) 

         : 

S02 = 1   1               1,5 = 1,56 / 2. 

     1 . : 

P = S0    b=                   / .     (3.3) 

         
  6, 7. 

  

 3.3 – 1     

 

 3.4 – 2     
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    -   ,   

,  ,        10 
, , , , . 

     ⱳ   
   ⱳm   ⱳg   : 

ⱳ = ⱳm + ⱳg,          (3.4) 

      
  ⱳm      ze    

   : 

ⱳm = ⱳ0 ∙ k(ze) ∙ c,         (3.5) 

 ⱳ0 –     (  III   
ⱳ0 = 0,38 ); 

k(ze) – ,       
ze; 

 –  . 
  ze    h ≤ d → ze = h; 

h = 7,07  ≤ d = 9,3 ,  ze = 7,07 . 
  ze = 7,07 ,  k(ze) =0,85 (    ). 

  .1.2      
   ,    8,  

       .3  [20]   
 .  

 

 
 3.5 –    
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     ce    

: F=0,7; G=0,7; H=0,4; I=-0,3; J=-0,4.  
      :     = 0,38 ∙ 0,85 ∙ 0,7 = 0,23 / 2;     = 0,38 ∙ 0,85 ∙ 0,7 = 0,23 / 2;     = 0,38 ∙ 0,85 ∙ 0,4 = 0,13 / 2;     = 0,38 ∙ 0,85 ∙ (-0,3) = -0,1 / 2;     = 0,38 ∙ 0,85 ∙ (-0,4) = -0,13 / 2. 

       = 0,23 / 2 -   
;    = -0,13 / 2 -   .  

      :                  / 2;                     / 2. 

      :                        / ;                           / . 

 

 3.6 –     

3.2       
       

       
 «SCAD».       2.3. 
 
 



34 

 

 

 

 

 2.3  -     

   
 

 
 

,  

 
 

,  

 
,   

 
 
 

 
 1 

1 -36,173 -6,507 -4,133 
L1 

+0,9*L2 
+0,9*L5 

 
 2 

2 -38,083 7,203 -4,345 
L1 

+0,9*L3 
+0,9*L4 

  -17,461 0 0 
L1 

+0,9*L2 
+0,9*L5 

 

1 -4,234 0 0 
L1 

+0,9*L2 
+0,9*L4 

2 -4,808 0 0 
L1 

+0,643*L3 
+0,643*L5 

: 
            ,   ,  – 

; 
 ,     SCAD: 

L1 –  ; 
L2 –    1-    ; 
L3 –    2-    ; 
L4 –  ,       ; 
L5 –  ,       ; 

3.3        

    ,     
   .      

 2-  . 

3.4       

     175 100 . 
   -  . 

 [ 64, . 4.17]:                             (3.6) 

            , 
     . 
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                          ,        (3.7) 

    ,   1  0,   
      ,   

:                                                               (3.8) 

            
   ;    ,    2.7 (       )   = 1 -       

= 1 – 0,8
         

= 0,714      (3.9) 

      – ,  3000  ; 

            –  ,       = 
      = 

                      = 59,82  (3.10) 

r –        , 
    . 

r  = 
 √            = 50,57 .        (3.11)                                              –   
     [7, . 3],    

       [7, . 
4,9,10; .6.9];                                                             ..  

   . 
  :                              (3.12)                                                ,   (3.13) 

 n=2 -         
  n=1  ,   ;      , ;            , ; 
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        , ;     ,           ,   [ 64, . 4, . 2];                                      ,    (3.14) 

     –  ,   . 3[7].  
     11-13      13  50 ;     -   ,    , 

  . 4[7];                   –    , 
    – ,    , 

  . 9[];      – ,   ,   . 13[ ];                                                                                 , 

   . 
         

N=30,82    2,08 . 

ry = 
   √  = 0,04 ; 

  = 
          = 52 > 70;   = 1 -       

= 1 – 0,8
      

= 0,784 

  = 
                           = 2,78  <          ,  . 

   : 
         

      . 

f = 
                                  =

                                                          = 0,88 ;  (3.15) 

Ix= 
             = 4466,15 4. 

   :              = 
         = 

         
   . 
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     . 

3.5 : 

     200 50 . 
    . 

  [ .7.2]: 

 
        ,           (3.16) 

    –   ;    –      ; 
     –     .                                           .     (3.17) 

                   = 1,75    15,6 . 

   . 
  :             ,          (3.18) 

    –   ;    –      ; 
       –     ,  

: 
       ,  

  ,      25% F  , F =F ; 
 ,    ,     

25% F , =4/3F ;   ,    F =F .                             ,     

      – ,  0,8    1  LVL  ; 

            –  ,       = 
      = 

                   = 8,99;   

r –        , 
    . 

r  = 
 √            = 57,8 .         
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                                           . 

   . 
   . 

3.6 : 

     100 50 . 
    . 

  [ .7.2]: 

 
        ,           (3.19) 

    –   ;    –      ; 
     –     .                                           . 

                  = 1    15,6 . 

   . 
  :             ,          (3.20) 

    –   ;    –      ; 
       –     ,  

: 
       ,  

  ,      25% F  , F =F ; 
 ,    ,     

25% F , =4/3F ;   ,    F =F .                  = 0,547,   

      – ,  3000  ; 

            –  ,       = 
      = 

                    = 74,05;   
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r –        , 
    . 

r  = 
 √            = 28,9 .         

                                          . 

   . 

3.7   

  

  100 50 ,    450 .    1 2 
    4.  

 4 –   

     
,  

 
  

, f 

 
, 

 
 : 

1)  0,08 1,3 0,11 
2)  (0,05·0,1·600/0,45/100) 0,06 1,3 0,08 

: 0,14  0,19 
 : 

  1  1,25 1,4 1,56 
  1  1,56 1,4 2,18 

       :  
-         

       - 1-  ; 
 -          
    Pn =1,2  (  ) - 2-  .  

        
l1 = 450 . 

  1  : 
1)      : 

q1 = q    l = 2,18   2,265 = 4,53 / ;  

2)    : 

q2 = q    l = 0,19   2,265 = 0,4 / . 

   . 
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1)     : 
M1 =  

        = 
             = 2,45    ;       (3.21) 

2)     : 

M2 =              + 0,21            =                   (3.22) 

+ 0,21                   = 0,55     

      –   
 M1 = Mmax = 2,45 · . 

     

          
  ,      .  

      : 

 = max        = 2,45   0,82 = 2,01 · ;             (3.23) 
 = max        = 2,45   0,57 = 1,4 · .              (3.24) 

    :    = 
      = 

       = 41,67 3;        (3.25)    = 
      = 

       = 83,33 3;        (3.26)    = 
       = 

        = 20,83 4;        (3.27)    = 
       = 

        = 41,67 4.        (3.28) 

   :   = 
     + 

       R    m   m .                      = 0,7  19,5,  

 . 

   

         
 qn.  

qn = qn . · l1 · n = 1,7·2,265·1 = 3,54 / .  

   ,  : 
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fy = 
                          = 

                                      = 0,13 ;    (3.29) 

   ,  : 

f  = 
                          = 

                                      = 0,44 ;    (3.30) 

    : 

f = √        = √            = 0,46 ;      (3.31) 

 :                           ,  

  . 

3.8     

     ( )  . 
     6 . 

  

         
   ,  320 510 ,    

5 .      ,     
       ,  

Q = 
          ,          (3.32) 

        –      ,   
       ; 

l –   . 

Q = 
              = 1,98 . 

n  = 
     ,           (3.33) 

  N -  ; 
 -    ;    -     . 

  .8.13 [ 64]: 



42 

 

 

 

 

 = 0,75   c   d = 0,75   10   0,5 = 3,75 ,     (3.34) 

   -   ,         
  ; 

d -  ;     . 

n  = 
           = 0,26,       . 

       S1= 7   d = 7   5= 
35 ;   S2= 3  d = 3,5   5= 17,5 ;     S3= 3   d = 
3   5= 15 . 

         

          =65  . 
            

:       = 
        (                )                              = 4,25 ,    (3.35) 

   -       
       (  3 [  64].) 

     h =75 :     = 
                         = 82,78        .      (3.36) 

         :                      = 0,5  4,25 , 

   . 

     

          =65  . 
            

:       = 
        (                )                              = 4,25 ,    (3.37) 

   -       
       (  3 [  64].) 
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     h =75 :     = 
                           = 165,56       .    (3.38) 

         :                       = 0,42  4,25 ,      (3.39) 

   . 

       

      5 .   
  : 

n  = 
     ,           (3.40) 

  N -  ; 
 -    ;    -     . 

  .8.13 [ 64]: 

 = 3               = 3                  = 1,5 ,  (3.41)  
   5    = 2,5 . 
   -   ,       

; 
d -  ;     ; 
 

n  = 
            = 11,64,   6    . 

       S1= 7   d = 7   5= 35 
;   S2= 3   d = 3,5   5= 17,5 ;     S3= 3   d = 3   5= 15 .  S1= 75 ; S2= 60 ; S3= 75 . 
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4.   

4.1   

-         
  -  .  

-      4.1.  
-       4.1. 

   0,000      . 
     -0,600 . 
  -  ,  -  

, , ,      
 , -      

   5 -   ( ): 
-1  .                         

0,2 .  
-2  .    0,2    3,2 . 
-3   .    3,3                 

6,3 . 
-4 .    6,2    7,2 . 
-5  .    7,2    12,2 . 

      6 . 
 

 
 4.1 – -   
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 4.1 – -    
 h, 

 
w ρ, 

/ 3 
ρs, 
/ 3 

ρ d, 
/ 3 

e Sr  SB, 
/ 3 

WP WL IL c,  ϕ E, 
 

R0, 
 

 
 

0,2 - 1,5 - - - - 15 - - - - - - - - 

  
(  

, 
  

 
) 

3 0,2 1,9 2,66 1,58 0,68 0,78 19 - - - - 2 31 24,9 200 

  
 

(  
, 

 
) 

2,5 0,22 1,95 2,66 1,60 0,66 0,89 19,5 - - - - 1 35 30 400 

  
 

(  
, 

 
) 

0,5 0,22 1,95 2,66 1,60 0,66 1 - 10 - - - 1 35 30 400 

 1 - 1,2 - - - - 12 - - - - - - 5 - 
  

(  
, 

 
) 

5 0,18 1,9 2,66 1,61 0,81 0,74 19 10,1 - - - 2 32 
 

28 500 
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4.2      
 

     : 
     , 
 

    –    ,             
 22.13330.2016 [13];   –       .  

 
       

  . 
 
4.2.1     

 
      4.2 

                         ,                (4.2) 

 
    –     ;     –     ;    –    ;    –    ;    –    . 
                                                              . 

 
      4.3 

     ∑     ,                  (4.3) 
 

 S –     ;   –  ;   –  ;    –    . 
                                                              . 
 

       4.4 
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                    ,                 (4.4) 
 

 S –  ;           –   1 2. 
                              . 
 

      4.5 
             ,          (4.5) 
 

 S –  ;       –   1 2. 
                       . 
 

        4.6 
               ,           (4.6) 
 

 S –  ;        –   1 2. 
                        . 

 
       4.7 

                                   ,                  (4.7) 
                                         . 
 

         
 4.8 

      ,           (4.8) 

 
 N –   ;    –   . 
                          . 
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          ,  
 

 , ,    . 
 
4.3       

 
        

     ,                                                                                               (4.9)  
 

 S –   ,    
 ; 

Su –      ,  
10     .                                                                                 

    
         ,                                                                                         (4.10) 
 

    –       , ;   –   . 
                  . 

 
        

           ,                           (4.11) 
 

    –   , / 3;   –   , . 
      

                   .                                                                         (4.12) 
 

       –  ,     (3.10), ;    –  ,     (3.10), / 3;    –  ,     (3.9), . 
       

 
             ,                                                                                 (4.13) 
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     –    , ;       –  ,     (3.10), . 
       

            ,                                                                                      (4.14) 
 

    –  ,               ;    –  ,     (3.13), . 
      

                    ,                                                                                   (4.15) 

 
          –    , ;    –  ,     (3.9), ;    –        , ;   – ,   0,8. 

     
                           . 
                    . 
 

    ,     
      ,  , 

   
 
            .                                                                                 (4.16) 
 

 ΣSi =10,20 .     (4.15)  
                          . 

 
 . 

     4.2. 
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 4.2 –    
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5.    

 
5.1       

  
 

       
   « »  .   .   

      . 
      : 

  ; 
   , ; 
   ,   ; 
   ; 
   ; 
  ; 
  . 

       1 . 
 
5.2   

 

    :  
  70.13330.2012    . 

   3.03.01-87 (   N 1, 3); 
  12-03-2001    .  1.  

; 
  12-04-2002    .  2. 

 ;  
  48.13330.2019    12-01-2004; 
  12-29.2006      

  . 
 

5.3      
 

        
  ,       48.13330.2019 

 ,  70.13330.2012    
,  64.13330.2017  . 

-  ,    
    ,    : 
1)  . 
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2) ,        
 .  

3)  . 

5.3.1   

        
      : 

   ,    ; 
     ; 
     ; 
    ,    

    ; 
     ; 
     ,   , 

   ,   ; 
      ,   

     -  ; 
       

 ; 
          

  ; 
       

        - . 
       

         
 .         

 . 
       

        
(    , , , 

, ) ,   , 
     ,  

,    .    ,  
  ,     
  . 

 
5.3.2   
 

     , , 
        . 
      ,  

   . 
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  ( )  ,  
   ,    

  .    (   
 ),  ,     

,    .  (  
)      . 

        
  .       

,    ,   -   
.        

. 
    .    

,  ,   ,   ,  
   -  ,   ,  

      ,  ,   
, -   .      
         

,        
.      ,  

    ,    
      . 

       . 
 -   ,    

 .     ,      
    .     

 . 
 ,      

(  ,    .),    
 .      

   ,       
  . 

        
        .   

 1,0...1,2       -  .  
      , 
    - . 

         
. 
    ,      

 ,   .   
   ,     

  ,     . 
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   ,     , 
     .  

     (   ).   
   .    , 

     .    
    ,    

. 
  ,       

,     .   
        

   ,      
 .      
        

  . 
     . 

      . 
        

      .   
  ( )    . 

         
       -4361. 

        ,  
 ,      
,    .   

    ,      . 
        

   . ,     , 
    .    1200 

,   .   ,    
     .  

   - .     
       150    
. ,   ,   

. 
  .    

    20 .       
 ,       .  ,  

        . 
   ,    ;   

   ;      , 
         . 

    .   
 , ,     ; 
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      -  
      , 

  ;      
,    .    

    -4361.   
 ,        ,   

  ,  ,      
  . 

    .  ,    67 
,  ,      ,   - 
 .      ,   

  . 
       ,  

      .   , 
         

  , 90°         
   ,       
 .      , 

   . 
         
   ,    -   

 . 
      ,   

          
.          . 

  ( )      (25 ), 
     ;    
  . 

        . 
           

  . 
        

  . 
 
5.3.3   
 

      
,    ,    
,     . 

        
    .  

     ,  
   ,    . 
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5.4     
 

          
        

 : 
  48.13330.2019  ; 
  70.13330.2012    ; 
   58945-2020     

  .     
  . 
      , 

-        
  .     
,  ( ),   . 

       
 ,   , 

     ,  
         

     . 
      

   .   
     . 

      , 
     ( ) 
,     ,  

     ,    
.  

       
  .        

   ,    ( ) 
   ,   .  

         
     . 

, , ,   
    ,   

   .     , 
    .    

       : 
    ,   

; 
   ; 
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  ,      
    ( ),   

   ( )   . 
      

        
          

.  
    : 

      
     , 

    ; 
   ,  

   ; 
        

     ,   
      

. 
       

     . 
      

   ,    
  : 

   ; 
      ; 
    ; 
     ; 
      

; 
   . 

       
         

     . 
          . 

 ,    , 
 ,     , 

    ,     
          

  .  -    
   48.13330.2019. 

         
        . 
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        , 
        

 (  5.1). 
 

 5.1 –    
 
 

 

 
 

,  

 
 

 ( , 
,  

) 
1 2 3 4 

 
   

 
  2  

 
 

. 
,  

  
  

  
 

 
: 

-   
 – 2 ; 

-   
 – 5 . 

 
. 

 

  
  

  
  

  
 
 

  2   
. 

 

 

5.5   -   
 

   , ,   
    5.2,     

 –   5.3,      
 –   5.4. 

 
 5.2 –    , , 

   
 

 
, , 

   

,  . .  

1 2 3 4 
   . 2 

  . 1 
   
   

SDL50 . 1 

   . 1 
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, , 
   

,  . .  

1 2 3 4 
 

  2-
II 

-400 . 1 

  
 

2-300 . 1 

 , 10  -10 . 1 
   . 2 

   . 2 
  . 2 
   2 12 

  . 4 
     . 2 

   . 3 
    

 
 . 1 

      10 
   

 
 . 1 

 -
  

 . 1 

 
 

  41,47 

   . 9 
   . 8 

  /  
( )  . 8 

 
 5.3 –      

 
 

    

   
,  

. 
. 

 
 

 . 
. 

-
  

 
 

1 2 3 4 5 
  

 
 8,  

0,55  
 5,15 720 

   21 3 0,003 0,806 
   
  

 100x50  3 0,005 24,194 

  
  

  
6x150  

 0,01 0,35 

  
 

  6   0,46 3 

     1,9 45,9 
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,  

. 
. 

 
 

 . 
. 

-
  

 
 

1 2 3 4 5 
 

  
 

  2 0,18 4,35 

 
 5.4 –       

 
 

 
 

 
 

  
 

1 2 3 4 

    
  

-4361 1 
  
 

 

   
 

FASSI MVF S1556 1 

, 
-

 
 

  1 
 

 

  1 
, 
 

 

   1 
, 
 

 

   1 
 

 
 
5.6    
 

      
     58753-2019     

.       
  ,    . 

       
 2 -6,3   6,3 .     
  4 10-4. 

        
 . 
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5.7      
 

  (   ,   
 ,    l       

Lc)       ( , , 
   . .),       

 ,      .  
  

                          ,     (5.1) 
 

   –     , ; 
 –      2 -6,3 

  6,3 , . 
   : 

                                       ,  (5.2) 
 

  h0 –         
, ; 

h  –   ,     
         

 ,       
0,3 – 0,5 ; 

h  –     , ; 
h  –    (    

     ),  
         

: 
                        ,     (5.3) 
 

  : 
                                                      ,  (5.4) 

 
 b –       , 

 0,5 ; 
b1 –        , 

   (        
), ; 
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b2 –        , 
; 

b3 –         , ; 
h  –         ( ) , 

.        
  (        , b2 = 0,5 , h  = 2,0 , b3 = 2,0 ). 

   : 
    √              ,       (5.5) 
    √                   √               
 

 
 4.1 –       

 
      :  

 -4361: L  = 20 , l  = 17 , =1,1 , =11,4 . 
 

5.9      
 

        
        12-03-

2001   12-04-2002    .  1,2. 
  -   ( ) 

         
       ,   

 ,    ,    
         
 . 
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,   ,    
   . 

            
    ,  -

  -      . 
   ( )    

       
  ,        

         
 ,      ,  

.       
     ,   

     .    
      , 

      
  . 

      : 
)         

  ; 
)        

       , 
,        ; 
)          

      ,   
   ,      

.  
)      , , 

, ,      
      . 

)       
,  ,   ,    

        . 
        

,      , 
       . 
   ,   ,   
 ,     ,   

    .      
          

    . 
  ,   ,  

.    ,   ,   
    ,   
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  .     
     .      
       . 

  ,        
20°,      ,       

,       0,3   
    .       

. 
       , 

   ,      
  ,      . 
      , 

         . 
       , , 

     ,     
15 /   . 

 ,    ,   
 . 

 
5.10 -   

 

    -   
   .  

      .  
      

    -  . 
         

         
 ,        

   .  
       37,31 3. 

        
         

   (8 )   11,18 -   0,155 -
.  

  1-         
     3,34 3.  

   – 8     
   – 7 ,     .  

     . 
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 5.4 –       

 (
 

 
. 

 
) 

  
 . 

 
  

 

 
 

. 
. 

-
 

 
 

 
, 

, 
.-

 

 
 

,  
.-

 

 
 

,  
.-

 

 
 

, 
.-

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

§ 20-
1-107, 
№4 

 
  

 
 

(  

 ) 

100 2 1,433 
 

2 -1 
11,5 - 16,48 - 

§ 20-
1-100, 
№1 

 
  

  
 

100 2 1,817 
  

3 -1, 2 -1 
6,1 - 11,08 - 

§ 20-
1-100, 
№4 

 
  
 

100  0,061 
  

4 -1, 2 -1 
9 - 0,55 - 

§ 1-5, 
.2 

№2 

  
 

 
  

, 
 

  
  

  

100  0,046 

 
6 -1, 

 
2 -2 

12 6,1 0,55 0,28 

§ 6-9, 
.2 

№3  

 
 

100 2 1,433 
  

5 -1, 3 -1, 
2 -2 

17,5 - 25,08 - 

§ 6-9, 
.2 

№3  

 
 

100 2 1,433 
  

5 -1, 3 -1, 
2 -2 

13,5 - 19,35 - 

§ 5-
1-20, 
.1 

 
 

100 2 1,433 
 

3 -1 
9,7 - 13,9 - 
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 (
 

 
. 

 
) 

  
 . 

 
  

 

 
 

. 
. 

-
 

 
 

 
, 

, 
.-

 

 
 

,  
.-

 

 
 

,  
.-

 

 
 

, 
.-

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
№1  

  
 

§ 6-
25,  
.2 

№5  

 
 

1 3 0,806 
 

 4 -1, 2 -1 
0,67 - 0,54 - 

§ 1-5, 
.2 

№2 

 
 

  
, 
 

  
  

  

100  0,157 

 
6 -1, 

 
2 -2 

12 6,1 1,88 0,96 

: 89,41 1,24 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



67 

 

 

6    
 
6.1   

 
       

   .     
,         

        
  ;      

  ( )     . 
 
6.2      

 
   

       ,  
 -4361: L  = 15 , l  = 5 , =9 , =13,5 .   

   ,      
      .  

     ,  
   ,  ,    

.        23407-78.  
       

 : ,  ,  , 
    . 

 
1.    ,    

     .  
 
R =lk+x=17+3,5=20,5 .       (6.1) 
 
2.       , 

   ,   .   
    : 

  .  =   𝑎  =       = 17 .       (6.2) 
 
3.      ,   

          
.  

   = Rmax+0,5lmin+lmax+Х =17 + 0,5   0,2 + 10,2 + 4 =  32,2 , (6.3) 
      p −     ;   
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0,5lmin −      ;   
lmax −     Х -    . 
 

  : 
 
B=R +   =3,05+1=4,05 ,       (6.4) 
  

  l . – 1 ,        
. 

 
6.3      
 

     6.1. 
 

 6.1 –      
   , % - , . 

 (84,5%) 4 

 (11,0%) 1 

 (3,2%) - 

   (1,3%) - 

: 5 

 
      : 

 
F = Fn · N,           (6.5) 

  
 N –  ,    ,  

Fn –     . 
       

 6.2. 
 6.2–      

№  
   

 
  

 
, 2 

 
, 

 2 
 

 
L . 

 

1  5 0,7 3,5 3 2,5 5055-1 
2  5 0,54 2,7 3 2,5 -

6 
3  1 4 4 6 2,5 -5 
4   

  
5 0,455  

 
 

 
-

20 
5  5 0,07 0,25 1,2 1,1   
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 . 

 ,      
    « »     6 2,5 

,   13,5  .      
  « »     1,2 1,1 ,  1,3  .  

6.4     

    :  
   ;   ; 
    ;   ;  

     .   
      

 

21
0 KK

T
P n  ,         (6.6) 

 
 0 –  ,   ,   

     ( 2, 3, .  . .),   
    , , ; 

 -   , .,   
      ; 

n –   , .; 
1–       , 

    (      
 1,1;   - 1,2); 

2–      
 1,3. 

           ,          (6.7)  

    ,   1 2  . 
   (  )         ,          (6.8) 

  -   ,   
    (    – 0,7;    

-0,5-0,6;    – 0,5).  
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 6.3 –      
№ 
/  

 . . -  

1 2 3 4 
1   .  0,324 

2   0,067 

3     25 

4   1,64 

5    0,72 

 
     6.4 

 6.4 –    
№ 
/  

   , 2   

1 2 3 4 
1   0,9  

2  0,1  

3  8,94  

4  2,96  

5   1,3  

 
6.5      

        .  
 . 

       
. 

,  ,   
       
 .  

         
          

-  ,     .  
     
.    .  
  – ,  ,  

.  
      :  

      - 1 ;  
    ,    

1,5 .  
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     – 6 .   
  12 ,         

  8,5 . 
  
6.6     

 
   : 

 
Q =Q +Q +Q - + Q ,                                                          (6.9) 
 

 Q , Q , Q - , Q  –    ,  
  , -    

, / . 
    : 

 

 
 3600
 Vq12,1 t

KQ ,                                                                        (6.10)  

 
 q1 –        

V –   
 –     

t – -      ( ). 
 
Q = 1,2∙101,7*300*1,6/8/3600=0,79 /  
 

      : 
 

Q  = 
            = 

               = 0,005 / ,                                                      (6.11) 

 
 W –  ; 

 q2 –    , ,   ; 
 K  –        
 ( )    . 

   -  : 
 
Q - =Q - + Q ,                                                                        (6.12) 
 

 Q -  –   -  ; 
Q  –     . 
 

Q -  = 



36008
3

А
Kq

N 0,028 / ;                                                (6.13) 
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Q  = 



36006,0

4 Knq
N А  0,05 / ,                                                   (6.14) 

 
 q3 –     -    1   

,  25 / , . .   ; 
q4 –        , 
 30 / ;         –     , ; 

 –        
 ( )    . 
Q -  = 0,028 + 0,05 = 0,033 /  
 

      20 / ,   ,  
    10 .   

,       2   5 /   
,    2  .   

      .  
     : 

 
Q  = Q  + 0,5∙(Q  + Q  + Q - ) = 20 + 0,5∙(0,79+0,005+0,033) = 

20,41 / . 
      

 . 
 
6.7     

 
 ,     

 : 
 

  





 )
coscos

( 43
21 tc PK

PKPK
P


 ,                               (6.15)  

 
  –   , ;  

α – ,         
 ,  (1,05 – 1,1);  

1, 2, 3, 4 –  ,   
      ;  

 –   , ;  
 – ,    ;  
 – ,    ;  

cosφ –    . 
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 6.4 -      

 

  

. 
. 

 

  
 

 
, 

 

. 
, 

 

cosφ 

 , 
 

   2 1 0,35 0,4 2,5 
 -243  2 4,5 0,7 0,8 7,88 

 -116   1 0,8 0,15 0,6 0,2 
   2 0,5 0,15 0,6 0,25 

   1 30 0,2 0,5 12 
  

 -35  
 

 2 14 0,5 0,85 16,4 

 2 13,5 0,015 0,8  0,162 
 2 13,5 0,014 0,8  0,151 

: 39,5 
 

     : 
 

 = 1,05 39,5 = 41,52 .       (6.16) 
 

   -100,  100 
.      :                      (6.17) 

 P –  , / 2 (    -35 
  = 0,4 / 2);  

E – ,  (   = 1,5 );  
S − ,  , 2 (S = 15698,4 2),  

 −   ,  (  = 1000 ).                            
 2    .   

       
6 . .        

       
 380  ( -380\27,5\0,4-98- 1).  

     380  
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,   .  
    ( )    

    . 
 
6.8        
 

    .   
   .  

       
.  

 -      
       .  

   ,     
      200 .  

      
    49.13330.2012 «    

.  1.  ».  
 , ,     .  

       , 
   . 

 
6.9        

   
 

    ,  
      

, ,  .    , 
   ,    

    .  
        
  -    

 .  
       

.  ,      
 . 
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7   
 

7.1     
 

       
       .  

      421/  «  
     , 

,  ,    
,       

(    )     
  ».  

     −  
,     :   

       ,   
        .  

      
        

  ,      2001 
.  

      1 . 2021 .  
      

-       , 
    № 9351- /09  11.03.2021.  

     (1 ) – 8,15.  
      – 118% [30, 

.4  81-33.2004].  
       

 -    63% [31, .2.1,  81-
25.2001].  

        
 :  

−         – 1,8% 
[   19.06.2020 № 332/ , .1 .50];  

−         – 3% 
[  81-05-02-2007, . 4, . 11.4];  

−        – 2% [   
04.08.2020 № 421/ , .179].  

          
    222238,76 .   

     , 
         

.      112408,88 . 

http://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
http://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
http://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
http://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
http://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
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      . 
        

     7.2. 
 

 7.2 -        
   

  

 
, .  , 

%     
 ,  13792,5 112408,88 78 

  :    
-  9859,33 80353,54 46,2 
-   1415,2 11533,88 3,17 
-    2517,2 20515,18 10,29 

  1250,58 10192,23 12,04 
  648,96 5289,02 6,3 

 
,  

1477,00 12035,92 5,41 

 4544,56 37039,79 16,67 
 27268,56 222238,76 100 

 
 7.1 –          

, % 
 

       – 46,2%,  
 –  ,   3,17% 

. 
 
 

46,2% 

3,17% 

10,29% 

12,04% 

6,3% 

5,41% 
16,67% 

те л  

Эк плу т я  

Опл т  т уд  о  

кл д е од  

С ет я п л  

Л т о е т т , 
е о 

ДС 
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7.2  -    
 

-       
       

      .  
-        

« »,   :  , . , . 
, . 1     54.13330.2016 «   

». 
1.          

( ,  ,   ),   
     (    , 

   ), ,  , ,  
  , ,  (  )  

   .  
    « »  88,95 2. 

2.        , 
    , ,    ,   

         
   2 . 

   1 . 
3.         
 ,   ,   ,  
    . 

   113,6 2. 
4.         

     0.000      
    0.000. 

    « »  723,43 3. 
5.       

        . 
6.        

 ,      
   :  

 = 723,43/88,95 = 8,13 
7.    4,5  (  . . 

  – 1 )    [33, . 1]. 
      100 2 

 3,5 . 
 . 14 [33]    . 1,2   

. 

http://docs.cntd.ru/document/1200085105
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 . 2 [33]     
    1,1 . 

T=3,5 1,1 1,2=4,5  
 -      

    7.3: 

 7.3 – -      
 « »,   :  , . , . 

, . 1 

  . .  
1. -     

  2 113,6 
 . 1 

    
    2,46 

   2 88,95 
 , ,    3 723,43 

  3 593,93 
  3 129,5 
   723,43/88,95= 8,13 

  . 4,5 
 

-      
     . 
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Ч  
 

       
       

   . 
      -   

 .  
  – ,    

.      
              

  .   
        

     SCAD.    
  . 

      
 ,    . 

         
 . 

       
 -4361.       –  

  0,3 . 
        

   .    : 
 ,  , ,    

.        . 
         

        I  2021 ,   
  -  . 

        
     . 

        
 222238,76 . 
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1.     16.02.2008 N 87 ( .  
06.07.2019) "          

" 
2.  4.2-07-2014   .  

  ,      
. –   4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  

, 2014. – 60 . 
3.  131.13330.2018 «  . 

   23-01-99*». 
4.  20.13330.2016 «   .  

  2.01.07-85*». 
5.  21-01-97*      . 
6.  345.1325800.2017    .  

  . 
7.  2.13130.2020 «   .  

  ». 
8.  1.13130.2020   .  

   (   N 1) 
9.  4.13130.2013 «   .  

    .   -
   ». 

10.  70.13330.2012 «    . 
   3.03.01-87». 

11.   № 123-     29  2017 . 
     . 

12.   № 384-     2  2013 . 
      . 

13.  30674-99 «     ». 
14.  17.13330.2011 .    II-26- 

76. –   17.13330.2010; . 20.05.2011. - .:  , 2010. – 74 .  
15.  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014 . — .: 
 , 2012.— 77  
16.  9462-88 «    . 

 ». 
17.  51.13330.2011   .   
 23-03-2013. –   51.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  

, 2011. – 42 .  
18.  29.13330.2011 .    2.03.13 - 

88. –   29.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 2011. – 64 .  

kodeks://link/d?nd=1200095546
kodeks://link/d?nd=456044318
kodeks://link/d?nd=1200101593
kodeks://link/d?nd=1200097510
kodeks://link/d?nd=871001100
normacs://normacs.ru/V6IB?dob=40756.000000&dol=40841.613623
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19.  59.13330.2012      
  .    35-01- 

2001. – . 01.01.2013 . — .:  , 2013.— 62 .  
20.  50.13330.2012   .  

  23.02.-2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 
96 .  

21.  23.101.2004 «    ». 
22.  9573-2012 «       

 .  ». 
23.  52.13330.2011    . 

   23-05-95*. –   52.13330.2010; 
. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 70 . 

24.  52-101-2005      
  .    

2.03.01-84. – . 25.12.2005. – :  , 2005. – 177  
25.  22.13330.2016. «     » 

(    2.02.01-83) – .:  . . . 
 / 2016. - 138 . 

26. -11-06-2007      
      

  -  . 
27.  1.04.03-85*.     
   ,   /  , 

 . – .: , 1987. – 522 . 30.  81-25-2004 
        
.  01.03.2004 – :  , 2004 – 9 . 

28.  81-33.2004.     
    [  ] :– 

. 12.01..2004. //    « ». – 
 :http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_48110/; 

29.  81-25-2001     
   . //  files.stroyinf.ru. –  : 

http://files.stroyinf.ru/Data1/8/8428/. 
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   ,      
    

»[  ] :     
-      19.06.2020 № 

332/ //     -   
« ». –  : https://docs.cntd.ru/document/542672440; 

31. -81-05-02-2007 (  2001).    
    -    

 [  ] :– . 28.03.2007. //   

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_48110/
http://files.stroyinf.ru/Data1/8/8428/
https://docs.cntd.ru/document/542672440
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https://docs.cntd.ru/document/1200060427?section=text
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1     

        50.13330.2012 
«   »;  23-101-2004 «    

». 

        131.13330.2018   
. 

 .1 –      

      : 

 

 .1 –   
      +20°  . 

  
 

 
   

 δ,  

 
 , 

/  

 
 

λ, /( * ) 

1 
  

(  9573) 0,05 125 0,064 

2 
    

 (  8486, 
 9463) 

0,2 600 0,14 

3 
  

 (  
6266)  

0,012 800 0,19 
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 ,       , ( ·° )/ ,     

.1  50.13330.2012 «   »:       =       ,                                                                                        ( .1)  

     ‒      
 , 2·° / ; 

   ‒ ,    .  
   ( .1)   0,63. 

           -   
, ( ), ° · / ,       3 

 50.13330.2012 «   ». 
 -   , ° · / ,   

 .2  50.13330.2012 «   »:  

=           ,                                                                            ( .2)  

    ,     ‒    , ° ,  
, / ,  .  

      = -6,9 ° ,     = 233 /    3.1  
131.13330.2018 «  »     

     8 ° ; 
    ‒     ,° .     
= +20 ° . 
     ( .2), : 

 = (20-(-6,9))*233 = 6267,7° · / . 

     .   1 
 3  50.13330.2012 «   »,        
 ,   ,    :     =a∙ +b,                                                                                        ( .3) 

  ‒  ,     ( .2). =6267,7 ° · / ; 
       a, b ‒ ,       

 3  50.13330.2012 «   »   
 .  a=0,0003; b=1,2. 

     ( .3),       = 0,0003∙6267,7+1,2 = 3,08 2·° / . 

     ( .1),        = 3,08∙0,63 = 1,94 2·° / . 
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        - ,  
    - ,     

 2 50.13330.2012    
   ,     A. 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

R0 =1/α +δn/λn+1/α         ( .4) 

 α  -      
, /( 2° ),    4  50.13330.2012,  α =8,7 

/( 2° ), 
         α  -      

    ,    6  
50.13330.2012, α =12 /( 2° ) -  .3  6  50.13330.2012  

    . 

R0 =1/8,7+0,05/0,064+0,2/0,14+0,012/0,19+1/12; 

R0 =2,47 2° / . 

   R0 , ( 2° / )   
 11  23-101-2004: 

R0 =R0  · r,          ( .5) 

 r-     
,   ,  ,  

,      , r=0,92 
, 

R0 =2,47·0,92=2,27 2·° / . 

:     
R0    R0 (2,27 2·° /  >1,94 2·° / )  

      
. 
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2    (     )  
 

 2 –    
  

 
      

  
 .2 –   

 
  1  50.13330.2012    

  tint=20°C     φint=55% 
   ,  . 

      
Ro         

( . 5.2)  50.13330.2012)  : 

  
 

 
   

 δ,  

 
 , 

/  

 
 

λ, /( * ) 

1 
  

(  9573) 0,2 125 0,064 

2 
    

 (  8486, 
 9463) 

0,05 600 0,14 

3 
  

 (  
6266)  

0,012 800 0,19 
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Ro =a· +b         ( .2) 

   b- ,       
 3  50.13330.2012    . 
    -   (  

   )    - ,  , 
-    , , 

 =0,00035; b=1,3 
 -    , 0 ·   

 ( .3)  50.13330.2012 

=(t -t )z          ( .3) 

 t -      ,°C, t =20°C; 
       t -    ,°C,    1 

131.13330.2018        
   8 °     - ,  , -

   , , , t =-6.9 ° ; 
       z - , ,     

 1 131.13330.2018       
    8 °     - ,  

, -    , , , 
z =233 . 

 

=(20-(-6,9))233=6267,7 ° · . 

    3  50.13330.2012    
   Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0,00035·6267,7+1,3=3,49 2° / . 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

R0 =1/α +δn/λn+1/α         ( .4) 

 α  -      
, /( 2° ),    4  50.13330.2012, α =8.7 

/( 2° ); 
         αext -      

    ,    6  
50.13330.2012, α =12 -  .3  6  50.13330.2012   

 (     ). 

R0 =1/8,7+0,2/0,064+0,05/0,14+0,012/0,19+1/12, 
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R0 =3,74 2° / . 

:     
R0    R0 (3,74 2° /  >3,49 2° / )  

      
. 

3    

   -   :  

=(20-(-6,9))233=6267,7 ° · ,  

      
     ,  2  ∙ 0C/ :     = 0,49  2  ∙ 0C/  (  . 3  50.13330.2012)                                       

         
        ,            

        
.        0,68  2  ∙ 0C/ ,       0,68  2  ∙ 0C/  >     =0,49   2  ∙ 0C/ . 
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 .1 –   

 
-
 

 
, 

2 

. 

 

1  №1 6,03  

2  №2 9,21  

3   5,98  

4  17,13  

5  1,56  

6  №3 8,4  

7  №4 9,91  

8  №5 16,24  

9  6,82  

10    32,91  

11  5,98  

12  2,18  

13  3,78  

14   4,59  
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15  4,99  

16     4,95  

17    16,36  

18  1,13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .1: 
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 .2 –   
 -

 
 
 

      
 

   ( , 
,   .),  

, 
2 

10, 13, 14, 
16, 17 

1 

 

1.  – 4  
2.  – 6  
3.   – 50  
4.   275 75   1000  
5.   
6.   – 

150  
7. -   
8.    – 20  
9.   40 40  
10.   2  
11.    

63,87 

 
11,12 

 
 
2 

 

 

1.   – 8  
2.    – 2  
3.   – 50  
4. 2    
5.   – 50  
6.   275 75   1000  
7.   
8.   – 

150  
9. -   
10.    – 20  
11.   40 40  
12.   2  
13.    

 
 

8,33 
 
 
4 
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15 

 
3 

 
 

 

1.  – 4  
2. 2    -

 – 25  
3. 2    
4.   – 50  
5.   275 75   1000  
6.   
7.   – 

150  
8. -   
9.    – 20  
10.   40 40  
11.   2  
12.    

 
 

4,99 

9 4 

 

1.   – 6  
2.  – 4  
3.    
4.   – 50  

6,77 
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 .3 –       

.   
-
 

 
, 

 
-  

-1   30674-99  
 2 1370-980 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4) 1  
    

-2   30674-99  
 2 1370-1000 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-3   30674-99  
 2 1370-1120 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  2  
    

-4   30674-99  
 2 1200-1200 (4 -

12Ar-4 -12Ar-4 )  1  
    

-5   30674-99  
 2 1370-1010 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-6   30674-99  
 2 1370-810 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-7   30674-99  
 2 1370-840 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-8   30674-99  
 2 1370-990 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-2   30674-99  
 2 1370-1000 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

-3   30674-99  
 2 1370-1120 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  2  
    

-4   30674-99  
 2 1200-1200 (4 -

12Ar-4 -12Ar-4 )  1  
    

-5   30674-99  
 2 1370-1010 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
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-6   30674-99  
 2 1370-810 (4 1-

16Ar-4 1-16Ar- 4)  1  
    

1  475-2016  
 1  21×10   
1  1  

    

2  475-2016  
 1  21×10   
1  1  

    

3  475-2016  
 1  21×10   
1  2  

    

4  475-2016  
 1  21×8   
1  1  

    

5  31173-2016  
, , , , , , 

2 , ,  2100×1010  1  
    

6  31173-2016  
, , , , , , 

2 , ,  2100×1010  2  
    

7   57327-2016  
 01 2100-1010  

EI60  
1  

    

8   57327-2016  
 01 2100-800  

EI60  
1  

    

1  475-2016  
 1  21×10   
1  1  

    

2  475-2016  
 1  21×10   
1  1  
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 .4 –    

.    
 ., 
 

. 

1 

 « - » 

  -
44 1000 

143,
3 

 2 

2    
120 120 2000 

10,3/
6 

 . ./  

3   
100 69 2000 

23,7/
13 

 . ./  

4   
95 200 2000 

31,8/
16 

 . ./  

5   
 250 147 2000 

3,1/ 
2 

 . ./  

6  
 l000  

21   

7   
 250 122 2000 

3,1/ 
2 

 . ./  

8   I  110-25 1   

9   
1,5 50  

148,
2 

 2 

10   -1 
(25 . .) 

1   

11   -
 4,8 2,8 

1165   

12   -
 4,8 70 

92   
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 .5–    
 
 

  
  

 
    

 
 

 
 

 
-

, 2 
  

 
-

, 2 

9 
 

 knauf 
231    

6.77    18.29    

10 

 
 knauf 

233  
 

  
   

28     

34.3    47.18    

11    5.98     20.97    

12    2.35    15.05    
13    3.75    17.38    

14    4.59    17.96    

15    4.99    20.35    
16    4.99    16.86     
17    16.24    33.14    
18   1.33    7.7    
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 .6–    

.    . 
.  .    

1  
     

1370(h)×980  .  1  . 6  

2  
     

1370(h)×1000  
.  1  . 7  

3  
     

1370(h)×1120  .  2  . 8  

4  
     

1370(h)×1030  .  2  . 8  

5  
     

1370(h)×1015  .  1  . 1  

6  
     

1370(h)×1010  .  1  . 1  

7  
     

1370(h)×810  .  1  . 2  

8  
     

1370(h)×840  .  1  . 2  

9  
     

1370(h)×990  .  1  . 3  

10  
     

2100(h)×1010  .  4    

11  
     

2100(h)×800  .  4    

12  
     
 250       2  1,8    
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13      2  48,7    
14      2  29,13    

15  
       

  2  11,8    

16        3  0,23    
17       2  17,4    

18  
       
  2  12,7    

19        3  0,4    
20      2  9,36  0.56 3  
21     (   20 )  2  139,81    
22        2  106,65    
23     2  74,48    

24  
      

  2  74,48    

25      2  74,48    

26  
      

250   2  15,61    
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 .7–    

.    . 
.  .    

1       1370(h)×980  .  1  . 6  
2       1370(h)×1000  .  1  . 7  
3       1370(h)×1120  .  2  . 8  
4       1370(h)×1030  .  2  . 8  
5       1370(h)×1015  .  1  . 1  
6       1370(h)×1010  .  1  . 1  
7       1370(h)×810  .  1  . 2  
8       1370(h)×840  .  1  . 2  
9       1370(h)×990  .  1  . 3  
10      2100(h)×1010  .  4    
11      2100(h)×800  .  4    
12    « » 2  61,03    
13       3  0,23    
14         2  11,8    
15      3  0,4    
16        2  12,7   
17     2  9,36  0.56 3  
18    (  20 )  2  139,81   
19      2  106,65   
20    2  74,48   
21    2  74,48   

22 
   knauf 233   

     28    
2  74,48   
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№ 
-

 

  
 

 

 
-

 -
 
-

1 

1 2 3 4 

1 

 

 
 

   
  

 
 

  - /1-2. 

 

 

  31937-2011 /1/      
       . 

       -      
         ,  

  ,       
      ,    
 . 

**    -     
       ,     , 
          
. 

     -   ,     
         

   ,    ,  
         . 

     -   ,      
        ,  
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 ,        
        . 

       -    , 
     ,      

,         
    ,    . 

     –         
  ,    ,   

 ,        
  ( )  ,      

. 

2 

 

 
  

(   
115 ).  

 
    

- /1-2.  

 

3 

 

 
 

  
,  

  
  

   - /1-
2. 

-
-
-

 

 

4 

 

 
 

  
   - /1. 
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5 

 

 
  

,  
  

  
  

 
 

   
- /1-2 

 

6 

 

 

 
 , 

   
 

 
 

   
 

   
–  

 
.   

 
 

 
  

 
, 

 
 

,   
 
 – 
. 
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8 

 

 
 

 
 

 
 
 

   
 /1-2. 

 
 

.  

-

 

9 

 

 
  

 
 
  

  -
/2. 

-

 

10 

 

 
  

  
 

  
60    

- /1-2 

 

11 

 

  
 

.   
 - /1-2 

 
. 
 

 
  

 
 

 
  

40 .  

-
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     « »,   
:  , . , . , . 1. 

№ 

 

 

  
( ) 

 

  
 

 
  

 
 

  
 

1  
 

 
, 

 
  

 
  - /1-

2 

  
 
 

  
( ), 

 
, 

 
 
  
 

-    
  ,   

; 
-     

     
; 

-   ( -  
     

 ); 
-   

   
    

; 
-   

  
; 

-   
 . 

-      
  ; 

-   
   ; 

-   
 

2   
 - /1-2 

  
 
 

, 

  
 

-   ( -  
   

    ); 
-   

   .  

3  
   

- /1-2 

  
 
 ,  

-     
     

; 
-   ( -  

   
    ).  

4    
- /1-2 

  
 

-     
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5  
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 -   
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  - /1-
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,  
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; 

-   , 
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; 
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  . 
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 . 
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, 

, 
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-

 

  
 

 

-     
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