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1 2 3 
 

1 –  -01.02 (2 ); 
2 –  -02.44 (2 ); 

3 –   -1.01. 
 

 3.8 –  
 

  3.8    . 
 3.8 –    

    
, 

. 
1 2 3 

 
-01.02 

(2 ) 
 

     , 0-7%. 
   , 0-8000 -1. 

    , 60 / . 
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      30 . 

 ,   20 . 
   40 0. 

  . 
  .     

 RS-232. 
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38 511 

 
-02.44 (2 ) 
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  – 32   . 
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  Misrosoft Windows 98    Microsoft 
Windows 2000 NT  . 
1    COM- . 

  ,   800x600  . 
        

   COM- ,    . 

35600 

 
 -1.01 

 

      ± 6 %.  
   : ± 2,5 %. 
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 :  20...100 .  

     , 2 , 2 ± 
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56000 
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  3.8 
1 2 3 

     -   30 . 
    2 -    60 . 

  12 / 220 . 
  -   30 . 

    10000 . 
  - .   14 . 

 

 

3.5      ё  
 

      
 (  3.9)      

    ,     
   .  

       
        

       
,        

,    . 
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    ,    
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  .       

  
      . 

:  
       
         
        

     
      . 

    -1 (  3.9) 
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    RS-232    

 
        

RS-232   ( )  
 
 

 

 

 

1 2 
1 –    ; 
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 3.9 –    

 
  3.9    . 
 3.9 –    
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1 2 3 

 
 

  
 

   4 – 100 %. 
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  3.9 
1 2 3 

 
 

 -1 

    , 2 – 100 %. 
    0,1 %. 

    7,5 . 
     , 

  8 . 
       3 . 
     10 . 

50900 

 
3.6      

 
 

       
          

     -  (  3.10).   2-  
   GPS ( )    
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  . 
   Windows 7  10,   2  

     10      
.         - 

  ,       
. 

 

 

 
 3.10 –     
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  3.10    . 
 3.10 –    

    
, 

. 
1  3 

  
 

 
  

(2 ) 

 IP-  220  / 50 . 
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 3,3 . 
 ,   600 400 200 . 

IP-  2 . 
Wi-Fi  1 . 

 2 . 
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  (GPS) 1 . 
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3.7        
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1 2 3 
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3.8       
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4    
 
4.1    

 
        , 

,       , 
 , . 

 
К =  +  +  +  – К ,                         (4.1) 
 

   –      , .; 
 –   ,  = 500000 .; 

 –   , . (  4.1); 
 –    , .; 

К  –      ,  
   , К  = 0 . 

 4.1 –    

  
 
, 

. 
     EISSBARTH 

SL 640. 
2 2700000 

     -01. 2 86600 
   526. 2 72000 

  -1.01. 2 112000 
   -1. 2 101800 

     . 2 130000 
  -01  0.43. 2 90090 

 Testo 316-2. 2 70000 
  ( ). 2 58680 

 3421170 
,     ё      

 . 
      8%   
, . 

 
 = 0,08 ,                                         (4.2) 

 

 = 0,083421170 = 273694. 
 

    5%   , . 
 

 = 0,05 ,                                         (4.3) 
 

 = 0,05 3421170 = 171059. 
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 , . 

 
К = 3421170 + 273694 + 171059+ 500000 = 4365922. 
 
4.1       

  
          

         .  
    :   

 ,    , 
,  ,  . 

    .     
     . 

          
  .  
 ,   :  

  –2 .  
   , . 

 
 = ч · ·К  ,                        (4.1) 

 
  ч  –     , .;  ч  = 140; 

 –   ё   ,  = 3946 .· .;  
К  –  , К  =60%; 

   
 

6 = 140∙3946∙1,6 = 883904. 
 

   , . 
 

 =  ·  / 100,                                             (4.2) 
 

   –     ,  =30%, ., 
 

 = 883904 · 30/100 = 265171. 
 

   , . 
 

 = щ / ( N  · 12 ) ,                                              (4.3) 
 

  N  –  , N  =2 . 
 

 = 883904 / (2·12) = 36829. 
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 ё      , 
     . 

    , . 
 

э = Wэ · эк,                                                              (4.4) 
  Wэ –    , Wэ=16000 · .; 

эк –  1 ∙ .  , эк = 7 . 
 

э = 16000 · 7 = 112000. 
 

       , . 
 

 = V  К  , 
 

  V  –    , 3/ ., V  = 0,02; 
 –     , .,  = 2070; 

К  –   , К  =0,8; 
 –  1 3 , .;  = 32; 

 
 = 0,01∙2070∙0,8∙32 = 1126.                 (4.5) 

 
  , . 

 
 =  · V  ·  · /(1000 · i),                                           (4.6) 

 
    –     1 3 ,  =25 / .; 

V  – ё    3, V  = 1244; 
 –   , ,  =4320 .; 
 –  1 3  ,  =75  .; 

i –   , i = 540 / . .; 
 

 = 25 · 1244 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 18660. 
 

  , . 
 

 = W  · к,                                                     (4.7) 
 

  W  –     ; 
к –  1 ∙ . , к = 7 .; 

 
W  = Wч ·t · , 
 
Wч  –    , Wч  = 0,5; 
t –  , t = 10; 

 –   ,  = 254; 
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W = 0,5·10·254 = 1270, 
 

 = 1270∙7 = 8890. 
      5%   
,   3 %   , . 

 
 = 0,05  ,                                                         (4.8) 

 
 =0,05  3421170 = 171059, 

 
 = 0,03  ,                                                         (4.9) 

 
 = 0,03  1200000 = 36000. 

 
  ,       

 3,5%   , . 
 

 = 0,035  ,                                                           (4.10) 
 

 = 0,035  75000 = 2625. 
 

   «  ,   » 
 5000    , . 

 
Б = 5000  N,                                                         (4.11) 

 
Б = 5000  2 = 10000. 

 
     4.3. 

 4.3 –    
  , . 

  112000 
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  8890 
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   36000 
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 ,     10000 
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    265171 
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4.2      
 

   ё   , . 
 

ч  ,                                                                (4.12) 
 

 ч  –      , .  
ч  = 850 .; 

 
3946 850 3354100   .       

           
    , . 

 
ч =  – ,                  (4.13) 

 
  –  , ; 

 
ч = 3354100 – 1509435 = 1844665. 

 
  , %. 

 
100 ч

К


 ,                           (4.14) 

 
  К –  , К = 4365922 .; 

 
100 1844665

42
4365922


  . 

 
   ,  

 

ч

K
T  ,                            (4.15) 

 
4365922

2,4
1844665

T   . 

 
-      4.4. 
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-   ,    
;   . 
 
5.2 ё       

 

5.2.1        
 

       
 :   – ,  – ,  

 – N x,   – , Pb  SO2. 
 i-      k-       

      1ik   2ik, 
,   

 

1 1 1,ik ik Lik xxik xxM m t m L m t     
  

(5.1) 
  

2 2 2 ,ik Lik xxik xxM m L m t     (5.2) 

 

  mnpik –   i-       
k-  , / . [21]; 
mLik –   i-  ,  k-    

   10-20 / ., /  [21]; 
mxxik –   i-       k-

    , / . [21];  
 tnp –   , .; 

L1 , L2 –     , ;  
txx1, txx2 –          

    ,   
 

,iikik KmM   (5.3) 

  

  Кi –     [21].  
   

 

,10)( 6
21

 pkikikbij DNMMM 
 

 
(5.4) 

  αb  –   ( ); 
Nk –   к-        

   ; 
 Dp –         ; 
J –  . 



 

61 
 

     5.1  5.2. 
 5.1 –        

 
CO CH N  SO2 Pb 

    T  X T  X T  X T  X T  X 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 
 

m ik, 
/ . 1,2 2,16 2,4 0,08 0,108 0,12 0,01 0,02 0,02 0,007 0,0072 0,008 0,004 0,0045 0,005 

M ik 0,96 1,728 1,92 0,072 0,0972 0,108 0,01 0,02 0,02 0,00665 0,00684 0,0076 0,0038 0,004275 0,00475 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  5,3 5,94 6,6 0,8 1,08 1,2 0,14 0,14 0,14 0,032 0,0369 0,041 0,015 0,0171 0,019 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 0,8 0,8 0,8 0,07 0,07 0,07 0,01 0,01 0,01 0,006 0,006 0,006 0,004 0,004 0,004 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  4,453 11,6594 48,866 0,318 0,6208 2,482 0,0414 0,1114 0,4114 0,02732 0,042369 0,16641 0,01615 0,026671 0,10419 
M2ik,  0,906 0,9188 0,932 0,086 0,0916 0,094 0,0128 0,0128 0,0128 0,00664 0,006738 0,00682 0,0043 0,004342 0,00438 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

 

m ik, 
/ . 1,7 3,06 3,4 0,14 0,189 0,21 0,02 0,03 0,03 0,009 0,009 0,01 0,005 0,0054 0,006 

M ik 1,36 2,448 2,72 0,126 0,1701 0,189 0,02 0,03 0,03 0,00855 0,00855 0,0095 0,00475 0,00513 0,0057 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  6,6 7,47 8,3 1 1,35 1,5 0,17 0,17 0,17 0,049 0,0549 0,061 0,022 0,0252 0,028 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 1,1 1,1 1,1 0,11 0,11 0,11 0,02 0,02 0,02 0,008 0,008 0,008 0,004 0,004 0,004 

txx1, 
. 1 

txx2, 
. 1 

L2,  0,02 
M1ik,  6,266 16,4747 69,183 0,54 1,0685 4,325 0,0817 0,1717 0,6217 0,03549 0,053549 0,20861 0,01922 0,031252 0,12428 
M2ik,  1,232 1,2494 1,266 0,13 0,137 0,14 0,0234 0,0234 0,0234 0,00898 0,009098 0,00922 0,00444 0,004504 0,00456 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

 

m ik, 
/ . 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013 0,006 0,0072 0,008 

M ik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071 0,028 0,0324 0,036 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 

txx1, 
. 1 

txx2, 
. 1 

L2,  0,02 
M1ik,  10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071 0,02328 0,041324 0,16536 
M2ik,  2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142 0,00556 0,005648 0,00572 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

 5.2 –       
 

 
 

α 
 

 
  

Mij, /  
CO CH N x SO2 Pb 

T  X T  X T  X T  X T  X 
 
 

1 2192 254 2,9837 7,0031 27,7259 0,2249 0,3966 1,4342 0,0302 0,0692 0,2362 0,0189 0,0273 0,0964 0,0114 0,0173 0,0604 

 1 2192 254 4,1746 9,8682 39,2237 0,3730 0,6712 2,4860 0,0585 0,1086 0,3592 0,0248 0,0349 0,1213 0,0132 0,0199 0,0717 
 1 2192 254 7,1149 16,5727 65,7827 0,4911 0,8751 3,2087 0,3882 0,4494 0,7835 0,0305 0,0448 0,1571 0,0161 0,0262 0,0953 
  , /  14,2733 33,4441 132,7324 1,0890 1,9429 7,1289 0,4769 0,6272 1,3788 0,0741 0,1070 0,3748 0,0406 0,0633 0,2274 

 /  180,4497 10,1608 2,4829 0,5559 0,3314 
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5.2.2        
 

 
       

 :   – ,  – ,  
 – N x,   – , Pb  SO2. 

  
 

6
1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik kM m S m t n 
       

 (5.5) 

 
  mnpik –   i-       

k-  , / .; 
 mLik –   i-  ,  k-    

   10-20 / ., /  [21]; 
tnp –   ,  (t =1,5 .); 
nк –    ,       k-  

; 
ST –       , . 

     5.3. 
 5.3 –        

  
CO CH N  SO2 Pb 
T T T T T 

  ST,  0,001 
  t , . 1,5 

 
 

m ik, 
/ . 1,2 0,08 0,01 0,007 0,004 

mlik, /  5,3 0,8 0,14 0,032 0,015 
nk 2192 

MTi 0,003968835 0,000266547 0,0000335 0,0000232 0,0000132 

 

m ik, 
/ . 1,7 0,14 0,02 0,009 0,005 

mlik, /  6,6 1 0,17 0,049 0,022 
nk 2192 

MTi 0,005618534 0,000464704 0,0000665 0,0000298 0,0000165 

 m ik, 
/ . 2,9 0,18 0,03 0,011 0,006 

mlik, /  9,3 1,4 0,24 0,057 0,028 
nk 2192 

MTi 0,009575971 0,000597978 0,0000997 0,0000364 0,0000199 
 ,  0,0191633 0,0013292 0,0001997 0,0000894 0,0000496 

 
5.3        

 
 

        
 5.4.  
 5.4 –       

 
CO CH NOx SO2 Pb 

   180,4497337 10,1607933 2,4829069 0,5559334 0,3313777 
   0,0191633 0,0013292 0,0001997 0,0000894 0,0000496 
 , /  180,4497337 10,1607933 2,4829069 0,5559334 0,3313777 
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CONCLUSION 
 

This paper deals with the organization of a vehicle inspection point in the city of 
Abakan. In the research part of the thesis project, the existing maintenance system was 
analyzed and recommendations were proposed for organizing maintenance with 
adopted innovations in this area.  

The author of the work analyzed the existing system of technical inspection, 
analysis of the general organization of technical inspection.  

The purpose of the work was to develop measures for organizing work on the 
state technical inspection of cars, for which a technological calculation was carried 
out, where:  

• the draft master plan was improved, the direction of movement of vehicles on 
the territory was indicated; 

• the required number of technological workers and posts has been calculated;  
• flow charts have been developed for the technical inspection using the new 

proposed equipment.  
Selected technological equipment and technological equipment: 
• Diagnostic line for passenger cars EISSBARTH SL 640.  
• Device for adjusting headlights IPF-01.  
• Electronic backlash gauge K 526.  
• Gas analyzer Infrakar M-1.01. 
• Measuring instrument of light transmission of ISS-1 glasses.  
Technical and economic indicators were calculated:  
• the amount of capital investments amounted to 4365922 rubles;  
• the payback period was 2.4 years.  
The paper deals with safety issues during maintenance and repair of cars, and 

also calculated the amount of production waste generated in this case. 
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