
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______    ɋ.ȼ. Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  20 ___ ɝ. 

 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

ɜ ɜɢɞɟ     ɩɪɨɟɤɬɚ       
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬɵ 

 
08.03.01. «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

ɤɨɞ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋɤɥɚɞ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  

ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ      ________     ɤ.ɬ.ɧ.; ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋɄɢɍɋ       ɂ.ə. ɉɟɬɭɯɨɜɚ 
                                         ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                 ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          ________                                                                 Ɇ.Ɉ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 
                                         ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                                         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɤɥɚɞ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 126 ɫɬɪɚɧɢɰ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 50 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: 
- ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ; 
- ɪɚɡɞɟɥ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɫɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ; 
- ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ; 
- ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
- ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɤɥɚɞ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ȼɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɵɛɪɚɧ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɟɥɨ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɟɜɟɪɧɟɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. ɍɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ – 70 ɤɦ. Ɋɚɣɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɭɞɭɬ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɞɨɪɨɝɚɦ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɋɭɯɨɛɨɭɡɢɦɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɨɫɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɛɭɞɟɬ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɯ, ɱɬɨ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɛɟɡɪɚɛɨɬɢɰɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɋɭɯɭɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɥɚɧɟ ɫɤɥɚɞ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 
42,0ɯ30,0ɦ. ɋɤɥɚɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜ ɨɫɹɯ 
(Ⱥ-ȼ, 1-3).  ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ 3,55 ɦ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɢ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɪɚɫɱɟɬ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
(ȽɈɋɌɵ, ɋɉ, ɋɌɈ, ɋɇɢɉɵ, ɎȿɊɵ, ɆȾɋ ɢ ɊȾ) ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
Microsoft Office ɢ AutoCAD. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
1.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ 

ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɟ 
ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ: 
– ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 
– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
– ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 6 ɛɚɥɥɨɜ. 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ: 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ – Iȼ; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 - ɦɢɧɭɫ 37°ɋ (ɋɉ 131.13330.2018 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ»); 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ IV ɪɚɣɨɧɚ 2,4 ɤɇ/ɦ2 
(ɋɉ 20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ»); 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ II  ɪɚɣɨɧɚ 0,3 ɤɉɚ (ɋɉ 
20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ»). 

Ɉɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ: ɨɩɨɥɡɧɢ, ɫɟɥɢ, ɥɚɜɢɧɵ, ɤɚɪɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ. ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

 
1.1.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ 

ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
1.1.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ     
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 2120,2 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 1620,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɷɬ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ   ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɦ 3,55 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 11522,0 
-ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 11502,0 
-ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 20,0 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    9,74 
2. ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ     
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ (ɍɇɐɋ) ɬɵɫ. ɪɭɛ. 118680,65 

3. ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 8 

 
1.2 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɢɞ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ – ɫɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 
ɋɤɥɚɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
ȼ ɩɥɚɧɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɨɫɹɯ 42,0 ɯ 

30,0 ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ. ȼ ɨɫɹɯ 1-3 – ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,55ɦ, ɜɬɨɪɨɝɨ – 2,65ɦ. ȼ ɨɫɹɯ 3-8 – ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ 
6,2 ɦ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ: ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɶ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ 
ɡɨɧɚ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
- ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
- ɱɚɫɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 
ɇɚ 2 ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ: 
- ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɚɹ ɡɨɧɚ. 
ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɧɚ 1 ɷɬɚɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 
- ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ; 
- ɝɚɪɞɟɪɨɛ; 
- ɫɚɧ/ɭɡɟɥ ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɢɣ; 
- ɫɚɧ/ɭɡɟɥ ɞɥɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ; 
- ɯɨɥɥ; 
- ɛɭɮɟɬ; 
- ɩɪɚɱɟɱɧɚɹ. 
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ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɛɵɬɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɧɚ 2 ɷɬɚɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 
- ɤɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ; 
- ɯɨɥɥ; 
- ɡɨɧɚ ɨɬɞɵɯɚ; 
- ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ; 
- ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɦɭɠɫɤɚɹ ɢ ɠɟɧɫɤɚɹ; 
- ɞɭɲɟɜɚɹ ɦɭɠɫɤɚɹ ɢ ɠɟɧɫɤɚɹ; 
- ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 
 
1.2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ - ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɹɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ ɤɪɚɸ ɫɟɥɚ. 
ɉɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ (ɫɤɥɚɞ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɟɟ, ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ. ȼɢɞ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ – 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – ɤɨɞ – 1.15 (ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ). 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɜɫɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɨɬɫɬɭɩɵ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ – ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ȻɊ-08.03.01.01-
2021-ȺɊ-1). 
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1.2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ɏɚɫɚɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɚ «ɋɗɇȾȼɂɑ»  ɬɨɥɳɢɧɨɣ 80 ɦɦ, ɫ 

ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ EI15. Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɩɢɪɨɝ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɗɉȾɆ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ, 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

ȼɫɟ ɲɜɵ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɹɸɬɫɹ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɜ ɰɜɟɬ ɮɚɫɚɞɚ. ȼɫɟ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɪɚ ɮɚɫɚɞɚ. 

Ɏɚɫɚɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɱɟɬɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ. 
Ʉɪɨɜɥɹ - ɞɜɭɯɫɤɚɬɧɚɹ, ɧɟɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɚɹ. ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɬɦɨɫɬɤɚ, ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦɟɬɪ. 
ȼ ɨɛɥɢɰɨɜɤɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɪɚɧɠɟɜɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ, ɱɬɨ 

ɫɞɟɥɚɟɬ ɫɤɥɚɞ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɹɪɤɢɦ. 
 
1.2.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
ȼ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ: ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ, ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ; ɫɬɟɧɵ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ, ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ ɩɨɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɥɵ – 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ, ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

ȼɫɟ ɫɷɧɞɜɢɱ – ɩɚɧɟɥɢ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɨɬɞɟɥɤɟ, ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ. 
ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɤɥɚɞɚ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ: 
ɉɨɬɨɥɨɤ – ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɩɢɪɨɝ. 
ɋɬɟɧɵ – ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250 ɦɦ. 
ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ – ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ 120 ɦɦ. 
ɉɨɥɵ – ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ. 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 
 
1.2.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ. Ɉɤɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɨɤɨɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 52.13330.2016. 
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1.2.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 
 
1.2.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 45 ɦ, ɜ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɧɟ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ. 

 
1.2.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ 
 
Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɢɪɦɟɧɧɨɦɭ ɫɬɢɥɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
 
1.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.3.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
- ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɫɟɥɨ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ – IB [ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ɋɉ131.13330.2018], [3]; 
- ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ – Ɂ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 – 

ɦɢɧɭɫ 37 °ɋ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ 53 °ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɢɧɭɫ 6,5 °ɋ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 235 ɫɭɬ.; 
- ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 72% (ɋɉ 

131.13330.2018); 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ IV ɪɚɣɨɧɚ 2,4 ɤɇ/ɦ2 

(ɋɉ 20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ»); 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ III ɪɚɣɨɧɚ 0,38 ɤɉɚ (ɋɉ 

20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ»); 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ – 3 – ɜɥɚɠɧɚɹ (ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

ɡɞɚɧɢɣ»); 
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1.3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɪɚɦɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɤɚɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 7 ɩɪɨɥёɬɧɭɸ ɪɚɦɭ (ɜ ɨɫɹɯ 1-8 ɩɪɨɥёɬ 
6ɦ). Ɉɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,000. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ: 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ – ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɧɚ ɫɜɚɣɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
Ȼɟɬɨɧ ȼ25, ɫɬɚɥɶ Ⱥ400 (Ⱥ-III ). 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɧɚɜɟɫɧɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɜɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 80 ɦɦ. 

ɋɬɟɧɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250 
ɦɦ, ɦɚɪɤɚ ɄɊ-ɪ-ɩɨ 250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/200/2,0/50 ȽɈɋɌ 530-2012. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ – ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɱɧɵɟ ɞɜɭɬɚɜɪɵ. 
ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ – ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ, ɄɊ-ɪ-ɩɨ 

250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/200/2,0/50 ȽɈɋɌ 530-2012. 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ – ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ ɤɪɨɜɥɹ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɤɚɫɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɥɨɤ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ. 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150  ɦɦ ɧɚ ɛɚɥɤɚɯ 

ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ. 
Ʌɟɫɬɧɢɰɵ – ɫɛɨɪɧɵɟ ɠ/ɛ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɫɨɭɪɚɦ. 
Ʉɪɨɜɥɹ – ɛɚɥɤɚ ɧɚɫɬɢɥɚ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɩɪɨɝɨɧɵ, ɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ, ɗɉȾɆ-ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ 
ɫɥɨɣ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ. 

 
1.3.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 

50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
1.3.4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 
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1.3.5 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 
Ƚɢɞɪɨ- ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨɥɨɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨ- ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɜɥɚɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
 
1.3.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ 
ɢɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 
ȼɫɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɦɩ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 
ɰɜɟɬɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ: ɛɟɥɵɣ, ɬɟɩɥɨ-ɛɟɥɵɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɟɥɵɣ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɦɦ. 
  
 1.3.7 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
1. ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɧɢɦɢ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
(ɜɜɨɞɧɵɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ) ɢ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ 
ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 
 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 
- ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ; 

- ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ 
ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɜɵɡɨɜɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ; 

- ɧɚ ɞɜɟɪɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨ 
ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɬɭɲɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ; 

- ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ; 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɤɨɥɨ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, ɦɭɫɨɪɚ, ɬɚɪɵ, ɨɩɚɜɲɢɯ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɜɵ ɢ ɬ. ɩ.; 

- ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɟɡɞɵ, ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɢ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɡɢɦɨɣ ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɶɞɚ; 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
 2.1 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

 
2.1.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ. 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 42,0 ɯ 30,0 ɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ 

ɧɢɡɚ ɪɢɝɟɥɹ +6,300 ɦ. Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ (ɨɫɢ Ⱥ-ȼ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɧɭɸ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɚɦ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɫɬɨɟɤ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɩɪɢ ɲɚɝɟ ɪɚɦ 15 ɦ ɜ ɨɫɹɯ 
(Ⱥ-Ȼ ɢ ȼ-Ȼ) ɢ ɞɥɢɧɟ ɫɬɟɧɨɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 6 ɦ. 

ɋɤɥɚɞ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɦɚ ɜ ɬɨɪɰɟ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɟ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɪɹɞ ɫɬɨɟɤ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɫ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɨ ɧɢɦ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɨɣ ɫ 
ɠɟɫɬɤɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɲɚɪɧɢɪɧɵɦ ɫ ɪɢɝɟɥɹɦɢ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɹɞɚɦ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɤɪɚɣɧɢɦ ɪɹɞɚɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɹɞɭ ɤɨɥɨɧɧ.  

ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɛɚɥɨɤ ɫ ɝɢɛɤɨɣ 
ɫɬɟɧɤɨɣ ߣ௪ = ʹ͸ͷ; ߣ௪̅̅̅̅ = ͳͲ ɢ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 22ɉ (ȽɈɋɌ 
8240-97), ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɹɫɚɦ ɛɚɥɨɤ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɛɚɥɨɤ ɫɬɟɧɤɚ 
ɬɟɪɹɟɬ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɥɤɢ ɧɟ 
ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɟɧɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨɣ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɛɚɥɤɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɧɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɥɤɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ. Ȼɚɥɤɢ ɫ 
ɝɢɛɤɢɦɢ ɢ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɛɚɥɤɚɯ ɫ 
ɝɢɛɤɢɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ ɫ ɝɢɛɤɨɣ 
ɫɬɟɧɤɨɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɬɧɨɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫ ɮɟɪɦɚɦɢ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɬɚɥɢ.  

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ ɬɢɩɚ ɒ (ȽɈɋɌ 57837-2017). 
ɋɬɨɣɤɢ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 1, 2, 3, 8 ɫ ɲɚɝɨɦ 6 ɦ (ȽɈɋɌ 30245-2003).  
Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɨɫɢ Ⱥ-ȼ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɧɭɸ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɦ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
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 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ȺȻɄ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ25 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
150 ɦɦ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ ɢ 1-3. ȼ ȺȻɄ ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɥɨɧɧ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɨɧɧɨɦ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɭ ɬɨɪɰɨɜ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɞɜɭɯ ɲɚɝɚɯ ɩɪɢ ɲɚɝɟ ɪɚɦ 6 ɦ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɧɚɫɬɢɥ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɨɥɧɟ, ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚɫɬɢɥ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 300 ɦɦ. ɉɪɢ ɩɚɧɟɥɶɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɚɦɢɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
 ɋɜɹɡɢ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɨɛɜɹɡɤɭ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɬɪɚ;  
- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

 - ɜɡɚɢɦɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
 ȼ ȺȻɄ ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɥɨɧɧ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

 
2.1.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ ɪɚɦɵ 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1) 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɇ0=6300 ɦɦ.  
ɉɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ H= ɇ0+600=6300+600=6900 ɦɦ. 
ɍɤɥɨɧ ɤɪɨɜɥɢ i=3%. 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1) 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ – 30,000 ɦ, ɜ ɨɫɹɯ 1-8 – 42,000 ɦ. 
ɉɪɨɥёɬ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-Ȼ, Ȼ-ȼ ɩɨ 15 ɦ. 
ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɤ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɢ: ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɨɥɨɧɧ ɤ 

ɨɫɹɦ Ⱥ ɢ ȼ - ɧɭɥɟɜɚɹ, ɩɨ ɨɫɢ Ȼ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɪɚɦɚ ɜ ɨɫɹɯ (Ⱥ-ȼ, 1-8) 

 
2.1.3 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɚɪɤɚɫɚ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɦ. ɥɢɫɬ 2). ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ (ȽɈɋɌ 
8509-93) ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɹɯ 4-5. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɨɧɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭ ɬɨɪɰɨɜ ɜ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɞɜɭɯ ɲɚɝɚɯ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ȽɈɋɌ 30245-2003) ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɹɯ 1-2 
ɢ 7-8. ɇɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɫɬɢɥ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɨɥɧɟ, ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɧɚɫɬɢɥ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 300 ɦɦ.   

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɨɧɚ ɉ 
 
2.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ:  

 
- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɝɨɧ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 22ɉ [32, ɬɚɛɥ. 2]; 
- ɩɪɨɥɟɬ ɩɪɨɝɨɧɚ ݈˒˓ = ͸ ˏ; 
- ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɨɩɟɪɬɚɹ ɛɚɥɤɚ;  
- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ߛ௖ = ͳ [4, ɬɚɛɥ. 1]; 
- ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɝɨɧɚ – ɫɬɚɥɶ ɋ255 [4, ɩɪɢɥ ȼ, ɬɚɛɥ. ȼ.3]; 
- ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 3 [4, ɩɪɢɥ. ȼ]; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ t = − 41 °ɋ 

[3, ɬɚɛɥ.1]; 
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- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ [4, ɩɪɢɥ. ȼ, 
ɬɚɛɥ. ȼ.1, ȼ.2]; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ [4, ɩɪɢɥ. ȼ, ɬɚɛɥ. ȼ.3]: 
Ry = 240 ɇ/ɦɦ2, ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɪɨɤɚɬɚ Ͷ ൑ ݐ ൑ ͳͲ ɦɦ; 
Run = 380 ɇ/ɦɦ2; 
Ryn = 245 ɇ/ɦɦ2; 
Rs = 0,58∙ ܴ௬ = Ͳ,ͷͺ ∙ ʹͶͲ = ͳ͵ͻ,ʹ ʜ/ˏˏଶ; 

- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɪɨɝɨɧɚ ௨݂ = ௟˒˓ଶ଴଴ [5, ɩɪɢɥ. Ⱦ.2.1]. 
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɝɨɧɚ 22ɉ [32, ɬɚɛɥ. 2]: 
Wnx = 193 ɫɦ3, Ix = 2120 ɫɦ4, Sx = 111 ɫɦ3;  tw = 5,4 ɦɦ, tf = 9,5 ɦɦ, h = 220 

ɦɦ, b = 82 ɦɦ, mɛɧ = 21 ɤɝ/ɦ. 
  
2.2.2 ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧ 

 
 ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.1 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1  – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧ  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ʉɪɨɜɥɹ 

ɤɇ/ɦ2 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

 
1.ɗɉȾɆ – ɦɟɦɛɪɚɧɚ «TMLineflex» 
ρ=1220 ɤɝ/ɦ3, t=1,2 ɦɦ 

0,014 1,2 0,017 

2.Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ - 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ, ρ=300 ɤɝ/ɦ3, t=2 ɦɦ 

0,006 1,2 0,007 

3.ɗɉɉɋ «Termoplex», ρ=60 ɤɝ/ɦ3 , 
t=80 ɦɦ 

0,048 1,2 0,058 

4.ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɦɚɫɬɢɤɚ ɛɢɬɭɦɧɚɹ 
«Ⱥɣ-ɋɢ-Ȼɢɬɢ ɆȻȽ», ρ=900 ɤɝ/ɦ3, 
t=10 ɦɦ 

0,009 1,3 0,011 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
1.ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɫɬɢɥ ɇ60-845-0,7 «ɗɬɚɥɨɧ», 
ρ=7850 ɤɝ/ɦ3, t=5 ɦɦ 

0,393 1,05 0,41 

 ɂɬɨɝɨ: qn=0,47  qr=0,503 
 

ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ  
 ܵ଴ = ܿ௘ ∙ ܿ௧ ∙ ߤ ∙ ଵߤ ∙ ௚ܵ,                 (2.1) 

 
ɝɞɟ  ܿ௘ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
 ܿ௧ – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ [5, ɩ.10.10]; 
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 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ – ߤ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ [5, ɩ.10.4]: 
ߤ  = ͳ [5, ɩɪɢɥ. Ȼ, ɬɚɛɥ. Ȼ.1]; 
ଵߤ  = ͳ,ͳ [5, ɩ. 10.4, ɩɪɢɦ. 4]; ௚ܵ = ͳ,͵ͷ  ɤɇ/ɦ2 – ɧɨɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1ɦ2 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ [5, ɩɪɢɥ Ʉ, ɬɚɛɥ. Ʉ.1]. 
 
 ܿ௘ = (ͳ,Ͷ − Ͳ,Ͷ√݇) ∙ ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ ∙ ݈௖ሻ = (ͳ,Ͷ − Ͳ,Ͷ√Ͳ,ͺͻ) ∙ ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ ∙͵ͻሻ = Ͳ,ͻ,                            (2.2) 
 
ɝɞɟ ݇ = Ͳ,ͺͻ ˇˎя ˕ˋ˒˃ ˏˈ˔˕ːˑ˔˕ˋ А, ˇˎя ˅ы˔ˑ˕ːˑˌ ˑ˕ˏˈ˕ˍˋ + ͹,͹ͻͲ  [ͷ,˒. ͳͳ, ˕. ͳͳ.ʹ]; 
 

 ݈௖ = ʹ ∙ ܾ − ௕మ௟ = ʹ ∙ ͵Ͳ − ଷ଴మସଶ = ͵ͻ ˏ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ [ͷ,˕˃˄ˎ.  ͳͳ.ʹ],                                    (2.3) 
 
ɝɞɟ ܾ = ͵Ͳ ˏ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ; 
 ݈ = Ͷʹ ˏ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ. 
 ܵ଴ = Ͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳ,ͳ ∙ ͳ,͵ͷ = ͳ,͵Ͷ  ɤɇ/ɦ2. 
 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ ɩɪɨɝɨɧɚ:  
 

௡,௣௥ݍ  = ቀ ௤೙௖௢௦ఝ + ܵ଴ቁ ∙ ܾ + ˅˔௡,௣௥ݍ ,                       (2.4)

                       
ɝɞɟ ݍ௡ = Ͳ,Ͷ͹ ˍʜ/ˏଶ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɨɜɥɢ [ɬ. 
2.1, ɉɁ]; ߮ = ͵° – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (cos φ ≈ 1 ɩɪɢ 
ɭɤɥɨɧɟ ɤɪɨɜɥɢ i=≤ 1/8, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɤɥɨɧɨɦ ɤɪɨɜɥɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɝɨɥ ɭɤɥɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ͵°); ܵ଴ = ͳ,͵Ͷ  ˍʜ/ˏଶ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ [5, ɩ.10.1, ɮ.10.1] 
 b = 3 ɦ – ɲɚɝ ɩɪɨɝɨɧɨɜ; ݍ௡,௣௥˔˅  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɝɨɧɚ. 

˅˔௡,௣௥ݍ  = ݉˒˓ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−ଷ = ʹͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−ଷ = Ͳ,ʹͲ͸ ˍʜ/ˏ,                   (2.5)         
 

ɝɞɟ ݉˒˓ = ʹͳ ˍˆ/ˏ – ɦɚɫɫɚ 1 ɩɨɝ.ɦ ɩɪɨɝɨɧɚ 22ɉ [ȽɈɋɌ 8240-97, ɬɚɛɥ. 2]. 
௡,௣௥ݍ  = ቀ଴,ସ଻ଵ + ͳ,͵Ͷቁ ∙ ͵ + Ͳ,ʹͲ͸ = ͷ,͸͵͸ ˍʜ/ˏ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ.ɦ ɩɪɨɝɨɧɚ: 
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௣௥ݍ  = ቀ ௤ೝ௖௢௦ఝ + ܵ଴ ∙ γ௙ଵቁ ∙ ܾ + ˅˔˓˒,௡ݍ ∙ γ௙ଷ = ቀ଴,ହ଴ଷଵ + ͳ,͵Ͷ ∙ ͳ,Ͷቁ ∙ ͵ + Ͳ,ʹͲ͸ ∙ ͳ,Ͳͷ =͹,͵ͷ ˍʜ/ˏ,                           (2.6)
                             

 
ɝɞɟ γf1 = 1,4; γf2 = 1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [5, ɬɚɛɥ. 7.1, ɩ.10.12]. 
 

2.2.3 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɝɨɧɚ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 

Mmax = q𝑝ೝ ∙ ௟𝑝ೝమ଼  = 
଻,ଷହ ∙ ଺మ଼  = 33,08 ɤɇ∙ɦ;              (2.7)

                     
 

Qmax = q𝑝ೝ ∙ ௟𝑝ೝଶ  = 
଻,ଷହ∙ ଺ଶ  = 22,05 ɤɇ.                (2.8)   

                            
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɨɧɚ 

 
2.2.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɝɨɧɚ 

 
ɉɪɨɝɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 1-ɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɝɨɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɢɡɝɢɛɭ. 
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɨɧɚ ɩɪɢɧɹɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɗɬɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɭɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɨɧɚ ɢ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɨɧɚ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
- ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫ Ɇ = Ɇmax ɢ Q = 0 
 M೘ೌೣW౤,ౣi౤ ∙R౯∙γc ൑ ͳ;                         (2.9) 

 M೘ೌೣW౮౤ ∙R౯∙γc = ଷଷ,଴଼∙ଵ଴మଵଽଷ∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙ଵ = Ͳ,͹ͳ < ͳ. 

 
- ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫ Q = Qmax ɢ Ɇ = 0 
 ொ೘ೌೣ  ∙ ௌೣl౮ ∙ t౭ ∙ R౯ ∙ ఊ೎ ൑  ͳ.                        (2.10) 

 ொ೘ೌೣ ∙ௌೣl౮∙t౭∙Rs∙ఊ೎ =  ଶଶ,଴ହ∙ଵଵଵଶଵଶ଴∙଴,ହସ∙ଵଷଽ,ଶ∙ଵ଴−భ∙ଵ = Ͳ,ͳͷ < ͳ. 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 𝜎 = M೘ೌೣW౮౤ = ଷଷ,଴଼∙ଵ଴మଵଽଷ∙ଵ଴−భ = ͳ͹ͳ,Ͷ ʜ/ˏˏଶ.                    (2.11)  

                     
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 ߬ = ொ೘ೌೣ ∙ௌೣl౮∙t౭ =  ଶଶ,଴ହ∙ଵଵଵଶଵଶ଴∙଴,ହହ∙ଵ଴−భ = ʹͲ,ͻͻ ʜ/ˏˏଶ.                    (2.12)        

 
ɗɩɸɪɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɨɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɗɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɨɧɟ 
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Ɉɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɝɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚɫɬɢɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ 
ɫɚɦɨɧɚɪɟɡɚɸɳɢɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɩɪɨɥɟɬɭ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɨɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭ ɧɚɫ ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫ ɬɚɤɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɟɝɨ ɦɟɫɬɧɚɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. ɂ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɝɨɧɚ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ) ɩɪɨɝɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɋɭɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɝɢɛ ɩɪɨɝɨɧɚ fmax ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ fu=l/200, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [5, ɩɪɢɥ. Ⱦ.2.1]; fmax ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɨɧɚ: 
 ௠݂௔௫ = ெ೙,೘ೌೣ∙௟˒˓మଵ଴∙ாூೣ = ଻,଻ଶ ∙ଵ଴మ∙଺మ∙ଵ଴రଵ଴∙ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ∙ଵ଴−భ∙ଶଵଶ଴ = Ͳ,͸Ͷ ˔ˏ < ௨݂ = ௟˒˓ଶ଴଴ = ଺∙ଵ଴మଶ଴଴ = ͵ ˔ˏ. 

                               (2.13)   
௡,௠௔௫= ௤೙,𝑝ೝ ∙ ௟𝑝ೝమ଼ܯ   = 

ଵ,଻ଵହ ∙ ଺మ଼  = 7,72 ɤɇ∙ɦ,            (2.14)  

     

ɝɞɟ ݍ௡,௣௥ = ௤೙௖௢௦ఝ ∙ ܾ + ˅˔௡,௣௥ݍ = ଴,ହ଴ଷଵ ∙ ͵ + Ͳ,ʹͲ͸ = ͳ,͹ͳͷ ˍʜ/ˏ.         (2.15)

  
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɠёɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɨɝɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
- ɬɢɩ ɫɟɱɟɧɢɹ – ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɞɜɭɬɚɜɪ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ ɫ 

ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧɤɢ ͸ ൑ ௪̅̅̅̅ߣ ൑ ͳ͵ ˏˏ; 
- ɩɪɨɥɟɬ l = 15000 ɦɦ; 
- ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɨɩɟɪɬɚɹ; 
- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ γɫ = 1 [4, ɬɚɛɥ.1]; 
- ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɚɥɤɢ – ɫɬɚɥɶ ɋ345 [4, ɩɪɢɥ. ȼ]; 
- ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 2 [4, ɩɪɢɥ. ȼ]; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ t = − 41 °ɋ 

[3, ɬɚɛɥ.1]; 
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ [3, ɩɪɢɥ. ȼ, 

ɬɚɛɥ. ȼ.2, ȼ.3]; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ [4, ɩɪɢɥ. ȼ, ɬɚɛɥ. ȼ.4, ȼ.5, ȼ.6]: 
Ry = 345 ɇ/ɦɦ2, ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɪɨɤɚɬɚ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɦɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ; 
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Run = 490 ɇ/ɦɦ2; 
Rs = 345 ∙ 0,58 = 200,1 ɇ/ɦɦ2; 
Rɪ = 478 ɇ/ɦɦ2; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɛɚɥɤɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
- ɫɜɚɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɋɈ2 (ʛʓʠʠʝమሻ, 

ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɋɜ-08Ƚ2ɋ [4, ɩɪɢɥ. Ƚ, ɬɚɛɥ. Ƚ.1]; 
- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ: 
 ௨݂଺ˏ = ௟ೝଶ଴଴ = ଺଴଴଴ଶ଴଴ = 3 ɫɦ;                    (2.16) 

 ௨݂ଶସˏ = ௟ೝଶହ଴ = ଶସ଴଴ଶହ଴ =  9,6 ɫɦ;                         (2.17) 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɥɟɬɚ lr = 15,0 ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 
 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɪɢɝɟɥɹ 
 ଺,଺ଵ଼଴଴  =  ˘ଽ଴଴; 

 

ɯ = ଺,଺ ∙ ଽ଴଴ଵ଼଴଴  = 3,3 ɫɦ. 
 
ɉɨɥɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɪɢɝɟɥɹ: ɯ+3=3,3+3=6,3 ɦ. 
 ௨݂ଵହˏ = ௟ೝ˘భ = ଵହ଴଴˘భ = 6,3 ɫɦ; 
 ˘ଵ = ଵହ଴଴଺,ଷ = 238 ɫɦ; 
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௨݂ଵହˏ = ௟ೝଶଷ଼. 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ ɪɢɝɟɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 
௡,௥ݍ  = ሺݍ௡,௣௥  + ௥̝˅ሻݍ   ∙  ͸ ,                             (2.18) 

௡,௣௥ݍ  = ͷ,͸͹ ˍʜ ˏଶ⁄  , 

˅௥̝ݍ  = ሺͳ − ʹ%ሻ ∙  ௡ ,                                    (2.19)ݍ 
˅௥̝ݍ  = ʹ% ∙ ௡ݍ  = Ͳ,Ͳʹ ∙ Ͳ,Ͷ͹ = Ͳ,ͲͲͻͶ ˍʜ ˏଶ⁄ ; 

௡,௥ݍ  = ሺͷ,͸͹ + Ͳ,ͲͲͻͶሻ ∙  ͸ = ͵Ͷ,Ͳͺ ˍʜ ˏଶ⁄ , 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ.ɦ ɪɢɝɟɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 
௥ݍ  = ௡,௣௥ݍ) ∙ γ௙ଵ  + ˅௥̝ݍ  ∙ γ௙ଵ) ∙  ͸ = ሺͷ,͸͹ ∙  ͳ,Ͳͷ +  Ͳ,ͲͲͻͶ ∙  ͳ,Ͳͷሻ ∙  ͸ = ͵͸,͵ͳ ˍʜ ˏଶ⁄ ,                                      (2.20) 

ɝɞɟ γ௙ଵ  = 1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [5, ɬɚɛɥ. 7.1]. 

 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɥɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5 ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɨɣ 

ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɨɩɟɪɬɨɣ ɛɚɥɤɢ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɉɄ SCAD++. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɫɨɛɪɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɚɥɤɭ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6. 

 
Mmax = 1021,22 ɤɇ∙ɦ; 
 
Qmax =  272,33 ɤɇ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 

ɚ) - ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛ) - ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ M ɢ Q 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ: 
- ɤɨɦɩɨɧɭɟɦ ɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ: 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ hopt, ɢ ɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ 
hmin. 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ hmin: 
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hmin = 
ହ∙𝜎ː೑∙௟మଶସ∙ா∙௙ೠభఱ∙ఈ = ହ∙ଶ଻ଶ,ହହ∙ଵହమ∙ଵ଴రଶସ∙ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ∙଺,ଷ∙଴,଼଻ = 452,61 ɫɦ,                          (2.21)

  

ɝɞɟ     ݂ ௨ଵହˏ = ௟ೝଶଷ଼ =  ͸,3 ɫɦ;  

 

 𝜎ː௙ = ͵Ͷͷ ∙ ቀଶ଺,ଽଶଷସ,଴଼ቁ = ʹ͹ʹ,ͷͷ ʛʞ˃ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɜ ɩɨɹɫɟ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
ߙ  = ͳ,ʹ − Ͳ,Ͳ͵͵ ∙ ௪̅̅̅̅ߣ = ͳ,ʹ − Ͳ,Ͳ͵͵ ∙ ͳͲ = Ͳ,ͺ͹, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ߣ௪̅̅̅̅ = ͳͲ 
ɩɪɢɧɹɬɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɱɧɨ. 

 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ hopt 

 

hopt = 
ଵଵଶ ∙ ቀ ௟ଵ,ଶቁ = ଵଵଶ ∙ ቀଵହ∙ଵ଴మଵ,ଶ ቁ = ͳͲͶ,ʹ ˔ˏ;                           (2.22) 

 
ȼɵɫɨɬɭ ɫɬɟɧɤɢ hW ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1100 ɦɦ ɫɬɚɥɶ ɬɨɥɫɬɨɥɢɫɬɨɜɚɹ [35, ɬɚɛɥ. 1]. 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ߣ௪ 
௪ߣ  = ఒೢ̅̅ ̅̅√ோ೤ೢ ா⁄ = ଵ଴√ଶଽଷ,ଶହ ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ⁄ = ʹ͸ͷ,                               (2.23) 

 
ɝɞɟ  ܴ௬௪ = Ͳ,ͺͷ ∙ ܴ௬ = Ͳ,ͺͷ ∙ ͵Ͷͷ = ʹͻ͵,ʹͷ ʜ/ˏˏଶ. 

 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ݐ௪ 
௪ݐ  = ℎೢఒೢ = ଵଵ଴଴ଶ଺ହ = Ͷ,ͳͷ ˏˏ;                                      (2.24) 

 
Ɍɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ݐ௪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4,5 ɦɦ ɫɬɚɥɶ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɹ [35]. 

 
-ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɹɫɚ ɛɚɥɤɢ bf  ɢ ɬɨɥɳɢɧɭ  ɩɨɹɫɚ ɛɚɥɤɢ tf 
 ௙ܾ ൒ ௟೐೑,೤଴,ଶଵ∙√ா ோ೤೑⁄ ൒ ଵହ଴଴,ଶଵ∙√ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ ଷସହ⁄ ൒ ʹͻ,ʹ͵ ˔ˏ;                            (2.25) 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɹɫɚ ɛɚɥɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ݈௘௙,௬ = ͳ,ͷ ˏ. 
Ɍɨɥɳɢɧɭ ɩɨɹɫɚ ɛɚɥɤɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  
௙,௠𝑖௡ݐ  ൒ ௕೐೑଴,ଷ଼∙√ா ோ೤೑⁄ ൒ ଴,ହ∙ሺଷ଴଴−ସ,ହሻ଴,ଷ଼∙√ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ ଷସହ⁄ ൒ ͳͷ,ͻͳ ˏˏ;                      (2.26) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɹɫɚ ɢɡ ɥɢɫɬɚ 300ɯ16 ɦɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ȼɚɥɤɚ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 

 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ 
 
bh  ≥ hw / 30 + 40 = 1100 / 30 + 40 ɦɦ  ൒ 76,7 ɦɦ;                         (2.27) 
 

th  ≥ 2  ∙  ܾℎ√ோ೤ா  = 2 ∙ 76,7 ∙ √ ଷସହଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ   ൒ 6,27 ɦɦ;                       (2.28) 

 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɟɦ bh =100 ɦɦ,  th=8 ɦɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɟɧɵɟ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɩɪɨɝɨɧɨɜ.  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɪɟɛɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 140 ɦɦ ɨɬ ɪɟɛɪɚ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 
 ܾℎ ൑ ܽ ൑ ͳ,͵ ∙ ௪ݐ ∙ ܧ√ ܴ௬௪⁄ ,                              (2.29) ͳͲͲ ൑ ܽ ൑ ͳ,͵ ∙ Ͷ,ͷ ∙ √ʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ ͵Ͷͷ⁄ ,                        

 ͳͲͲ ൑ ܽ ൑ ͳͶʹ,ͻͷ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ ɜ ɬɪɟɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ. 
- ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
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௨ܯ = ܴ௬௙ ∙ ௪ݐ ∙ ℎ௪ଶ ∙ ቆ 𝐴೑௧ೢℎೢ + ଴,଼ହఒೢ̅̅ ̅̅ ∙ ቀͳ − ଵఒೢ̅̅ ̅̅ ቁቇ = ͵Ͷͷ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ Ͳ,Ͷͷ ∙ ͳͳͲଶ ∙( ଷ଴∙ଵ,଺଴,ସହ∙ଵଵ଴ + ଴,଼ହଵ଴ ∙ ቀͳ − ଵଵ଴ቁ) = ͳͻ͸ͷ,͵ ˍʜ ∙ ˏ,                             (2.30) 

 
- ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ 
 ܳ௨ = ܴ௦ ∙ ௪ݐ ∙ ℎ௪ ∙ ቀఛ೎ ೝோೞೢ + ͵,͵ ∙ ቀͳ − ఛ೎ ೝோೞೢቁ ∙ ఉ∙ఓଵ+ఓమቁ = ʹͲͲ,ͳ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ Ͳ,Ͷͷ ∙ ͳͳͲ ∙ቀଷ଴,ଽଽଶ଴଴,ଵ + ͵,͵ ∙ ቀͳ − ଷ଴,ଽଽଶ଴଴,ଵቁ ∙ ଴,ଵହ∙ଶ,଻ଷଵ+ଶ,଻ଷమ ቁ = ʹͺ͹,ʹ͵ ˍʜ,                            (2.31) 

 

ɝɞɟ ߬௖ ௥ = ͳͲ,͵ ∙ ቀͳ + ଴,଻଺ఓమ ቁ ∙ ( ோೞఒ೐೑̅̅ ̅̅ ̅మ) = ͳͲ,͵ ∙ ቀͳ + ଴,଻଺ଶ,଻ଷቁ ∙ ቀଶ଴଴,ଵଽ,ଶଶమቁ = ͵Ͳ,ͻͻ ʛʞ˃, 

 

ɡɞɟɫɶ ߤ = ଷ଴଴ଵଵ଴ = ʹ,͹͵; 

 

௘௙̅̅ߣ  ̅̅ = ቀℎೢ௧ೢ ቁ ∙ √ܴ௬௪ ⁄ܧ = ͳͳͲ/Ͳ,Ͷͷ ∙ √ʹͻ͵,ʹͷ ʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ⁄ = ͻ,ʹʹ,        (2.32) 

 
ߚ  = Ͳ,Ͳͷ + ͷ ∙ ߙ = Ͳ,Ͳͷ + ͷ ∙ Ͳ,Ͳͳʹ = Ͳ,ͳͳ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ߚ = Ͳ,ͳͷ,      (2.33) 
 

ɝɞɟ  ߙ = ଼∙ௐ೘𝑖೙௧∙ℎమ∙௔మ ∙ ሺℎଶ + ܽଶሻ = ଼∙ହ,ହ଴,ଷହ∙ଵଵ଴మ∙ଷ଴଴మ ∙ ሺͳͳͲଶ + ͵ͲͲଶሻ = Ͳ,Ͳͳʹ;        (2.34) 

 

ɡɞɟɫɶ ௠ܹ𝑖௡ = Ͳ,ͷ ∙ ௪ݐ ∙ ܧ√ ܴ௬௙⁄ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,Ͷͷ ∙ √ʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ ͵Ͷͷ⁄ = ͷ,ͷ ˔ˏଷ.     (2.35) 

 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ (ɩɟɪɜɵɣ ɨɬɫɟɤ) 
 ߬௖ ௥ = ͳͲ,͵ ∙ ቀͳ + ଴,଻଺ఓమ ቁ ∙ ( ோೞఒ೐೑̅̅ ̅̅ ̅మ) = ͳͲ,͵ ∙ ቀͳ + ଴,଻଺ଶ,଺ ቁ ∙ ቀଶ଴଴,ଵଽ,ଶଶమቁ = ʹͺ,ͺͻ ʛʞ˃,       

 ܳ௨ = ܴ௦ ∙ ௪ݐ ∙ ℎ௪ ∙ ቀఛ೎ ೝோೞೢ + ͵,͵ ∙ ቀͳ − ఛ೎ ೝோೞೢቁ ∙ ఉ∙ఓଵ+ఓమቁ = ʹͲͲ,ͳ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ Ͳ,Ͷͷ ∙ ͳͳͲ ∙ቀଶ଼,଼ଽଶ଴଴,ଵ + ͵,͵ ∙ ቀͳ − ଶ଼,଼ଽଶ଴଴,ଵቁ ∙ ଴,ଵହ∙ଶ,଺ଵ+ଶ,଺మ ቁ = ʹͺ͵,ͷ͸ ˍʜ;  

 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ 
 ܳ = ʹ͹ʹ,͵͵ < ܳ௨ = ʹͺ͵,ͷ͸ ˍʜ . 
 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ (ɜɬɨɪɨɣ ɨɬɫɟɤ) 
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ሺ ʛʛೠሻସ + ሺ ொொೠሻସ = ሺଵ଴ଶଵ,ଶଶଵଽ଺ହ,ଷ ሻସ + ሺଶ଻ଶ,ଷଷଶ଼ଷ,ହ଺ሻସ = Ͳ,ͻʹ < ͳ;                         (2.36) 

 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ (ɜɬɨɪɨɣ ɨɬɫɟɤ) 
 

 ʛ௠௔௫ = ͳͲʹͳ,ʹʹ ˍʜ ∙ ˏ < ʛ௨ = ͳͻ͸ͷ,͵ ˍʜ ∙ ˏ. 
 
 - ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɝɢɛɚ ɛɚɥɤɢ 
 

 ݂ = ହ∙௤೙∙௟యଷ଼ସ∙ா∙ூ೘ೌೣ∙ఈ = ହ∙ଷସ,଴଼∙ଵହయ∙ଵ଴లଷ଼ସ∙ଵ଴∙ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ∙ଷସ଼଼ଶଵ,ଽସ∙ሺଵ,ଶ−଴,଴ଷଷ∙ଵ଴ሻ = ଵସଵ଻ < ௨݂ଵହ = ଵଶଷ଼, 

 

ɝɞɟ  ܫ௠௔௫ = ଴,ସହ∙ଵଵ଴యଵଶ + ʹ ∙ ͵Ͳ ∙ ͳ,͸ ∙ ቀଵଵ଴ଶ + ଵ,଺ଶ ቁଶ = ͵Ͷͺͺʹͳ,ͻͶ ˔ˏସ.        (2.37) 
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3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
3.1 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɤɥɚɞɚ 

ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1.  
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ +0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 14 ɦ. 
ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ -6,000 ɦ. 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ- ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ℎ, ɦ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ/ɦ3 ߛሺߛ௦௕ሻ, 

ɤɇ/ɦ3 
ܹ ݁ ܵ௥ ܫ௅ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ܴ଴, 

ɤɉɚ 𝜌 𝜌ௗ 𝜌௦ 
ܿ, 

ɤɉɚ 
߮, 

ɝɪɚɞ 
ȿ, 

Ɇɉɚ 

1 ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɫɥɨɣ  2 1,5 - - 15 - - - - - - - - 

2 
Ƚɥɢɧɚ 

ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɚɹ 
4 1,85 1,46 2,7 18,5 0,27 0,85 0,86 0,19 47 18 18 271 

3 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, 

ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

5 1,97 1,6 2,66 10 0,25 0,66 1 - 1 35 30 400 

4 
ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ 

ɩɥɨɬɧɵɣ, 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

1 2,12 1,77 2,66 11,07 0,19 0,5 1 - 6 38 48 300 

5 

ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, 
ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

2 1,93 1,56 2,66 9,71 0,27 0,71 1 - 4 30 18 100 

 
3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉ1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɨɫɹɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɪɹɞɚ 4/Ȼ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ʉɪɨɜɥɹ 

ɤɇ/ɦ2 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

 
1.ɗɉȾɆ – ɦɟɦɛɪɚɧɚ «TMLineflex» 
ρ=1220 ɤɝ/ɦ3, t=1,2 ɦɦ 

0,014 1,2 0,017 

2.Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ - 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ, ρ=300 ɤɝ/ɦ3, t=2 ɦɦ 

0,006 1,2 0,007 

3.ɗɉɉɋ «Termoplex», ρ=60 ɤɝ/ɦ3 , 
t=80 ɦɦ 

0,048 1,2 0,058 

4.ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɦɚɫɬɢɤɚ ɛɢɬɭɦɧɚɹ 
«Ⱥɣ-ɋɢ-Ȼɢɬɢ ɆȻȽ», ρ=900 ɤɝ/ɦ3, 
t=10 ɦɦ 

0,009 1,3 0,011 

5.ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɫɬɢɥ ɇ60-845-0,7 «ɗɬɚɥɨɧ», 
ρ=7850 ɤɝ/ɦ3, t=5 ɦɦ 

0,393 1,05 0,41 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
1.ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ, 
ρ=7800 ɤɝ/ɦ3, t=0,5 ɦɦ 

ɤɇ/ɦ2 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

0,039 1,05 0,041 

2.ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɚ 
«Termix», ρ=35 ɤɝ/ɦ3, t=120 ɦɦ 

0,042 1,2 0,05 

3.ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ, 
ρ=7800 ɤɝ/ɦ3, t=0,5 ɦɦ 

0,039 1,05 0,041 

ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
1.ɉɪɨɝɨɧ ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 
№22 ɩɪɨɥɟɬɨɦ 6 ɦ, (m=0,21 ɤɝ/ɦ) 

ɤɇ/ɦ2 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
0,206 1,05 0,216 

2.Ȼɚɥɤɚ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ  
 

0,0094 1,05 0,01 
3.ɋɜɹɡɢ 0,04 1,05 0,042 
 ɂɬɨɝɨ: qn=0,845  qr=0,903 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ܵ଴ = ͳ,͵Ͷ  ˍʜ/ˏଶ . 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɬɚɜɪɚ 40ɒ1 ɩɨ ȽɈɋɌ 57837-2017. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɥɨɧɧɵ 40ɒ1 ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ݉ଵ = ͺͲ,͸ ˍˆ/ˏ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ݈ଵ = ͸,ͻ ˏ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௞ଵܩ  = ݉ଵ ∙ γf ∙ ݈ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−͵ = ͺͲ,͸ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ ͸,ͻ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−͵ = ͷ,͹͵ ˍʜ.       
                   (3.1) 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 Аˆ˓ = ͸ ∙ ଵହଶ = Ͷͷ ˏଶ.                 (3.2) 

 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɫɢɥ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
1) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ˇܰˎ = ˎˇݍ ∙ Аˆ˓ = Ͳ,ͻͲ͵ ∙ Ͷͷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͵ͺ,͸ ˍʜ;            (3.3) 
 

2) Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˍܰ˓ = ˓ˍ݌ ∙ Аˆ˓ = ͳ,͵Ͷ ∙ Ͷͷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͷ͹,ʹͻ ˍʜ;            (3.4) 
 
 ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɫɠɢɦɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɛɪɟɡɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ˓ܰ = ˇܰˎ + ˍܰ˓ + ௞ଵܩ = ͵ͺ,͸ + ͷ͹,ʹͻ + ͷ,͹͵ = ͳͲͳ,͸ʹ ˍʜ.          (3.5) 
 

3.3 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 
 ɋɪɚɜɧɢɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  
 -ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 
 -ɞɚɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 



 

34 
 

 -ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ.  
  3.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  

 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɪɟɡɚɬɶ ɫɥɚɛɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ: 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݀௙ = ݀௙௡ ∙ ݇௡,                           (3.6)

    
ɝɞɟ ݀௙௡ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; ݇௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ݇௡ = Ͳ,͹. 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ: 
 ݀௙ = ʹ,͸ ∙ Ͳ,͹ = ͳ,ͺʹ ɦ. 
 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ݀௪ = ͸ ˏ.  
ɋ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 2 ɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɟɝɨ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɝɥɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,3 ɦ. 

Ƚɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ  ݀௙ + Ͳ,͵ = ʹ,ͳʹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ – 2,55 ɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɤɪɚɬɧɨɣ 0,3 ɦ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɛɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,150 ɦ. 

 
3.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
଴ܣ  = ∑ ே˓ோబ−ఊ˔˓∙ௗ = ଵ଴ଵ,଺ଶଶ଻ଵ−ଶ଴∙ଶ,ହହ = Ͳ,Ͷ͸ ˏଶ,                      (3.7) 
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ɝɞɟ ∑ ˓ܰ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ; ̝ߛ ˓ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ, ̝ߛ ˓ = ʹͲ ˍʜ/ˏଷ; ݀ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɫɱɢɬɚɣ, ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɗɬɨ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ, 
ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɧɨɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 𝜂 = ݈/ܾ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 𝜂 ൑ ͳ,ʹ − ͳ,ͷ, ɩɪɢɧɢɦɚɸ 𝜂 = ͳ,ͷ.    

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɬɨɪɨɧ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ 
 ܾ = √А𝜂 = √଴,ସ଺ଵ,ହ = Ͳ,ͷͷ ˏ,                                (3.8)

        
 ݈ = ܾ ∙ 𝜂 = Ͳ,ͷͷ ∙ ͳ,ͷ = Ͳ,ͺʹͷ ˏ,                                        (3.9) 
 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ ܾ = ͷͷͲ ˏˏ, ݈ = ͺʹͷ ˏˏ.  
 
3.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܴ = ఊ೎భ·ఊ೎మ௄ ఊ݇௭ܾூூܯ] + ′௚݀ூூܯ + ௖ܿ],                             (3.10)ܯ

     
ɝɞɟ  ߛ௖ଵ,ߛ௖ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ߛ௖ଵ = ͳ,ʹͷ, ௖ଶߛ = ͳ,ͳ; ܭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ʠ ɢ ߮, ɪɚɜɧɵɣ 1; ܯఊ, ܯ௚,ܯ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ߮; ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ூூ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ – ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ݖ =ܾ; 

ூூ′  – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܿ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ூூூߛ = ଵߛ ∙ ℎభௗ + ଶߛ ∙ ℎమௗ ,                                     (3.11) 

 
ɝɞɟ ߛଵ –ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №1; ߛଶ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №2; ℎଵ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ℎଶ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

ூூூߛ  = ͳͷ ∙ ଶଶ,ହହ + ͳͺ,ͷ ∙ ଴,ହହଶ,ହହ = ͳͷ,͹ͷ ˍʜ/ˏଷ.                   (3.12) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 

ூூ = ଵߛ ∙ ℎభ௕ = ͳͷ ∙ ଴,ହହ଴,ହହ = ͳͷ ˍʜ/ˏଷ.                          (3.13) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 
 ܴଵ = ଵ,ଶହ∙ଵ,ଵଵ ∙ [Ͳ,Ͷ͵ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͳͷ + ʹ,͹͵ ∙ ʹ,ͷͷ ∙ ͳͷ,͹ͷ + ͷ,͵ͳ ∙ Ͷ͹] =Ͷͻͺ,ͺ ˍʞ˃. 
 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɤɉɚ ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɡ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.7, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

଴ܣ  = ଵ଴ଵ,଺ଶଷ଴଴−ଶ଴∙ଶ,ହହ = Ͳ,Ͷͳ ˏଶ. 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɢ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
 ܾ = √଴,ସଵଵ,ହ = Ͳ,ͷʹ ˏ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 0,6 (ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɤɪɚɬɧɨ 0,3 ɦ), 

 ݈ = Ͳ,͸ ∙ ͳ,ͷ = Ͳ,ͻ ˏ, 
  
ɉɨɥɭɱɚɟɦ ܾ = ͸ͲͲ ˏˏ, ݈ = ͻͲͲ ˏˏ.  

 
 Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
˗ܣ  = ܾ ∙ ݈ = Ͳ,͸ ∙ Ͳ,ͻ = Ͳ,ͷͶ ˏଶ. 
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Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܾ = ͸ͲͲ ˏˏ, ݈ = ͻͲͲ ˏˏ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ܣ˗ = Ͳ,ͷͶ ˏଶ. 
 
 

3.3.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ  
 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 ̝ܲ ˓ = ே′𝐴 ൑ ܴ,                                   (3.14) 

 
 
ɝɞɟ  ܰ′- ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 ȼɟɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
௙ܩ  = ܾ ∙ ݈ ∙ ݀ ∙ ߛ̝ ˓ = Ͳ,͸ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹ,ͷͷ ∙ ʹͲ = ʹ͹,ͷͶ ˍʜ,                (3.15) 
 
 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܰ′ = ௣ܰ + ௙ܩ = ͳͲͳ,͸ʹ + ʹ͹,ͷͶ = ͳʹͻ,ͳ͸ ˍʜ.                       (3.16) 
 

 ̝ܲ ˓ = ଵଶଽ,ଵ଺଴,ହସ = ʹ͵ͻ,ͳͻ ˍʞ˃ ൑ ͵ͲͲ ˍʞ˃. 

 
 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܾ = ͸ͲͲ ˏˏ, ݈ = ͻͲͲ ˏˏ, А = Ͳ,ͷͶ ˏଶ. 
  

3.3.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɫɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 ܵ ൑ ܵ௨,                (3.17)

  
 

ɝɞɟ  S – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

Su– ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 
15 ɫɦ ɞɥɹ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɥɨɢ: 
 ℎ𝑖 ൑ Ͳ,Ͷ ∙ ܾ,                (3.18)
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ɝɞɟ  ℎ𝑖 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 𝑖 − ˆˑ ɫɥɨɹ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎௭௚,଴ = ூூூߛ ∙ ݀,                         (3.19)

       
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎௭௚,𝑖 = 𝜎௭௚,଴ + 𝛴ߛ𝑖 ∙ ℎ𝑖,                       (3.20) 
             
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ˓଴ = ˓˔˓ − 𝜎௭௚,଴,                        (3.21) 
     

ɝɞɟ  ˓˔˓ – ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎௭˓,𝑖 = 𝑖ߙ ∙  ଴,                        (3.22)݌
 

ɝɞɟ  ߙ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ݈/ܾ ɢ ʹݖ/ܾ. 

Ɉɫɚɞɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑖ܵ = 𝜎೥𝑝,˔˓ ,𝑖∙ℎ𝑖ா𝑖 ∙ (3.23)                        ,ߚ

         
ɝɞɟ  𝜎௭௣,˔˓,𝑖 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ; ܧ𝑖 – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 𝑖 − ˆˑ ɫɥɨɹ; ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,4·1,2 = 0,48 ɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 𝜎௭௚,଴ = ʹ,ͷͷ ∙ ͳͷ,͹ͷ = ͶͲ,ͳ͸ ˍʞ˃. 
 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
଴݌  = ʹ͵ͻ,ͳͻ − ͶͲ,ͳ͸ = ͳͻͻ,Ͳ͵ ˍʞ˃. 
 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ȼɋ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɚɞɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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௭௣,𝑖 ൑ Ͳ,ʹ௭௚,𝑖.                        (3.24)
     

௭௣,ସ = ͸,ͳ͹ ˍʞ˃ ൑ Ͳ,ʹ · ͳ͵Ͳ,ͻͻ = ʹ͸,ʹ ˍʞ˃. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɫɚɞɤɢ ΣSi = 1,177 ɫɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɢ ܵ௨ = ͳͷ ˔ˏ, 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
  

3.3.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: d = 2,55 ɦ, b = 0,6 ɦ, l 

= 0,9 ɦ; ɤɨɥɨɧɧɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 40ɒ1 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 383ɯ299 ɦɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ: 
 ܾ௖௙ × ݈௖௙ = ͵ͲͲ × ͸ͲͲ ˏˏ. 
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɬɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
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ℎ = ݀ + Ͳ,ͳͷ = ʹ,ͷͷ + Ͳ,ͳͷ = ʹ,͹ ˏ.            (3.25) 
 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 
ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ l ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 
 ሺ݈ − ݈௘௙ሻ/ʹ = ଴,ଽ−଴,଺ଶ = Ͳ,ͳͷ ˏ.                  (3.26) 

 
ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ b: 
 ሺܾ − ܾ௘௙ሻ/ʹ = ଴,଺−଴,ଷଶ = Ͳ,ͳͷ ˏ.                      (3.27) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 300, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b = 1,5 ɦ, l = 1,5 ɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 500 ɦɦ, ɬɨɝɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ௖௙ × ݈௖௙ = ͻͲͲ × ͻͲͲ ˏˏ. 

 
ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ l ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 
 ሺ݈ − ݈௘௙ሻ/ʹ = ଵ,ହ−଴,ଽଶ = Ͳ,͵ ˏ. 

 
ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ b: 
 ሺܾ − ܾ௘௙ሻ/ʹ = ଵ,ହ−଴,ଽଶ = Ͳ,͵ ˏ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 300 ɦɦ ɢ ɜɵɥɟɬɨɦ 

300 ɦɦ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ l, 300 ɦɦ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ b. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

3.3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɨɦ 

 
ɉɥɢɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

Cɢɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ܨ  = ௠ܲ௔௫ ∙  ଴,                        (3.28)ܣ
 

ɝɞɟ  ߙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ N 
ɧɚ ɩɥɢɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɉɥɨɳɚɞɶ Ⱥ0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
଴ܣ  = Ͳ,ͷܾ(݈ − ݈௣ − ʹ ∙ ℎ௢௣) − Ͳ,ʹͷሺܾ − ܾ௣ − ʹ ∙ ℎ௢௣ሻଶ.                  (3.29)

   
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 ℎ଴௣ = ݊˔˕ ∙ Ͳ,͵ − Ͳ,Ͳͷ = ͳ ∙ Ͳ,͵ − Ͳ,Ͳͷ = Ͳ,ʹͷ ˏ.                         (3.30) 
 
ɒɢɪɢɧɚ ܾ௠: 
 ܾ௠ = ܾ௖௙ + ℎ௢௣ = Ͳ,ͻ + Ͳ,ʹͷ = ͳ,ͳͷ ˏ.                                        (3.31) 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ܣ଴: 
଴ܣ  = Ͳ,ͷ ∙ ͳ.ͷ ∙ ሺͳ,ͷ − Ͳ,ͻ − ʹ ∙ Ͳ,ʹͷሻ − Ͳ,ʹͷ ∙ ሺͳ.ͷ − Ͳ,ͻ − ʹ ∙ Ͳ,ʹͷሻଶ =Ͳ,Ͳ͹͵ ˏଶ. 

  

 ௠ܲ௔௫ = ே`𝐴 = ଵ଴ଵ,଺ଶ+ଵ,ହ∙ଵ,ହ∙ଶ,ଶହ∙ଶହ∙ଵ,ଵଵ,଼ = ͳ͵͵,ͺ ˍʜ.                              (3.32) 

  
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
ܨ  ൑ ܾ௠ ∙ ℎ଴௣ ∙ ܴ௕௧,                             (3.33)

    
ɝɞɟ  ܾ௠ = ͳ,ͳͷ ˏ; ℎ଴௣ = Ͳ,ʹͷ ˏ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ˍʞ˃ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ15. 
 
ܨ  ൑ ܾ௠ ∙ ℎ଴௣ ∙ ܴ௕௧, ܨ = ͳ͵͵,ͺ ∙ Ͳ,Ͳ͹͵ ൑ ͳ,ͳͷ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ͹ͷͲ; 

 
9,77 ൑ 215,63 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3.3.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݁଴௫ = ெ𝑘+ொ𝑘∙ℎ−ே˔˕∙௔ே ,                              (3.34)

         
Ɇɨɦɟɧɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɝɞɟ  ܿ௬𝑖–ɜɵɥɟɬ ɫɬɭɩɟɧɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɭɩɧɟɣ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ܾ𝑖 ℎ଴𝑖 ܿ𝑖 
1-1 1,5 0,25 0,3 
2-2 0,9 0,55 0,6 
1'-1' 1,5 0,25 0,3 
2'-2' 0,9 0,55 0,6 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
௦𝑖ܣ  = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ,                              (3.35)

        
ɝɞɟ  ܯ𝑖 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ; 𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ߙ௠; ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߙ௠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖మ ∙ோ್,                              (3.36)

      
ɝɞɟ  ܾ𝑖 – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܴ௕ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ: 
 ܰ = ˓ܰ = ͳͲͳ,͸ʹ ˍʜ. 
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Ɇɨɦɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ: ܯ = Ͳ ˍʜ ∙ ˏ, ݁ = Ͳ ˏ. 
Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
௫𝑖ܯ  = ே∙௖ೣ𝑖మଶ௟ ሺͳ + ଺௘బೣ௟ − ସ௘బೣ∙௖ೣ𝑖௟మ ሻ,                   (3.37)

            
ɝɞɟ  ܰ = ௣ܰ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ܿ௫𝑖 – ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ; ݁଴௫ – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ܯ. 

௬𝑖ܯ  = ே∙௖೤𝑖మଶ௕ ,                                     (3.38) 

 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ ȼɵɥɟɬ ܿ𝑖, ɦ 
ܰ ∙ ܿ௫𝑖ଶʹ݈ሺܾሻ  ͳ + ͸݁଴௫݈ − Ͷ݁଴௫ ∙ ܿ௫𝑖݈ଶ  

ʜˍ ,ܯ ∙ ˏ 
,௦ܣ ௠ 𝜉 ℎ଴𝑖ߙ ˔ˏଶ 

1-1 0,3 3,04 1 3,04 0,01 0,995 0,25 0,34 
2-2 0,6 12,19 1 12,19 0,01 0,995 0,55 1,38 
1'-1' 0,3 3,04 1 3,04 0,01 0,995 0,25 0,34 
2'-2' 0,6 12,19 1 12,19 0,01 0,995 0,55 1,38 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦ ɫɟɬɤɭ ɋ–1.  
ɒɚɝ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200 ɦɦ, ɬ. ɟ. ɫɟɬɤɚ ɋ–1 

ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ݈ – 7 ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 7 ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ l ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ – 6 ɦɦ (ɞɥɹ 7Ø6Ⱥ400 – ܣ௦ = ͳ,ͻͺͳ ɫɦଶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 1,38 ɫɦ2), ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 6 ɦɦ (ɞɥɹ 7Ø6Ⱥ400 – ܣ௦ = ͳ,ͻͺͳ ɫɦଶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 1,38 ɫɦ2). Ⱦɥɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 1400 ɦɦ ɢ 1400 ɦɦ. 

ɉɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɞɜɭɦɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ–2, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ Ø12Ⱥ400 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ 
Ø6Ⱥ240 ɫ ɲɚɝɨɦ 700 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 2450 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɫɟɬɤɟ 
– 5. Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 800 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ – 4. 

 
3.3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɪɭɱɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ; 
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– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɛɟɬɨɧɤɢ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ–ɱɚɫ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

01–01–
003–08 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 2 ɝɪ. 1000 ɦ3 0,165 4474,1 738,23 10,2 1,68 

1–936 Ɋɭɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 100 ɦ3 0,012 2184,1 26,21 226,8 2,72 
06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 100 ɦ3 0,002 6429,76 12,86 180 0,36 

06-01-
001-06 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

100 ɦ3 0,025 12022,9 300,57 483,8 12,1 

01–01–
034–02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 1000 ɦ3 0,152 976,8 148,47 – – 

ɋɐɆ 
204-0025 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬ 0,183 8134,9 1488,69 – – 

ɂɬɨɝɨ: 2715,03  16,86 

 
3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɟɞɭɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
1. ɇɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜɢɞ ɫɜɚɣ, ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
3. ɇɚɯɨɞɹɬ ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ; 
4. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɷɫɤɢɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ; 
5. ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɫɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ; 
6. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɜɚɢ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤ) ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 
7. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ; 
8. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ, ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; 
9. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɣ (ɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɭ). 
 

3.4.1 ɉɨɞɛɨɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ  
 

ɉɨɞɛɟɪɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɩɨ ɪɟɡɶɛɟ ܣ௦௔ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
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௦௔ܣ = ଵ,଴ହ∙௉ோ್ೌ ,                                     (3.39) 

 
ɝɞɟ ɞɥɹ ɛɚɡɵ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɚɧɤɟɪɧɨɦ ɛɨɥɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ܲ = ோ್∙௕್∙௫−ே௡ ,                                     (3.40) 

 
ɝɞɟ     ܰ - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ; 
 ܴ௕ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɨɫɟɜɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ߛ௕ଶ, ߛ௕ଷ, ߛ௕ଽ; 
 ܾ௕ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ; 
 ݊ – ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ; 
 ,ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɞ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ – ݔ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ݔ  = Ͳ,ͷ ∙ ሺ݈௔ + ݈௕ሻ − √Ͳ,ʹͷ ∙ ሺ݈௔ + ݈௕ሻଶ − ே∙ሺଶ∙௘బ+௟ೌሻோ್∙௕್ ,                       (3.41) 

 
ɝɞɟ     ݈ ௔ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɪɚɜɧɨɟ 250 ɦɦ ; 
 ݈௕ , ܾ௕ – ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɪɚɜɧɚɹ 900ɯ900 ɦɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
 ݁଴ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ݔ  = Ͳ,ͷ ∙ ሺͲ,ʹͷ + Ͳ,ͻሻ − √Ͳ,ʹͷ ∙ ሺͲ,ʹͷ + Ͳ,ͻሻଶ − ଵ଴ଵ,଺ଶ∙ଵ଴య∙ሺଶ∙଴,଺ହ+଴,ଶହሻଵଵ,ହ∙ଵ଴ల∙ଵ∙଴,ଽ = Ͳ,Ͳͳ͵ ˏ, 

 
 ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ݔ/݈௔ ൑ 𝜉ோ, 
 𝜉ோ = ଴,଼ହ−଴,଴଴଼∙ோ್ଵ+𝑅್ೌሺభ−ሺబ,8ఱ−బ,బబ8∙𝑅್ሻభ,భరబబ

= ଴,଼ହ−଴,଴଴଼∙ଵଵ,ହଵ+భ8బ∙ሺభ−ሺబ,8ఱ−బ,బబ8∙భభ,ఱሻభ,భరబబ = Ͳ,͸͸ͷ,                              (3.42) 

 ଴,଴ଵଷ଴,ଶହ = Ͳ,Ͳͷʹ ൑ Ͳ,͸͸ͷ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɚɧɤɟɪɧɨɦ ɛɨɥɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.40 
 
 ܲ = ଵଵ,ହ∙ଵ଴ల∙଴,ଽ∙଴,଴ଵଷ−ଵ଴ଵ,଺ଶ∙ଵ଴యଶ = ͳ͸,Ͷ͹ ˍʜ, 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.39 
 



 

47 
 

௦௔ܣ = ଵ,଴ହ∙ଵ଺,ସ଻∙ଵ଴యଵ଼଴∙ଵ଴ల = ʹ,Ͳ͹ ˔ˏଶ. 

 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ 
1.1Ɇ24ɯ840 10Ƚ2ɋ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɵ ܣ௦௔ = ͵,ʹͶ ˔ˏଶ . 

 
3.4.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɣ  
 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ݀௣  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ݀˓ = Ͳ,͸ ˏ.  
ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɟɪɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,150 ɦ, ɚ 

ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨɣ 300 ɦɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ݀˓ = −ͳ,ͲͷͲ ˏ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 0,750 
ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɫɜɚɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ (ɋ70.30 [20]); ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ –7,750 ɦ, ɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɟɫɨɤ 1,75 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ 

 
3.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 
 
ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ௗܨ  = ௖ோߛ௖ሺߛ ∙ ܴ ∙ ܣ + ݑ ∙ ௖௙ߛ ∙ ∑ሺ 𝑖݂ ∙ ℎ𝑖ሻሻ,                               (3.43)           
 

ɝɞɟ ߛ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; ߛ௖ோ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; ܴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ݑ – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ߛ௖௙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ; 𝑖݂ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ℎ𝑖 – ɬɨɥɳɢɧɚ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
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ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ: 
ௗܨ  = ͳ ∙ ሺͳ ∙ ͵͹͵ͷ ∙ Ͳ,Ͳͻ + ͳ,ʹ ∙ ͳ ∙ ͵ͳʹ,ͷ͸ሻ = ͹ͳͳ,ʹʹ ˍʜ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˔ܰ˅.˓ ൑ ௞,                                    (3.44)ߛ௡ߛ/ௗܨ଴ߛ

                    
ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ; ܨௗ– ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; ߛ௞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,4. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ˔ܰ˅.௠௔௫ = ͹ͳͳ,ʹʹ ∙ ଵ,ଵହଵ,ସ∙ଵ,ଵହ = ͷͲͺ,Ͳʹ ˍʜ. 

 
3.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݊ = ∑ ே𝑖𝐹೏𝛾𝑘−଴,ଽ∙ௗ𝑝∙ఊ˔˓−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙௚˔˅,                                  (3.45)           

 
ɝɞɟ ߛ௞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; ݀௣ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ̝ߛ ˓ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ; ݃˔˅ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ: 
 ݊ = ଵହ଻ସ,଼଻ହ଴଼,଴ଶ−଴,ଽ∙ଵ,଴ହ∙ଶ଴−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙ଵ,଺ = ͵,͵Ͷ ˛˕. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɫɜɚɢ. ɋɜɚɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɫ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɜɚɣ 900 ɦɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɜɟɫɵ ɟɝɨ ɡɚ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ 150 ɦɦ, 1500ɯ2400 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ 

 
3.4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˔ܰ˅ = ܰ + ˓ܰ,                                            (3.46)           
 

ɝɞɟ ˓ܰ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 
 ˓ܰ = ͳ,ͳ ∙ ݀˓ ∙ ܾ˓ ∙ ݈˓ ∙ ߛ̝ ˓,                          (3.47)           

  
ɝɞɟ ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; ℎ˓ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ܾ˓ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ݈˓ – ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.47 
 ˓ܰ = ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͷ ∙ ʹ,Ͷ ∙ Ͳ,͸ ∙ ʹͲ = Ͷ͹,ͷʹ ˍʜ. 
 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.46 
 ˔ܰ˅ = ͳͲͳ,͸ʹ + Ͷ͹,ͷʹ = ͳͶͻ,ͳͶ ˍʜ,                                                                             
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ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɚɸ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ˔ܰ˅ ൑ ͳ,ʹ ∙ ఊబ∙ி೏ఊ೙∙ఊˍ,                                   (3.48)           

                                                                                
ɝɞɟ ˔ܰ˅– ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɤɇ; 

 ͳͶͻ,ͳͶ ൑ ͳ,ʹ ∙ ͷͲͺ,Ͳʹ = ͸Ͳͻ,͸ʹ; 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3.4.6 ȼɵɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
  
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 

ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ ݉ସ ɤ ɦɚɫɫɟ ɫɜɚɢ ݉ଶ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,0 (ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). Ɍɚɤ ɤɚɤ m2 = 1,6 ɬ ɞɥɹ ɤɭɫɬɨɜɨɝɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ m4 = 1,8 ɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɭ ɋ-996.   

Ɉɬɤɚɡ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ௔ = ா೏∙𝜂∙𝐴ி೏∙ሺி೏+𝜂∙𝐴ሻ ∙ ௠భ+଴,ଶ∙ሺ௠మ+௠యሻ௠భ+௠మ+௠య ,                            (3.49)           

 
ɝɞɟ ܧௗ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ; 𝜂 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ͳͷͲͲ ˍʜ/ˏ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ܨௗ – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ; ݉ଵ – ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɬɚ (3,65 ɬ); ݉ଶ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ (1,6 ɬ); ݉ଷ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɝɨɥɨɜɧɢɤɚ (͵,͸ͷ − ͳ,ͺ = ͳ,ͺͷ ˕). 

Ɉɬɤɚɡ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.49 
 ܵ௔ = ସହ,ସ∙ଵହ଴଴∙଴,଴ଽ଻ଵଵ,ଶଶ∙ሺ଻ଵଵ,ଶଶ+ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻ ∙ ଷ,଺ହ+଴,ଶ∙ሺଵ,଺+ଵ,଼ହሻଷ,଺ହ+ଵ,଺+ଵ,଼ହ = Ͳ,Ͳͳʹ ˏ. 

 ܵ௔ = Ͳ,ͲͲͷ ˏ > ܵ௨ = Ͳ,ͲͲʹ ˏ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɣ 
ɦɨɥɨɬ (ɋ-996) ɜɵɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 

 
3.4.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɢɩɨɜɵɦɢ – ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ 40ɒ1 

ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 900ɯ900 ɦɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 
2400ɯ1500 ɦɦ, ɜɵɥɟɬ ɩɥɢɬɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 750 ɦɦ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɥɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 300 ɦɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɵ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
600 ɦɦ. 
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3.4.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. ɉɢɪɚɦɢɞɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° ɞɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɵ (ɧɚ 50 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ). 

ɋɭɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
ܨ  ൑ ଶ∙ோ್೟ఈ [ℎబ𝑝௖భ ሺܾ௖ + ܿଶሻ + ℎబ𝑝௖మ ሺ݈௖ + ܿଵሻ],                        (3.50)           

ɝɞɟ ܨ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ; ܴ௕௧ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ; ℎ଴௣ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ߙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɥɵ ܰ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ 
ɫɬɚɤɚɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1; ܿଵ, ܿଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ ɝɪɚɧɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ; ܾ௖ , ݈௖ – ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 
ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ 900x900. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܨ = ʹ ∙ ሺ 𝑖ܰ + 𝑖ܰሻ,                                 (3.51)           

      
ɝɞɟ 𝑖ܰ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ i-ɭɸ ɫɜɚɸ, ɤɇ, ɪɚɜɧɚ 149,14; 
ܨ  = ʹ ∙ ሺͳͶͻ,ͳͶ + ͳͶͻ,ͳͶሻ = ͷͻ͸,ͷ͸ ɤɇ. 

 
Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȼ15 ɫ ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ɤɉɚ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ: 
 ℎ଴௣ = ͳ,ͷ − Ͳ,ͻ − Ͳ,Ͳͷ = Ͳ,ͷͷ ɦ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܿଵ = Ͳ,ͷͷ ɦ, ܿ ଶ = Ͳ,ʹʹ ɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ Ͳ,Ͷℎ଴௣ ൑ ˔ ≤ℎ଴௣ 
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ: 
ܨ  = ͷͻ͸,ͷ͸ ɤɇ < ଶ∙଻ହ଴ଵ [଴,ହହ଴,ହହ ሺͲ,ͻ + Ͳ,ʹʹሻ + ଴,ହହ଴,ଶଶ ሺͲ,ͻ + Ͳ,ͷͷሻ] = ͹ͳͳ͹,ͷ ɤɇ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 

 
3.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭɝɥɨɜɨɣ 

ɫɜɚɟɣ 
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 ˔ܰ˅ ൑ ܴ௕௧ ∙ ℎ଴ଵ ଵߚ] ቀܾ଴ଶ + ௖బమଶ ቁ + ଶߚ ቀܾ଴ଵ + ௖బభଶ ቁ],                (3.52)      

 
ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ˍʞ˃ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ15; ℎ଴ଵ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ (0,55 ɦ); ߚଵ, ,ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4[20]; ܾ଴ଵߚ ܾ଴ଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ ɞɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
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ܿ଴ଵ, ܿ଴ଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ ɞɨ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ, ɬ.ɤ ܿ଴ଵ 

ɦɟɧɶɲɟ ℎ଴ଵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ܿ଴ଵ = Ͳ,Ͷℎ଴ଵ = Ͳ,ʹʹ, ܿ ଴ଶ = Ͳ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ: 
 ˔ܰ˅ = ͳͶͻ,ͳͶ ൑ ͹ͷͲ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ [ͳ,Ͳͷ ∙ ሺͲ,Ͷͷ + Ͳሻ + ͳ,Ͳͷ ቀͲ,Ͷͷ + ଴,ଶଶଶ ቁ] =Ͷ͵͹,Ͷͷ ˍʜ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟɣ 

 ˔ܰ˅ = ͳͶͻ,ͳͶ ൑ ͹ͷͲ ∙ Ͳ,ͺͷ ∙ [ͳ,Ͳͷ ∙ ሺͲ,Ͷͷ + Ͳሻ + ͳ,Ͳͷ ቀͲ,Ͷͷ + ଴,ଶଶଶ ቁ] =͸͹ͻ,Ͳ͹ ˍʜ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
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3.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 
Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ݔ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
௫𝑖ܯ  = 𝛴 ˔ܰ˅ ∙          𝑖,                                                        (3.53)ݔ
 

ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ; ݔ𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

 
Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ݕ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
௬𝑖ܯ  = 𝛴 ˔ܰ˅ ∙            𝑖,                                                                    (3.54)ݕ

             
 

ɝɞɟ ݕ𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ܣ௦𝑖 = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ,                                                     (3.55)           

 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ; 𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ߙ௠; ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߙ௠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖మ ∙ோ್,                                                (3.56)           

ɝɞɟ ܾ𝑖 – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ bi, ɦ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ࢞࢏࢟,࢏, ɦ 
Ɇɨɦɟɧɬ, ˍʜ ∙ ˏ 𝜶𝒎 𝝃 ࢏𝟎ࢎ, ɦ 𝑨𝒔, ˔ˏ𝟐 ͳ − ͳ 1,5 0,45 134,23 0,009 0,995 0,85 4,35 ʹ − ʹ 0,9 0,75 223,71 0,009 0,995 1,45 4,25 ͳ′ − ͳ′ 2,4 0 0,00 0,000 - 0,85 -  ʹ′ − ʹ′ 0,9 0,3 89,48 0,004 0,995 1,45 1,70 

 
ɋɟɬɤɚ ɋ-1: 
ɒɚɝ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200 ɦɦ, ɬ. ɟ. ɫɟɬɤɚ ɋ–1 

ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ݈ – 12 ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 8 ɫɬɟɪɠɧɟɣ.  
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (1) ɞɥɢɧɨɣ 2300 ɦɦ:  ସ,ଷହଵଶ = Ͳ,͵͸͵ ˔ˏଶ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɫ ∅ͺ ˏˏ (Ͳ,ͷͲ͵ ˔ˏଶ) Ⱥ400. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (2) ɞɥɢɧɨɣ 1400 ɦɦ:  ଵ,଻଼ = Ͳ,ʹͳ͵˔ˏଶ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɫ ∅͸ ˏˏ (Ͳ,ʹͺ͵ ˔ˏଶ) Ⱥ400. 
ɋɟɬɤɚ ɋ-2: ɉɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɟɬɤɚɦɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ∅ͳʹ ˏˏ, ɤɥɚɫɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400, ɲɚɝ 200 ɦɦ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ∅ͺ ˏˏ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ240, ɲɚɝ 600 ɦɦ ɞɨ 
ɜɟɪɯɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 50 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ – 50 ɦɦ. 

ɋɟɬɤɚ ɋ-3: ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɟɬɤɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɢɡ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɦɚɪɤɢ Ⱥ240 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ∅ͳͺ ˏˏ ɫ ɲɚɝɨɦ 350 ɦɦ ɜ ɨɛɨɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 50 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – ɋɟɬɤɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋ-1 

 
3.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
– ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ; 
– ɫɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

№ ɪɚɫ–
ɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɉɛɴɟɦ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ,  
ɱɟɥ–ɱ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ 

01–01–
003–08 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢ ɤɨɜɲɨɦ 

ɟɦɤɨɫɬɶɸ 0,65ɦ3 2ɝɪ 

1000 
ɦ3 

0,04 4474,1 178,96 10,2 0,408 

1-936 
Ɋɭɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɝɪɭɧɬɚ 
100 ɦ3 0,02 2184,1 43,68 226,8 4,54 

ɋɐɆ–
441–300 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ ɦ3 4,32 1809,2 7815,74 – – 

05–01–
002–06 

Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɜ ɝɪɭɧɬ 2 
ɝɪ. ɦ3 4,32 425,1 1836,43 4,3 18,58 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ – 3.7 
05–01–
010–01 

ɋɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ ɲɬ 4 115,5 462 1,4 5,6 

06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ 7,5 

100 ɦ2 0,0044 6429,76 28,29 180 0,79 

06–01–
001–05 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

100 ɦ3 0,027 18706,1 505,06 785,9 21,22 

01–01–
034–02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

1000 
ɦ3 

0,042 976,8 41,03 – – 

ɋɐɆ–
204–
0025 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ400 

ɬ 0,13 8134,9 1057,54 – – 

ɋɐɆ–
204–
0002 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ240 

ɬ 0,02 6130 122,6 – – 

ɋɐɆ 
204–
0052 

ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɫɛɨɪɤɭ 
ɫɟɬɨɤ 

ɬ 0,15 1173,1 179,97 – – 

ɂɬɨɝɨ: 12271,3  51,14 

 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɣɧɨɝɨ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɢ 
ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ 33% ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
 ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɹɫɧɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ, ɱɟɦ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɦɵ ɨɬɞɚɟɦ ɫɜɚɣɧɵɦ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɝɪɭɧɬɵ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ. ɉɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɠɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɭ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɤɚɠɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 
 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɣ. 
 ɉɨɞ ɫɬɨɣɤɢ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɌɎ ɜ ɬɨɪɰɚɯ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɨɟɤ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɨ ɭɥ. Ȼɭɞɟɧɧɚɹ.  
 Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɚɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ: 
 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ -18,2 °ɋ; 
 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ +19 °ɋ; 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ +24,3 °ɋ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

- 193 ɞɧɹ. 
Ɂɚ ɝɨɞ ɜ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 454 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ: ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ 
ɨɤɬɹɛɪɶ, ɜɵɩɚɞɚɟɬ 369 ɦɦ (81%), ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ, ɥɢɲɶ 85 
ɦɦ (19%). 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ – ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ – 3,0 ɦ/ɫ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɲɬɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29%, 
ɲɬɢɥɟɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ (ɞɨ 5 ɦ/ɫ) – 85-89%. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ131.13330.2018 ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ.  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɫ. ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 6 ɛɚɥɥɨɜ. ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 14.13330.2018. 

 
4.1.2 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɩɨ ɋɇɢɉ 

1.04.03-85 «ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ 2»   

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɬɢɩɚ «Ʉɚɧɫɤ» ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1260 ɦ2. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.7 Ɉɛɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 864 ɦ2 ɢ 1440 ɦ2 ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 2,8 ɢ 3,4 ɦɟɫ.  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ 
 ሺ͵,Ͷ − ʹ,ͺሻ/ሺͳͶͶͲ − ͺ͸Ͷሻ = Ͳ,ͲͲͳ ˏଶ, 
 
ɉɪɢɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 
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ͳͶͶͲ − ͺ͸Ͷ = ͷ͹͸ ˏଶ. 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ T ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 
 ܶ = Ͳ,ͲͲͳ ∙ ͷ͹͸ + ʹ,ͺ = ͵,͵͹͸ ˏˈ˔., ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 3,5 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
 

4.1.3 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨɞɨɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɬ. ɞ. 
 

ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 
 ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ – ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
 ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ – ɨɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ; 
 ɜɨɞɨɣ – ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 
4.1.4 ɋɨɫɬɚɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
1. Ɂɚɤɚɡɱɢɤ – ɋɥɭɠɛɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ: ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ȼɵɩɢɫɤɚ ɢɡ 
ɪɟɟɫɬɪɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ, ɩɥɚɧ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɟɣ). 

2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ – ɈɈɈ «ɋɢɛɢɪɶ ɂɧɜɟɫɬ». Ɏɭɧɤɰɢɢ: ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

3. ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ – ɈɈɈ «ɋɢɛɢɪɶ ɂɧɜɟɫɬ». Ɏɭɧɤɰɢɢ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ  
 
4.2.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ - ɪɚɦɧɨ-ɫɜɹɡɟɜɚɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɜɹɡɟɜɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɪɚɦɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ɤ ɤɨɥɨɧɧɚɦ, ɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɜ ɬɨɪɰɚɯ 
ɡɞɚɧɢɹ. ɒɚɝ ɪɚɦ - 15 ɢ 6 ɦ. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɫɤɥɚɞɚ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ 
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 40ɒ1 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017; ɪɢɝɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ – 
ɛɚɥɤɚ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ; ɩɪɨɝɨɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 22ɉ ɩɨ ȽɈɋɌ 8240-97.  

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɭɱɧɨɣ 
ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɛɨɥɬɨɜ Ɇ20 ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ «ȼ». 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ, ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɣ 
ɜɯɨɞɹɬ: 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
–ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
–ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 
–ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
–ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
–ɩɨɞɴɟɦ, ɧɚɜɨɞɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɩɨɪɵ; 
–ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
–ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
–ɭɛɨɪɤɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
 
4.2.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ɋɚɛɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 
−ɋɉ 48.13330.2019 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɇɢɉ 12-01-2004; 
−ɋɉ 16.13330.2017. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
−ɋɉ 70.13330.2012. ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
−ɋɇɢɉ 12-03-2001. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 
−ɋɇɢɉ 12-04-2002. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; 
–ɆȾɋ 12-29.2006 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. 
 
4.2.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 

ɫɥɭɠɢɬ Ⱥɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ) ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ. 
Ʉ ɚɤɬɭ ɩɪɢɟɦɤɢ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 
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Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɪɚɫɩɨɪɨɤ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɛɚɥɨɤ; 
-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɮɟɪɦ (ɛɚɥɨɤ) ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ; 
-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɫɜɹɡɟɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɨɧɨɜ; 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɨɧɧ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɚɡɭɯ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɹɦ; 
- ɝɪɭɧɬ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
- ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɤɪɚɧɚ; 
- ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫɜɹɡɶɸ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨ 300 ȼɬ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɫ ɜɵɧɨɫɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ 
ɢ ɨɫɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɚɯ; 

- ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɬ ɫɤɥɚɞɨɜ 
ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 

- ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɢɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɡɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɋɢɫɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ 
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ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɢɥɢ ɦɚɪɤɟɪɨɦ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧ ɢɥɢ ɧɚɞɪɟɡɨɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɡɨɧɭ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɬ.  

Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɫɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɜɵɧɨɫɚ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɞɜɭɯ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɡɞɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ, 
ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɞɨɥɢɬɚ. 
ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɧɨɫɤɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɫɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɢɯ ɫɬɜɨɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5-10 ɦ ɨɬ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɫ ɨɫɟɜɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɪɟɩɟɪ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɢɜɟɥɢɪɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ, 
ɨɬɫɱɟɬɵ ɜɵɫɨɬ ɜɟɞɭɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ - ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 
Ɂɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɩɟɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɰɨɤɨɥɹ ɜɵɧɨɫɹɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɨɫɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɚɠɢɦɵ, ɯɨɦɭɬɵ, ɬɭɪɧɢɤɟɬɵ, ɤɚɫɫɟɬɵ ɢ ɬ.ɩ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɪɚɜɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɚɜɤɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɜɨɥɨɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɪɨɩɵ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɤɥɚɞɟ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ, 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɩɟɫɤɚ (ɇ=5-10ɫɦ) ɜ 
ɲɬɚɛɟɥɹɯ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɚ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ, ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɫɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɨɩɢɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ⱦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɪɢɫɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ 
ɫɬɵɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ 
ɢɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɜɫɟ 
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ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɧɚ ɨɤɪɚɫɤɭ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɨɥɨɧɧ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɧɨɫɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɢɫɤɢ: 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɡɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. Ɂɚɬɟɦ 
ɨɛɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ ɢ ɩɨɞɦɨɫɬɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɞɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɜɵɜɟɪɹɸɬ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜɫɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɤɚɠɞɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɬɵɤɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɹɱɟɣɤɢ. 
ɉɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɫɪɨɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 70.13330.2012, ȽɈɋɌ 23118-99, ɋɉ 53-101-98, ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ. Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɛɚɥɨɤ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ; 
- ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɨɧɨɜ; 
- ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɥɨɧɧ: ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ, ɩɨɞɴɟɦ, ɧɚɜɨɞɤɚ ɧɚ 

ɨɩɨɪɵ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. ɋɬɪɨɩɭɸɬ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɟɰ. Ʉɨɥɨɧɧɵ 
ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɤɨɥɨɧɧɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ. 
Ʉɨɥɨɧɧɭ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ (ɩɨɞɤɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɟɣ, ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ). ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɚɥɤɚɦɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɜɟɧɨ ɢɡ 4-
ɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɂɜɟɧɶɟɜɨɣ ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɩɨɞɴɟɦɟ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɇɚ ɜɵɫɨɬɟ 30-40 ɫɦ 
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ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɢɦ ɨɛɪɟɡɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɤɨɥɨɧɧɭ ɧɚ 
ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ, ɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɩɥɚɜɧɨ ɨɩɭɫɤɚɟɬ ɟɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɚ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɨɫɟɜɵɯ ɪɢɫɨɤ ɧɚ ɛɚɲɦɚɤɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɢɬɚɯ, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɢ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ 
ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 
ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɤɪɭɬɢɬɶ ɝɚɣɤɢ ɩɨ ɪɟɡɶɛɟ 
ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɡɶɛɭ ɛɨɥɬɨɜ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ ɨɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ ɢɡ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

ɉɟɪɜɵɦɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɩɚɪɭ ɤɨɥɨɧɧ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ɋɚɫɤɪɟɩɥɹɸɬ 
ɩɟɪɜɭɸ ɩɚɪɭ ɤɨɥɨɧɧ ɫɜɹɡɹɦɢ ɢ ɛɚɥɤɚɦɢ. ɋɬɪɨɩɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɪɚɫɩɨɪɤɢ, ɬ.ɤ. ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɥɟɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɥ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɬɟɨɞɨɥɢɬɨɜ, ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɨɫɟɜɭɸ ɪɢɫɤɭ ɧɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɡɚ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɹɞɚ ɤɨɥɨɧɧ ɧɢɜɟɥɢɪɭɸɬ ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɯ ɤɨɧɫɨɥɟɣ ɢ ɬɨɪɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɢ ɛɚɥɨɤ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɢɯ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɷɬɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ ɡɟɦɥɟ ɩɟɪɟɞ 
ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɥɟɬɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɥɢ ɨɬ ɤɨɧɫɨɥɢ 
ɨɬɦɟɪɹɸɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɟɬɪɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɨ ɩɹɬɵ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1,5 ɦ ɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤɪɚɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɱɟɪɬɭ. ɉɨɫɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

ɋɬɨɣɤɢ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɟɪɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɤɨɥɨɧɧɚɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɱɢɳɚɬɶ ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɪɤɢ: ɤɪɨɦɤɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɜɨɜ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɱɢɳɚɬɶ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɠɢɪɨɜ, ɤɪɚɫɤɢ, 
ɝɪɹɡɢ ɢ ɜɥɚɝɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ 
ɲɥɚɤɚ, ɛɪɵɡɝ, ɧɚɩɥɚɜɨɜ ɢ ɧɚɬɟɤɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢɜɚɪɧɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɭɞɚɥɢɬɶ (ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɨɣ) ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɇɟɫɬɚ ɢɯ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ -20 °ɋ. ɋɢɥɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 
ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɨɬ 0 ɞɨ 10 °ɋ – ɧɚ 10%, ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɨɬ -10 ɞɨ -20 °ɋ – ɟɳё 
ɧɚ 10%.    

Ȼɚɥɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɚɥɨɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ. ȼ ɩɨɞɴɟɦɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɜɵɜɟɪɤɟ ɛɚɥɤɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɡɜɟɧɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɩɹɬɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ. ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɡɜɟɧɶɟɜɨɝɨ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɭɸ 
ɛɚɥɤɭ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɬ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɬɹɠɟɤ ɞɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɤɪɚɫɢɬɶ ɜɫɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɧɚ ɨɤɪɚɫɤɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 
Зɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
 ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɫɧɹɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɡɨɧ. ɍɛɪɚɬɶ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
4.2.4 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɜ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.1 ɢ 
4.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ  Ʉɪɚɧ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ 25 ɬ ɊȾɄ-250 1 

 
 
 
 
 



 

68 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɚ  

ɋɬɪɨɩ ɫɬɚɥɶɧɨɣ  Q=10 ɬ 1 
ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ  Q=10 ɬ 1 

ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ  Q=4 ɬ 2 
ɉɨɞɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞ ɤɚɧɚɬ  2 

ɉɨɝɪɭɠɧɨɣ ɡɚɦɨɤ Q=10 ɬ 2 
ɋɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɣ ɤɚɧɚɬ ȽɈɋɌ 12.4.107-82 1 

ȼɵɜɟɪɤɚ  

ɇɢɜɟɥɢɪ ɇɂ-3 2 
Ɍɟɨɞɨɥɢɬ 3Ɍ2Ʉɉ2 2 

Ɋɭɥɟɬɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ȽɈɋɌ 7502-98 4 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɍɋ2-II  

ȽɈɋɌ 9416-83 2 

Ɉɬɜɟɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ  ȽɈɋɌ 7948-80 2 
 
ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɗɫɤɢɡ Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟ

ɦɧɨɫɬɶ, ɬ 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɨɧɧɚ 

1.ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4  

 

10 95 

Ȼɚɥɤɚ 

1.ɋɬɪɨɩ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɬɧɵɣ 
ɞɜɭɯɜɟɬɜɟɜɨɣ  
2ɋɄ-16,0/7000 
2.ɋɬɪɨɩ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɋɄɄ1-12,5/5000 
3.ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ 
ɡɚɦɨɤ 
4.ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ 
ɤɚɧɚɬ 

 

16 
 
 

12,5 

231,8 
 
 

32,4 
 
 

10,9 
 

1,5 
 

ɉɪɨɝɨɧ 

1.ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4  

 

10 95 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 

ɋɜɹɡɢ 

1.ɋɬɪɨɩ 4ɋɄ10-4 
2.ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-
4-4 

10 
4 

95 
11 

 
4.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ  
 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.2. 
Ʉɪɨɦɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ 

ɫɯɟɦɚɦɢ ɭɡɥɨɜ ɢɡ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ», ɨɛɴɟɦɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɨɥɬɨɜ. ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɉɛɴɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ɩ/ɩ ɗɫɤɢɡ ȿɞ. 
ɢɡɦ.  

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ ɧɚ 
ɟɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɧɚ 

ɡɞɚɧɢɟ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɵɤ ɛɚɡ ɤɨɥɨɧɧ 

 

ɲɬ. 46 
Ⱥɧɤɟɪɧɵɟ 

ɛɨɥɬɵ 
4 184 

2 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɵɤ ɛɚɥɨɤ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɛɨɥɬɚɯ

 

ɲɬ. 352 
ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 

ɛɨɥɬɵ 
12 4224 

3 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɤɚ ɛɚɥɤɨɤ ɫ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɩɪɨɱɧɵɯ ɛɨɥɬɚɯ 

 

ɲɬ. 16 
ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 

ɛɨɥɬɵ 
6 96 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4  

4 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɵɤ ɫɜɹɡɟɣ ɦ/ɭ 
ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ 

 

ɲɬ. 20 
Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ɛɨɥɬɵ 
4 80 

5 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɵɤ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɫ  
ɭɝɨɥɤɨɦ 

 

ɲɬ. 72 
Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ɛɨɥɬɵ 
4 288 

 
4.2.6 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
ɋɇɢɉ 12-04-2002 “Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
ȽɈɋɌ 12.3.002-2014 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ»; 
ȽɈɋɌ 12.2.012-75 «ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ»; 
ȽɈɋɌ 12.1.004-91 «ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ»; 
ȽɈɋɌ 12.1.013-78 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ»; 
ȽɈɋɌ 23407-78 «Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɦɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɥɢɰɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɵɞɚɱɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɨɛɭɜɢ ɢ 
ɞɪ.), ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɋɚɛɨɱɢɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ. ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɨɫɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɫɤɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɢ ɫɯɟɦɚɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɢɥɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɯɟɦ. ɉɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɫɬɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ 
ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɧɵɟ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɬɪɚɯɨɜɤɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɤ ɦɟɫɬɚɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɨɹɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧ, ɢ 
ɢɦɟɬɶ ɛɢɪɤɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɫɬɟɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɡɧɚɬɶ: 
- ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɩɪɚɜɢɥɚ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ; 
- ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɨɛɹɡɚɧ: 
- ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɦɟɧɵ ɥɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɦɨɣ ɢɦ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɢɥɚɦɢ 
ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɥɢ ɭɝɪɨɠɚɸɬ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢɥɢ ɠɢɡɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɞɨɥɠɟɧ 
ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɦɚɫɬɟɪɭ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɟ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
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- ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɩɪɢɟɦɚɦ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɵ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 
- ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɛɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɢ ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ; 
- ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ; 
- ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɰ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜ 
ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɭɞɚɥɹɬɶ ɢɯ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ) ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

- ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɪɚɧɚ, ɟɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ 
ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

- ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɧɟ (ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɢ ɞɪ.); 

- ɫɬɪɟɥɭ ɢ ɟɟ ɩɨɞɜɟɫɤɭ; 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɧɚɬɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ (ɬɪɚɜɟɪɫ, ɤɪɸɤɨɜ). 
- ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɜɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɤɪɚɧɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥ, ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨɪɦɨɡɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɭɝɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤ 
ɨɛɹɡɚɧ ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɭ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɤɪɚɧɟ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ: 

- ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɹɦ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ; 
- ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɦɢ 

ɪɭɤɚɜɢɰɚɦɢ; 
- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɨɜ ɭɞɚɪɹɬɶ ɩɨ ɫɬɪɨɩɚɦ ɢ ɤɪɸɤɭ 

ɤɪɚɧɚ; 
- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɬɨɹɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɩɨɞɧɹɬɵɦ ɝɪɭɡɨɦ; 
- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɝɪɭɡɵ, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 
- ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɤɪɚɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɝɪɭɡ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 

ɫɬɪɟɥɵ; 
- ɧɟ ɛɪɨɫɚɬɶ ɪɟɡɤɨ ɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɝɪɭɡ. 
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ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ: 

- ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
- ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ; ɇɚɜɟɫɧɵɟ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɨ ɢɯ ɩɨɞɴɟɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɪɚɩɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ. 
Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 12-04-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɜ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɱ.1» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɞɨ ɡɚɦɤɚ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2ɦ. 

ɂɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ 
ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 
20 ɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɧɚɢɜɵɫɲɟɦ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɨɝɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 8 ɦ/ɫ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɥɢɱɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. ȿɫɥɢ ɜɟɬɟɪ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ 10,7 ɦ/ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. ɉɟɪɟɞ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɫɟɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ. 
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4.2.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɉɛɨɫɧ-
ɨɜɚɧɢɟ  
(ȿɇɢɊ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ 

ɇɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧ

ɢ 
ɪɚɛɨɱɢ

ɯ, 
ɱɟɥ.-ɱ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧ

ɢ 
ɦɚɲɢɧ, 
ɦɚɲ.-ɱ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ.-ɱ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɲɢɧ, 
ɦɚɲ.-ɱ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

§ ȿ1-5 

ȼɵɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɨɥɨɧɧ, 

ɫɜɹɡɟɣ, ɛɚɥɨɤ 
ɫɬɪɟɥɨɜɵɦɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 25 ɬ 

100ɬ 0,48 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɍɚɤɟɥɚɠɧɢɤɢ 2ɪ-2 
22 11 10,56 5,28 

§ ȿ5-1-9  Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 1 ɷɥ-ɬ 46 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 6ɪ-1, 
4ɪ-2, 3ɪ-1 

3,5 0,7 161 32,2 

§ ȿ5-1-9  Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 
ɞɨɛɚɜ. 
ɧɚ 1ɬ. 19,19 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 6ɪ-1, 

4ɪ-2, 3ɪ-1 
0,75 0,15 14,39 2,88 

§ ȿ5-1-6 Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ  1 ɷɥ-ɬ 8 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 
4ɪ-1, 3ɪ-1 

0,3 0,1 2,4 0,8 

§ ȿ5-1-6 Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ  ɞɨɛɚɜ. 
ɧɚ 1ɬ. 17,23 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 

4ɪ-1, 3ɪ-1 
1 0,33 17,23 5,69 

§ ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

1 ɷɥ-ɬ 5 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 
4ɪ-1, 3ɪ-1 

0,64 0,21 3,2 1,05 

§ ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɨɛɚɜ. 
ɧɚ 1ɬ. 0,742 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 

4ɪ-1, 3ɪ-1 
3 1 2,25 0,742 

§ ȿ5-1-6 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 1 ɷɥ-ɬ 96 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 
4ɪ-1, 3ɪ-1 

0,3 0,1 28,8 9,6 

§ ȿ5-1-6 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 
ɞɨɛɚɜ. 
ɧɚ 1ɬ. 10,58 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 

4ɪ-1, 3ɪ-1 
1 0,33 10,58 3,49 

§ ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

1 ɷɥ-ɬ 30 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 
4ɪ-1, 3ɪ-1 

0,64 0,21 19,2 6,3 

§ ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɨɛɚɜ. 
ɧɚ 1ɬ. 3,61 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 5ɪ-1, 

4ɪ-1, 3ɪ-1 
3 1 10,83 3,61 

§ ȿ5-1-
19 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɬɨɜ 100 ɲɬ 48,72 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 4ɪ-1, 

3ɪ-1 
11,5 – 560,28 – 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

§ ȿ22-1- 
6 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ 
ɫɜɚɪɤɚ ɬɚɜɪɨɜɵɯ, 

ɭɝɥɨɜɵɯ ɢ 
ɧɚɯɥɟɫɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 

10 ɦ 25,7 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɢ 

5ɪ-1, 4ɪ-1 
7,3 – 187,61 – 

§ ȿ22-1- 
6 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ 
ɫɜɚɪɤɚ ɬɚɜɪɨɜɵɯ, 

ɭɝɥɨɜɵɯ ɢ 
ɧɚɯɥɟɫɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɟ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 

10 ɦ 9,12 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɢ 

5ɪ-1, 4ɪ-1 
8,7 – 79,34 – 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ 1137,67 71,64 
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɵɯ ɧɨɪɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɋɇɢɉ 1.04.03-85*. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3, ɱɚɫɬɶ 1 ɋɇɢɉ 
1.04.03-85*. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ܶː  ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ- ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɋ. 

ɗɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ: 
 ܶː = ଵܣ ∙ ܥ√ + ଶܣ ∙  (5.1)                ,ܥ
 

ɝɞɟ  ܥ – ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ., ɜ ɰɟɧɚɯ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ 1984 ɝ.; ܣଵ, ܣଶ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (ɫɦ. 
ɩɪɢɥ. 3, ɋɇɢɉ 1.04.03-85*). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ܥ = Ͳ,Ͳͳͻͳ, ܣଵ = ଶܣ ,ʹ,ʹʹ = −ͷ,Ͳ. 
 ܶː = ʹʹ,ͷ ∙ √Ͳ,Ͳͳͻͳ + ሺ−ͷ,Ͳሻ ∙ Ͳ,Ͳͳͻͳ = ʹ,ͻ͹ ˏˈ˔. 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ (ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɉɛɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 1.04.03-85*, ɩ.9 ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɫɜɚɣ ɛɨɥɟɟ 6 ɦ 
ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɫɜɚɣ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 10 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ. 

 ͳͶͺ ˔˅˃ˌ = ଵସ଼ଵ଴଴ ∙ ͳͲ = ͳͶ,ͺ ˓˃˄ˑ˚ˋ˘ ˇːˈˌ – 0,67 ɦɟɫ. (1 ɦɟɫɹɰ – 22 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹ);           
         (5.2) 

 ܶ˓ = ʹ,ͻ͹ + Ͳ,͸͹ = ͵,͸Ͷ ˏˈ˔.                (5.3) 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ 1,2 (ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɟɜɟɪɧɟɟ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) 
ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ܶ˓ = ͵,͸ ∙ ͳ,ʹ = Ͷ,͵͹ ≈ Ͷ,ͷ ˏˈ˔.              (5.4) 
 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 4,5 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 1 ɦɟɫɹɰ. 
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5.2 Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ 
 
5.2.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 
48.13330.2019 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ». 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ 
ɦɚɲɢɧ ɨɬ ɝɪɹɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». 

 
5.2.2 ɉɨɞɛɨɪ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɮɨɪɦɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 

ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɦ ɯɨɞɭ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɚɫɫɨɣ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɛɚɥɤɚ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 
ɞɥɢɧɧɨɣ 30ɦ (ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ 2154 ɤɝ = 2,15 ɬ). 

Ɇɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳʒ – ɦɚɫɫɚ ɫɬɪɨɩɚ ɦɚɪɤɢ 2ɋɄ-16,0/7000 + ɫɬɪɨɩ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɋɄɄ1-

12,5/5000 + ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ ɦɚɪɤɢ ɉɊ-2,5 + ɩɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɤɚɧɚɬ         (5.5) 
 ܳʒ = Ͳ,ʹ͵ʹ + Ͳ,Ͳ͵ʹ + Ͳ,Ͳͳͳ + Ͳ,ͲͲʹ = Ͳ,ʹ͹͹ ˕. 
 
Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ܳˏ = ܳэ + ܳˆ = ʹ,ͳͷ + Ͳ,ʹ͹͹ = ʹ,ʹͶ͹ ˕.             (5.6) 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ˍܪ  = ℎ଴ + ℎˊ + ℎэ + ℎˆ,                (5.7) 
 

ɝɞɟ  ℎ଴ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ, ℎ଴ = ͸,͵ ˏ; ℎˊ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɞ ɪɚɧɟɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɦ 0,3-0,5 ɦ; ℎэ –  ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ, ℎэ = ͳ,ͳ͵ʹ ˏ; ℎˆ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ℎˆ = ͸,ʹ ˏ. 

ˍܪ  = ͸,͵ + Ͳ,ͷ + ͳ,ͳ͵ʹ + ͸,ʹ = ͳͶ,ͳ͵ʹ ˏ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ: 
 ݈ˍ = ሺ௕+௕భ+௕మሻሺு೎−ℎ˛ሻℎˆ+ℎ˒ + ܾଷ,               (5.8) 

 
ɝɞɟ  ܾ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɣ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 
ɪɚɜɧɵɣ 0,5 ɦ; ܾଵ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɬɪɟɥɟ, ɪɚɜɧɨɟ 3 ɦ; ܾଶ – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,5 ɦ; ℎ˛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɪɚɜɧɨɟ 2 ɦ; ܾଷ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɪɚɜɧɨɟ 2 ɦ. 

 ݈ˍ = ሺ଴,ହ+ଷ+଴,ହሻሺଵ଺,ଵଷଶ+ଶሻ଺,ଶ+ଶ + ʹ = ͳͲ,ͺͶ ˏ.  

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ: 
௖ܮ  = √ሺ݈ˍ − ܾଷሻଶ + ሺܪ௖ − ℎ˛ሻଶ = √ሺͳͲ,ͺͶ − ʹሻଶ + ሺͳ͸,ͳ͵ʹ − ʹሻଶ =ͳ͸,͸͹ ˏ.                   (5.9) 
 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɤɪɚɧ 

ɊȾɄ-250 ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ 22,5 ɦ. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ɊȾɄ-250 

 
5.2.3 ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ 
 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ܤ  = ܴ˒ˑ˅ + ݈˄ˈˊ = Ͷ,͹ͳ + ͳ,Ͳ = ͷ,͹ͳ ˏ,           (5.10) 
 

ɝɞɟ  ܴ˒ˑ˅ – ɪɚɞɢɭɫ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɧɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ); ݈˄ˈˊ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

 
5.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɊȾ-11-06-2007 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ: ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɤɪɚɧɚ (ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ), ɡɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɝɪɭɡɚ, ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɜɵɥɟɬɨɦ 
ɫɬɪɟɥɵ: 

 ܴ˓ˊ = ݈ˍሺ௠௔௫ሻ = ʹͳ,Ͳ͹ ˏ.             (5.11) 
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Ɂɨɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɪɸɤɟ ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ: ܴ˒ = ܴ௠௔௫ + Ͳ,ͷܮˆ = ʹͳ,Ͳ͹ + Ͳ,ͷ ∙ ͸,Ͳ = ʹͶ,Ͳ͹ ˏ,          (5.12) 

 
ɝɞɟ  ܴ˒ – ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɦ; ܴ௠௔௫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ, ɦ; ܮˆ – ɞɥɢɧɚ ɫɚɦɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, 
(ɫɬɟɧɨɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ). 

Ɉɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ (ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ) 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɫ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ (ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ) ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ. 

 ܴˑ˒ = ܴ˓ˊ + Ͳ,ͷܤˆ + ˆܮ + ܺ,              (5.13) 
 

ɝɞɟ ܴ˓ˊ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɤɪɚɧɚ, ɦ; ܤˆ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; ܮˆ – ɞɥɢɧɚ ɫɚɦɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ; 
ɏ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɥɟɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ c ɤɪɚɧɚ ɊȾ-11-06-2007, ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ 

ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ℎ଴ + ℎˊ = ͹,ͻͶ + ʹ,͵ =ͳͲ,ʹͶ ˏ. 
 ܴˑ˒ = ʹͳ,Ͳ͹ + Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,Ͳͺ + ͸,Ͳ + Ͷ,Ͳ͹ = ͵ͳ,ͳͺ ˏ. 
 
5.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɡɨɧɚ), ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ-11-06-2007: 

 ܴˏˑː˕ = ˆܮ + ܺ = ͸ + ʹ,ͺ͸ = ͺ,ͺ͸ ˏ.           (5.14) 
 

ɝɞɟ ܮˆ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɝɪɭɡɚ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ; 
ɏ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ ɊȾ-11-06-

2007, ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ͹,ͻͶ ɦ. 
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5.2.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɪɨɟɡɞɵ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ, 

ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ – ɫɚɦɚɹ ɞɨɪɨɝɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-2 % ɨɬ 
ɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɞɴɟɡɞ ɜ ɡɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɫɤɥɚɞɚɦ, ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 
- ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ – 1 ɦ; 
- ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɡɚɛɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ – 

1,5ɦ. 
Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 3,5 ɦ ɫ 

ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. Ɋɚɞɢɭɫ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɜɟɧ 12 ɦ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɝɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 6,5 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɲɢɪɟɧɢɹ 18 
ɦ. 

 
5.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ̝ܲ ˍˎ = ௉ˑ˄˜் ∙ ܶː ∙ ଵܭ ∙  ଶ,              (5.15)ܭ

 
ɝɞɟ  ܲˑ ˄˜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; ܶ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; ܶː  – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɧ.; ܭଵ – ɤɨɷɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (1,1); ܭଶ – ɤɨɷɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (1,3). 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ: 
ܨ  = ௉̝ ˍˎ௏ ,                (5.16) 

 
ɝɞɟ  ܸ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ. 
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Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ: 
 ܵ = ிఉ,                 (5.17) 

 
ɝɞɟ  ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ. 

ɋɤɥɚɞɵ ɞɥɹ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ – ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ߚ = Ͳ,͹; ɫɤɥɚɞɵ ɞɥɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ – 
ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ߚ = Ͳ,͹; ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ߚ = Ͳ,͸. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɧɚ 1 ɦ2 

ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɤɥɚɞɚ V 

ɉɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ Ɍ, 

ɞɧ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɡɚɩɚɫɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ܶː , ɞɧ. 

Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥ-ɜɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ܲˑ ˄˜ 

ɇɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɣ 
ɡɚɩɚɫ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ̝ܲ ˍˎ 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɤɥɚɞɚ F, 

ɦ2 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɥɟɡɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɤɥɚɞɚ 
S, ɦ2 

ɋɬɟɧɨɜɵɟ 
ɩɚɧɟɥɢ (ɨ) 

ɦ3 0,5 18 10 91,01 72,30 144,60 206,58 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɨɧɧɵ, ɛɚɥɤɢ, 
ɫɜɹɡɢ (ɨ) 

ɬ 1 18 10 48 38,13 38,13 63,56 

Ⱦɜɟɪɧɵɟ ɢ 
ɨɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 
(ɡ) 

ɦ2 25 18 10 199,35 158,37 6,33 9,05 

 
ɂɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɥɚɞɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 
- ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ: ܵˑ = ʹ͹Ͳ,ͳ͵ ˏଶ; 
- ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ: ܵˊ = ͻ,Ͳͷ ˏଶ. 
Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ. Ⱦɥɹ 

ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɫɤɥɚɞ. Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ 
ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɫɤɥɚɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɡɞɚɧɢɢ. 

 
5.2.8 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɤɚɞɪɚɯ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɞɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɠɢɥɵɯ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɢ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ 

ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ- -

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ (ɂɌɊ), ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
(ɉɋɈ)) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: ɪɚɛɨɱɢɟ – 83,9%; 
ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ – 14,6%; ɉɋɈ – 1,5%; ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨɱɢɯ – 
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70%, ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – 80%. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɚɯ. 

 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɚɯ 

№ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ȼɫɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɜɨ 2 ɫɦɟɧɭ 

1 Ɋɚɛɨɱɢɟ 83,9% 15 11 4 
2 ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ 14,6% 2 1 1 
3 ɉɋɈ ɢ ɨɯɪɚɧɚ 1,5% 1 1 

ɂɌɈȽɈ: 43 30 18 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ܨ̞  ˓ = ܰ ∙ ːܨ ,               (5.18) 
 

ɝɞɟ  ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ), ɱɟɥ.; ːܨ  – ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ), ɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɞɚɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɱɟɥ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ɍɢɩ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɡɞɚɧɢɣ ɇɚ 1 ɱɟɥ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ Ɉɞɧɨɝɨ ȼɫɟɯ 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 15 0,7 10,5 Ⱦ-06-Ʉ 18,0 18,0 1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

13 0,1 1,3 ɋɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 13 0,2 2,6 ȽȾ-15 18,0 18,0 1 Ɍɭɚɥɟɬ 13 0,07 0,91 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ 13 0,54 7,02 ȽȾ-15 18,0 18,0 1 
ɋɭɲɢɥɶɧɚɹ 13 0,2 2,6 ɋɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 1 4,8 4,8 ɄɆ 18,0 18,0 1 
Ʉɉɉ 1 - - 3,0ɯ3,0 9,0 9,0 1 
Ɇɨɣɤɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ - - - 6ɯ3,0 18,0 18,0 1 

ɂɌɈȽɈ: 99,0 6 
 
5.2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܲ = ߙ ∙ ቀ∑ ௄భ∙௉̝௖௢௦ఝ + ∑ ௄మ∙௉̞௖௢௦ఝ + ∑ ଷܭ ∙ ܲˑ ˅ + ∑ ସܭ ∙ ܲː ቁ,         (5.19) 
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ɝɞɟ  ܲ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ; ߙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ 
ɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɟɱɟɧɢɹ (1,05 - 1,1); ܭଵ, ܭଶ, ܭଷ, ܭସ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɱɢɫɥɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ; ̝ܲ  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ; ̞ܲ  – ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ, ɤȼɬ; ܲˑ ˅ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; ܿ߮ݏ݋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɟɞ. ɢɡɦ., ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮ. 
ɫɩɪɨɫɚ ܭ˔ Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɲɬ. 1 20 0,35 7,0 
ɉɟɪɮɨɪɚɬɨɪ ɲɬ. 1 1,5 0,06 1,4 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ  
Ʉɨɧɬɨɪɫɤɢɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦ. ɦ2 45 0,015 0,8 0,54 
Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɢ ɭɛɨɪɧɵɟ ɦ2 36 0,003 0,8 0,09 
Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɦ2 9,05 0,015 0,8 0,11 
Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɦ2 270,13 0,003 0,8 0,65 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦ2 9310 0,0002 1 1,86 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ 

ɤɦ 0,320 5 1 1,6 

ɂɌɈȽɈ: 13,25 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ: 
 ܲ = ͳ,ͳ ∙ ͳ͵,ʹͷ = ͳͶ,ͷͺ ˍʑ˕.             (5.20) 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɋɄɌɉ-100 – ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɤȼɬ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 3,05x1,55 ɦ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݊ = ௉∙ா∙ௌ௉ˎ = ଴,ଶହ∙ଶ∙ଽଷଵ଴ହ଴଴ = ͻ,͵ͳ ≈ ͳͲ,             (5.21) 
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ɝɞɟ  ܲ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2 (ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ 
ɬɢɩɚ ɉɁɋ-35 ʟ = Ͳ,ʹͷ − Ͳ,Ͷ ʑ˕/ˏଶˎˍ); ܧ – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; ܵ − ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2; ܲˎ  − ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ 
ɉɁɋ-35, ܲ ˎ = ͷͲͲ ʑ˕).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɉɁɋ-35. 

 
5.2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳˑ˄˜ = ܳ˒˓ + ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕. + ܳ˒ˑˉ,            (5.22) 
 

ɝɞɟ  ܳ˒˓, ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕., ܳ˒ˑˉ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳ˒˓ = ːܭ ∙ ௤˒∙ʞ˒∙௄˚௧∙ଷ଺଴଴ = ͳ,ʹ ∙ ହ଴଴∙ଵ∙ଵ,ହ଼∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳ͵ ˎ/˔,          (5.23) 

 
ɝɞɟ  ݍ˒ = ͷͲͲ ˎ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɩɨɥɢɜɤɚ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɢ ɦɵɬɶɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬ.ɞ.); ʞ˒ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ 
ɫɦɟɧɭ; ܭ˚ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; ݐ = ͺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɫɭɬɤɢ); ܭː = ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

 ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕. = ܳ˘−˒. + ܳˇ˖˛.,             (5.24) 
 ܳ˘−˒. = ேˏ˃ˍ˔.˔ˏ ∙௤య∙௄˚଼∙ଷ଺଴଴ = ଵଷ∙ଶହ∙ଶ,଴଼∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳʹ ˎ/˔,           (5.25) 

 
ɝɞɟ  ˏܰ˃ˍ˔.˔ˏ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ; ܭ˚ = ʹ,Ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
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 ଷ – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɥ. Ⱦɥɹݍ
ɧɟɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ݍଷ = ͳͲ − ͳͷ ˎ, ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ݍଷ = ʹͷ −͵Ͳ ˎ. 

 ܳˇ˖˛. = ேˇ∙௤ర௧ˇ˖˛∙ଷ଺଴଴ = ሺଵଷ∙଴,଼ሻ∙ଷ଴଴,ହ∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͳ͹ ˎ/˔,            (5.26) 

 
ɝɞɟ  ݍସ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɭɲɟɦ, 
ɪɚɜɧɚɹ 30 ɥ; ˇܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɞɨ 80% ܰ ˏ˃ˍ˔.˔ˏ .˕ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5ɱ. ܳ˘ˑˊ.−˄ы – ˛˖ˇݐ ;( = Ͳ,Ͳʹ + Ͳ,ͳ͹ = Ͳ,ͳͻ ˎ/˔. 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɢɦɟɦ 20 ɥ/ɫ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ 10 Ƚɚ. 
ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɚ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɥɢ 

ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ: 

 ܳ˓˃˔˚. = ܳ˒ˑˉ + Ͳ,ͷ ∙ (ܳ˒˓ + ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕.) = ʹͲ + Ͳ,ͷ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,ͳͻሻ =ʹͲ,ͳͳ ˎ/˔,                 (5.27) 
 
ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
ܦ  = √ସ∙ொ˓˃˔˚.∙ଵ଴଴଴𝜋∙జ = √ସ∙ଶ଴,ଵଵ∙ଵ଴଴଴𝜋∙ଵ,ହ = ͳ͵Ͳ,͸ͷ ˏˏ,          (5.28) 

 
ɝɞɟ  ܳ˓˃˔˚. – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; ߭ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ߭ = ͳ,ͷ ˏ/˔. 

ɉɨ ȽɈɋɌ 32415-2013 «Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɧɢɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ܦ = ͳͶͲ ˏˏ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. 
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5.2.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɟ 
 
ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳ˔ˉ = ͳ,ͳ ∙ ∑ 𝑖ݍ ∙ ݊𝑖 ∙ 𝑖ܭ = ͳ,ͳ ∙ ͳ ∙ ͷ ∙ Ͳ,ͺ = Ͷ,Ͷ,          (5.29) 
 

ɝɞɟ  1,1- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ݍ𝑖 – ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɦ3/ɦɢɧ; ݊𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; ܭ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɢ 

ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɡɚɳɢɬɭ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 
 
5.2.12 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɉɪɢɤɚɡɨɦ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɚɬɨɦɧɨɦɭ 
ɧɚɞɡɨɪɭ ɨɬ 26 ɧɨɹɛɪɹ 2020 ɝɨɞɚ N 461 (Ɏɇɉ «ɉȻɈɉɈ), ɉɪɢɤɚɡɨɦ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 
11.12.2020 N 883ɧ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ», ɋɉ 12-136-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ 
«ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 16 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2020 
ɝɨɞɚ N 1479. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɫ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɫɥɭɱɚɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɤɦ/ɱ, ɚ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɤɪɚɧɨɜ 5 ɤɦ/ɱ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨ- 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɜ 
ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɢɯ ɡɨɧ. 
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Ʌɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɢ ɝɨɪɹɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ. 

ɇɚ ɜɴɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɨɪɨɬɚ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɧɟ 

ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ; 
- ɫɨɡɞɚɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ; 
- ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ; 
- ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

 
5.2.13 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɚɧɉɢɧ 2.1.6.575-96 

«Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ». 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɱɢɫɬɨɬɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10 ɦɟɬɪɨɜ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɚ ɟɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, ɨɩɚɜɲɢɯ 
ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɦɭɫɨɪɚ. Ɇɭɫɨɪ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ. ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɫɵɩɭɱɢɟ, ɩɵɥɹɳɢɟɫɹ, ɠɢɞɤɢɟ ɝɪɭɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 
ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɭɤɪɵɬɢɹ ɤɭɡɨɜɨɜ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɛɨɪɧɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɭɠɧɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɭɫɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɫɭɯɭɸ 
ɩɨɝɨɞɭ ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ. 
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ȼ ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɜɟɞɪɚ ɞɥɹ ɝɪɹɡɧɨɣ 
ɜɨɞɵ. Ƚɪɹɡɧɭɸ ɜɨɞɭ ɜɵɥɢɜɚɬɶ ɜ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚ ɦɨɣɤɟ ɤɨɥɟɫ, ɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 
ɹɦɭ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ. 

 
 
5.2.14 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦ2 9310,0 

2 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɦ2 1297,0 

3 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɦ2 99,0 

4 ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɦ2 279,18 

5 - ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɦ2 270,13 

6 - ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɦ2 9,05 

7 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɤɦ 0,320 

8 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɦ 75,9 

9 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦ 196,8 

10 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦ 106,1 

11 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦ 386,0 
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6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
6.1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ 140 ɤɦ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɩɨɱɬɢ 100 ɤɦ ɫ 
ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 561 260 ɝɚ (5 613 ɤɦ2). 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚ 01.01.2017 ɝɨɞɚ ɢɦɟɟɬ 29 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 11 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 18 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɨɝɨ 
(ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ) ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ – 1448 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ 2018 
ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɨɝɨ (ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ) 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 109,4 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. ȼ 2019 ɝɨɞɭ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ 3,4 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɚ 17,8% ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2018 ɝɨɞɚ. 

ȼ 2019 ɝɨɞɭ ɩɨɫɟɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ - 55 704 ɝɚ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɢ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɵɟ - 33 902 ɝɚ. ȼɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ ɡɟɪɧɨɜɵɯ – 71,4 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ, 
ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2018 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 117%. ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɜɟɫɟ – 
21,2 ɰ/ɝɚ, ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2018 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 115,8%. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ – 
931 ɝɚ, ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2018 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 133,6%. ȼɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ – 17,9 
ɬɵɫ. ɬɨɧɧ, ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2018 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 121%. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥ
ɢ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɝɨɞɵ 
2018 2019 2020 

1 2 3 4 5 
1.ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɵɫ.ɱɟ

ɥ 
13,0 13,13 

13,1
7 

2.ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ) ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 11,01 11,24 

11,8
5 

-ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 

1,99 2,14 2,16 

- ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɵɫ.ɱɟ

ɥ. 
0,15 0,15 0,15 

-ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ: ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 5,90 5,33 6,09 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɤɪɟɫɬɶɹɧɫɤɢɯ (ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ) 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ) 

ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 

0,12   

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 0,70 0,70 0,70 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɬɪɭɞɨɦ ɢ ɩɨ ɧɚɣɦɭ 
ɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɞɨɦɚɲɧɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 

5,08 4,63 5,39 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɞɨɦɚɲɧɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɢɱɧɨɟ 
ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɬɵɫ.ɱɟ
ɥ. 

4,78 4,30 5,03 

3.ɋɪɟɞɧɟɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 5,81 5,92 5,76 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     

-ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɨɯɨɬɚ ɢ ɥɟɫɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 1,78 1,77 1,61 
-ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɵɫ.ɱɟɥ 0,51 0,56 0,46 

-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɝɚɡɚ ɢ 
ɜɨɞɵ 

ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,25 0,35 0,33 

-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɵɫ.ɱɟɥ.  0,11 0,10 
-ɨɩɬɨɜɚɹ ɢ ɪɨɡɧɢɱɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,13 0,24 0,19 
-ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɵ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,16 0,10 0,18 

-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɫɜɹɡɶ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,12 0,12 0,15 
-ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,06 0,05 0,04 

-ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɟɞɜɢɠɢɦɵɦ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ, ɚɪɟɧɞɚ ɢ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ 

ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,06 0,07 0,09 

-ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,56 0,57 0,56 

-ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 1,00 1,00 1,01 
-ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,80 0,82 0,84 

-ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɢɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ 

ɬɵɫ.ɱɟɥ. 0,17 0,17 0,21 

4.Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

% 100,0 100,0 
100,

0 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     

-ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɨɯɨɬɚ ɢ ɥɟɫɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ % 30,6 29,9 28,0 
-ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ % 8,8 9,5 8,0 

-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɝɚɡɚ ɢ 
ɜɨɞɵ 

% 4,3 5,9 5,7 

-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ %  1,9 1,7 

 
ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɤɥɚɞɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɭɦɧɨɣ ɢɞɟɟɣ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɥɢɦɚɬ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɥɶ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɚɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɥёɝɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɱɟɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɟ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɫɤɥɚɞ 
ɛɭɞɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɪɚɣɨɧɟ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦ. 

ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
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6.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 
421/ɩɪ.  

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-
ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɫɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ, 
ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ ɩɭɬёɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ: ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
1. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 2,7% (ɉɪɢɤɚɡ 
ɨɬ 19.06.2020  №332/ɩɪ ɩɪɢɥ.1 ɩ.17). 

2. ɍɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – 4,4% (Ƚɋɇ-81-05-02-
2007 ɩ.1.28). 

3.  Ɋɚɡɦɟɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ – 2% 
(ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179). 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20%. 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2 ɢ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ [ɩɪɢɥ. Ƚ]. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ 15 824 636,88 ɪɭɛ. Ɉɧɚ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 72748,31 ɪɭɛ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɬɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, % Ȼɚɡɢɫɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

1 2 3 4 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɚ 384087,5 2972915,72 20,04% 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɋɬɟɧɵ 295379,5 2552078,55 15,41% 
Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɉɤɧɚ ɢ ɞɜɟɪɢ 360378 3113670,74 18,80% 
Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɨɤɪɵɬɢɟ 440844,03 3808892,45 23,00% 
Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 130674,50 1129027,66 6,82% 
ɇȾɋ 305259,20 2637439,48 15,93% 
ɂɌɈȽɈ 1916622,73 7575359,59 100,00% 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2 ɫɬɪɨɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ, % 
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6.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɤɥɚɞɚ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɫɟɥɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɜ 
ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ     
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 9310 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 1297 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɷɬ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ   ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɦ 3,55 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 9208,7 
-ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 11502,0 
-ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 20,0 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   7,1 
2. ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ     
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 15824,64 
3. ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 4,5 

 
1. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɨɛɜɨɞɭ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɨɤɨɥɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɫɬɨɥɛɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɡɞɵ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

2. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɠɟɣ (ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ), 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ (ɢɥɢ ɨɫɟɣ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɨɥɨɧɧ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ), ɬɨɧɧɟɥɟɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɚɧɬɪɟɫɨɥɟɣ, ɜɫɟɯ ɹɪɭɫɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɬɚɠɟɪɨɤ, ɪɚɦɩ, ɝɚɥɟɪɟɣ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ) ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦ ɞɨ ɧɢɡɚ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ), ɧɚɞ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ 5.5, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɤɪɚɧɨɜ, 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ, ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɨɜ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
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3. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɹɪɭɫɵ 
ɷɬɚɠɟɪɨɤ ɢ ɚɧɬɪɟɫɨɥɢ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
40% ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

4. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ±0.00 ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ±0.00. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ, ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

5. ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɜɜɢɞɭ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɍɇɐɋ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɍɗɉ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (Кˑ˄) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Кˑ˄ = ௏̝ ˕˓ௌˑ˄˜ = ଽଶ଴଼,଻ଵଶଽ଻ = ͹,ͳ,                (6.3) 

 
ɝɞɟ  ܸ̝˕˓ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ3; ܵˉˋˎ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɋɤɥɚɞ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

- ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɛɴɟɦɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [2] ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ: ɩɥɚɧ ɫɤɥɚɞɚ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɜɭɯ ɷɬɚɠɟɣ, ɮɚɫɚɞɵ, ɪɚɡɪɟɡɵ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɭɡɥɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ [ȻɊ-08.03.01.01-2021-ȺɊ-1]. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɩɪɨɝɨɧɚ ɢ ɛɚɥɤɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ 
ɫɬɟɧɤɨɣ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [28], ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 2 ɢ 3 ɥɢɫɬɚɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ [ȻɊ-08.03.01.01-2021-ɄɆ-
2,3], ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɨɬɦ. +7,652, ɪɚɡɪɟɡɵ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
Ȼ1 ɢ ɉ1, ɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɦɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɢɞɵ Ȼ1. 

- ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 4 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ [ȻɊ-08.03.01.01-2021-
Ʉɀ-4]; 

- ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɱɟɪɬɟɠ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ [ȻɊ-08.03.01.01-2021-
ɌɄ-5], ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɨɧɧ, 
ɪɚɡɪɟɡɵ, ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɚɥɨɤ, ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɛɚɥɨɤ, ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ, ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɝɪɚɮɢɤ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɊȾɄ-250; 

- ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 6 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ [ȻɊ-08.03.01.01-
2021-Ɉɋɉ-6]. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ; 

- ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ I ɤɜɚɪɬɚɥ 2021 ɝ. ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
15 824 636,88 ɪɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 
1. ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – ȼɡɚɦɟɧ ɋɌɈ 4.2-07-2012; ȼɜɟɞ. 30.12.2013. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ 
ɋɎɍ, 2014. – 60ɫ. 

2. ȽɈɋɌ 21.501-2018 ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. – ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 21.501 – 2011; 
ɜɜɟɞ. ɋ 1.06.2019. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. – 45 ɫ. 

3. ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99*. – ȼɜɟɞ. 01.01.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ, 
2012. 

4. ɋɉ 16.13330.2017 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. (Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II -23-81*) 

5. ɋɉ 20.13330.2016 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85*/ ɐɇɂɂɋɄ ɢɦ. ȼ.Ⱥ. Ʉɭɱɟɪɟɧɤɨ, 2011. 

6. ȽɈɋɌ Ɋ 21.101-2020 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. – 
ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ Ɋ 21.1101 – 2013; ȼɜɟɞ. ɫ 1.01.2021. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2021. – 55ɫ. 

7. ɋɉ 17.13330.2017 Ʉɪɨɜɥɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-
26-76/ɈȺɈ "ɐɇɂɂɩɪɨɦɡɞɚɧɢɣ", 2011 

8. ɋɉ 52.13330.2016 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-95*. – ȼɡɚɦɟɧ ɋɉ 52.13330.2011; 
ɜɜɟɞ. 08.05.2017. – Ɇ.: ɈȺɈ ɐɉɉ, 2017. – 70 ɫ. 

9. ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23.02-2003. – ȼɜɟɞ. 1.01.2012. – Ɇ.: ɈɈɈ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ», 2012. – 
96 ɫ. 
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ɡɚɞɟɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: ɜ 2ɱ. – Ƚɨɫɫɬɪɨɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ – Ɇ.: Ⱥɉɉ ɐɂɌɉ, 1991. 

44. Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɧɚ 3 ɚɜɝɭɫɬɚ 2018 ɝɨɞɚ) (ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2019 ɝɨɞɚ). // 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/901919338; 

45. ɇɚɥɨɝɨɜɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼ 2 ɱ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] : ɮɟɞɟɪ. ɡɚɤɨɧ ɨɬ 31.07.1998 № 146-ɎɁ ɪɟɞ. ɨɬ 18.07.2017. // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.consultant.ru; 

46. ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. – ȼɜɟɞ. 2004-03-09. // 

http://docs.cntd.ru/document/901919338
http://www.consultant.ru/
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.consultant.ru; 

47. ɆȾɋ 81-33.2004. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. – ȼɜɟɞ. 2004-01-12. // 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.consultant.ru; 

48. ɉɢɫɶɦɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ- 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɨɬ 18.11.2004 ɝ. № Ⱥɉ-5536/06 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://docs.cntd.ru/document/901916723; 

49. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 11.03.2021 № 9351-ɂɎ/09 «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2021 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». // ɋɚɣɬ minstroyrf.ru. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: https://minstroyrf.gov.ru/docs/118296/; 

50. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɛɚɡɚ ɎȿɊ-2001 (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ). ɋɚɣɬ minstroyrf.ru. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://minstroyrf.gov.ru/trades/view.fer-2020.php; 

 
 
 
 
 

http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
https://docs.cntd.ru/document/901916723
https://minstroyrf.gov.ru/docs/118296/
https://minstroyrf.gov.ru/trades/view.fer-2020.php
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɫ. ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ ɜ 

ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 2.1 ɋɉ 131.13330.2020, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɩɭɧɤɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ݐ𝑖௡௧ = ͳͺ℃; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

௘௫௧ݐ 0,92 = −͵͹℃; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ܼℎ௧ = ʹ͵ͷ ˔˖˕.; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ݐℎ௧ = −͸,ͷ℃; 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 3 –ɜɥɚɠɧɚɹ (ɋɉ 50.13330.2012, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ); 
- ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ȼ (ɋɉ 

50.13330.2012, ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 
 
Ⱥ.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 50.13330.2012 

«Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɡɞɚɧɢɣ». Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

№ ɫɥɨɹ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɨɹ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌଴ ˍˆ/ˏଷ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ ߜ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣ ʑ˕/ሺˏ ∙ ℃ሻ 

1 ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɨɰɟɧɤɨɜɚɧɧɵɣ 7800 0,0005 0,045 

2 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɚ «Termix» 
35 x 0,033 

3 ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɨɰɟɧɤɨɜɚɧɧɵɣ 7800 0,0005 0,045 

 
Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 
ௗܦ  = ሺݐ𝑖௡௧ − ℎ௧ሻݐ ∙ ܼℎ௧ = (ͳͺ − ሺ−͸,ͷሻ) ∙ ʹ͵ͷ = ͷ͹ͷ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕.        (Ⱥ.1) 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͷ͹ͷ͹,ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲʹ + ͳ = ʹ,ͳͷ ˏଶ℃/ʑ˕,         (Ⱥ.2) 
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ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,0002; b=1. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.3): 
 ܴ௥௘௤ = ቀ ଵఈ𝑖೙೟ + ଵఈ೐ೣ೟ + ఋభఒభ + ఋమఒమ + ఋయఒయቁ;                        Ⱥ.3) 

ଷߜ  = ቀܴ௥௘௤ − ଵఈ𝑖೙೟ − ଵఈ೐ೣ೟ − ఋభఒభ − ఋమఒమ − ఋరఒరቁ ∙ ଷߣ = ቀʹ,ͳͷ − ଵ଼,଻ − ଵଶଷ − ଴,଴଴଴ହ଴,଴ସହ −଴,଴଴଴ହ଴,଴ସହ ቁ ∙ Ͳ,Ͳ͵͵ = Ͳ,Ͳ͸Ͷ ˏ,                           (Ⱥ.4) 

 
ɝɞɟ ߙ𝑖௡௧, ߙ௘௫௧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ߙ𝑖௡௧ =8,7 ʑ˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 4]; ߙ௘௫௧ =23 ʑ˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 6]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 80 ɦɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
«Termix». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

 ܴ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଶଷ + ଴,଴଴଴ହ଴,଴ସହ + ଴,଴଴଴ହ଴,଴ସହ + ଴,଴଼଴,଴ଷଷቁ = ʹ,͸ ˏଶ℃/ʑ˕. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ =ʹ,͸ ˏଶ℃/ʑ˕ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = ʹ,ͳͷ ˏଶ℃/ʑ˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 
Ⱥ.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 
Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 

№ 
ɫɥɨɹ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɨɹ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ ߜ, ɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌଴, ˍˆ/ˏଷ 

Ʉɨɷɮɮ. 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣ ʑ˕/ሺˏ ∗ ℃ሻ 

1 
ɗɉȾɆ-ɦɟɦɛɪɚɧɚ «TM 

Lineflex» 
0,0012 ȼ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

2 
Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ 

0,002 ȼ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

3 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ 
«ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ» 

x 60 0,036 

4 
ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

«ISOVER» 
0,01 ȼ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

5 
ɋɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɫɬɢɥ 

0,005 ȼ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͷ͹ͷ͹,ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲʹͷ + ͳ,ͷ = ʹ,ͻͶ ˏଶ℃/ʑ˕, 
 

ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,00025; b=1,5. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ: 
ଶߜ  = ቀܴ௥௘௤ − ଵఈ𝑖೙೟ − ଵఈ೐ೣ೟ቁ ∙ ଶߣ = ቀʹ,ͻͶ − ଵ଼,଻ − ଵଶଷቁ ∙ Ͳ,Ͳ͵͸ = Ͳ,ͳ ˏ, 

 
ɝɞɟ ߙ𝑖௡௧, ߙ௘௫௧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ߙ𝑖௡௧ =8,7 ʑ˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 4]; ߙ௘௫௧ =23 ʑ˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 6]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 120 ɦɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
«ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

 ܴ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଶଷ + ଴,ଵଶ଴,଴ଷ଺ቁ = ͵,Ͷͻ ˏଶ℃/ʑ˕. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ =͵,Ͷͻ ˏଶ℃/ʑ˕ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = ʹ,ͻͶ ˏଶ℃/ʑ˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 
Ⱥ.3 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɧɚ 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͷ͹ͷ͹,ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲͲʹͷ + Ͳ,ʹ = Ͳ,͵Ͷ ˏଶ℃/ʑ˕, 
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ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,000025; b=0,2. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɨɤɧɚ ܴ௥௘௤ = Ͳ,͵Ͷ ˏଶ℃/ʑ˕, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 1.436-

10. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ – Ɉɉ, ɤɥɚɫɫ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ - ȼ1, ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ ɉ ɋɬ ɋɩ20-30 ܴ = Ͳ,ͷʹ ˏଶ℃/ʑ˕, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = Ͳ,͵Ͷ ˏଶ℃/ʑ˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 
 

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ ɢɥɢ ɬɢɩ 
ɩɨɥɚ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɚ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ
, ɦ2 

ȺȻɄ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ȺȻɄ ɧɚ 1 
ɷɬɚɠɟ ɫ 
ɫɭɯɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ 
(ɬɚɦɛɭɪ, 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, 
ɯɨɥɥɵ, 
ɤɚɛɢɧɟɬɵ, 
ɝɚɪɞɟɪɨɛ) 

1 

 

1.Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ɞɥɹ ɩɨɥɚ ɧɚ ɤɥɟɸ - 15ɦɦ. 
2.ɋɬɹɠɤɚ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ɇ200 ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4ɋ 4Bpl-
200/4Bpl-200-40ɦɦ. 
3.ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ» ɧɟɝɨɪɸɱɢɣ 
150ɦɦ. 
4.ɀ/ɛ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ-150ɦɦ. 

179,5 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɛɭɮɟɬɚ 

2 

1.Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɚ ɧɚ 
ɤɥɟɸ - 15ɦɦ. 
2.ɋɬɹɠɤɚ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ɇ200 ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4ɋ 4Bpl-
200/4Bpl-200-40ɦɦ. 
3.Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 2 ɫɥɨɹ. 
4. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ» ɧɟɝɨɪɸɱɢɣ 
170ɦɦ. 
5.ɀ/ɛ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ-150ɦɦ. 

73,4 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ȺȻɄ ɧɚ 1 ɫ 
ɜɥɚɠɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ 
(ɫ/ɭ, 
ɞɭɲɟɜɵɟ, 
ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ 
ɢ ɬ.ɩ.) 

3 

 

1.Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɚ ɧɚ 
ɤɥɟɸ - 15ɦɦ. 
2.ɋɬɹɠɤɚ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ɇ200 ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4ɋ 4Bpl-
200/4Bpl-200-40ɦɦ. 
3.Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 2 ɫɥɨɹ. 
4. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ» ɧɟɝɨɪɸɱɢɣ 
170ɦɦ. 
5.ɀ/ɛ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ-150ɦɦ. 

58,23 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ȺȻɄ ɧɚ 2 
ɷɬɚɠɟ ɫ 
ɫɭɯɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ 
(ɤɚɛɢɧɟɬɵ, 
ɯɨɥɥ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 
ɤɥɟɬɤɚ, ɡɨɧɚ 
ɨɬɞɵɯɚ, 
ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ) 

4 

 

1.Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ɞɥɹ ɩɨɥɚ ɧɚ ɤɥɟɸ - 15ɦɦ. 
2.ɋɬɹɠɤɚ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ɇ200 ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4ɋ 4Bpl-
200/4Bpl-200-40ɦɦ. 
3.ɀ/ɛ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ-150ɦɦ. 

276,15 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ȺȻɄ ɧɚ 2 
ɷɬɚɠɟ ɫ 
ɜɥɚɠɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ 
(ɫ/ɭ, 
ɞɭɲɟɜɵɟ, 
ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ 
ɢ ɬ.ɩ.) 

5 

 

1.Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɚ 
ɧɚ ɤɥɟɸ – 15 ɦɦ. 
2.ɋɬɹɠɤɚ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ɇ200 ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4ɋ 4Bpl-
200/4Bpl-200-40 ɦɦ. 
3.Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 2 ɫɥɨɹ. 
4.ɀ/ɛ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ-150 ɦɦ. 

68,85 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɚ 

6 

1.ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɛɟɬɨɧɧɨɟ - 30 ɦɦ. 
2.ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ - 150 ɦɦ. 
3.Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɢɝɥɨɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ 
4.Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
5.Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ - 150 ɦɦ. 
6.ɉɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ - 100 ɦɦ. 
7.ɇɟɬɤɚɧɵɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ. 
8.ɓɟɛɟɧɶ - 80 ɦɦ. 
9.ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

880,84 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 
Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

  Ɉɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ    

ɈɄ-1 
ɋɟɪɢɹ 1.436-10 

ɉ ɋɬ ɋɩ 20-30 1950ɯ2960 12   

ɈɄ-3 ɉ ɋɬ ɋɩ 20-30 1950ɯ2360 6   

ɈɄ-2 ȽɈɋɌ 30674-99 
Ɉɉ ȼ1 1460-1470  
4Ɇ-12-4Ɇ-12-Ʉ4 

2   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 
Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

  Ⱦɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ    

Ⱦ-1 

ȽɈɋɌ 6629-88 

ȾȽ 21-20 2   

Ⱦ-2 ȾȽ 21-9 9   

Ⱦ-3 ȾȽ 21-8 10   

ȼ-1 Doorhan ISD-01 ȼ 4800ɯ5400 2   
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 
 

   ɋɤɥɚɞ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ    
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 

 
ɅɈɄȺɅɖɇɕЙ ɋɆȿɌɇɕЙ ɊȺɋɑȿɌ № 02-01-01 

 
ɧɚ  ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ           

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ) 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ   ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ   ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɛɚɡɢɫɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ  1ɤɜ. 2021  
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ:  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ   
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ      15824,64     ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ    72,74    ɬɵɫ. ɪɭɛ.  
 

№ 
ɩ.ɩ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, 
ɪɭɛ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, 

ɪɭɛ. 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ-ɧɬɵ ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

1 ɎȿɊ09-03-002-01  

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɢ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞ: ɞɨ 25 
ɦ ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 1 ɬ 

ɬ 13,4           
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1 ɈɌ     85,83   1150,12     
2 ɗɆ     257,59   3451,71     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     28,96   388,06     
4 Ɇ     40,96   548,86     

07.2.07.12  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ  ɬ 1           
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     384,38   5 150,69     
    ɎɈɌ         1538,18     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     1384,36     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     1307,45     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7 842,50     

2 
Ɏɋɋɐ-08.3.01.02-
0050 

Ⱦɜɭɬɚɜɪɵ 
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɱɧɵɟ №26-
40 ɒ1, ɫɬɚɥɶ ɫɩɨɤɨɣɧɚɹ 

ɬ 13,4 6 328,00   84795,2     

3 

ɎȿɊ09-03-002-12  

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ, ɪɢɝɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ  ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 17,23           

1 ɈɌ     159,28   2744,39     
2 ɗɆ     467,67   8057,95     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     42,84   738,13     
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4 Ɇ     106,34   1832,24     
07.2.07.12    ɬ 1           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     733,29   12 634,58     
    ɎɈɌ         3482,52     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     3134,27     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     2960,14     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         18 728,99     

4 
Ɏɋɋɐ-07.2.07.12-
0019 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɫɫɚ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨ 
0,1 ɬ 

ɬ 17,23 8 060,00   138873,8     

5 
ɎȿɊ09-03-014-01  

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɢɡ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ 
ɢ ɩɚɪɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ, 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɞɥɹ ɩɪɨɥɟɬɨɜ: ɞɨ 24 ɦ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 
ɦ 

ɬ 0,724           

1 ɈɌ     345,67   250,27     



 

112 
 

2 ɗɆ     473,47   342,79     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     53,96   39,07     
4 Ɇ     232,33   168,21     

07.2.07.12  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ  ɬ 1           
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 051,47   761,27     
    ɎɈɌ         289,34     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     260,41     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     245,94     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         1 267,62     

6 
Ɏɋɋɐ-07.2.03.06-
0111 

ɋɜɹɡɢ ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɚɦ ɢ 
ɫɬɨɣɤɚɦ ɮɚɯɜɟɪɤɚ 
(ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɤɢ) 

ɬ 0,724 7 007,00   5073,1     

7 

ɎȿɊ09-03-015-01  
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɩɪɢ 
ɲɚɝɟ ɮɟɪɦ ɞɨ 12 ɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 10,58           

1 ɈɌ     123,23   1303,77     
2 ɗɆ     280,93   2972,24     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     24,65   260,8     
4 Ɇ     85,49   904,48     

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     489,65   5 180,49     
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    ɎɈɌ         1564,57     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     1408,11     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     1329,88     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7 918,48     

8 
Ɏɋɋɐ-08.3.11.01-
0061 ɒɜɟɥɥɟɪɵ: № 22 ɫɬɚɥɶ 

ɦɚɪɤɢ ɋɬ3ɩɫ 
ɦ2 10,58 4 600,00   48668,0     

9 

ɎȿɊ09-05-002-01  

ɗɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ: ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɜ 
ɰɟɥɨɦ 

10 ɬ 0,716           

1 ɈɌ     366,15   4613,49     
2 ɗɆ     354,61   4468,09     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     0,23   2,9     
4 Ɇ     451,50   5688,9     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 172,26   14 770,48     
    ɎɈɌ         4616,39     
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ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     4154,75     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     3923,93     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         22 849,16     

10 

ɎȿɊ09-05-003-02  
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɬɨɜ: 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ  

100 
ɲɬ 

48,72           

1 ɈɌ     154,88   1951,49     
2 ɗɆ     10,22   128,77     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     0,53   6,68     
4 Ɇ     203,46   2563,6     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     368,56   4 643,86     
    ɎɈɌ         1958,17     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     1762,35     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     1664,44     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         6 284,12     

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɋɬɟɧɵ 
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11 

ɎȿɊ09-04-006-04  

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɟɧ: ɢɡ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 50 ɦ 

ɬ 74,9           

1 ɈɌ     1 428,80   18002,88     
2 ɗɆ     5 157,63   64986,14     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     453,43   5713,22     
4 Ɇ     427,44   5385,74     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     7 013,87   88 374,76     
    ɎɈɌ         23716,1     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     21344,49     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     20158,69     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         129 877,94     

12 
Ɏɋɋɐ-07.2.07.13-
0061 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɳɟɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ  

ɬ 7,49 
10 

898,65 
  81630,9     
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13 
Ɏɋɋɐ-07.2.05.05-
0096 

 ɋɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɶ 
ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɨɜɚɹ 
"Ɇɟɬɚɥɥ ɉɪɨɮɢɥɶ" ɫ 
ɜɢɞɢɦɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ Z-
LOCK, ɫ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɢɡ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 18-25ɤɝ/ɦ3 
, ɦɚɪɤɚ Ɇɉ Ɍɋɉ-Z, 
ɬɨɥɳɢɧɚ: 80 ɦɦ, ɬɢɩ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɢɷɫɬɟɪ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ 0,5 ɦɦ 
(Ɋɨɫɫɢɹ) 

ɦ2 453,6 184,90   83870,6     

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɉɤɧɚ ɢ ɞɜɟɪɢ 

14 

ɎȿɊ10-01-28-01  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɬɟɧɚɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɛɥɨɤɨɜ ɨɤɨɧɧɵɯ ɫ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɫɩɚɪɟɧɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ: ɞɨ 10 ɦ2 

100 ɦ2 0,69           

1 ɈɌ     747,48   9418,25     
2 ɗɆ     308,11   3882,19     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     44,5   560,7     
4 Ɇ     1 680,33   21172,16     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     2 735,92   34 472,60     
    ɎɈɌ         9978,95     
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ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     12289,27     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     11606,53     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         58 368,40     

15 
Ɏɋɋɐ-08.1.02.11-
0061 

ɉɨɤɨɜɤɢ ɢɡ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɦɚɫɫɚ 2,825 
ɤɝ 

ɬ 0,003 5 989,00   18,0     

16 
Ɏɋɋɐ-11.1.01.10-
0001 

ɇɚɥɢɱɧɢɤɢ ɢɡ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɬɢɩ ɇ-1, ɇ-2, 
ɪɚɡɦɟɪ 13x34 ɦɦ 

ɦ 117,84 2,62   308,7     

17 
Ɏɋɋɐ-11.2.07.05-
0029 

Ȼɥɨɤ ɨɤɨɧɧɵɣ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɫ ɥɢɫɬɨɜɵɦ 
ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ 
ɬɪɟɯɫɬɜɨɪɧɵɣ ɫ 
ɮɨɪɬɨɱɧɵɦɢ ɫɬɜɨɪɤɚɦɢ 
ɈȾɊɋɉ 
15-18, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2,58 
ɦ2 
, ɈȾɊɋɉ 15-21, 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 3,02 ɦ2 

ɦ2 69,29 1 344,06   93129,9     
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18 

ɎȿɊ10-01-28-02  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɬɟɧɚɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɛɥɨɤɨɜ ɨɤɨɧɧɵɯ ɫ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɫɩɚɪɟɧɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ: ɞɨ 10 ɦ2 

100 ɦ2 0,32           

1 ɈɌ     1 038,09   13079,93     
2 ɗɆ     316,01   3981,73     

3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     45,62   574,81     

4 Ɇ     2 683,39   33810,71     
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     4 037,49   50 872,37     

  

  

ɎɈɌ         13654,74     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     12289,27     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     11606,53     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         74 768,17     

19 
Ɏɋɋɐ-08.1.02.11-
0061 

ɉɨɤɨɜɤɢ ɢɡ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɦɚɫɫɚ 2,825 
ɤɝ 

ɬ 0,003 5 989,00   18,0     
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20 
Ɏɋɋɐ-11.1.01.10-
0001 

ɇɚɥɢɱɧɢɤɢ ɢɡ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɬɢɩ ɇ-1, ɇ-2, 
ɪɚɡɦɟɪ 13x34 ɦɦ 

ɦ 31,72 2,62   83,1     

21 
Ɏɋɋɐ-11.2.07.05-
0024 

Ȼɥɨɤ ɨɤɨɧɧɵɣ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɫ ɥɢɫɬɨɜɵɦ 
ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ ɈȾɊɋɉ 
15-18, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2,58 
ɦ2ɦ2 

ɦ2 31,9 1 344,06   42875,5     

22 

ɎȿɊ10-01-39-01  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɚɯ: ɞɨ 2 
ɦ2 

100 ɦ2 0,42           

1 ɈɌ     821,89   10355,81     
2 ɗɆ     1 132,88   14274,29     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     172,57   2174,38     
4 Ɇ     2 088,57   26315,98     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     4 043,34   50 946,08     
    ɎɈɌ         12530,19     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     11277,17     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     10650,66     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         72 873,91     
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23 
Ɏɋɋɐ-01.7.04.07-
0011 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɤɨɛɹɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ 
ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ  

ɤɨɦɩɥ. 21 94,68   1988,3     

24 
Ɏɋɋɐ-11.2.02.03-
0024 

Ȼɥɨɤ ɞɜɟɪɧɨɣ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɩɨɪɨɝɢ ɤɨɪɨɛɨɤ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɨɣ, ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɫ 
ɩɨɥɨɬɧɨɦ ɩɨɞ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ȾɇɈ 21-09, 
ɩɥɨɳɚɞɶ 1,84 ɦ2 
, ȾɇɈ 21-10, ɩɥɨɳɚɞɶ 
2,05 ɦ2 

ɦ2 42,21 377,79   15946,5     

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɨɤɪɵɬɢɟ 

25 ɎȿɊ09-04-002-01  

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 
ɦ 

100 ɦ2 12,6           

  1 ɈɌ     277,06   3490,96     

  2 ɗɆ     469,17   5911,54     
  3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     41,15   518,49     
  4 Ɇ     153,96   1939,9     
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     900,19   11 342,40     
    ɎɈɌ         4009,45     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     3608,51     
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ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     3408,03     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         18 358,94     

26 
Ɏɋɋɐ-08.3.09.01-
0010 

 ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ: ɇ75-
750-0,8 

ɬ 38,61 9 380,49   362180,7     

27 
Ɏɋɋɐ-08.1.02.25-
0011 Ⱦɟɬɚɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɥ. 70 25,46   1782,2     

28 ɎȿɊ12-01-015-04  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ: 
ɨɛɦɚɡɨɱɧɨɣ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ 

100 ɦ2 12,6           

  1 ɈɌ     81,28   1024,13     
  2 ɗɆ     34,03   428,78     
  3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     1,18   14,87     
  4 Ɇ     465,86   5869,84     
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     581,17   7 322,75     
    ɎɈɌ         1039     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     935,1     
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ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     883,15     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         9 141,00     

29 ɎȿɊ12-01-013-01  

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɥɢɬɚɦɢ: 
ɢɡ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ 
ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚ 
ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɟ ɜ 
ɨɞɢɧ 
ɫɥɨɣ 

100 ɦ2 12,6           

  1 ɈɌ     158,66   1999,12     
  2 ɗɆ     130,46   1643,8     
  3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     11,2   141,12     
  4 Ɇ     870,84   10972,58     
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 159,96   14 615,50     
    ɎɈɌ         2140,24     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     1926,22     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     1819,2     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         15 039,04     



 

123 
 

30 
Ɏɋɋɐ-
12.01.013.01-0010 

ȼɚɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 
«ISOVER»: 
ɋɤɚɬɧɚɹɄɪɨɜɥɹ-100  

ɦ3 1,26 353,71   445,7     

31 ɎȿɊ12-01-001-03  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɟɥɶ 
ɫɤɚɬɧɵɯ ɢɡ 
ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɜ ɬɪɢ ɫɥɨɹ ɫ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ 
ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɧɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 
ɦɚɫɬɢɤɟ 

100 ɦ2 12,6           

  1 ɈɌ     266,96   3363,7     
  2 ɗɆ     216,57   2728,78     
  3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     23,11   291,19     
  4 Ɇ     1 405,65   17711,19     
    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 889,18   23 803,67     
    ɎɈɌ         3654,89     

  
ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.9 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

% 90     3289,4     

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.9 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

% 85     3106,66     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         24 655,48     
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32 
Ɏɋɋɐ-12.1.02.15-
0071 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɛɢɬɭɦɧɨ-
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ, 
ɦɚɪɤɚ 
"ɄɪɨɜɌɪɟɣɞ ROOF: -
ARCTIC Ʉ" 

ɦ2 12,6 29,75   374,9     

  
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 
(ɈɌ+ɗɆ+Ɇ)     1265782,389     

  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
           

  ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 
     72748,31     

  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
    117258,8     

  ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ         1075775,3     

  
ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ) 

          74193,78     

  

ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ) 

          66774,41     

  

ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ) 

          63064,7     

  
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 

          1395621,499     

  
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 8,64) 
ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 12.11.2020 №45484-ɂɎ/09 ɉɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 1 
ɡɨɧɚ 

1395621,499 8,64 12058169,75 

  ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 19.06.2020  №332/ɩɪ ɩɪɢɥ.1 ɩ.17) 2,7% 37681,78   325570,58 
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  ɂɬɨɝɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 1433303,28   12383740,33 

  ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ-81-05-02-2007 ɩ.1.28) 4,4% 63065,34   544884,57 
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 1496368,62   12928624,90 
  ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179) 2% 29927,37   258572,50 
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 1526296,00   13187197,40 
  ɇȾɋ (ɇɄ ɊɎ) 20% 305259,20   2637439,48 
  ȼɋȿȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 1831555,19   15824636,88 
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1 Кабинет начальника 73,16

2 Холл 34,57

3 Зона отдыха 69,15

4 Бухгалтерия 16,27

5 Раздевалка мужская 16,27

6 Душевая мужская 15,89

7 Раздевалка женская 17,28

8 Душевая женская 19,41

9 Подсобное помещение 18,63

10 Лестничная клетка 33,00
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1 Зона загрузки товара 87,89

2 Зона разгрузки товара 176,15

3 Складское помещение №1 266,58

4 Складское помещение №2 262,33

5 Складское помещение №3 87,89

Экспликация помещений на отм. +0,000
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Наименование
Площадь,
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1 Тамбур 13,79
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3 Вестибюль 100,46

4 Прачечная 16,12

5 Сан/узел для инвалидов 9,74

6 Сан/узел женский 16,28

7 Сан/узел мужской 16,28

8 Холл 75,34

9 Буфет 73,4

10 Лестничная клетка 33,00
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Самосверлящий шуруп

Уплотнительная лента

Стеновая стойка (Гн 160х5)

Стеновая сэндвич-панель t=80 мм

Утеплитель (пенополистерол) t=80 мм

Герметик для наружных работ

Самосверлящий шуруп (или заклепка)

Фасонный Элемент ФЭ-С1*

Прокладка уплотняющая
пенополиэтиленовая марки "Вилатерм"

Герметик для наружных работ

Самосверлящий шуруп (или заклепка)
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Склад из легких металлических
конструкций сельскохозяйственного

назначения

План склада на отм. +0,000. План АБК 1 этажа на отм. +0,000. План
АБК 2 этажа на отм. 3,550. План кровли. Фасад В-А.

Фасад 1-8. Экспликация помещений на отм. +0,000. Экспликация
помещений АБК на отм. +0,000.Экспликация помещений АБК на отм.

+3,550.  Узел 1. Разрез 1-1. Разрез 2-2.
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Б

В

В

1:1
0

+0,150

1:1
0

+0,150

1:1
0+0,150

1:1
0+0,150

1:6
0

АР

Примечание:
1. Относительная отм. +0,000 соответствует абсолютной отм. чистого пола;
2. Ведомость отделки помещений смотреть в пояснительной записке.

Стальной профилированный настил "Эталон" Н75-750-0,8
Пароизоляция "ISOVER"
Утеплитель из пенополиуретана "ТЕХНОНИКОЛЬ" t=120 мм
Разделительный фильтрующей слой t=2 мм
ЭПДМ-мембрана "TM Lineflex" t=1,2 мм

Балка настила с гибкой стенкой двутаврового сечения
Стальные прогоны 6м (швеллер 22П)
Стальной профилированный настил "Эталон" Н75-750-0,8
Пароизоляция "ISOVER"
Утеплитель из пенополиуретана "ТЕХНОНИКОЛЬ" t=120 мм
Разделительный фильтрующей слой t=2 мм
ЭПДМ-мембрана "TM Lineflex" t=1,2 мм
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Склад из легких металлических
конструкций сельскохозяйственного

назначения

 Схема расположения колонн и элементов покрытия на отм . +7,652.
Узел 1. Узел 2. Деталь 1. Деталь 2. Разрез 1-1. Разрез 2-2. Разрез
3-3. Разрез 4-4. Разрез 5-5. Разрез 6-6. Разрез 7-7. Разрез 8-8.

Разрез 9-9. Разрез 10-10 Ведомость элементов .
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Петухова И.Я.
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1. Настил крепить к балкам с гибкой стенкой механизированной дуговой сварой в среде
МДССО2; сварочная проволока Св-08Г2С по ГОСТ 2246-70; положение швов нижнее; kf=8мм.
2. Все болты высокопрочные, кроме болтов для прогона.
3. Монтаж прогонов выполнять на болтах М20 нормальной точности (класс точности В),
(∅23 мм).
4. Сварные швы и количество болтов назначать по расчету.
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Склад из легких металлических
конструкций сельскохозяйственного

назначения

П1. Б1. Габаритная схема рамы.
Узел 4. 1-1. 2-2. Вид А. Вид Б. 2-2.

3-3.

КМ
Петухова И.Я.

Спецификации стали на отправочный элемент

Требуется изготовить

Кол.,шт.

Марка Поз.

т

Сечение Длина, мм
шт.

(одной
детали)

Марка или
наименование

стали

Примеча-
ние

н

Масса, кг

общ.
(всех)

элемен-
та

Отпр.
марка Кол. шт.

Масса, кг

шт. общ.

Отпр.
марка

Таблица заводских сварных швов на 1 марку в м

Катет, вид шва

1
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2
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3

2Б1-3
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-300x16

-100x8
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122,46 245
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385
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10 1 22П 5980 126126 С255126
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6 7 8
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1. Материал конструкций - сталь С345 для Б1, С255 для П1.
2. Отверстия для прогона принимаем ∅23мм.
3. Лист 3 читать совместно с листом 2.
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310 310

385 385

+6,300
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0

15
0

357 1313
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383
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25

17
25

8

8

8

8

8

8

П1
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10 5980

10 5780

10 5980
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00

Б
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17
25
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25
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00
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1К
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А В
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Склад из легких металлических
конструкций сельскохозяйственного

назначения

План ростверков . План свайного поля . Инженерно -геологическая
колонка . Узел заделки свай в ростверк . РСМ -1. 1-1. 2-2. 3-3. С-1.
А-1. Спецификация к плану свайного поля . Спецификация к плану

ростверков . Спецификация на РСМ -1.

КЖ
Иванова О.А.

1 2 3 4 5 6 7 8

А

Б

В

6000 6000 6000 6000 6000 60006000

42000

60
00

60
00

30
00

60
00

60
00

30
00

15
00

0

30
00

0

15
00

0

План ростверков

1 2 3 4 5 6 7 8

А

Б

В

6000 6000 6000 6000 6000 60006000

42000

60
00

60
00

30
00

60
00

60
00

30
00

15
00

0

30
00

0

15
00

0

План свайного поля

РМ1

РМ1

РМ1

РМ2

РМ2

РМ2

РМ2
РМ3

РМ3

РМ3

РМ3

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверкЛенточный

ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

Ленточный
ростверк

700 1700 1200 1200

75
0

75
0

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1700 700

75
0

75
0

1700 700

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

700 1700 1200 1200

75
0

75
0

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1700 700

75
0

75
0

700 1700 1200 1200 1200 1200

75
0

1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
0

1200 1200

75
0

75
075
0

75
0

75
0

75
0

75
0

1200

600 900

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

750 750 750 750

600 900

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0
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600 900

60
0

60
0

60
0
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0

60
0
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0
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600 900
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0
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0
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0
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УГВ
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0,000

-6,000
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-11,000

-12,000

-14,000

Инженерно-геологическая колонка

Условные обозначения

Насыпной грунт Глина Песок средний Песок мелкий Песок пылеватый

Подготовка t=100 мм
бетон класса В7,5

отметка дна
котлована

отметка подошвы
ростверка 10

0

Узел заделки свай в ростверк

отметка  головы
сваи после забивки
отметка  головы
сваи после срубки

Свая забивная

50
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0
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1 3
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0

45
0
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0
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0
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0

400 1400
47

48

51

52

55

56

59

60

63

64

93

94

1400 400

45
0

45
0
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0
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0
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0
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0
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0
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0

30
0

450 450

30
0
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0
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0
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0
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0
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0

30
0

450 45030
0
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0

450 45030
0
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0

300 60030
0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0

45
0
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0
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0
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0
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0
30

0

450 45030
0
30

0

300 60030
0
30

0

80

80

80

80

148

147

145

146

Подготовка
из бетона

В7,5

С-1

С-2

Набетонка из бетона В15

40Ш1

С3

Подготовка
из бетона

В7,5

С-2

С-1

Набетонка из бетона В15

40Ш1

С3

250 250100 100

700

А-1

750 750300 300150100 150 100

85
0

50

Б

Б

2

4

1300 1300

2600

300 300 150 100

850

1700

300300150100

850

85
0

50

250 250100 100

700

50 50 50 50

1-1 2-2

150 300 1500 150300

1200 1200

2400

15
0

30
0

60
0

15
0

30
0

75
0

75
0

15
00 1

Ø8 А400 шаг 200

2
Ø6 А400 шаг 200

2

2

1 1

А-1

Спецификация к плану свайного поля

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса,
ед., кг

Приме-
чание

1-148 серия 1.011.1-10 вып.1 С70.30-9 148 1600
кл. В25,
F150 W6

Спецификация к плану ростверков

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса,
ед., кг

Приме-
чание

Ростверки монолитные

РМ-1 БР-08.03.01.01-2021-КЖ РМ-1 24 2030

С-1

РСМ-1

РМ-2 БР-08.03.01.01-2021-КЖ РМ-2 12 450

РМ-3 БР-08.03.01.01-2021-КЖ РМ-3 4 450

Ленточный ростверк

Спецификация на РСМ-1

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса,
ед., кг

Приме-
чание

РСМ-1

Сборные детали и единицы

А-1 Блок фундаментных болтов 12 450

С-1 ГОСТ 34028-2016 ∅8 А400 ГОСТ 34028-2016 8 0,395

Бфб1 75,4

С-1 ГОСТ 34028-2016 ∅6 А400 ГОСТ 34028-2016 12 0,261

Материалы

Бетон класса В15, F150, W4

Бетон класса В7,5

155,3

41,4

м3

м3Подготовка из бетона

Бфб1

Шпилька 3. М36х900 09Г2С
ГОСТ 24379.1-2012

1

2

3

4

5

6

Детали

Гайка М36-6Н.5(S55) ГОСТ 5915-70

Шайба М36 ГОСТ 24379.1-2012

Анкерная плита 150 ГОСТ 24379.1-2012

Уголок 50х5 ГОСТ 8509-93 L=450

4

20

8

4

4

4

Стандартные изделия

Уголок 50х5 ГОСТ 8509-93 L=800

С255

С255

10
0

50
0

10
0

70
0 6

6

11

11

5

5

500100 100

700

3-3

3 3

2 2

33

5
2 2

44

2 2 6

66

5
1 1

15
0

25
0

60
0

15
0

20
0

500

1. Допускаемая нагрузка на сваи 149,14 кН.
2. Под ростверком устраивается подготовка из бетона толщиной 100 мм.
3. Перед началом свайных работ выполнить пробную забивку свай в
соответствии со СП 45.13330.2017.
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Склад из легких металлических
конструкций сельскохозяйственного

назначения

Схема производства работ. Схема монтажа колонн Разрез 2-2. Схема
крепления колонны расчалками. Схема монтажа балок Разрез 1-1. Схема

строповки балок. График производства работ. График движения по
объекту. Схема строповки прогонов. Схема строповки связи. График

грузоподъемности и высоты подъёма РДК-250.

ТК
Мицкевич О.С.

1 2 3 4 5 6 7 8

А

Б

В

Схема производства работ

Ст1 Ст2 Ст3 Ст4 Ст5 Ст6 Ст7 Ст8

Ст1

Ст2

Ст3

Ст20

Ст21

Ст22

Ст23

Ст24

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

42000

15
00

0
15
00

0

30
00

0

Объем работ

Выробатка на 1-го рабочего в смену м3

135,67

Единицы
измерения

Трудоемкость

Максимальное кол-во работающих в смену

Наименование Количество

Продолжительность работ 18

чел.

чел-смен

дни

м3

15

320,37

2,36

1

1

Складирование прогонов

Складирование балок

2

2

Ось движения и стоянки крана  при
раскладке и монтаже колонн

Ось движения и стоянки крана  при
раскладке и монтаже подкрановых балок

Наименование технологического
процесса и его операций

Объём
работ

Ед. изм. кол-во.

Затраты
труда
рабочик
чел.-см.

Затраты
труда
машин

маш.-см.

T, дн. К-во.
смен

К-во.
рабо-
чих в
смену

Состав
бригады

 Установка колонн с разгрузкой и
заделкой стыков

1 эл. 46 20,49 4,21

Рабочии дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 1816

 Установка балок с разгрузкой 1 эл. 8 2,45 0,81

 Установка прогонов с разгрузкой 1 эл. 96 4,92 1,64

Установка связей с разгрузкой 1 эл. 35 4,44

1 7

1

1

1

2

монт . 6 р, 4 р-2, 3 р,
маш . 6 р, т. 2 р-2

3

монт . 5 р, 4 р,3р, маш .
6р, т. 2 р-2

61

61

1 6

Постановка болтов 100 шт 48,72 70,03 - 21 2
монт. 4р-1,

3р-1

7
3

6
1

монт . 5 р, 4 р,3р, маш .
6р, т. 2 р-2

6
1

1,46
монт . 5 р, 4 р,3р, маш .

6р, т. 2 р-2
6
1

2100 м 34,82 33,37 - 28 2
Сварочные работы и антикоррозионное

покрытие
сварщик 5р-1,

4р-1

4
18

4
8

График производства работ

Кол-во
чел.

Кол-во
дн.

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

15 14

8

4

График движения рабочих по объекту
Строп 2СТ-10-4

Схема строповки прогонов

При производстве монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными
документами:

СНиП 12-04-2002 “Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.
ГОСТ 12.3.002-2014 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Процессы производственные.

Общие требования безопасности»;
ГОСТ 12.2.012-75 «Приспособления по обеспечению безопасного производства работ»;
ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность»;
ГОСТ 12.1.013-78 «Строительство. Электробезопасность»;
ГОСТ 23407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства

строительно-монтажных работ».
Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств

индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по
коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные
устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в
соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть
созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и
спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в
организационно-технологических картах и схемах на производство работ.

Монтажные работы следует вести только при наличии проекта производства работ,
технологических карт или монтажных схем. При отсутствии указанных документов монтажные
работы вести запрещается.

Порядок выполнения монтажа конструкций, определенный проектом производства работ, должен
быть таким, чтобы предыдущая операция полностью исключала возможность опасности при
выполнении последующих.

Перед допуском к работе по монтажу металлоконструкций руководители организаций обязаны
обеспечить обучение и проведение инструктажа по технике безопасности на рабочем месте.
Ответственность за правильную организацию безопасного ведения работ на объекте возлагается на
производителя работ и мастера.

Рабочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать:
- опасные и вредные для организма производственные факторы выполняемых работ;
- инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию рабочего места, по

технике безопасности, производственной санитарии, противопожарной безопасности;
- правила оказания первой медицинской помощи.
В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:
- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности во всех рабочих местах

руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут
быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен
доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;

- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда,
контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов
бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения
техники безопасности членами бригады;

- организовать работы в соответствии с проектом производства работ;
- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и

спецобуви;
- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых

габаритов;
- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать

до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории
строительной площадки.

К работе с ручными электрическими машинами (электрифицированным инструментом)
допускаются лица, прошедшие производственное обучение и имеющие квалификационную группу по
технике безопасности.

Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:
-механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;
- исправность приборов и устройств безопасности на кране (конечных выключателей, указателя

грузоподъемности в зависимости от вылета стрелы, сигнального прибора, аварийного рубильника,
ограничителя грузоподъемности и др.);

- стрелу и ее подвеску;
- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).
- на холостом ходу все механизмы крана, электрооборудование, звуковой сигнал, концевые

выключатели, приборы безопасности и блокирующие устройства, тормоза и противоугонные средства.
При обнаружении неисправностей и невозможности их устранения своими силами крановщик обязан
доложить механику или мастеру. Работать на неисправном кране запрещается.
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 Контроль и оценку качества работ при монтаже конструкций выполняют в соответствии с
требованиями нормативных документов:

- СП 48.13330.2019 «Организация строительства»;
- СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»;
- ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.

С целью обеспечения необходимого качества монтажа конструкций, монтажносборочные работы
подвергнуть контролю на всех стадиях их выполнения. Производственный контроль подразделяется
на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества
выполняемых работ осуществлять специалистами или специальными службами, оснащенными
техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и
возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего
монтажные работы. .

Металлические конструкции, поступающие на объект, должны отвечать требованиям
соответствующих стандартов, технических условий на их изготовление и рабочих чертежей. До
проведения монтажных работ металлические конструкции, соединительные детали, арматура и
средства крепления, поступившие на объект, должны быть подвергнуты входному контролю.
Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать
нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.

Требования к качеству работ
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Номер на
плане

Наименование Кол-во Площадь Размеры в
плане

Тип, марка

1 Строящееся здание 1 1297,0 42,0x30,0 Строящееся

2
Гардеробная c сушильной и помещенеим для

отдыха
1 18,0 6,0х3,0 Д-06-К

3 Умывальная и туалет 1 18,0 6,0х3,0 ГД-15

4 Душевая 1 18,0 6,0х3,0 ГД-15

5 Прорабская 1 18,0 6,0х3,0 КМ

6 КПП 1 9,0 3,0х3,0 Инд. проект

7 Площадка для мойки колес 1 18,0 6,0x3,0 Инд. проект

8 Открытый склад 1 270,13 - Инд. проект

9 Закрытый склад 1 9,05 - Инд. проект

Экспликация временных зданий и сооружений

- временная пешеходная дорожка

С.Г.З.П. - место хранения грузозахватных
приспособлений

10 - знак ограничения скорости движения
транспортных средств

- въездной стенд с транспортной схемой

- калитка и ворота

- стенд со схемами строповки и
таблицей масс грузов

- стенд с противопожарным инвентарем

- место первичных средств
пажаротушения

Р-р бет - место приема раствора и бетона

- временная дорога в опасной зоне
крана

- пожарный гидрант

- электрический щиток

- знак, предупреждающий о работе крана

- мусоросборный контейнер

- Въезд и выезд на строительную
площадку

- направление движения ТС

Условные обозначения

- временный защитный козырек

- прожектор на опоре

- линия ограничения зоны действия
крана

- линия предупреждения об ограничении
зоны действия крана

- линия границы зоны действия крана

- линия границы опасной зоны крана

- линия границы монтажной зоны крана

- трансформаторная подстанция

- контур заземления

ТП

- временное ограждение строительной
площадки без козырька

W W - проектируемая сеть электроснабжения

- воздушная линия электропередачи

- временная сеть водоснабжения

- постоянная сеть водоснабженияВ0

В1

- временная сеть канализации

- постоянная сеть канализации

- временный теплопровод

- постоянный теплопровод

К0 К0

К1 К1

Т0

Т1

- площадка для мойки колес
оборудованная временным септиком

№ Наименование показателей Ед. изм. Кол-во

1  Площадь территории строительной площадки м2 9310,0

2  Площадь под постоянными сооружениями м2 1297,0

3  Площадь под временными сооружениями м2 99,0

4  Площадь складов, в том числе м2 279,18

5  открытых м2 270,13

6  закрытых м2 9,05

7  Протяженность временных дорог км 0,320

8  Протяженность электросетей м 75,9

9  Протяженность линий водоснабжения м 196,8

10  Протяженность канализации м 106,1

11  Протяженность ограждения строительной площадки м 386,0

Технико-экономические показатели
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- контур возводимого здания

2 - контур временного здания

- самоходный кран РДК-250

- cтоянки крана
Ст.2

- склад стеновых панелей
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