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1.5 epe e  epo p  o oxpa e o p a e  cpe  

 
 Oxpa a p a pe c a e  co o  c c e  o ec e e  e o ac oc  

  opo  pa o o   po ecce p o o  e e oc . 

 pa o e, co a o- o o ec e, e e o- po a ec e 

o o e  o oxpa e p a pa o o  o ec e e  a o o a e c o  P : 

Ko c e  P , Ko e co  a o o  o p e (N197-  o  30.12.2001 .)  p. 

 Pa o  op a a  o  po  o e e  po ep  a  o 

oxpa e  p a; o a po o c  a ec a  pa o x ec  o c o  

p a. 
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1.6 Mepo p  o o ec e e  o ap o  e o ac oc  

1.6.1 O ca e  o oc o a e p x o c p x  
o e o- a po o x pe e , c e e  o ec o oc   acca 

o c p o                             o ap o  o ac oc  c po e x o c p  

 

 a e a poe po a o c e o  pe o a  op  o o ec e e  

o ap o   e o ac oc . 

  o ec e e  o ap o  e o ac oc  o e a,  coo e c  . 6 

c .15 - 384, poe o  pe c o pe   o oc o a : 

- po o o ap e pa p ; 

- a e  xapa ep c  o ec o oc   o ap o  o ac oc  

c po e x o c p   e ep x c c e ; 

- pac o o e e, a ap   po e oc  e  a a  e  p  

o o e  o apa, o ec e e e po o o  a  e  a a , 

xapa ep c  o ap o  o ac oc  a ep a o  o e  c e , o o   

o o o  a x a a  o ec o, pac o o e e  a ap  

a a o x xo o ; 

- c c e  o ap e  o apa, o o e e   pa e  a a e  

e                      p  o ape; 

- op a a o o- ex ec e epo p  o o ec e e  o ap o  

e o ac oc  a   coop e   po ecce x c po e c a  

c a a . 

 pe o pa e e o pa o a  op e  cpe  o ec e ae c : 

- p e e e   o e o   o o o  o c p  e op x 

e ec   a ep a o , a ep a o  c  o a a e  op ec , 

oc a e e oc , pac poc pa e  a e  o o epx oc , 

oo pa e  c oco oc   o c oc ; 

- p e c po e e o c p  c pe e a  o ec o oc   

acca  o ap o  o ac oc , coo e c  pe e  c e e  
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o ec o oc   acc  o c p o  o ap o  o ac oc  a   

coop e , c po c o o epx oc x c oe  (o e o , o o o   cpe c  

o e a ) c po e x o c p  a x a a  c o pa e e  

o ap o  o ac oc ; 

- p e e e o e a x coc a o   c po e x a ep a o  (o o o ) 

 o e  pe e o  o ec o oc  c po e x o c p ; 

- c oe pe e  a e e  c epp op  o e a o apoo ac x o xo o ; 

- o e  op e  cpe  o  c o o  a a . 

 c e  o pa o a   op e  cpe e c o o  a a  

pe c o pe o: 

- p e e e e poo op o a , coo e c e o acc  o apoo ac o  

o ; 

- c po c o o e a ; 

- o e e ex ec x pe a e o  o pe o a x o ap o  e o ac oc  

 e o ac oc  a   coop e , e c x c o o  pa   

c a ap o  o po o o ap o  a e. 

 

1.6.2 O ca e  o oc o a e p x o c p x  
o e o- a po o x pe e , c e e  o ec o oc   acca 

o c p o                             o ap o  o ac oc  c po e x o c p  

 

 a e I c e e  o ec o oc . 

 K acc o c p o  o ap o  o ac oc  a  CO. 

 po e  o e c e oc  op a  co ac o .9 c .4 e epa o o 

a o a №384- 3. 

 o o a o  o ap o  o ac oc  a e o oc c   acc : 

  1.3 – o o ap p e e o a.  

 po o o ap e pe pa  pe c a  co o : 

-  co p e  c po e x o c p  pe c a p a c  c 
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pe e o  o ec o oc  e e ee pe e a o ec o oc  o c p , 

po o o ap e pe pa  pacce a  o ec e o o ; 

- a  po o o ap x pe pa ax o c c , a ep  e  

op p e  pe e  o ec o oc   c po c a  ca o a p a   

o e   p opax. Kpo e o o, ep e poë   a a x 

po o o ap x epe opo ax coo e c  op a  pe o a   

ac  o ec e e  pe e o  o ec o oc  (  a o e  poë o  e 

e 1- o); 

- pe c a p ae e  c a o e po o o ap e ep , o a, 

epe opo   . . o c p  e  coo e c e o ap e 

cep a   po o o  c a  ape c p po a x  Pocc  

a opa op  ( c a e x e po ); 

- p  po a e p o po o o , a e e   po o o  epe  o pa a e 

o c p  (c e , epe p   x xo a ap ) c op p e  

pe e a  o ec o oc   pe e a  pac poc pa e  o  a o e e 

a opo  e  p o po o a , po o a , a e   p o  ( opo o , 

poe o ) pe c a p ae c  e o a e o  acco   ec opae o o 

a ep a a.  a ec e e o o  o  e ep x o a  

pe c a p a c  e op e  p o op e a ep a  ( e e 

cep a   po o o  c a ). 

 

1.6.3 O ca e  o oc o a e poe x pe e  o o ec e e  
e o ac oc  e  p  o o e  o apa 

 

  o ec e e  a a  e   a   c ae o o e  

o apa pe c o pe o c o o a e o o ec e o  a a o o  

c c e   o o a e : 

- e  a a ; 

- a a o x epe  (a ap x xo o ); 
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- o ac x ec , pac o o e x o  e  a a ; 

- ec  pa e e  c aca e x cpe c , cpe c  po o o ap o    

po oa ap o  a , cpe c  c ; 

- o e o  o epa o o o o a . 

 

1.6.4 epe e  epo p  o o ec e e  e o ac oc  

o pa e e  o ap o  oxpa   a  o apa 

 

  coo e c  c pe o a  c a e  76  90 ex ec o o pe a e a  

pea a  o e ca a x epo p  o ec e ae c : 

 - c oe pe e  p e  o pa e e  o ap o  oxpa   ec  

o a; 

 - c po c o  o ap x poe o   o e x e   o ap o  

ex , co e e x c o a  poe a   o e a ; 

 - o ec e e e  oc a epco a a o ap x o pa e e   o ap o  

ex   a   a po  a  ( c po c o ap x o ap x ec   

p x cpe c  o ë a); 

 - c po c o  ap o o  pe e o po o o ap o o o o po o a; 

 - o e e  c e o a a e e  pac o o e  o ap x pa o   

o e e e ; 

 - o op o a e  o e a a o a ec o  c a o o  o ap o  

c a a , o o e e  o o ape  a ap o o oc e e ;  

 - cpe c a  a o  a  o ap x, p a x ac e  

e  o apa. 

 

1.6.5 C e e  o a e op  a , coop e  o op o a   

ap  c a o o  o p a  p o o ap o   o ap o  o ac oc  

 

 Ka e op  a   o e e  o p o o ap o   o ap o  o ac oc  
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o pe e e c  c . 27 ex ec o o pe a e a, pa e a  5  6 C  

12.13130.2009* . 

 C e e  o ec o oc  a  – II. 

 K acc o a o  o ap o  o ac oc  1.1   (C  4.13130.2013 

«C c e  po o o ap o  a . O pa e e pac poc pa e  o apa 

a o e ax a . pe o a   o e o- a po o   

o c p  pe e »); 

 K acc o c p o    o ap o    o ac oc    –   C0   (C    2.13130.2012 

«C c e  po o o ap o  a . O ec e e e o ec o oc  o e o  

a  (c e e e  N 1)». 

 

1.6.6 O ca e  o oc o a e po o o ap o  a  
(a o a ec x c a o o  o apo e , o ap o  c a a , 
o o e e   pa e  a a e  e  p  o ape, pe e o 

po o o ap o o o o po o a, po o o  a ) 
 

 op c a o o  po o o ap o  a  c e a   coo e c  c 

pe o a  C  5.13130.2009 « c a o  o ap o  c a a   

o apo e  a o a ec e», op a c c e  o o e e  e  o 

o ape c e a   coo e c  c pe o a  C  3.13130.2009 «C c e a 

o o e e   pa e  a a e  e  p  o ape». c a o  

po o o ap o  a  pe a a e   c oe pe e o o o ap e   

pe c pa  o o e  o apa  a ae x o e e x, o o e e  

c  oxpa   e p o o epco a a. 

 

1.7 Mepo p  o o ec e e  oc a a o  

1.7.1 epe e  epo p  o o ec e e  oc a a o   

o e a , pe c o pe   e 10 ac  12 c a  48 

pa oc po e o o o e c  Pocc c o  e epa  
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 Co a e e ap ep o  cpe  c e  o e e  e pa  a o   

o ec o o pa e ae  c e e c e x ap epo : 

 - ec x  a ep a x (c e , opo , e ep   

poxo , o c c e o   o e o , e oc e a e   . .); 

 - op a o x ( e , e ae  p , o c c e 

a ep a x op  pe oc a e  op a , o c c e op a  o 

oc x x epe e   . .); 

 

1.7.2 O oc o a e p x o c p x, o e o-

a po o x  x               ex ec x pe e , o ec e a x e o ac oe 

epe e e e a o  a o e ax, a a x  o e «a» 

ac o e o a, a a e x a a   a a x o e o   c ae 

o apa  c x o o e c  

 

 p  poe po a  o o o a  a o   p x a o o x 

p  ace e  e  c o  e e e oc , pa e c oc a  

a e op  ace e . 

 poe e pe e  poe p e o o o o o a o ec e a  

oc ae oc  ec  e e o o oce e : 

- co ac o .3.29 C  59.13330.2016 a xo ax  a e a c  e 

pe c a p a c  . . ce oc o e xo  pac o o e  a o e e  

a . 

- co ac o .3.28 C  59.13330.2016 p a poc e  ec  0.3 , 

co a o e a c e e  0.15 , o  ec  e o ee 1:2; 

- co ac o .3.35 C  59.13330.2016 pa ep  a  a 1.1x1.4   

o ee; 

- p a ep x poe o   a ax o  900 ; 

- pacc o e o  epe  o e e  c o o  pe a e  
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a o , xo e o  o  op op, o a a o o o xo a e 

pe ae  15.0 ; 

- co ac o .3.42 C  59.13330.2016 p a a a o x epe   

o e e  900 . 
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2 -   
2.1     
 

  –       

. 

  – . . 

   

-     131.13330.2018 .    I 

 , I  ; 

-   20.13330.2016,      

 1 ²     1,5  (150 / ²) - III 

 ; 

-    - 0,38  (38 / ²), III  ; 

-     14.13330-2018 - 7 ; 

-       40°С; 

-    –  6,5; 

-    – 235 ; 

-    – . 

-    – -2 ; 

-     – 1; 

-    – II. 

         

/   ,   .  

   ,   ,  

    .  

  10-  ,  ,   
     (  ) 17,1  40,6 . 

      -

 .  
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        . 

        /  

  . 

      

 250 ,    120 . 

     –  

   220 . 

 –      . 25 

F200 W4   .    /   

    . 7,5  100 . 

  –         13579-

78. 

  ,    , 

 « »  200 ,   . 

          

    20.13330.2016. 

   ( )     

  63.13330.2018.       

 .   

 

2.2   ( )      7-8/ -  
2.2.1   
 

    .   

    ,   

       . 

       (  

        ).  

     ,   
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   .      

   ,     

   1,  - 0,9   - 0,95.  

  20.13330.2016     

      2 / 2. 

    f    

   1,2      2,0  

(200 / 2). 

 

2.2.2      
2.2.2.1   

 

1)        (  

   ): = ,  / , ( . . 2.1); 

2)         

  SCAD       

  = , . 
 2.1     

  
 

, / 2 

 
  

 fi 

 
, / 2 

 = ,  ;  =  /  
0,24 1,2 0,288 

      150 = ,  ;  =  /  
0,27 1,3 0,351 

  = ,  ;  =  /  
0,72 1,3 0,936 

 – « » = ,  ;  = ,  /  
0,05 1,2 0,06 

: 1,28  1,635 
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2.2.2.2    
 

 ( - )  (     

): = ∙ = ∙ , = , ; 
 −   -   [  

20.13330.2016, . 8.3.], / 2; = ,  −      -

 . 

 

2.3       
 

    220     

 25 F100 W6.        

500   34028-2016. 

       

    7-8/ - .     : 

1500×5100 .    SCAD   . 

     ,  

     1,5 5,1 .     

    ,   

 ,   z    Uy. 

    .  3-  

   4-  .   0,3 .   

  220    . 25.    

    .  
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 2.1 –      

 

 2.2 -    
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 2.3 –        

 

 2.4 –        
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 2.5 –      

 

2.2.4.     
 

      . 2.6-2.16. 

 

 2.6 -      
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 2.7 -      

 

 2.8 -      

 

 2.9 -      
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   ,  220 , 

    ,    200   

   .  

     SCAD ,  

        ∅  .           

,   200    ,     

    .   

  ∅     50 . 

     -    

 ∅    200 . 

      

0,03  (     SCAD).  

  20.13330.2016,    

     5,1   fu =l/189 = 0,027  =2,7 . 

     5,1   0,002 . 

  ,  fu≥ f, . . 2,7  > 0,002 ,    

. 

 

 2.10 -       
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 2.11 -      Z [ ] 

 

 2.12 -    [ * / ] 
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   2.13 -    [ * / ] 

 

 2.14 -    [ * / ] 
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 2.15 -   Q  [ / ] 

 

 2.16 -   Q  [ / ] 
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2.4    
2.4.1    

 

 2.17 –    :     
-    – 1 ; 

-    – = ,  ; 
-       - 17°; 

-   –  II ; 

-     = ,  П  

 

2.4.2   
 

        

     .   

     ( ).    

    ,     

 .        

  ,       

 1,  - 0,9   - 0,95.  
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1)    : = , ∙ В = , ∙ = ,  / ,  = ,  ∙ В = , ∙ = ,  /  

 0,204 / 2  0,231 / 2 –     

     ( . . 2.2) В −   , . 

2)       –  

    . 

 2.2   1 2     

№   
 

, 
/ 2 

 
 

 
, 

/ 2 

1 
: 

  ,  𝑚 = ,  /  
0,055 1,05 0,058 

2 
 30 100,  350  

(513*0,03*0,1*3/1)=4,86 / 2 0,049 1,1 0,053 

3 
 « »  

t=200 , = ,  /  
0,1 1,2 0,12 

 : 0,204  0,231 
 

  

  

       

  : = ∙ ∙ = , ∙ , ∙ = ,  / , 
 −        

, / 2; = , −     ; =  −   . 

       : = ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ , = ,  ⁄ . 
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 −     1 2   , 

  [  20.13330.2016, .10.1], = ,  /   III ; − ,         

.  = ; −           

 ,  1. 

       

,     : = ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ , ∙ , = ,  ⁄ ; = ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ , ∙ , = ,  ⁄ . 

      : = ∙ ∙ = , ∙ , ∙ = ,  / , = ∙ ∙ = , ∙ , ∙ = ,  /  

 

 2.13    𝝁 

 

  

     20.13330.2016 

(    2.01.07-85* «   »), 

 11 «  ».  

      wm 

      ze    

 : 
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𝑤 =  𝑤 ∙ 𝑘 𝑧 ∙  𝑘 𝑧 − ,       𝑧 .  𝑘 𝑧     11.2 .    

     . 11.1.6 .  −  ,   .  11.1.7  

20.13330.2016.       c 

  . .1.2   .  

 = ,  , = ,  , = ,  , = ,   

 2.14 –       

 

       

  [  20.13330.2016, . ,  .3 ].  

 

 

 

 



 

43 

 

 2.3 –      

   F G H I J 

0° ° -0,85/0,27 -0,76/0,27 -0,29/0,23 -0,4 -0,93 ° ° -1,27 -1,31 -0,63 -0,5 - 

         

- . 

       

    ( .  2.4, 2.5).     2.11 

       F, G. 

 2.4 –       ) 

 𝑤  

 

 

𝑘𝑧 𝑤=
𝑤∙𝑘

𝑧 ∙ + 
𝑤=

𝑤+ ∙, 
 

, 
 

 

𝑤𝑖=𝑤
+ ∙В,/

 

F 

0,38 

+31,095 0,989 -0,477 -0,668 1 -0,668 

+32,065 1,001 -0,483 -0,676 1 -0,676 

G 
+32,065 1,001 -0,498 -0,698 1 -0,698 

+33,940 1,024 -0,509 -0,714 1 -0,714 

 

  2.6 –       ) 

 𝑤  

 

 

𝑘𝑧 𝑤=
𝑤∙𝑘

𝑧 ∙ + 
𝑤=

𝑤+ ∙, 
 

, 

 
 

𝑤𝑖=𝑤
+ ∙В,/

 

F 

0,38 

+31,290 0,991 -0,32/0,102 -0,448/0,142 1 -0,448/0,142 

H +33,940 1,024 -0,296/0,105 -0,414/0,147 1 -0,414/0,147 

J +33,940 1,024 -0,362 -0,507 1 -0,507 

I +32,940 1,012 -0,192 -0,269 1 -0,269 
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2.4.3     
 

      ,  

   ( ),   .    

,       ,     

  . 

        

.     – 2 50 200 .   

        : 

1) 1  ,   )    

  F  H; 

2) 1  ,   )     

 F  H; 

3) 1  ,   ); 

4) 2  ,   )    

  F  H; 

5) 2  ,   )     

 F  H; 

6) 2  ,   ) 

        

  – 2 50 200 .     

 ,   2      )  

    F  H.   M  Q 12,71 ∙   7,85  .   = 0,785. 

       

  . 
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Ч   

я  
    64.13330.2018 

 
К      n = 1 

К    
К     -   

 m  
1 

     m  1 
    m  1 

К        
m  

1 

К , щ    щ   m  1 
 

  -  
  - 2 

  0,54 / 3 
 
 
К   

 
 
Ш      1  
 

  17  
 

 
b = 100  
h = 200  
 

    
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

3,92 2,2

50 50

100

20
0

10
0

10
0

Y

Z
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З  1 - я  

 
    
  1,  = 3,92  
  0,023 /  
  2,  = 2,2  
  0,023 /  

 
 

 1 -  
К  e   : 1,1 

 

  
 
 
 
 
 

3,92 2,2

0,023 0,0230,012

-0,081 

0,061 

-0,051 *

0,044 *
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З  2 -  
 

    
  1,  = 3,92  
  0,263 /  
  2,  = 2,2  
  0,263 /  

 
 

 2 -  
К  e   : 1,4 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

3,92 2,2

0,263 0,263

-0,613 

0,462 

-0,381 *

0,333 *
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З  3 -  
 

    
  1,  = 3,92  
  0,014 /  
  2,  = 2,2  
  0,015 /  

 
 

 3 -  
К  e   : 1,4 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

3,92 2,2

0,014 0,015

-0,033 

0,026 

-0,021 *

0,018 *
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щ   Mmax     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

щ   Mmin     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

-0,051 *

0,393 *

-0,491 

0,488 

-0,45 *

0,044 *

-0,724 

0,547 
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щ   Qmax     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 
щ   Qmin     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 

-0,081 

0,547 

-0,45 *

0,393 *

-0,724 

0,061 

-0,45 *

0,393 *
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щ   Mmax     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 
щ   Mmin     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 

-0,046 *

0,289 *

-0,362 

0,359 

-0,331 *

0,04 *

-0,533 

0,403 
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щ   Qmax     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 
щ   Qmin     

М  щ   щ  , щ  
 щ   

 
 
 

   
   1    2    3 

   
  

Mmax 
0,056 0,143 0,015 

  
Mmin 

0,056 1,271 0,015 

  
Qmax 

0,494 0,628 0,015 

  
Qmin 

0,056 0,785 0,138 

-0,074 

0,403 

-0,331 *

0,289 *

-0,533 

0,056 

-0,331 *

0,289 *
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 c  
    К  

я 
. 6.9     

щ   My 
0,487 

. 6.9     
щ   Mz 

0,298 

. 6.12     My  Mz 0,785 

.6.10      Qz 0,318 

.6.10      Qy 0,195 
 
 
К  я 0,785 -     My  Mz 

 
2.4.4    

 

-   – 2 ; 

-    – = ,  ; 
-   –  II ; 

-   В = ; 
-     100 100     

 ; 

-      :  = ,  ∙ В ∙ = , ∙ ∙ = ,   

-      : = ∙ ∙ В ∙ = , ∙ , ∙ ∙ =   

        

 – 100 100 .   N 21 .  

 = 0,751.        

  . 
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    64.13330.2018 

К      n = 1 
К    

К     -   
 m  

1 

     m  1 
    m  1 

К        
m  

1 

К , щ     щ   
 m  

1 

К , щ    щ   m  1 
  -  

  - 2 
  0,5 / 3 

 
    - 120 
    - 120 

  3,2  

 

 
 
К      XOY - 1 

 
 
К      XOZ - 1 
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b = 100  
h = 100  
 

    
 

 
 

 

 
 
 
З  1 

: я  
   

К    : 1,1 
 

N 0,187  
My1 0 *  
Qz1 0  
My2 0 *  
Qz2 0  
qz 0 /  

 
З  2 

:  
   

К    : 1,1 
 

N 2,1  
My1 0 *  
Qz1 0  
My2 0 *  
Qz2 0  
qz 0 /  

50 50

100

50
50

Y

Z
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 c  

    К  
я 

. 6.4     XOY 0,751 

. 6.4     XOZ 0,751 

. 6.2     щ  
  

0,175 

. 6.2    XOZ   
  

0,472 

. 6.2    XOY   
  

0,472 

 

К  я 0,751 -     XOY 
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3   

3.1      
 

       -  

          

  10-         

  . . 

 

3.2      
 

-   ,    -

   ,   .  

   0,000     1-  ,  

   204,350. 

    4  ,  

  : 

-   ; 

- ; 

- ; 

-  . 

 ,     10-  , 

  ,   II ,   

  . 

      – 6,3 . 
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 3.1 – -   

 

    : 

 

  , .3.1,  ,   

,       ,    

   .      

    : 

 

σzgi  =  ∑ hi  ·  sat,i 

 

 hi –     i- ; 

sat,i –   ,  i- ,   , 

  : 

 

sat = d + Sr · n · ω 
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 d –    ; 

n –  ; 

Sr –  ,    – 0,8; 

ω –    (10 / 3); 

sat –     1,5  –   

  .     

     . 

 

 3.1 – -   

№     hi ,  d , / 3 Sr,i sat , / 3 
hi · sat, 

/ 2 
σzgi, / 2 

1 6,0 15,3 - - 32,13 32,13 

2 3,0 14,6 0,55 18,7 (17,1) 78,54 110,67 

3 3,0 14,3 0,9 18,4 128,8 239,47 

4 4,0 15,9 0,81 19,2 178,6 418,07 

 

Psl = 60 ; hsl = 2,71 ; Zsl = 4,95 ; σsl = 85,34 / 2; sl = 0,011 ;  

 

Ssl = hsl · sl = 2,71 · 0,011 = 0,0298 . 

 

     2,98  < 5 .  

     I    . 
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3.3   
 

    (  1 2) 

 

 3.2 –      

№ /    

 

, 

/ 2 

K  

  

, 

f 

 

, 

/ 2 

 

1. 
   

20.13330.2016 
70 1,3 91 

2. 

 -

  =20 , 

=1800 / 3 

36 1,3 46,8 

3. 
 

=200 , =40 / 3 
8 1,3 10,4 

4. 
 – 2  

 
3,6 1,2 4,32 

5. 
  

 =220  
350 1,1 385 

  467,60  537,52 

 

    -  S1=3,00 .  

    -  S2=6,00 .  

 

q1 = 537,52*3,00=16,13 / 2. 

 

q2 = 537,52*6,00=32,25 / 2. 
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 3.3 –      

№ /    

 

, 

/ 2 

K  

  

, 

f 

 

, 

/ 2 

 

1. 
  

  20.13330.2016 
150 1,3 195 

2.  , =1800 / 3 144 1,3 187 

3. 
  

 =220  
140 1,1 154 

4. 
  

=120 , =1800 / 3 
250 1,1 275 

  684  793 

 

    -  S1=3,00 .  

    -  S2=6,00 .  

 

q1 = 793*3,0=23,79 / 2. 

q2 = 793*6,0=47,58 / 2 

  

 3.4 –       

№ /    

 

, 

/ 2 

K  

  

, 

f 

 

, 

/ 2 

 

1. 

   

 20.13330.2016 

(    0,8  

 ) 

200 

(400) 
1,2 

240 

(480) 

2. 
-   

=80 , =1800 / 3 
144 1,3 187 
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3. 
  

 =220  
350 1,1 385 

4.    50 1,3 65 

  744  877 

 

   S1=3,0 . 

   S2=0,9 .  

 

q1 = 877*3,0=26,33 / 2.  1117*3,0=33,51 / 2. 

 

q2 = 877*0,1=0,89 / 2  1117*0,8=8,94 / 2. 

 

 3.5 –        

№ /    

 

, 

/ 2 

K  

  

, 

f 

 

, 

/ 2 

 

1.    

 20.13330.2011 

300 1,2 360 

2. -   

=80 , =1800 / 3 

144 1,3 187 

3.   

 =220  

350 1,1 385 

4.   

=120 , =1800 / 3 

250 1,1 275 

  1044  1207 

 

    2  3 S1=1,32 .  

    3  4 S2=1,32 .  

 

q1 = 1207*1,32=15,93 / 2.  
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q2 = 1207*1,32=15,93 / 2. 

 

    . 

 

/ 22,721,11838,060,9  fkbq  . 

 

/ 25,1551,11877,02,10  fkbq  . 

 

  –    (      ) 

b –   ; 

 –   ; 

kf – .   . 

 

     . 

 

/ 27,291,15,26,080,1  fkbq  . 

 

  –    (      ); 

b –   ; 

 –   ; 

kf – .   . 

 

    

 

/ 26,61,1256,04,0  fkbq  . 

 

/ 25,51,1255,04,0  fkbq  . 
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  –  ; 

b –  ; 

 –   ; 

kf – .   . 

 

     

  

/ 26,2897,295,1558,2332,168,161 q . 

 

/ 25,3107,292,726,4733,325,332 q . 

 

/ 22,3177,295,1559,839,038,2332,168,163 q . 

 

3.4     
3.4.1     
 

     –  ,  

  -20,10 .  

    – 12 ,  300 . 

    -21,20 .      . 

          

     . 

         

  .      

         

 ≤ 𝑘  
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 N –  ,       

     ; 

Fd –     ; 

k –  ,      

     . 

        (  

)      

 

S  Su, 

 

 S –   ( , ,   

)    ; 

Su –        

,        

 4,  22.13330.2011 [2]. 

  Fd, ,      

 ,       

            

 

 = ⋅ ( ⋅ ⋅ + ⋅ ∑𝑖= ⋅ 𝑓𝑖 ⋅ ℎ𝑖), 

 

 c –      ,   1; 

R –       , ,  

A –     , 2, 

U –      , ; 

fi –   i-       

 , ; 
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hi –  i-   ,     

, ; 

cR, cf –       

      ,    

     . 

          

 

 

R = 0,754(1 I d + 2 3 I h); 

 

 a1, a2, a3, a4 –  ,     

      ; 

I’ –     , / 3 ( / 3),   

 (        ); 

I –  (  )     , 

/ 3 ( / 3),      (   

     ); 

d – , ,    ,   (    

), -      - , 

   -  ; 

h –  , ,      , 

       (   

),    -         

 ; 

 = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , ∙ , = ,   

 A = π ⅆ = π⋅ , = ,  ; U = πr = ∙ , = ,   
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Fⅆ = ⋅ ⋅ , ⋅ , + , ⋅ , ∙ , ∙ + , ∙ + , ∙ +, ∗ = , + , = ,  , 

 

ё       

 P = Fdγk = ,, = ,   

 

N = 317,2  < P = 443,36  

 

   

 

L = P / N = 443,36/ 317,2 ×  = 0,99  

 

   L = 0,90 . ( . . 3.2) 

 

3.4.2 ё    II-     
  φ𝐼𝐼 = φ h + φ h + ⋯ + φnhn ∑ hn

i=⁄ = , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙, + , + , + ,=  ,  

 

 α = φ𝐼𝐼 𝑝 =  . = .  

 = + ≤  

 = , + ,, ∙ =  , < = ,  

 

S < Su 



 

68 

 

3.4.3 ё   
 

         

 

Lp = 1,05×(L – d) = 1,05×(0,9 – 0,3) = 0,6  

 

 L  –     ;  

L –  ;  

d –  . 

 𝑘 = ∙ , ∙ 𝑘 𝑘 = , ∙ , ∙ , ∙ = ,  

 

  

 = − , ∙ 𝑘 ∙ =  − , ∙ , ∙ , = − ,  ·  

  

 = − , ∙ 𝑘 ∙ =  − , ∙ , ∙ , = − ,  ·  

 

  

 = 𝑘∙𝐿𝑝 = , ∙ , = ,   

 

       

 

 = , ∙ √ ∙ 𝐼∙ 𝑘 = , √ ∙ ℎ∙ , = , √ , ∙ , ∙ ,, = ,  
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 = ∙ = , ∙ , = ,  ·  

  

 = ∙ = , ∙ , = ,  ·  

 

  

 = ∙ = , ∙ , = ,   

 

       

 

𝑘 ≤  

 ,, · = , < ,  ;  ,, · = , < ,   
 

     

 = , ℎ = ,, ∙ , ∙ ∙ = , ∙ − = ,   

 

    

 = , ≤ ∙ ∙ ℎ = ∙ , ∙ , = ,   

 

 Ø 16 400, S = 2,011 2   200 ,    

    . 
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       Ø 8 240   

200. 

 

 

 3.2 –   

 

3.5     
3.5.1      .    

    
 

     –  ,  

  -20,10 .  

   – 12  (  70.30),      

    1,0 ,    300 300 ,  

   -21,20 . 

         

           

     

 = ⋅ ( ⋅ ⋅ + ⋅ ∑𝑖= ⋅ 𝑓𝑖 ⋅ ℎ𝑖), 

 

 R –        
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A –     ,    

  ; 

 

A = 0,3 · 0,3 = 0,09 2; u = 0,3 · 4 = 1,2 . 

 = ⋅ ⋅ , ⋅ , + , ⋅ , ∙ , ∙ + , ∙ + , ∙ + ,  ∗=  , + , = ,   

 

      621,28 .   405,82 

      ,   215,46  

        . 

 P = Fdγk = ,, = ,  . 

 

N = 317,2  < P = 443,77 . 

 

3.5.2 ё    II-     
 

φ𝐼𝐼 = φ h + φ h + ⋯ + φnhn ∑ hn
i=⁄ == , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙, + , + , + , =  ,  

 α = φ𝐼𝐼 𝑝 =  . = .  

 = + ≤  

 = , + ,, ∙ =  , < = ,  

 

S < Su 
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3.5.3       
 

 

    -  77- .    

: = ∙ 𝜂 ∙+ 𝜂 ∙ ∙ 𝑚 + , 𝑚 + 𝑚𝑚 + 𝑚 + 𝑚 = 

= ∙ ∙ ,, , + ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,  = ,   

 =  Д −   - ; 𝜂 –       1500 / 2; = ,   –    ; = ,  2 –    ; 𝑚 = ,  −   ; 𝑚 = ,  −  ;   𝑚 = ,  −  ;  

       ,  ≤ <  . 

  ,  < ,  <  −  ,    

.  

 

3.6  
 

        

       , 

  . 3.6-3.7. 
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 3.6 –        

 . 

№ 

/  

№ 

 
  

. 

. 
 

, . 
, . 

 

 . 

 
  

 . 

 
  

1 
 01-01-

008-01 

   

   

  1000  

3000 3 

  

 

 0,65 

3, . : 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
 05-01-

003-03 

 -

  

  

  

:  12   

  1 

1 3 

 
199,71 487,28 97314,69 3,51 700,98 

3 
 06-01-

012-01 

  

( )  

  

  

  

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
 06-01-

001-20 

 

 

: 

 

(   

 

) 

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 -    0,950 7917,00 7521,15 - - 

6         

 
Ʃ 

200190,29 
 

Ʃ 

2079,58 
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 3.7 –        

  

№ 

/  

№ 

 
  

. 

.  

, . 
, . 

 

 . 

 
  

 . 

 
  

1 
 01-01-

008-01 

   

   

  1000  

3000 3  

  

 0,65 3, 

 : 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
 05-01-

003-03 

 

 

   

  

 

( )   

: 2  

  600 , 

   12  

1 3 

 

259,6

5 
1056,49 274317,63 3,23 838,67 

3 
 06-01-

012-01 

  

( )  

  

  

  

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
 06-01-

001-20 

  

: 

 

(   

 ) 

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 -    1,88 7917,00 14883,96 - - 

6         

 Ʃ 384556,04  
Ʃ 

2217,27 
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  ≤ 𝐹𝛾𝑘  и S  Su    

      -  . 

          

      ,   

 ,     ,    

     . 

  ,        

         

         

.   ,      

     , . .   

 52 %. 

     -  , 

    ,   500 .   12 

. 
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4.    

4.1 -    

 

     I   : 

-       -  40 ° ; 

-      III .  -38 / ²; 

-    – ; 

-       III . -  - 150 / ²; 

-   - 7 . 

 

4.2      
 

       

10-       10,5 . 

 

4.3        ,  
   ,  ,   

   
 

          . 

,         

 . 

 

4.4      , 
,    . . 

 

       4.1. 
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 4.1 –    
   

     
   – ,   . 

    -  
. 

      
   
  

 

4.5     

 

:  «   « » 

:  « » 

 :  «  » 

 

4.6         
      -  
 

 

      

    : 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 . 
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4.7       

4.7.1   

 

      ,  

      «10-   

        . ». 

        

        .  

  ,      

 (     )      .  

       .  

       . 

       1  

 . 

 

4.7.2   

 

      : 

1.  48.13330.2019 «  »;  

2.  70.13330.2012 «    »;  

3.  64.13330.2017 «  »; 

4.  49.13330.2010 «    .  1. 

 ».  

5.  12-04-2002 «    .  2. 

 »; 

6.  12-29.2006 «      

  ». 
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4.7.3      

 

         

-       

48.13330.2019 «  ». 

       -

   :  

-     ,   

 ,  ,    

    ; 

-   ; 

-  , , ; 

-       , 

-  -     ;  

-       . 

 ,   , 

        

 .     

  . 

         

      : 

-    ; 

-     ; 

-   ,   ; 

-  . 

        

   3   . 

          

 ,      .   
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   ,      

       .  

         

  .         

   .     

.  

          

 :  

-        

; 

-    ; 

-   ; 

-          ; 

-        

      . 

-      . 

   4     

. 

          , 

     .     , 

  ,          

   . 

 

4.7.4   -   

4.7.4.1   

 

       .  

    -2 m=3,3 .   «   
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    »    

   4 -10-4, m=0,089 . 

  : 

 

 = +  = 3,3 + 0,089 = 3,389 ;       

 

    = 3,3  –   , ; 

= 0,089  –   , . 

    : 

 

= h0 + h  + h  +h = 36,1 + 0,5 + 0,22 + 4,0 = 40,82 ;    

 

    h0 –   (36,1 ); 

h –    (   0,5 ); 

h –   (0,22 ); 

h –    (4,0 ). 

  : 

 

L = B + f + f’ + d + R  = 17,1 + 2,2 + 0,71 + 0,4 + 3,8 = 24,21 , 
 

    –    ,  = 17,1 ; 

f –            

 ,    , f = 2,2 ; 

f’ –   , f’ = 0,71 ; 

d –          

  ,   0,4     

  2 ; 

R  –      10 , R  = 3,8 . 

       -403   

  L  = 25,0 ,  = 8 ,  = 52 . 
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4.7.4.2     

 

        

        . 4.2. 

 4.2 –        

№ 
. . 

    . .   

1      2 50 200   
  

17,11  

2   150 50   
  

0,18  

3   100 150   
  

0,9  

4      50 150   
  

0,37  

5    100 100   
  

1,55  

6    30 100 
 

10,48 

7   100 200 
 

1,12 

8   150 150 
 

1,26 

9   150 150   
  

1,76  

10   50 250  
 

0,11 

11  d=6     20 

12  d=12   30 

13  d=12   10 

14   d=6   41,5 

15   -3 

 
  

57  

 

4.7.4.3  ,    

 

  ,      

   . 4.3. 
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 4.3 –    ,   

 

  

 

  . .  

 

 , L  = 25,0 ,  = 8 ,  = 52 
 

-403  . 1 

, Q=3,2  2-3,2/2500 . 2 

, Q=1,6  1-1,6/6000 . 2 

  

 , 1,6 , 16.8   

.298251.
001-02  

. 1  

  , 0,45 
,1.6   

-450   . 1  

  ,  0,5 
,  8   

 25835-83  . 3  

    2480  . 2  

-    2480  . 2  

   9448  . 2  

   7948  . 2  

   2309  . 4  

   1399  . 3  

    7502-98  . 2  

    -1  . 1  

       . 4  

 

4.7.4.4    

 

       

   25573-82 «     ». 

        

,    .  

        

 6  .
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4.7.5        

 

            4.4 –       

 
(  

 . 

 

) 

 
 
 

  

 
 

 
 
 

 
 

  
 

   

. 
. 

-
 

 

 

, 
.-
 

 

 

, .-
 

 
, 

.-  

 
 

, 
.-  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4-1-9 
№3  

    
  10  

100 
 

25 :5 -1 
:2 -2 

3,4 1,7 85 42,5 

6-1-7 
.2 
.1  

     
 , 

  
,    

  

100 
2 

5,13   
4 .-1,  
3 .-1,  
2 .-2  
 . .  
1 . - 1 

1,4 - 7,18 - 

6-1-7 
.2 
.1  

     
    
.    

, , , , 
,     
, , , 
,   . . 

100 
2 

5,13   
4 .-1,  
3 .-1,  
2 .-2   
 . .  
1 . - 1 

32,5 - 166,73 - 
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             4.4 

6-1-7 
.2 
.1  

   
 , , 

   . 
 ,   
    

 

100 
2 

5,13   
4 .-1,  
3 .-1,  
2 .-2 
 . .  
1 . - 1 

13,5 - 69,26 - 

6-1-7 
.2 
.1  

   ,  
  ,   
  ,  
  

100 
2 

5,13   
4 .-1,  
3 .-1,  
2 .-2   
 . .  
1 . - 1 

1,3 - 6,7 - 

       334,87 42,5 
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4.7.6 -   

 

 -      

 : 

   – 513 2; 

  – 41,86 .- .; 

   1    – 12,26 2; 

   – 9 ; 

    – 8 .; 

   – 1. 
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5.   

5.1       
    

5.1.1    
 

       

 .     ,   

       

         

;        ( )  

   . 

 
5.1.2   

      (  4.1.4.1), -403 . 

 

5.1.3     

    : 

- ; 

- . 

        

     ,     

.  

     : 

-         

; 

-          

    ; 

-          

,    , . 

  -403    :   
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 = R +0,7 = 3,8 + 0,7 = 4,5  

 

 : 

        

       . 

         

       . 

          

        

. 

      . 

  :  

 

L =l +H+2∙l +2∙l          

 

 l -       

,  (   ,  l =25 ) 

H-  ,  ( =6 ) 

l  -    ,  

l  -      , . 

 

L =25+6+2∙1,5+2∙1,0=36  

    37,5     , 

. . 6,25 . 
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5.1.4     

 

        

 ,        

 .  

     ,  

   ,  ,    

.        23407-78.  

      ,  

  :  ,   

,  ,    ,    

,   . 

  – ,      

     .   x  

   11-06-2007 ( .3, .15)     

: 

 

R . .= L  + x  = ,  + ,  = ,          

 

     L  –   ; 

x  –    . 

      , 

   ,   .   ma  

   . 

 

R = R .max = Lk= 25  

 

   –     

 ,    : 
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R .=R .max+ 0,5lmax. .= 25 + 0,5∙4,4 = 27,2       

 

    – ,    

         

. 

 

R  = R  + 0,5 × b  + L  + x  =  + 0,5 × ,  + ,  + 7,  = ,  .  

 

5.1.5    

 

       

. 

        

    ,     

. 

       

 .   3,5 . 

      1,5 %   

  .     

    ,   2 . 

    12 ,       

     3,5   5 . ,  

        . 

        

 . 

        ,   

   . 
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5.1.6   

 

     : 

,           

 –        

 –   , . 

 –   , . 

k1 = 1.1-1.5      

. 

k1 = 1.1-1.3    

     . 

,             

P -       

V –    1 2  . 

  ,  . 

              

-   . 

-    =0,5 

-    =0,6 

 

 5.1 -     

 

- 

 

 

-  

. 
. . 

, 

. 
T , 

. K1 K2 V   
F, 

2 
S, 2 

/  
 

 

. 3 234,74 22 10 

  

1,2 0,6 106,7 88,92 148,2 

 

 

21 kk
P

P 

V

P
F 


F

S 
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  5.1 
/  

 
. 3 77,28 25 5 

  

0,8 0,6 15,46 19,32 32,2 

 . 
. 

. 
1140,5
5 

15 5 0,75 0,6 
228,1
1 

304,1
4 

506,9 

.  
. . . 3 125,91 22 8 25 0,5 

346,2
5 

13,85 27,7 

:  

    – 687,3 2; 

    – 27,7 2. 

    /     .  

       .   

        

. 

    2 . 

        

. 

 

5.1.7   ,   

 

    -  

  ,     

-  . 

        

  . 

 : 

  – 85% (20 ); 

  – 12% (3 ); 

    – 3% (1 ).  

  24 .  
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   60      

 -  : 

   ,   ; 

   ,    ; 

 ; 

 ; 

   ; 

    ; 

    . 

      : 

F  = N∙F ,           

 N –   ,    

 , ; 

F  -     . 
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 5.2 -     

 

5.1.8     

 

 ,      

,   : 

 = α∙(Σ 1∙ /cosφ + ΣK2∙ / cosφ + ΣK3∙  + ΣK4∙ ),     

  –   , ; 

 α – ,         

 ,  (1,05÷1,1); 

1, 2, 3, 4 -   ,   

      ;   

; 

 –   , ,     

 ; 

 – ,    , ; 

 –  ,    , ; 

№ 
/  

 
 

 
, 

. 

 
 

 
 

, 
2 

 
, 

2 

 
 

 

 
 

 ., 2 

 
 

, 2 

1  43 0,9 38,7 5055-1 24 48 

2  36 0,05 1,8 
-

20 
27 27 

3  36 0,6 21,6 
-

20 
4  30 0,43 12,9 -6 27 27 
5  43 0,2 8,6 -157 9 9 
6  30 0,07 2,1 5055-7-2 6,2 6,2 

7  30 20  300 
 2 1129  19,8 19,8 

  

8  5 
24  5 

 
24 

-
11-3 

24 24 

9  1 
7  1 

 
7 5555-9 23,25 46,5 
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cosφ –    ,      

 . 

 5.3 -    

 

 
. . -  

  

 . .  

 

, 
 

 . 1 70 70 

  -305  . 1 75 75 

 . 1 14,5 14,5 

  . 1 23 23 

 . 2 0,13 0,26 

   
 

. 3 0,53 1,59 

 . 3 0,13 0,39 

   . 1 2,63 2,63 

  1: 187,37 

  

 . 2 74,1 148,2 

  2: 148,2 

 

  2 1195 0,013 15,54 

  2 97,2 0,013 1,26 

  2 27,7 0,013 0,36 

  2 687,3 0,00252 1,73 

  3: 18,89 

 : 354,46 

  : 

 = 1,1∙(354,46) = 389,91 . 

   /   400  . 

      

 : 

N = P∙E∙S/Pn,         

 (5.10) 

  –   / 2;  = 0,2 / 2–   -35; 
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 – , .  = 2,5 ; 

S –  ,  , 2; 

Pn –    (Pn = 500 ); 

n = 0,2∙2,5∙7350/500 = 7,35 .; 

 8    – 35. 

 

5.1.9     

 

      , 

-    . 

        

 . 

  , / : 

Q  = Q  + Q  + Qх .- . + Q ,     

 (5.11) 

  Q , Q , Qх .- ., Q –  , / ,   

,    , -

   . 

        5.4. 

 5.4 –      

№ .   -   . . V q1,  K  Q , /  

1. 
  

 
3 169,27 190 1,6 1,76 

2.    3 500 2 0,84 

      ∑ 2,6 

    

   -  : 
Q .- . = Q .- . + Q .,          
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031,0

36008

330
10

36008
3max

.. 







х
Kq

NQ
/ ;      

 

Q . = Nmax × q4 × K
t  × 3600

 =  × 30 × 0,4
8 × 3600

 = 0,067 / .     

  

Q .- . = ,  + 0,031 = 0,098 / . 

    : 
Q  = n × q5,           

    n–  ;  
q5–  . 

Q  = 2 × 5 = 10 / . 

  : 

Q . = Q +0,5× Q + Q .- . =10+0,5×( , +0,098) = 11,35 / .  

  : 

D = 63,25 × √Q

π × ν
 = 63,25 × √ ,

3,14 × 2,0
 = 85,03 .     

  3262-75*     90 
. 

 

5.1.10    ,    

 

       

Q  = 1,1Σ qi*ni*Ki,         

, 1,1 - ,     ; 

qi -     , 3/ ,; 

ni- -   , .;  

Ki- ,    

. 

Q  = 1,1*1*2*1=  2,2 3/   
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  – 38,     

 20-40 ,   3-9 3/ .    

           

. 

 

5.1.11         

 

         

      № 336   1  2015 . 

1.        ,  

     . 

        

  . 

2.         . 

     . 

3.           

   .      3 ,   

    . 

4. ,      ,  

   . 

5.          

 ,      2    

   100   ,   . 

6.        

 . 
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5.1.12         

   

 

      

: 

-      ; 

-    ; 

-   . 

        

,      , 

,  . 

       

       -

 .    

     . 

      

    . 

 ,       . 

       , 

  ,    . 

    .  

    -  

   . 

       

 . 

 

5.1.13  -   

 

-      7. 
 



 

100 

 

6   
6.1        
 

        

 ,     «   

»   ,     , 

         

,      . 

o a  c e  pac e  coc a e  a c o – e c  e o o , c 

c o o a e  EP ( e epa x e x pac e o ). 

      ,   

       ( ), 

        . 

      ; 

      

   -    

. 

        

  I  2021       

     8,76, (    

),     № 17207- /09  

11.03.2021 .  

      (  81-33-2004, 

 3)       -   

   -  .  

      (  81-25-2004 .2.1)  

     -     

 -  . 

      : 
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1)     1,1 %.   19.06.2020 № 332/  

.1 .48.1 

2)      –  

       – 2,2 %. -81-05-02-2007 

.11.2 

3)          

    – 2%.   

4.08.2020 № 421/  .179 

     20 %   

      ,  

. 

         . 

       

5387214 .  

         

    6.1. 

 6.1 –        

 , .  , % 
1 3 4 

 ,  3190006,6 59,12 

  :     

  517107,2 9,65 
    379881,8 7,08 

 2275497,6 42,39 
  694122,25 12,94 

  375588,5 7,01 
 ,  229626,8 4,26 

 897869 16,67 
 5387214 100,00 

 

 

  6.1      

       . 
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 6.1 –        
  , % 

 

  6.1 ,       

          

 3190006,6 ,   59,12%    

. 

 

6.2  –   
 

-     , 

,       

  . -    

        

       

 . 

  ( )  o ec e o o a  

o pe e e c  o o e e  o  o a  ( )  o e  ( o ), 

a po o  o e  o a ae  o  oc o x o e e   o e  

o a  a : 

 К  =  ищ ;                                                                                                   (6.1) 

 
, 

59,12%

 

12,94%

 

7,01%

 
4,26%

16,67%
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 S  –  , 2; 

       S  –  , 2. 

    : 

 К  = 
,,  = 0,61;                                                                                                

 

  ( )  o o e e  o e a a  

( c p)  o e  o a , a c  o  p o  co  o e e , pa epo  

ec   op opo , xapa ep e  o o e e c po e o o o ё a a   

 o e  o a : 

 К  =  𝑉 и  ;                                                                                                   (6.2) 

 

  –  , 3; 

       –   , 2. 

    : 

 К  = 
,,  = 6,5. 

 

       

    . 

-       6.2 
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 6.2 – -   10-    

       . .  
  . .  

1. -     
  2 671 

 . 10 
    

    2,7 
 , ,    3 21120,88 

   3 18429,82 
   3 2691,06 

   2 6842,68 
   2 5326,06 
   2 3248,04 

   6,5 
   0,61 

2.      
      . . 5387,214 

  - . 41,86 
  1    2 12,26 

3.      
  . 18 

                                                        

 , -     

  10-       

    . . 
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Ч  
 

Pe a o  a a a pc o  pa o  e c  pa pa o a a  poe o-

c e a  o e a  a c po e c o 10-     

      . . 

       

: 

    -    

,     ,    

  ,    , 

   ; 

        7-8/ - ,   

  .  

        

   .      -

      .  

      ,   

    ,    

 . 

        

   ,     

   -   

   .  

       .  

 ,   -  

 .       

5387,214 . . 

     ,   .  

    -     

  . 
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  Ч  

 

1             

:     16.02.2008 №87 (  .  

28.04.2020) //  . – 2008. – 27 . 

2    54.13330.2016   . 

   31-01-2003. – . 04.06.2017. – : 

 , 2014. – 82 . 

3      30494-2011    .  

   (   ). – 

. 12.06.2012. –  : , 2012. – 16 . 

4  21.501-2018     

   . –   21.501 – 93; .  

1.05.2013. – : , 2013. – 45 . 

5       21.101-2020     

.       . – 

. 01.01.2021. –  : , 2020. – 69 . 

6  21.501-2018     

.       

 . –   21.501-2011 ; . 01.06.2019. – 

 : , 2019. – 50 . 

7  4.2-07-2014   .  

  ,      

. –   4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  

, 2014. – 60 . 

8  52.13330.2016.    . 

   23-05-95*. – . 07.11.2016. –  : 

 , 2016. – 68 . 
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9  17.13330.2017 .    II-

26- 76. –   17.13330.2010; . 20.05.2011. - .:  , 2010. – 

74 . 

10  131.13330.2018  . 

  23-01-99*. – . 28.11.2018. –  : 

 , 2018.– 120 . 

11  1.13130.2009   . 

   .  .  01.02.2011. – . 01.05.2009. – 

:    , 2009. – 43 . 

12  2.13130.2012   .  

  . –   2.13130.2009; . 12.01.2012. – 

.:  , 2012. 

13  530-2016    .  

 . –   530-07; . 01.07.2013. – .: 

, 2013. – 31 . 

14  29.13330.2011 .    

2.03.13- 88. – . 20.05.2011. – :  , 2011. – 64 . 

15  30674-99     . 

 . – . 1.01.2001. – .:  ,  , 

2000. – 28 . 

16  50.13330.2012   .  

  23-02-2003. – . 01.07.2013. –  :  , 

2012.– 100 . 

17  51.13330.2011   .   

 23-03-2013. –   51.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  

, 2011. – 42 . 

18  59.13330.2016      

  .    35-01- 

2001. – . 01.01.2013. – .:  , 2012. 
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19  63.13330.2018    . 

 .    52-01-2003. – . 

01.01.2013. – .:  , 2012. 

20  28.13330.2017     . 

   2.03.11-85. – . 28.08.2017. – : 

 ,2017. – 110 . 

21  20.13330.2016   .  

  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. – :  , 

2016. – 80 . 

22 , . .    

.    : .    

. «     / . . . – .: 

, 2010. – 197 . 

23 , . .  .  : .  

   . «    » / . . 

, . . . – .:  , 2009. – 768 . 

24  64.13330.2017  .  

  II-25-80. – . 28.08.2017. – : , 2017. 

– 97 . 

25  8486-86   .  

 (   № 1,2,3,  ) – . 01.01.1988. – 

   №2933. – 9 . 

26  24.13330.2011  .  

  2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – .: 

 , 2011. – 86 . 

27  22.13330.2016    . 

   2.02.01-83. -   22.13330.2010; 

. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 162 . 
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28 , . .      

: .       / 

. . , . . .— : , 2003. - 54 . 

29  . .      

  / . . , . . , . . , . . , 

. . . — : , 1998. -68 . 

30  70.13330.2012    . 

   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – :  

, 2013. – 280 . 

31 , . .      

.   :     / . . 
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2003. 
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 .   ( ) 

     
 

       50.13330.2012  

«   »   23-101-2004 «   

». 

 

 .1 –   

 

 
 

 

, ,  

, , 

/ 3 

 

, λ, 

/( *° ) 

1   0,510 1800 0,7 

2 

 –  

 

-25  15588-

2014 

 80 0,035 

4   0,120 1500 0,7 

 

       

      0,92  

131.13330.2018 «  », . 3.1: 

-   : t  = - 37oC. 

-        

: t  = - 6,5oC; 

-   : z  = 235 . 

         

      23-101-2004 «  

  », . 1: 

-    : t  = + 21oC; 

-    : 𝜑  = 55%. 



 

112 

 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z ,  

 = (21 – (-6,5)) ∙ 235 = 6462,5oC∙ / . 

      

  : 

 = a ∙  + b, 

= 0,00035 · 6462,5+ 1,4= 3,66 2· / , 

 a = 0,00035, b = 1,4 — ,    

   50.13330.2012 «   », .3. 

  , 2·° / ,   

      : = + 𝑘 + = + + + ∗  

  = 1/ ,  —     

 , /( 2·° ), =8,7; 

 = 1/ ,  —     

     , / ( 2·° ), =23; 𝑘 —    , 2·° / ,  

      

     .  

r −   , r = 0,75 

     

      : ф = ( , + ,, + ,, + ,, + ) ∗ , = ,  ℃/В  

  50.13330.2012 «   »,  

      

     (  ),  

     ф. 
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 < ф. 

 3,66 2· /   <3,75 2· / . 

 .  :  –  

 -25  15588-2014 – 80 . 

 

     

       50.13330.2012 

«   »   23-101-2004 «   

». 

 .2 –   

 

 
 

 

, ,  

, 

, / 3 

 

, 

λ, /( *° ) 

1 
  

 
0,220 2400 1,92 

2  0,06 
    

2  0,005 

3   x 180 0,031 

6  0,01     

 

       

      0,92  

131.13330.2018 «  », . 3.1: 

-   : t  = - 37oC. 

-        

: t  = - 6,5oC; 

-   : z  = 235 . 

         

      23-101-2004 «  

  », . 1: 
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-    : t  = + 21oC; 

-    : 𝜑  = 55%. 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z ,  

 = (21 – (-6,5)) ∙ 235 = 6462,5oC∙ / . 

,      

       

 

16 6.7
0.82

21 6.7tn =





 

      

  : 

 = a ∙  + b, 

= 0,0005 · 6462,5+ 2,2 = 5,43 2· / , 

 a = 0,0005, b = 2,2 — ,     

  50.13330.2012 «   », .3. 

     

    : 

= 5,43*0,82 = 4,45 2· / , 

  , 2·° / ,   

      : = + 𝑘 + = + + + ∗  

  = 1/ ,  —     

 , /( 2·° ), =8,7; 

 = 1/ ,  —     

     , / ( 2·° ), =12; 
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𝑘 —    , 2·° / ,  

      

     .  

     

      : ф = , + ,, + ,, + = ,  ℃/В  

   50.13330.2012 «   », 

     

       (  

),       ф. 

 < ф. 

 4,45 2· /  <6,76 2· / . 

 .    – 200 . 

 

     
  

       

      0,92  

131.13330.2018 «  », . 3.1: 

-   : t  = - 37oC. 

-   : z  = 235 . 

         

      23-101-2004 «  

  », . 1: 

-    : t  = + 21oC; 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z ,  
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 = (20 – (-6,5)) ∙ 235 = 6462,5oC∙ / . 

      

  : 

 = a ∙  + b, (3.1) 

= 0,00005 · 6462,5+ 0,3 = 0,623 2· / , 

 a = 0,00005, b = 0,3 — ,    

   50.13330.2012 «   », .3. 

    .   

 .   4 1-12 r-4 1-12 r- 4  

24866-2014,   3-     4   1,  

     ,   

  14 , :     – , 

  40 . 

       50. 

   .   4 1-12 r-4 1-

12 r- 4, 24866-2014   3-     4   1, 

      ,   

  14 , :     – , 

  40 , , . 

    0.8 2 ° / . (  

     №RA.RU. 64/HO1072  

17.10.2015 .) Rф  = 0,8 2° /  >R  = 0,623 2° / ;  . 
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( , , 

),  

, 2 

   

 

, 

, 

 

1 

 

1.   .  

 200,  

 4  4 I-150 

4 I-150  23279-2012 - 

52  

2. . .   - 

220  

5076,6 

, 

 

 

2 

 

1.   

2.    

  .- .   

150 - 15  

3.   .  

 200,  

 4  4 I-150 

I-150  23279-2012 - 40 

 

3.  - Ceresit CR 

65 

4. . .   - 

220  

 

257,4 
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  .1 

 

, 

 

 

3  1.     

2.     

 .- .   150 - 15 

 

3.   .  

 200,  

 4  4 I-150 

I-150  23279-2012 - 40 

 

3.  - " " - 100 

 

4. . .   - 220 

 

 

 

64,04 
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 .      

  

 .1 –      

, 

 

  -  
 

1 . . 

. 

.  

1   

 6629-86 

 21-10 - 18 - 18  

2 Д  -  л - 9 - 9  

3 ДО -13 2 27 - 29  

4 ДО -9 - 18 - 18  

5 ДО -  л - 9 - 9  

6 Д  -9 1 18 1 20  

7 Д  -  л - 9 - 9  

8 Д  -7 n 2 18 - 20  

9 Д  -7 n л - 36 - 36  

10 Д  -7 - 15 - 15  

11 Д  -  л - 9 - 9  

12  " " Дверь 

противопожарная 

х h 

- - 1 1  

13 Дверь 

противопожарная 

х h лев. 

- - 1 1  

14  24698-81 ДН -13nщР  4 - - 4  

15 ДН -9nщР  2 - - 2  
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 .2 –       

 

, 

 

  -  
 

1 . . 

. 

.  

  

-1   

 30674-99 

-0,66-1500-900 

4 1-12-4 1-12- 4 

- 18 - 18  

-2 -0,66-1500-

1200 

4 1-12-4 1-12- 4 

2 17 - 19  

-3 -0,66-1500-

2200 

4 1-12-4 1-12- 4 

1 27 - 28  

-4 -0,66-1500-600 

4 1-12-4 1-12- 4 

- 27 - 27  

-5 -0,66-1500-

1500 

4 1-12-4 1-12- 4 

5 - - 5  

-6 -0,66-1500-

2400 

4 1-12-4 1-12- 4 

- 9 - 9  

-7 -0,66-1100-

1050 

4 1-12-4 1-12- 4 

- - 12 12  

  

-1  30674-99 -0,66-2200-900 

4 1-12-4 1-12- 4 

- 26 - 26  

-2 -0,66-2200-900 

4 1-12-4 1-12- 4 

. 

- 19 - 19  

 

-1  

 

итраж х h 2 - - 2  

-2 итраж 586 х h - - 1 1  
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,  (  
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(  . .  
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:  

529,98 , 
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 -  

"  

1661,6
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 , 

  

- -224 

32,45 , 

,  

- -121 

36,84  

,  

- -121 

40,76  
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REFLOOR 

AC-S200 

(SILER) 

1519,5

0 

 

 

REFLOOR 

AC-S200 (SILER) 

916,83  
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 .    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

№ 
. .  

   
 

. 
. . 

     
, . 

  

 
  
 

 , 
. 

  
-

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
    

1  10-01-002-
01     

1 
2 
3 
4 

  
 

 
 
 

 

3 17,11  
 

197,78 
31,77 
4,58 

2068,17 

  
 

3384,02 
543,59 
78,36 

35386,4 

  

_____________________________________________________________________________ 
(  ) 

10-          
(    ) 

  
  Ч  ( ) №1 

   
(   ) 

 -   
( )   ( )   1 . 2021 . 
: 21-08-5-2010 

  5387,214 . . 
     517,11 . . 

    ( )  
(      421/  (  ) 
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2  10-01-002-
01    
  

1 
2 
3 
4 

  
( , , ) 

 
 
 

 

3 3,89  
 
 

197,78 
31,77 
4,58 

2068,17 

  
 
 

769,36 
123,59 
17,82 

8045,18 

  

3  10-01-002-
01   
  
  

1 
2 
3 
4 

  
( , , 

) 
 

 
 
 

 

3 3,25  
 
 
 

197,78 
31,77 
4,58 

2068,17 

  
 
 
 

642,79 
103,25 
14,89 

6721,55 

  

       6893,16  55719,7   
     607,08  4907,23   
 81-33-2004   % 118   5790,53   
  5536-06  

 81-33-
2001 

  % 63   

3091,55 

  

         64601,8   
4  12-01-034-

02 
 

1 
2 
3 
4 

  
 

 
 
 

 

2 513  
 
 

105,72 
86,93 
13,59 
408,59 

  
 
 

54234,4 
44595,1 
6971,67 
209607 

  

       601,24  308436   
     119,31  61206   
 81-33-2004   % 120   73447,2   
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  5536-06  
 81-33-

2001 

  % 65   39783,9   

         421667   
      

             : 
             
                
             

364156 
  

59030,5 
43365,5 
259760 

  

   66113,3   
    79237,8   
    42875,5   
    486269   
    

( = 8,76    11.03.2021 №9351- /09     
  1  

 
486269 8,76 4259717 

     (   19.06.2020 № 332/  .1 .48.1) 1,1% 5348,96  46856,89 
    491618  4306574 
      ( -81-05-02-2007 .11.2)     

  .  2,2% 10815,6 
 

55843,55 
     502434  4401319 
   (   4.08.2020 № 421/  .179)   

  2% 10048,7 
 

88026,37 
    512482  4489345 
  (  ) 20% 102496,4  897869 
    614978,4  5387214 
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ур.з.
-2,050

+36,100

+0,000

-6,800

-0,530

-3,700

+6,000

+3,000

+15,000

+9,000

+12,000

+21,000

+18,000

+24,000

+30,050

+27,000

+6,640

+5,740

+3,640

+2,740

+14,740

+8,740

+12,640

+11,740

+9,640

+15,640

+20,740

+21,640

+17,740

+18,640

+23,740

+29,740

+26,740

+27,640

+24,640

+2,375

+0,640

+3,900

+5,335

+6,900

+8,335

+9,900

+11,335

+12,900

+14,335

+15,900

+17,335

+18,900

+20,335

+21,900

+24,900

+26,335

+27,900

+29,335

+23,335

+0,940

Водосточная воронка "Plastmo"

Ходовой трапик

Водосточный лоток

i=
17

%
i=

27
%

0.
02

Водосточная воронка "Plastmo" Водосточная воронка 

Водосточная воронка "Plastmo"(d=140)

 "Plastmo"
Водосточный желоб

i=
27

%

ограждение

i=
17

%Стремянка 

Ограждение метал.

Ходовой трапик
h=2100

h=1100

Выход на кровлю
через окно

i=
9% i=
9%

i=
9%

i=
9%

i=
9%

Кирпичная кладка - 510 мм
Утеплитель - плиты
пенополистирольные ППС-25
ГОСт 15588-2014 - 80 мм
Облицовочный кирпич - 120 мм

Утеплитель - Пеноплэкс Фундамент - 100мм
Гидроизоляция - мастика № 24 Технониколь
Наружная стена - Блоки ФБС

Покрытие-металлочерепица
колер темно-коричневый
Обрешетка брус 30х100 (шаг 350)
Контробрешетка брус 30х50
Утеплитель - "Изовер" толщиной
200 мм, в полиэтиленовой пленке

Металлическое

ограждение
Металлическое

+36,100

+33,940

+31,200

+31,200

"Plastmo"(d=140)

1. Лист 1 читать совместно с листом 2
2. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов приведены в текстовой части

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-АР

+22,350

+22,350

+22,350

+19,350

+13,350

+10,350

+7,350

+4,350

+16,350

+1,050

+34,660

Ветро-влаго защита "Изоспан-А"
Стяжка из цементно-песчаного раствора М 200
армированного сеткой 4Вр1-150/4Вр1-150 - 40 мм
Утеплитель "Изовер" в полиэтиленовой пленке - 200 мм
Пароизоляция "Изоспан - Б"
Железобетонная плита перекрытия - 220 мм

1(2)

Водосточная воронка "Plastmo"

i=
17

%
i=

27
%

0.
02

Водосточная воронка 

i=
27

%

ограждение

i=
17

% Стремянка 

Ограждение метал.

Ходовой трапик
h=2100

h=1100

i=
9%i=
9%

i=
9%

i=
9%

i=
9%

Металлическое

ограждение
Металлическое

+36,100

+33,940

+31,200

+31,200

"Plastmo"(d=140)

Ходовой трапик

+0,325

+15,900

+8,335

+1,435

+5,335

+6,900

+2,375

+0,940

+3,900

+12,900

+14,335

+9,900

+11,335

+17,335

+18,900

+20,335

+21,900

+23,335

+31,200

+26,335

+27,900

+29,335

+24,900

+33,000

+36,100

+33,940

+15,640

+2,740

+6,640

+5,740

+3,640

+14,740

+12,640

+11,740

+8,740

+9,640

+23,740

+21,640

+20,740

+17,740

+18,640

+29,740

+26,740

+27,640

+24,640

+2,375

+0,640

Облицовочный красный кирпич
желтый облицовочный кирпич

Балконы, карниз, лестница-

+27,835

+26,400

+23,400

+24,835

+20,400

+21,835

+17,400

+18,835

+14,400

+15,835

+11,400

+12,835

+8,400

+9,835

+5,400

+6,835

+2,400

+3,835

-2,310
-2,050

+1,175

-0,225

ур.з.
ур.з.

Металлочерепица темно-коричневого 
цвета

Металлическое
ограждение

Металлическая
лестница

+0,450
ур.з.



О-2 О-2

 О-5 О-5  О-3

О-5

ВА-1

 О-5 О-5

О-2О-2

 О-5О-5 О-3

О-5

ВА-1

 О-5  О-5

О-4Б-1

О-4О-3 О-3 Б-1 Б-2О-4 О-3

Б-1О-1

О-2

Б-2

О-2

О-1
О-6

О-4 Б-1

О-4 О-3О-3Б-1Б-2 О-4О-3

Б-1 О-1

О-2

Б-2

О-2

О-1О-6

3.4

1.68

1.93
1.68

3.4

1.68

1.931.68

+36,100

+34,880

Тиоколовый герметик (ГОСТ 24285-80)

Крепить кровельными саморезами с
шагом 200 мм

Краевая рейка из оцинкованой стали

Грунтовка, битумный праймер (ГОСТ
21880-94)

i=
8%

Плита парапетная

№1

№2

№3

№1

№2

№3

№4

№5

№6

1. Лист 2 читать совместно с листом 1
2. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов приведены в текстовой части

Кирпичная кладка - 510 мм
Утеплитель - плиты пенополистирольные ППС-25 ГОСТ

15588-2014 - 80 мм
Облицовочный кирпич - 120 мм

Ветро-влаго защита "Изоспан-А"
Стяжка из цементно-песчаного раствора М 200

армированного сеткой 4Вр1-150/4Вр1-150 - 40 мм
Утеплитель "Изовер" в полиэтиленовой пленке - 200 мм

Пароизоляция "Изоспан - Б"
Железобетонная плита перекрытия - 220 мм

+34,660

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-АР

ВА-1

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

+35,200

Q=400 кг

Q=630 кг

Q=400 кг

Q=630 кг

Q=400 кг

Q=630 кг

Q=400 кг

Q=630 кг

Кирпичная кладка - 510 мм
Утеплитель - плиты пенополистирольные ППС-25 ГОСТ

15588-2014 - 80 мм
Облицовочный кирпич - 120 мм



Б-6

Б-16 Б-17

П-1
П-3

П-3

П-2

П-3
П-3*

П-2

П-3

П-2*

600

П-4
П-1

П-5

П-3*

П-5*

Плита монолитная Пм1

Б-6

Б-16Б-17

П-3
П-3*

П-2*

600

П-4

П-3*

П-5*

Плита монолитная Пм1

П-3*П-3*П-3
П-1П-1

П-2

П-3*П-3*П-3

П-5

П-3

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-КР

Поз. Обозначение Кол.

44

22

88

286

22 500

286

352 1000

1900

ГОСТ 26434-2015П-1 Плита перекрытия

Наименование

6300х1200х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-2 Плита перекрытия
2700х1200х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-2* Плита перекрытия
5100х600х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-3 Плита перекрытия
5100х1200х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-3* Плита перекрытия
5100х600х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-5 Плита перекрытия
1500х1200х220 мм

ГОСТ 26434-2015П-5* Плита перекрытия
1500х600х220 мм

2400

1200

400

200

22 2100ГОСТ 26434-2015П-4 Плита перекрытия
6300х1000х220 мм

20ГОСТ 25697-2018Б-1 Плита балконная 2900

20ГОСТ 25697-2018Б-2 Плита балконная 3300

20ГОСТ 25697-2018Б-6 Плита балконная 2200

20ГОСТ 25697-2018Б-16 Плита балконная 2600

20ГОСТ 25697-2018Б-17 Плита балконная 2700

20БР-08.03.01-411722683-2021Пм1 Плита монолитная 23005100х1500х220 мм

Поз. Обозначение Кол. Масса,
Примечание

34

24

16 3.1

52 0.88

0.64

Наименование ед.,кг.

ГОСТ 34028-20161 10А500, L=1420 мм

2

3

4

Бетон кл. В25 F100 W6

0.61

Детали

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

10А500, L=5020 мм

12А500, L=720 мм

10А500, L=648 мм

Материалы

1,68 м3

12

ГОСТ 34028-2016

15.36Плита монолитная

 Марка элемента

116.1

10Ø

А-500

Ø

131.46

Изделия арматурные

Арматура класса

Итого

262.92

Всего

 Поз.  Эскиз

4

45.76 кг

49.6 кг

15.36 кг

20.74 кг

686400 кг

352000 кг

11000 кг

543400 кг

105600 кг

686400 кг

17600 кг

4400 кг

58000 кг

66000 кг

44000 кг

52000 кг

54000 кг

46000 кг

Ø

2
шаг 200

1
шаг 200

3
шаг 50

4
шаг 200

4
шаг 200

2
шаг 200

1
шаг 200

4
шаг 200

2
шаг 200

3
шаг 50

1
шаг 200

3
шаг 50

2
шаг 200

1
шаг 200

2
шаг 200

2
шаг 200

4
шаг 200

Масса,
Примечаниеед.,кг.

1. Производство и приемку работ по бетонированию монолитной плиты выполнять в соответствии с
указаниями СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", СП 63.13330.2018 "Бетонные и
железобетонные конструкции. Основные положения".

2. Толщина монолитной плиты 220 мм, бетон  класса В25, F100, W6.
3. Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями не более 10 мм.
5. Пересечение арматурных стержней выполнять вязальной проволокой 1,2-О-Ч ГОСТ 3282-74.
6. Защитный слой бетона не менее 20 мм.



1
Спаренные
стропила

15

16 16

Бобышки на двойных
стропилах с шагом
800мм

3

2

4

1
Спаренные

стропила

15

1616

Бобышки на двойных
стропилах с шагом

800мм

2

4

Коньковый 
профиль

55

13 13

3

3 3

Стропильная нога 2х50х200(h),

Мауэрлат 100 х 150, L= м.п.

Мауэрлат 150 х 50, L= м.п.

Кобылка 50х150  L=1500

Стойка 100х100,  L=3200

Обрешетка 30х100,  L= м.п.

Прогон брус 100х200,  L= м.п.

Лежень брус 150х150,  L= м.п.

Подкос 150х150,  L=2600 мм

Брусок опорный 50х250,  L=300

Деревянная накладка 50х150,  L=500

Контробрешетка 30х50,  L= м.п.

Поз. Обозначение Кол. Масса,
Примечание

61,51

2

3

4

5

6

7

8

9

Наименование ед.,кг.

10

11

12

13

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-КД

ГОСТ 9561-2016

Деревянные элементы

Стойка 100х100,  L=2400

14 14

14

18

Кобылка 50х150  L=2200

ГОСТ 9561-2016

17 18

Плита перекрытия ПК-78-12-8АТ5
7800х1200х220 мм

Плита перекрытия ПК-78-10-8АТ5
7800х1000х220 мм

Металлочерепица Монтерей Люкс
30х350 мм 

6 
 Обрешетка 30х100 мм 

Кровельный конек
12 

 Контробрешетка 30х50 мм 

Шпилька М10х200

1 
 Стропильная нога 2х50х200 мм 

11 
Деревянная накладка 50х150 мм 

+21,000

+18,000

+24,000

+27,000

+20,740

+21,640

+18,640

+23,740

+29,740

+26,740

+27,640

+24,640

+18,900

+20,335

+21,900

+24,900

+26,335

+27,900

+29,335

+23,335

+36,100

+30,050

+33,940

16

15

3

3

5

13

6

7

7

8 8
9

910

10

11

1

12

15

16

Стропильная нога 2х50х200(h),

Стропильная нога 2х50х200(h), 

9 9

L=6150 мм

L=5200 мм

L=2900 мм

88

23

60

10

32

3492

56

56

30

30

22

1064

22

16

44

36

4

8

3,93

7,5

5,65

16

1,42

11,35

10,4

29

2

2

0,71

12

8,5

29

52

3050

2310

10,82 м

0,18 м

0,9 м

0,11 м

1,02 м

10,48 м

1,12 м

1,26 м

1,76 м

0,11 м

0,08 м

1,74 м

0,53 м

0,26 м

2,55 м

3,74 м

2 2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

12200 кг

18480 кг

1

+31,350

+33,940

6 
 Обрешетка 30х100 мм 

Металлочерепица Монтерей Люкс
30х350 мм 

12 
 Контробрешетка 30х50 мм 

Болт d12 
l=160 мм

14
Кобылка 50х150 мм 

Анкер d10 
l=220 мм 1 

 Стропильная нога 2х50х200 мм 

3
 Мауэрлат 100х150 мм 

Лобовая доска 
Подшивка карнизов

2

1. Деревянные элементы из сосны второго сорта применять по СП 64.13330.2017.
2. В процессе эксплуатации увлажнение деревянных конструкций не допускается. Нормативная влажность

не более 12%
3. Для защиты деревянных элементов от конденсатной влаги в опорных узлах отделить древесину от

бетона тремя слоями рубероида.
4. Стальные элементы применять по СП 16.13330.2017.
5. Лист 4 читать совместно с пояснительной запиской.

Железобетонные элементы

Саморезы для крепления  
металлочерепицы

17

Крепежная проволока d=6 ммГвозди 4х100 мм

Гвозди 3х60 мм

Облицовочный кирпич 120 мм

Утеплитель - плиты пенополистерольные 80 мм Кирпичная кладка 510 мм

Саморезы для крепления  
металлочерепицы

Гвозди 4х100 мм

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86

ГОСТ 8486-86
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Г
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Ж

27
00

Д

Е 90
0

14(2шт)
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0
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0
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20, 21
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13(2шт)

15(2шт)

20, 21

17
40

56
0

35
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0
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0

570 1730

570

15(2шт)

900830

2300

1260500560

-5,350
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15(2шт)

15(2шт)
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15(2шт)

15(2шт)

500

700 700
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14(2шт) 14(2шт)
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19(2шт)

15(2шт)15(2шт)

Бетон класса В7,5

Бетон класса В15

Материал

94,0 м3

20,7 м3

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд. 

АР 230-02   Ал. изд. 

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд.

Обозначение

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд.

АР 230-02   Ал. изд. 

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

21

16

12

15

20

14

10

11

9

13

8

7

6

4

5

3

2

1

Каркас К-17

Каркас К-16

Каркас К-14

12A400-200

16A400-200
16A400-200

12A400-200

12A400-200
8А240-200

8А240-200

8А240-200

8А240-200

8А240-200
12A400-200

12A400-200
8А240-200

8А240-200
3С

3С

3С

3С

3С

3С

3С

100
220х220

130х435

130х235

100

75
50

25
75

2

2

2

4

220х220

130х505

130х315

130х360 50

50

100
100

50
75

25

16

2

22

100

3

21

25

8

Каркас К-8

Каркас К-13

Каркас К-6

Каркас К-7

Каркас К-5

Монолитный ленточный ростверк

Сборочные единицы

Каркас К-3

Каркас Кр-2

Каркас Кр-1

5

3

5

33

3

29

10

Наименование

53

Кол.

12A400-200
8А240-200

3С 220х510
50

100

ГОСТ 23279-2012

17

12A400-200ГОСТ 23279-201218 3С
8А240-200

2220х450 100
50

12A400-200ГОСТ 23279-201219
8А240-200

3С 100
50

220х290 2

А

10

ГОСТ 34028-2016

1210,0
Ростверк 
монолитный

элемента
Марка

54,9 750,6

6Ø

А-240

8Ø Ø

A-400

ГОСТ 34028-2016

1529,12015,5 1902,4

Ø

Изделия арматурные

Арматура класса

Итого 12 Ø 14

3721,5290,0 5749,7

Итого16Ø

Всего

12,7

6Ø

17(2шт)

II тип

Песок гравелистый

Условные обозначения

Супесь

Тип грунтовых условий
по просадочности

Граница просадочной
толщи грунтов

Супесь твердая просадочная

Суглинок

-8.100

-14.100

-17.100

-20.100

Спецификация дана на один подьезд

9876

50

100

250250

500

Каркасы (3шт.)

Подготовка из
бетона кл.В7,5

50
10

0
25

0

23
шаг 400

25050 250

100

50
0

95

Выпуски арматуры
из сваи

-3.900

100

250 900

1400 100

250

60

Подготовка из
бетона кл.В7,5

Каркасы (5шт.)

Сетки (2шт.)

320320320 320

50
0

95

-3.900
-8.100

из сваи
Выпуски арматуры

60

Подготовка из
бетона кл.В7,5

Каркасы (8шт)

250

100

900

25
0

10
050

2300

900

100

250

95

50
0

3ССетка

65

8А240-200
8А240-200

310310 310310 310310

из сваи
Выпуски арматуры

310 65

поз. 21

поз. 20

16A400-200
16A400-200Сетка 3С

-3.900

-3
,9

00
-8

,1
00

-8,100

-8,100

-3,900

-3,900

-3,900

-3,850

-8,050

Отметка головы сваи
обозначение

Условное Примечание
После
забивки

После
срубки

-3,600

-7,800

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-КР

22

23

13
50

17
00

50
0

500 2500 930 1700500

35
50

50
0

50
0

13
50

17
00
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0

5*(3шт)

5*(3шт)

9*(3шт.)

500 2500 930 1700500

35
50
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0
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0

13
50

17
00

50
0

14(2шт)

1500

19
00

20300

600064004500

1 2 3

3400

4

6000

20300

450064003400

5 9876

-24.100

30
00

60
00

30
00

40
00

Поз.
Масса,

Примечаниеед.,кг.

44,22

35,86

26,18

32,12

36,34

18,46

27,18

26,64

34,22

25,16

24,32

12,36

17,55

25,89

16,44

24,13

28,64

18,52

12,14

25,88

21,46

2343,66 кг

358,6 кг

759,22 кг

96,36 кг

1199,22 кг

92,3 кг

135,9 кг

79,92 кг

855,5 кг

528,36 кг

72,96 кг

49,44 кг

140,4 кг

569,58 кг

263,04 кг

48,26 кг

57,28 кг

37,04 кг

51,76 кг

42,92 кг

24,28 кг
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Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-ТК

100 м2

Наименование работ
Объем работ

Ед.
изм. Кол-во

Затраты
труда,

чел.-см

Затраты
времени
машин,

маш.-см.

Число
смен

Состав
бригады

Про-
должи-
тель-
ность
рабо-
ты,дн.

Число
рабочих
в смену

Календарные дни

Рабочие дни

Подача грузов башенными кранами
грузоподъемностью до 10 т
Укладка на место мауэрлатов, нанесением
антисептических составов и постановкой креплений
Разметка мест установки стропил. Установка на место
лежней, стоек, прогонов, раскосов, подкосов, стропил и их
крепление
Разметка, укладка, выверка и прибивка обрешетки.
Устройство свесов и постановка ребровых и коньковых
досок
Вырезка обрешетки в крыше, врубка ригелей и
стропил, сборка всего каркаса слуховых окон

100 м2

100 м2

100 м2

5,13

5,13

5,13

5,13

100 т 25 10,63 5,31 1 3

0,9

20,88

8,66

0,84

1

1

1

1

5

5

5

5

машин.5р-1;
такелаж. 2р-2
плотник
4р-1;3р-1;2р-2
под.раб. 1р-1
плотник
4р-1;3р-1;2р-2
под.раб. 1р-1
плотник
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Установка мауэрлатов и лежней

Установка мауэрлатов и лежней

Установка стоек

Установка прогонов Установка кобылокУстановка подкосов

Установка стропильных ног

Установка обрешетки

Установка обрешетки

              (согласно СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительства. Часть I";
СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть II")

Основными опасными производственными факторами при производстве работ являются: работа в зоне
действия монтажного крана; работа на высоте; возможность падения монтируемых элементов; нарушение
технологии выполнения рабочих операций, опасность возгорания пиломатериалов.

До начала работы на высоте необходимо:
- получить наряд-допуск по форме приложения “Д” к СНиП 12-03-2001;
- получить (при необходимости) акт-допуск по форме приложения “В” к СНиП 12-03-2001

получить предохранительные пояса.
До начала работы стропальщики должны:
- проверить исправность грузозахватных приспособлений и наличие на них клейм или бирок с

обозначением номера, даты испытания грузоподъемности;
- проверить наличие и исправность вспомогательных инвентарных приспособлений;
- подобрать грузозахватные приспособления, соответствующие массе и характеру поднимаемого

груза.
   На участке, где ведутся работы краном, не допускается выполнение других работ и нахождение

посторонних лиц. Зоны, опасные для движения людей во время монтажа, должны быть ограждены и
оборудованы хорошо видимыми предупредительными знаками.

До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена условными сигналами между
бригадиром монтажной бригады и машинистом крана. Все сигналы подаются только одним лицом, кроме
команды «Стоп», которую может подать любой работник, заметивший явную опасность.

Рабочие места на высоте более 1 м над землей или перекрытием должны быть надежно ограждены. В
случае невозможности устройства ограждения монтажники, работающие на высоте, должны быть обеспечены
предохранительными поясами. Места закрепления карабинов должны быть указаны мастером.

Расстроповку элементов, установленных в проектное положение, следует производить после их
временного надежного закрепления.

Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15
м/с и более, при гололедице, грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ.

До начала работы плотники обязаны:
- надеть каску, спецодежду, спецобувь установленного образца;
- получить задание на выполнение работы у бригадира или руководителя и пройти инструктаж на

рабочем месте с учетом специфики выполняемых работ;
- проверить рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности;
- подобрать оборудование, инструмент и технологическую оснастку, необходимые при выполнении

работ, проверить их исправность и соответствие требованиям безопасности;
- проверить устойчивость ранее установленных конструкций.

Для подхода на рабочие места плотники должны использовать оборудованные системы доступа
(маршевые лестницы, трапы, стремянки, переходные мостики).

Подмости, с которых производятся монтаж и установка деревянных конструкций, не допускается
соединять или опирать на эти конструкции до их окончательного закрепления.

При выполнении работ не следует располагать инструмент и материалы вблизи границы перепада по
высоте. В случае перерыва в работе плотники должны принять меры для предупреждения их падения. Работы
по изготовлению недостающих деталей (рубка, распиливание, теска и т.п.) в указанных местах не
допускаются.

При устройстве настилов, стремянок, ограждений с перилами нельзя оставлять сколы и торчащие гвозди.
Шляпки гвоздей следует заглублять в древесину.

Разбирать штабель лесоматериалов нужно уступами, сверху вниз, обеспечивая устойчивость остающихся
в штабеле материалов.

Переносить брусья плотники должны при помощи специальных клещей. Кантовать брусья и тяжелые
детали следует при помощи специальных крючьев и ломов. Длинномерные пиломатериалы (брусья и т.п.)
необходимо переносить вдвоем.

При установке стропил, стоек и других деревянных конструкций не следует прерывать работу до тех
пор, пока собираемые и устанавливаемые конструкции не будут прочно закреплены.

Элементы и детали кровель следует подавать на крышу в заготовленном виде. Заготовку деталей в
больших количествах следует производить в специально предназначенных для этого и соответственно
оборудованных местах. Производить заготовку непосредственно на крыше не допускается.

Подавать материалы, элементы и детали кровель на крышу следует в контейнерах грузоподъемным
краном. Прием указанных грузов должен производиться на специальные приемные площадки с ограждениями.
Не допускается захватывать груз руками, перегибаясь через ограждение; направлять груз при опускании
его на приемную площадку следует при помощи специальных крюков. Размещать материалы, элементы и
детали кровель на крыше плотники обязаны в местах, указанных руководителем работ, с принятием мер
против их падения, скатывания или воздействия порывов ветра.

При обнаружении неисправности средств подмащивания, технологической оснастки, электроинструмента,
а также возникновении другой аварийной ситуации на месте работ работу необходимо приостановить и
принять меры к ее устранению. В случае невозможности устранить аварийную ситуацию собственными
силами плотники обязаны сообщить об этом бригадиру или руководителю работ.

(согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции")
При устройстве стропильной системы из деревянных элементов осуществляется производственный

контроль качества, который включает: входной контроль конструкций, материалов и полуфабрикатов;
операционный контроль выполнения строительно-монтажных работ, а также приемочный контроль
выполненных работ. На всех этапах работ производится инспекционный контроль представителями
технического надзора заказчика.

Документ о качестве изделий, поставляемых потребителю, должен быть подписан работником,
ответственным за технический контроль предприятия-изготовителя.

Входной контроль качества материалов заключается в проверке внешним осмотром их соответствия
ГОСТам, ТУ, требованиям проекта, паспортам, сертификатам, подтверждающим качество их изготовления,
комплектности и соответствия их рабочим чертежам. Входной контроль выполняет линейный персонал при
поступлении материалов изделий на строительную площадку. Форма и основные размеры изделий должны
соответствовать проекту.

Внешнему осмотру подвергаются все партии материалов и изделия в целях обнаружения явных
отклонений геометрических размеров от проекта.

Размеры и геометрическая форма проверяются выборочно одноступенчатым контролем.
     Устройство стропильной системы разрешается производить только после приемки опорных конструкций.
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2000 х 31001шт.Туалет

9000 х 3000шт. 1Умывальная

1шт.Столовая

1шт.Медпункт

шт. 2Гардеробная

3000 х 21001шт.Временное инвент. зд.

строя-ся здание40600 х 171001шт.

Тип, марка или
краткое описаниев плане, м

Размеры
Кол-воизм.

Ед.

Объем
Наименование
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п/п
N

Жилой дом1

ГОССС-20

инвентарное

7500 х 3100

6400 х 3100

9000 х 3000

5055-27А

8 Душевая шт. 1 9000 х 3000 ГОССД-6

9 КПП шт. 2 7500 х 3100 5555-9

р-р бет.

ПГ

Мойка
колес

R оп.з.=37700

Rп.г.=27200

Rmax раб=25000

Площадь территории строительной площадки 7154,2

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь под временными сооружениями

Площадь открытых складов

Протяженность автодорог

Протяженность инженерных коммуникаций

Протяженность ограждения строительной площадки

Площадь закрытых складов

1347,3

0,22

0,265

5055-1

1129К

ГОССС-20

208,6

687,3

30

0,93

Пешеходная дорожка

Навес над входом в здание

Контур существующего здания

Знаки ограничения скорости движения транспорта

Пожарный гидрант

Щит со средствами пожаротушения

по строительной площадке

Щит со схемой движения транспорта 

Возводимое здание

Трансформаторная подстанция

зоне работы крана
Участок дороги в опасной

Направление движения транспорта

Место приема раствора бетона

Временное ограждение строительной площадки

Ограждение рельсовых путей крана 

Граница зоны действия крана

Граница опасной зоны работы крана

Линия ограничения зоны действия крана

Шкаф распределительный

Щит для подключения

ЛЭП временная подземная

Прожектор на опоре

Граница монтажной зоны

10

11 Крытый склад 5000 х 6000 сборное

Прорабская 7750 х 3100шт. 1

шт. 1

1129-К

Информационный щит

Щит с указанием строповки
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Знак предупреждения об ограничении 
зоны действия крана

До начала строительства должны быть выполнены следующие работы:
- ограждена территория строительной площадки защитно-охранным ограждением согласно ГОСТ Р 58967-2020;
- выполнена вертикальная планировка строительной площадки с учетом отвода поверхностных вод;
- выполнено обеспечение строительной площадки электроэнергией от действующей ТПN        ;
- выполнено освещение строительной площадки;
- выполнены временные проезды для автомобильного транспорта;
- подготовлены складские площадки;
- оборудованы места проведения огневых работ и размещены средства пожаротушения;
- выставлено сигнальное ограждение согласно ГОСТ Р 58967-2020;
- вывешены схемы движения автотранспорта, схемы разворота и 

- обозначены места прохода на рабочие места;
- выполнен и принят в эксплуатацию крановый путь;
- смонтированы, испытаны и введены в действие башенные краны.

места разгрузки, а также план пожарной безопасности и аншлаг;

ТП

ТП

ПГ

Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

БР-08.03.01.01-ОС

5

5

Знак, предупреждающий о работе
крана,
с поясняющей надписью

К

Б Шкаф для хранения баллонов с
ацетиленом

Шкаф для хранения баллонов с
кислородом

К

Б

Наименование показателей
Единица

измерения Количество
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Линия предупреждающая об 
 ограничении зоны действия крана
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Место для первичных средств
пожаротушения

Водопровод проектируемый невидимый

Водопровод проектируемый невидимый

Канализация проектируемая невидимая

Канализация проектируемая невидимая(бытовая)

Теплопровод проектируемый невидимый

Наружнее освещение на деревянных опорах

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

W Шкаф электропитания крана

(хозяйственно-питьевой)

Ось движения крана КБ-403А
lп.п =37,5 м

Мусороприемный бункер
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