
   
  

  
«   » 

 

  ,    
      

 

 

                    
  

                                                                                   _______  . .  
          ,   
«_____»   __________2021 . 

 

 

  

 

 -   
 15-16     

      

  

49.04.01   

49.04.01.04        

 

 

  __________         . . . . . .  
 

   __________             . .  
 

   __________         . .  
 

           __________      . .  
 
 
 
 

 2021



 
 

    «  -
       

       » 
-  ,  , 

 ,  
  –      

 ,          -
     
  – -    15-

16  
  –  -   
       

   
  – ,     

       
   -   , 

   ,   
   ,    

    .  
       

      15-16  
       
 . 

 



 

 

 
 ................................................................................................................... 4 

1    -   ...................... 6 

1.1     ................................................ 6 

1.2     .............................................. 17 

1.3      ................................. 28 

2     .............................................................. 33 

2.1   ........................................................................... 33 

2.2   .................................................................................... 34 

3       
  -     

   .................................................................. 39 

3.1    -   
     .................................. 39 

3.2       .................. 50 

 ............................................................................................................ 61 

   .................................................................. 62 

 -  ............................................................................................. 66-80 

 

 

  



4 

 
 

        
        .   

   .      
        
.   ,       
       ,    

        19 %. 
  ,  ,     

     ,  
. 

        
      ,   

   -     , 
     

,     .   
         

,    ,     
  -  .  
        

   :    
,    ,  
 ,     

  .      
  -     

      
      . 

       
       

 -      
        
     . 

  –      
 ,    -
  . 
  – -    15-

16 . 
  –  -   

       
  . 

   ,      
  : 

1.   -       
  . 



5 

2.  ,    -
       
 . 

3.    -   
 15-16        

    . 
  – ,    
       

    -   
,     , 
     ,  

      .  
    ,      

,  ,    
     ,  

-  .      
  . 

       
: 

1.  -  .  
2.  .  
3.  . 
4.  . 
5.   .  

       
 : –      – 

      
    -   
 15-16 ,  ,    
    . 

 :      
 , ,      

   . 
  :      

       
 -  .    

    . 
 

 

 

 

 



6 

1    -   
 
1.1      

 
  -    ,    

      .  
   : 

        (  
,   ,  ); 

       
 (    ,    ); 

        , 
  ,   ,    (  

); 
      ( ).  

 -   .  
    .  

       
 :  

1.   , . .      
    .  

2. ,     
 ,     .  

3.      
  [34]. 

          
  .  

     ,  
       

,      .  
 ,        

   ,   ,  
 . 

     ,  
  ,     

 ,     
    .  

  ,    , :  
   ,   ,  

     ( , ).  
   :     -

  (   ,    , 
   . .),    ,   

   ,       [24].  



7 

    . 
    -      

 ,   ,   .  
     ,  ( )  

 .  
           

  ,     . 
   -    

       . 
    ,  

 ,     . .  
        

, .  
        
,     .  

       
,    , ,  

     .  
      

,     :   . 
      ,    

 ,       (  ).  
, , ,    , 

   ,  
     [14].  

       
  ,       ,  

        .  
 ,      

.  
    30      

   ,    
    .  

        
,    , , .  
   ,    , 

     .  
  ,      

   [17].  
      , 

        
     , , 

       , 
   ,   ,   

-  .  



8 

       .  
    ,   ,  

 , ,   
   -  .  

         
,         

 .  
,    ,     

 .  
      
      ,  

       
   .  

,      [30].  
    -   

,   .  
     :  

1)      ;  
2)        

 ,         
; 

3)         
 (     ).  

      :  
  ;  
  ;  
    .  

 .  
    -     

 [25].  
      

     .  
        

      
 ,   ,   
    .  

       
        . 

        
,      . 

    ,       
   ,    . 

       ,    
,    [51].  



9 

       .  
  ,    

 .  
     ,  

   .  
       

.       
    .  

       
 , . .        

    .  
      « » 

    . 
      ,   

       
    .  

        
        . 

       , 
       .  

     3-5 .  
 .  

       
      ,  

 .  
    ,    

,   .  
  , , .  

        . 
    ,   

   .  
     . 

     .  
        . 

         
 .  

       
,      [47].  
        , 
    ,   

    .  
   .  

    -   , 
         

    .  



10 

       
        .  

   :  
1.  ( , ).  
2.    .  

     ( :   
  ,   ).  
3.    .  

      .  
       

( :   ).  
4.       [11].  

       
      . 

       . 
       

         
       ,  
  .  

         
      .  

     ,    
      

    [7].  
       

.  
       

         
      ,    

. 
         

        
.  

     ,    
      

   . 
      

      . 
       

   .  
   , ,    

      .  
        , 

    .  



11 

       . 
    ,  

    ,    
       
.  
  ,      .  

   ,    
 ,  .  

  ,     
   -   , , 
 [49].  
       ,  

     ,    
         . 

         
   .    

  ,     
 ,        

. 
  -    ,    
 .  

 ,    ,  
   .  

     ,   
    .  
   ,   , 

,   .  
       

        
  .  

      ,  ,   
   [15].  

   -  ,    
 ,      .  

      ,  
   .  

     
        

.  
     ,     
     (    )  

.  
          

,           



12 

,         
  .  .  

   ,     
:        

     -   . 
       ,    

      [17].  
    .  

      ,  ,  
   ,     

. 
  ,      

          
,         

  ,     .  
  ,        

,        
 ,  ,    . 

       
,   ,  ,  [4]. 

,      
       .  

      ,      
    . 

       
     .  

  -     
( ), , ,    ;  

 - ,    . 
     -

    ;  -   
  ;  -     

 -  . 
       

   .        
        

  .     
   ,  
      

,        
« - » [23]. 

        
      ,   

,    .  



13 

        
   .  

          
 .  

     
,   .  

       , 
 .  

      ,   
  ,      
,          

 .  
      ,     
 ,     ,     

   .     
     .  

      -
    [54].  

       
         

        
        . 

       
    ,   . 

       
( ,    ,   ё     ).  

       
( ,    ,   ё     ).  

    ,   
.      ( )  , 

  .  
         

  .  
           

,        
 .  

       , 
        

  [50].  
        
   .  

         , 
 .    ,   

.  



14 

,       -  
    ,   ,    

  .  
   :    

   .     
 ,      

  .  
   ,    

  ,     
    .  
   ,   

 ,     
    .  
        

  ,      
   .  

        
     ,   , 

,       
 [34].  

    ,   
 ,     

  .    -  
       

.          
        . 

  ,     
:    ,   

,       
.          

  . 
      

,      (  
)   ,      , 

 ,       , 
   ,     
   ,    [48].  

       
       
          

.  
       

   .  
      

  (  -  ).  



15 

  ,    
   :   ,     

  ,       
  , ,    .  

        
.        

   ,       
    .  

       
        

      .   
      ,   

     .  
   :  

  ,    ;  
     ;  
     :   .  

 ,    «  
», « », « »  «  » 

        
   .  

      
 «  »   ,    

    . 
         ,    

      [39].  
          

  .  
      ,      

           
,         
   .  

        
,    16  18 . 
         2-

3 ,      .  
 13  15       ,   

  .  
        

«  »   ,    
  .  

    45       
   ,   . 

  «  »   
   , ,   [42].  



16 

        . 
,     25  30   30  35 .  
          

  1-1, 5 .  
       ,   

,       2: 1. 
          

  «  »,     
     ,  , 

  . .  
       ,   

     ,   .  
      20  40   25  45 , 30  50   

        15 .  
        . 
   ,  ,    

        
 . 

      
        ,    

.        «  » 
     «  ». 

 «  »      
    ,  

     ,     
     .  

 -   [5].  
       

   «  »    
   ,        

    ,   « ».  
      . 

  «  », ,   
 .  

    ,    ,   
   ,         
  (       «  »), 
 ,        

(  «  »).  
      .  

,     ,      
 25 ,   45      ,    

    40, 35, 30      .  



17 

      
      
   [16].  

         
      . 

         
   . 

 
1.2     

 
         

   .  
        

  .  
      

        
       .  

   -    , 
       .  

      ,   
    ,     

    .  
 ,      

    ,    
   ,    
     .  

  -   ,   
       

     ,  
        

   . 
 «  » ,   «  

».      ,  
      .   

   ,      
( ,   ).  

       
   .  

       
  :  

1)        , 
    (    , 

  ,     , ,  
  ,  ,    .), 



18 

       
      ;  

2)        , 
     [33].  

,      
  .  

        
   ( ,  , 

),      .   
       

,           
,       ,  

 ,    .  
       

     , 
   ,     
,     . 
       

 :      ,    
 ,       

. 
       
  ,      

      , 
   ,  . 

        
 .     (   ) 

      ,   
 ,   (   )    

     ( ,   
 -  ,     

 ) [28]. 
        

     ( ),     
,   ,     ,  

      . 
       1. 

 
 1 -     

    

       (   
  ). 

 

 



19 

  1  

    
       . 

          
 . 

  ,       
   . 

       . 
        

     (     ,   
). 

             
. 

  ,     . 
          . 

 
   :   

     ;    
    (  )   

 ;       
;    (  ,   )  

         
  ;       

  (      
,     ,    

  ) [16].  
        

      :  
  , . .    ;  
  , . .  ,   

 ,      .  
 :      
 ,      . 

       
 ,     ,  
      [51].  

        ,  
    ,     

 ,      .  
      .  

           
.  

       
   .  



20 

         
   ,     

 .  
       
   .     

,        
    ,     

 .        
       .  

 ,       
       

        , 
     .  

         
,    ,    

,   ,     , 
      .  

        
  [44].  

        
    .    

,           
.    . 
- ,       " "  

  ,    . 
- ,       

,      . 
       

   . 
      ,    

        
. 

      
 «   »,     

        .  
     ,  

     .  
      ,  

    .  
   ,     
         

   [33].  
    ,     

          : 
     ,   



21 

   ,     
 .  

         
      ,   

           
 .  , ,       

 ,  : 
 -   ; 
 -   ,    

 .  
     ,   
        ,  

       ,  
.  
       

   .  
        

 ,        
.  

,       
    ,     

    .  
,   ,   

,       .  
       

 .       
         

       
 ,    . 

     -    
  ( ,   )    

.  
     ,  
   .  

        
 ,       

     [21].  
         
,            .  

      
    ( , ,      

  ,        . .).  
      , 
    .   , 



22 

        
 .  

        
          . 

         .  
,           

,      .  
      .  , 

         
      .   

    :  ;  
    ;  ;   

   .  
       -  

   ,      : 
        

  ; 
    (  ,  , 
 ; 
      ;    

,       ; 
      [27]. 

        , 
    -  ,   

    . 
     :     

,     . .,     
  . 

        
( ,     )    .  

        
(  ,  ),    ,  

 (   ,  ,      . .). 
       , 

        
 (    "  ",  

);    " " . 
       

  ,      
. 

         
     ,    

   . 
         

      ,    



23 

.    " "    ,  
   .    

  ,       . 
    1,5-2        

 (  20-30 ).      
     . 

       .  
   ,       
 ,     , 
   ,      

,    -  ,  
 . 
       
          

.        
        , 

         
.      

(     )    
  [12]. 

         
: 

-    ; 
-      

. 
      
    .    

     (  ,  
 ) .  ,     

    ,   
    . 

   -  , 
       ,  

( ),        
         

  . 
      

  ,    .  
       (  

   ,       
 ,      ).   
        

,    .    
         

    [52]. 



24 

      . ,  
  ,      
 ,   ,       

   . 
        

     ,   
       

.        , 
      (  ,   

        ,   
         

,     ). 
         

  ,      ,  
 ,     ,  

      
 . 

         , 
        

 . ,   ,      
        . 

        
     .   

       .  
         

    ,  ,   
,     ,   "  "  

 [18]. 
        

   :     , 
    ,    

    ,    
  .      

,        
 (   ,   . .)  ,  

   ,       
     . 

     ,     
( ,    ). ,     

, , .      
   ,  ,   . . 

         
(   .) [41]. 

       
 .          



25 

,     .  
 ,      

 ,   ,   
  .       

  ,       
   . 

       
  (   )     

,    , . 
    -   

 (      ).  
       -  

       .      
         .  

      :  
1.    (    

 ).      
   (     

 ).  
2.    .  
3.  .  
4.    :    , 

     .  
        

 . 
5.          

  .      
    .  
 ,        
 .  

6.      .   
  ,     

   ,    
   ,  ,    

  .  
       ,  

    ,       , 
  (  ),     . 

 , ,     ,    
    . .       

   ,        
        ,   

        ,  
   .   [29].  



26 

       
 .  ( ,   )  

 ,    ,    
        

.  
 ,       

    ,     
   ( )  ,    , 

 ,   .  
       
,       ,   

 ,     .   
         

 .  
        

(   ),          
  ,      

 ,     , 
   ,   . 
       

     ,    
    . 
       , 

      
      .   

    : 
      (    

          ); 
   ,    ; 
    ,     

       ; 
       

. 
     ,     

         
   ,     

. 
 ,        , 

      , 
     ,       

    . , ,  
    ,    

         
          . 
        



27 

,    , ,   
    [20].  

      ,    
.        

,      ( : « »  
  ;    ; « »    

 ;    ,     
). 

            
             

  .  ,      
     ,     

,      « »    
 .        

   ,    .  
       :  

  ,           
 ;  

      ;  
     ,  ;  
        (   

     ;  
    ).   

 ,         
   .  

       
 (2x1; 3x2; 4x3  . .),  -     

 , ,    .  
       

 ,      
   .  

        
         

    ,   
  ,       .  

    ,    
  ,    

        
. 

      ,  
       .  

        .  
,          

  .       



28 

     ,    
     [40].  

       , 
        

 ,      
.  

      . 
    (     , 

     ).   
   -  .  

     .   
  ,      .   

       .  
      

   ,       
, ,   . . , ,     

   .  
    ,       

     (  ),      
,    ,      . 

        :  
         
,     .     

  . 
 ,        ,  

  ,     .   
  ,        

 .  
  ,    .     
 ,   -  .    ,  

   ,    .   
   20-30    ,     ,  

 , « »   ,    
.       

    ,     .  
        

   . - ,      
    . 
 
1.3      

 

  ,     , 
 .  -      , 
       .  

        ,   



29 

,    .         
     ,   
          
  . 

       2 :  
      .   
        ,  

         
.          

    .         
        ,  

      . 
        . 

,    , , , 
.     6 :  , 

 ,  ,  ,      
.           

,        
        .   

      ,   . 
    ,   

  .      . 
        

        .    
        ,  

,      ,  
     ,   [46]. 

     - .   
       ,  

   .        
 ,      

 .     ,   
  .      

        
,       ,  

 . 
        

.      ,  
    .        
       ,  
     .    

        
,       .   

       , 
 ,  , ,   



30 

  .        
     . 

       
,       .  
   ,      

  . 
  ,     

    ( ,   ).    
 ,     , 

        [28]. 
       

,        , 
      

. 
        

          
  .     

    .      – 
        
     .      

   ,     
      :   
 (     . .)   ,     

.       ,  
      ,     

   ,       
 . 

        
 ,  –    . 

         . 
       – 

,      . 
    
       

  ,      
     ,  
. 

       , 
    ,   .  

      ,   
 ,    . 

    ,  
      ,   
    ,  .   

    ( , , ,  



31 

)    (     ,  
,    ).    
     .  

    ,    
 . 

       
    -  [38]. 

 ,       
   ,       

.   ,    
      . 

-         
   .    ,  

         
   .       

  ,   « - -
».         

       
,     . 

 -       -
 ,      

 ,     : 
       

      .   
  ,      

.         
    . 

 ,  ,  ,  
 ,     . 

          
.  ,     
    ,    . 

        
 (   ),       
 .     ,   

         
      [53]. 

        
    ,   ,   

  . 
       

         
.         , 

    ,    
 (    )     



32 

 .       
  ,   9   ),  

 ,       
      [17]. 

         
:    ,    

  ,     
         

.   ,    , 
 ,         , 

  .    ,  (   
),  (      

   ),     
 ,    . 

  



33 

2     
 
2.1   

 
   (01.10.2019 – 28.02.2020 .) – -

.        . 
       

    ,  , 
, ,    .  

   (01.03.2020 – 15.09.2020 .) – .  
   -     
     .     
,   ,      

     . 
   (01.10.2020 –  01.03.2021 .) - . 

    , : . , .  
5 .7 .        

;      2 : 
  ;    

     ;    
      . 

   (10.03.2021. –   2021) – 
.         

  ;   , 
   .  

 
  



34 

2.2    
 

       
: 

1.  -  .  
2.  .  
3.  . 
4.  . 
5.   .  

 -  . 
      

,        
  .      
    .   

   . 
 . 
      

  .      
       ( .2).  

 
 2 -       15-

16  
    15-16  

1 2 3 

1    

1.1  30 ,  

5 4,2   

4 4,3-4,5 

3 4,8-5,1 

2 5,3-5,5 

1 5,8   

1.2 5-  ,  

5 1621   

4 1471-1620 

3 1321-1470 

2 1171-1320 

1 1170   

1.3     ,  

5 251   

4 236-250 

3 221-235 

2 206-220 

1 205   

1.4   3 10 ,  

5 6,6   

4 6,7-7,1 

3 7,2-7,6 

2 7,7-7,8 

1 8,1-8,4    



  2 
 

       
  : 

1.  30 ,    ( ),     
  . 
2. 5-   ( ) 

    15-16  

1 2 3 

2    

2.1   30 ,   ,  

5 4,6-4,7 

4 4,8-4,9 

3 5,0-5,2 

2 5,3-5,5 

1 5,6-5,8 

2.2   5 30 ,   ,  

5 25,7   

4 26,1-26,5 

3 26,6-27,0 

2 27,1-27,5 

1 27,6-28,0 

2.3      , 3   , 3 
  .  

5 82   

4 77 

3 75 

2 70 

1 65   

3   

3.1      ,   

5 9 

4 8 

3 7 

2 5-4 

1 3-1 

3.2  ,      ,  

5 8,0   

4 8,1-8,4 

3 8,5-8,6 

2 8,7-9,2 

1 9,3-9,6 

3.3   , 
  

5 45   

4 38-44 

3 30-37 

2 26-29 

1 25   

3.4     ,   

5 35   

4 31-34 

3 27-30 

2 22-26 

1 20   



36 

3.      ( ),      
. 

4.   3 10 , ( ),      
 . 

      
   : 

1.  30 .   .       
 .      ,   

       .     
,    . 

2.  5 30 .   .      30 . 
  .     ,   

    ,     
  . 

3.     .      
        .   

  .         
 .   ,   10 .   

    .       
 .  

      
  : 

1.     .     
,             

  11   .   ,    
  .       . 

2.  ,      .   
   ,  ,     

 .       ,    10 
,  .     4    2,5 
   . 3        , 
        .      

. 
3.  .       

  ,   .       
 , 5 5 .  

4.      ,  .  
     4    ,       

     ,  ,    
   .               ,  

       [14].    30   
 ,     ё   ё   
  .      
 - 3 .    –   60.  



37 

      .    
 . 

 . 
       

       
( , , , ,   )   

   :   7 7 6   1 , 
  50 25  3 3        25 25. 

  7 7, 6   1 .   50 25.  
     3 .   30 

,   .      
   ,      

  ,        
.    

           
  :  

  ё      ; 
        

     ; 
        

     ; 
   ; 
        

     ; 
        
   ; 
        

       ; 
        

       ; 
   ; 
   ; 
   ; 
    ; 
   ё     

     ; 
   ё     

     . 
 . 

         
. 

      .  
      . 



38 

  ,     
,    ,   ,   

.  
   -    

  90 ,    : 
,   .     

3   .     : 
   , , ,  . 

     64 .  
      

    ,    
 ,       
        

     . 
  . 

       
   .    

       
.       

,     ,   
 :  ,   

,    ,   
  [5]. 

      t-
 . 

   ,    
,       

 . 
 
  



39 

3      
   -  

      
 
3.1    -  

      
 

     ,   
,       

         . 
         n-  

   n-   .   
   : ,  ,    

  .  
        

 ,      . 
    ,    . 

  ,    ,    
 ,       

   .     
 ,      

.       
      20  

  20    .  
      10-

15 .         
        .  

  ,        
   .      

   ,         
. 

     4 : 
   ,    

 -  .   
       , 

        . 
    : 

   : 
 



40 

 
 1 -    

 
  1   «   ».   , 

    ,      
      .    , 

          
,       .  

 

 
 2 -  «  » 

 
  2   «   »   

  ,       .  «  
» –       .  
 ,     « »  

 

 



41 

 3 -   « »      
 

     ,    
    ,     

.        , 
      (  3). 

 

. 
 4 –   

 
     ,    

         
 (  4).      

      . 
      ,     

         , 
    ,    
.  

 

 
 5 –    

 
   ,   .   5 , 

        .     
   ,     . 



42 

 1.       10-15  
     .     

  ,        
   ,     ,  

      .   
  2-3   10  / 30-40    
.  

 2.    ,      1,      
       ,            

   .        2-3 
  10  / 30-40    .  

 3.     ,  10-15 . 
        , . .   

         2-3   ,       
      .    

   .     2-3   10 
 / 30-40    . 

 4.         10-15 . 
           

1,5 ,        ( ),  
          , 

 « »     ,        ,      
 .           . 

    2-3   10  / 30-40 
   . 

 5.    ,    
   ,      , 

 .    10 ,  
    5 .  .  

        ,  
 6. .   ,    

 5 ,     « »,   4 , 
         .  
         

 .  
,    . 

1.           .   
2.          , 

,  ,   

3.   ,  . 2,     ,  
    .  

4.     .     ,  
  -  . 



43 

5.     .       
   360°.  

6.     ,        
. 

7.    (a. x50 —  . b. x50 —  . c. x50 
— 1 /1 ). 

8.     (a. x50 —  . b. x50 —  ). 
9.      .  /  

 (a. x50 — / . b. x50 — / ). 
10.      .  /  

 (a. x50 — / . b. x50 — / ). 
11.      .  /  

 (a. x50 — / . b. x50 — / ). 
12.      .  /  

/   (a. x50 —  . b. x50 —  ). 
13.       (4×10 —  ). 
14.    — 4×10. 
15.    — 4 10. 
16.     100 
17.    ,     

 ,      ,    
 . 

      . 
         . 

,      . 
 1.        

 10   ,        
       .      

   . 
 

 
 6.    1 

 
 2.   ,   ,   

,           . 
  3      . 



44 

 3 –      
№ .  

1     
2      . 

3 
            

. 

4 
     ,      

 . 

5 
   ,   ,     , 

   

6 
    ,       (    

),     . 

7 
     (   ,    2-3 

). 

8 
     (      ,  

— ). 

9 

           
  ( :  ;    ,   

    ;     ,   
   ). 

10 
,  ,      ,  

       ,  
     ,      

 
,       

    
 1.        ,    

            10 
    ,       

           (  
  ). 

 
 7.    1 

 
 2.        ,  

   ,    ,  



45 

    ,     , 
         ё .  

 

 
 9.    2 

 
 3.       ,  . 

 .        . 
   ,    ,     

   ё ,       . 
 

 
 9.    3 

 
 4.   .   ,   

 ,    ,      
 ,       ,  

        ,  
       .  

 5.         , 
      .    

         .  
 6.      ,   

     ,     
 ,      ё  

   ,   .  



46 

 7.    .    
,   ,      ,   

  ,        
. 

 8 .   7,     
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3.2       
 

    15-16    20   
        

       
.       

   10 .       
   ,  6+1,    

      . 
       

   .  
 

 4 –       
       

  

   
 

 t P 
±m δ ±m δ 

  30 ,  4.8±0.13 0.39 4.56±0.08 0.26 1.3 ≤0.05 
5-  ,  1503±25 75 1510±36.6 110 0.1 ≤0.05 

    ,  234.6±2.8 8.4 236±2.3 7 0.4 ≤0.05 
  3 10,  7.31±0.09    0.28 7.31±0.11 0.34 0.2 ≤0.05 

 
         

 ,  ,     
   .    30  
    0.24 , 5-    

   7  ,      
  2  ,      

     7.13 .   
      
      3,5    5  

( . 4).  
 

 5 -     
        

  

 

 
 

 
 t P 

±m δ ±m δ 

1 2 3 4 5 6 7 
  30 ,   ,  4.93±0.04 0.11 4.8±0.05 0.15 0.7 ≤0.05 



  5       

 
 

 
 

 t P 
±m δ ±m δ 

1 2 3 4 5 6 7 
  5 30 ,   

,  
26.53±0.09 0.26 26.5±0.07 0.22 0.2 ≤0.05 

     , 3 
  , 3   
.   

  

81.4±1.3 3.9 82±1.7 5.1 0.3 ≤0.05 

 

      
     ,  

       .   
 30         4.8 

,   0.13 ,  .   5 30 
         , 

      0.03  .   
         40 . 

         
  3.5   5  ( . 5). 

 
 6 -      

       
  

 

 
 

 
 t P 

±m δ ±m δ 

      7.1±0.5 1.4 7.3±0.4 1.3 0.3 ≤0.05 
 ,      
,  

8.2±0.2 0.6 8.4±0.07 0.2 0.9 ≤0.05 

   49±9.3 28 44.8±6.8 20.5 0.4 ≤0.05 
    , 

  
24.3±1.3 3.9 28.9±1.4 4.2 0.6 ≤0.05 

 
       

 .         
  7.3  10,     7.1  

  0.2    .   ,  
    ,     , 

    0,2  .    
      49 , 

   ,    45 . 
    ,    
 24 ,   29 ,   5 . 
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      3.5 ,  
.  
        

        
   6+1 ,   60 .    

     .   : 
      ,  ,  

     .  ,  
     .    

  7. 
 

 7 -       
     6+1    
 

 

 
 

  

±m δ ±m δ 

1 2 3 4 5 
  
 

40±1 3 36±4.3 13 

  
   

11.5±0.5 1.5 12.5±3.1 9.5 

  
     3.5±0.5 1.5 4±0.5 1.5 

  
     8±0.3 1 4±0.5 1.5 

  
     

  
17±0.6 2 15.5±0.2 0.5 

  
  

    
7±0.3 1 2.5±0.5 1.5 

  
  

     
1±0.3 1 1.5±0.5 1.5 

  
  

      
- - - - 

  
  

     
  

3.5±0.2 0.5 1.5±0.2 0.5 

  
  

      
   

0.5±0.2 0.5 1.5±0.5 1.5 

  
    - - 0.5±0.2 0.5 



  7  

 
 

 
  

±m δ ±m δ 
1 2 3 4 5 

   
    

   
- - - - 

   
    

   
3.5±0.2 0.5 1.5±0.2 0.5 

   
    

      
0.5±0.2 0.5 1.5±0.5 1.5 

   
  

- - 0.5±0.2 0.5 

   
    

- - - - 

   
    

 
- - - - 

   
   

 
- - 0.5±0.2 0.5 

    
      

  
- - - - 

  
  

   , 
% 

17.5±1.2 3.5 6±0.6 2 

  
    

   , 
% 

2.5±0.8 2.5 3±1 3 

  
    

    
, % 

- - - - 

  
   

   
  , % 

9.5±0.5 1.5 4 0 

  
    

    
   , 

% 

1±0.3 1 3±1 3 



  7  
 

 
    ,      

      4    
 ,   40 .  , 

       7,  
  2,5,   .   

,      , 
         ,   

   .     ,   
          

  .        
 .          

    .   ,  
     .     

.       . 
 

 8 -       
        

 

 
 

 
 t P 

±m δ ±m δ 

  30 ,  4.5±0.1 0.3 4.5±0.1 0.3 0.3 ≤0.05 
 

 
 

 
  

±m δ ±m δ 
1 2 3 4 5 

  
   

 , %  
- - 1±0.3 1 

  
     

 , % 
- - - - 

  
   

    
, % 

- - - - 

  
   

   
 , % 

- - 1±0.3 1 

  
   

      
 , % 

- - - - 
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  8 

 
 

 
 

 t P 
    

5-  ,  1540±34.3 101.8 1518±40 119.8 0.2 ≤0.05 
    ,  239±2.6 7.9 238.5±3.1 9.4 0.2 ≤0.05 

  3 10,  7.1±0.09 0.27 7.3±0.12 0.35 0.1 ≤0.05 
 

  8 ,     
       .    

30      ,  4,5 
.  ,      

   0,06  ,    
   0,3  .  5-    
    1540  (   

1503 )    37 ,    1518 
 (   1510)    8 .   

       ,  
    239  (   234 ) 

  5 ,    238,5   
   (   236 ) 

  1,5 .    3 10 ,  
    7,1  (   7,31 ) 

  0,21  ,      
7,3 (   7,31),   0,01 .  ,  

            
,          ,  
  ,   ,      .  

     
,      

     ,    
  ,  ,    

       .  
 

 9 -     
       

  

 

 
 

 
 t P 

±m δ ±m δ 

  30 ,   ,  4.8±0.03 0.08 4.8±0.05 0.16 1 ≤0.05 
  5 30 ,   

,  
26.4±0.1 0.29 26.4±0.08 0.24 0.2 ≤0.05 

     , 3  
 , 3   . 

    
84.5±2.2 6.7 83±1.53 4.6 0.9 ≤0.05 
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.    30       
  4,8  (   4,93),    

0, 13 ,      ,  4,8 
.   5 30      
   26,4  (   26,53 ) 
  0,13 ,       

   26,4 (   26,5)   0,1 
.         
  84,5  (   81,4 )   3,1 

.       83  (  
 82 )   1 . 

     
,      

     ,    
  ,  ,    

       
.  

 
 10 -      

        

 

 
 

 
 t P 

±m δ ±m δ 

      7.9±0.27 0.83 7.8±0.05 0.16 0.2 ≤0.05 
 ,     

 ,  
82.4±0.1 0.33 8.3±0.07 0.21 0.7 ≤0.05 

   52.6±8.6 25.8 43±5.3 15.8 0.9 ≤0.05 
    

,   
31.3±1.2 3.6 30.7±1.7 5.2 0.5 ≤0.05 

 
  10     

   .      
,       7,9 

 (   7,1 )   0,8 , 
    7,8  (   7,3 

),   0,5 .      
    52,6  (   

49)   3,6 ,     43 
 (   44,8 )   1,8 . 

    ,    
 31,1  (   24,3 )   6,7 
,   ,    
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 30,7  (   28,9 )   0,8 
,  .  

     
,      

     ,    
  ,  ,    

       
.  

        
 60 ,  6+1,      

  ,   (12 .). 
 

 11 -       
     6+1   
 

 

 
 

  

±m δ ±m δ 

1 2 3 4 5 
  
 

49±0.66 2 46.5±0.66 2 

  
   

15±0.3 1 14±0.66 2 

  
     9±0 0 7.5±0.16 0.5 

  
     9±0.66 2 10±0 0 

  
     

  
16±0.33 1 15±0 0 

  
  

    
21±0 0 14.5±0.16 0.5 

  
  

     
6.5±0.16 0.5 2.5±0.5 1.5 

  
  

     
 

5±0 0 3.5±0.16 0.5 

  
  

     
  

4.5±0.16 0.5 4.5±0.5 1.5 

  
  

     
    

5.5±0.16 0.5 2.5±0.16 0.5 



  11     

 
 

 
  

±m δ ±m δ 
1 2 3 4 5 

  
  

  
2.5±0.16 0.5 1.5±0.16 0.5 

     
  
   

  
0.5±0.33 1 0 0 

  
    

  
0.5±0.33 1 0.5±0.33 1 

  
   

   
1±0 0 1±0 0 

  
     

    
 

0.5±0.33 1 0 0 

  
  

   
, % 

42.8±0.87 1.75 31.5±0.16 0.5 

  
    

   
, % 

13.5±0.16 0.5 5.15±0.98 2.95 

  
   

   
  , % 

10.4±0.20 0.60 7.5±0.5 1.5 

  
   

  
   

, % 

9.15±0.22 0.65 19.6±1.26 3.80 

  
   

     
   

, % 

11.4±0.53 1.6 5.4±0.46 1.4 

  
   

 , %  
5.1±0.4 1.2 3.25±0.41 1.25 

  
     

 , % 
1±0.33 1 0 0 



  11     

 
 

 
  

±m δ ±m δ 
1 2 3 4 5 

  
   

    
, % 

0.95±0.32 0.95 1.1±0.03 0.10 

  
   

   
 , % 

1.95±0.16 0.5 2.1±0.03 0.10 

  
   

      
 , % 

1±0.33 1 0 0 

 
   ,  ,   

   .    
  ,      49 

 (   40  )   9 
,      46,5  (  

 36 )   10,5 .  
         

.  ,    
   .    21 

 (   7 )   14 , 
   14,5  (   2,5 
)   12 .     

  2 .      
 ,      2,5 

   (     )  
 2,5 .    1,5  

 , (   0,5 )   1 
.      

,    ,  42,8% (  
 17,5%),   25,3% .    

  31,%,  (   6%)   25%.  
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 6 –      

        6+1,  
  

     
 ,     5,1 % (  

 0%)   5,1%,     
 3,25% (   1%)   2,25%.  

     
,      

     ,    
  ,  ,    

     -   
. 

 ё      
         

    .     
,      .   

     ,    
   .  

 ,      
      

,   ,    -
 . 
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30 , 
 

 

5-  
,  

 

  
  
 

 

 
 3 10 , 

 

 

  4.35 4 1564 4 240 4 7.2 3 
 

 
4.81 3 1458 3 233 3 7.7 2 

 
 

4.94 3 1610 4 230 3 7.5 3 

 
 

4.92 3 1359 3 229 3 7.4 3 

 
 

4.43 4 1500 4 245 4 7.4 3 

 
 

4.87 3 1366 3 222 3 7.8 2 

 
 

4.49 4 1710 5 250 4 6.7 4 

 
 

4.34 4 1547 4 248 4 7.3 3 

 
 

4.44 4 1593 4 236 4 6.7 4 

 
 

5.05 3 1390 3 231 3 7.4 3 х̅ 4.56 3.5 1510 3.7 236 3.5 7.31 3 𝜎 0.26  110  7  0.34  
 

      
    

 

  
 

30 , 
 

 

5-  
,  

 

  
  
 

 

 
 3 10 , 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
  4.4 4 1594 4 241 4 7.1 4 

 
 

4.9 3 1447 3 232 3 7.7 2 

 
 

5.1 3 1631 5 235 3 7.3 3 

 
 

4.4 4 1370 3 234 3 7.2 3 

 
 

4.4 4 1519 4 248 4 7.5 3 
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30 , 
 

 

5-  
,  

 

  
  
 

 

 
 3 10 , 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

 
4.87 3 1350 3 220 2 7.6 3 

 
 

4.49 4 1700 5 252 5 6.7 4 

 
 

4.2 5 1587 4 248 4 7.4 3 

 
 

4.3 4 1611 4 240 4 6.6 5 

 
 

5.0 3 1372 3 235 3 7.6 3 х̅ 4.6 3.7 1518 3.7 238.5 3.5 7.3 3.3 𝜎 0.3  119.8  9.4  0.35  
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30 , 
 

 

5-  
,  

 

  
  
 

 

 
 3 10 , 

 

 

  5.02 3 1521 4 230 3 7.23 3 
 

 
5.3 3 1534 4 225 3 7.7 2 

 
 

4.32 4 1497 4 231 3 7.53 3 

 
 

5.01 3 1465 3 237 4 7.29 3 

 
 

4.42 4 1643 5 249 4 6.9 4 

 
 

5.2 3 1501 4 228 3 7.4 3 

 
 

5.25 3 1398 3 225 3 7.43 3 

 
 

5.23 3 1413 3 231 3 7.7 2 

  4.35 4 1612 4 243 4 7.02 4 
 

 
4.46 4 1449 3 247 4 6.9 4 х̅ 4.8 3.4 1503.3 3.7 234.6 3.4 7.31 3.1 𝜎 0.39  75  8.4  0.28  

 
     

     
 

  
 

30 , 
 

 

5-  
,  

 

  
  
 

 

 
 3 10 , 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
  4.5 4 1605 4 235 3 7.2 3 

 
 

4.9 3 1577 4 235 3 7.2 3 

 
 

4.1 5 1561 4 240 4 7.4 3 

 
 

4.5 4 1502 4 237 4 7.4 3 

 
 

4.1 5 1630 5 254 5 6.7 4 

 
 

4.8 3 1559 4 230 3 6.8 4 
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30 , 
 

 5-  
,  

   
  
 

  
 3 10 , 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

 
4.8 3 1433 3 227 3 7.3 3 

 
 

4.9 3 1410 3 240 4 7.4 3 

  4.3 4 1723 5 249 4 7.0 4 
 

 
4.3 4 1405 3 245 4 6.7 4 х̅ 4.5 3.8 1540 3.9 239 3.7 7.1 3.4 𝜎 0.3  101.8  7.9  0.27  
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  30 ,  

 , 
 

 

  
5 30 ,   

,  

 

   
 ,  

 

  4.8 4 26.2 4 84 5 
  5.0 3 26.7 3 78 4 

 
 

4.85 4 26.6 4 76 4 

 
 

5.1 3 26.9 3 80 4 

  4.9 4 26.5 4 85 5 
  5.2 3 26.7 3 81 4 

 
 

4.81 4 26.4 4 89 5 

 
 

4.62 4 26.3 4 77 4 

 
 

4.8 4 26.2 4 92 5 

 
 

4.9 4 26.6 3 78 4 х̅ 4.8 3.7 26.5 3.6 82 4.4 
σ 0.15  0.22  5.1  

 
     

     
 

  
  30 ,  

 
,  

 

  
5 30 ,   

,  

 

   
 ,  

 

1 2 3 4 5 6 7 
  4.8 4 26.3 4 86 5 

  5.0 3 26.8 3 80 4 
 

 
4.7 5 26.6 3 79 4 

 
 

5.0 3 26.8 3 83 5 

  4.8 4 26.3 4 83 5 
 

 
5.2 3 26.7 3 77 4 

 
 

4.8 4 26.2 4 88 5 
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  30 ,  

 
,  

 

  
5 30 ,   

,  

 

   
 ,  

 

1 2 3 4 5 6 7 
 

 
4.6 5 26.4 4 77 4 

 
 

4.9 4 26.1 4 92 5 

 
 

4.8 4 26.6 3 84 5 х̅ 4.8 3.9 26.4 3.5 83 4.6 
σ 0.16  0.24  4.6  
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  30 
,  

 
,  

  
 5 30 ,  

 
,  

   
  

, 
 

 

  4.85 4 26.35 4 79 4 
  5.0 3 26.33 4 81 4 
  4.91 4 26.42 4 78 4 
  5.11 3 26.65 3 90 5 
  4.81 4 26.38 4 86 5 

  5.0 3 26.68 3 77 4 
 

 
4.83 4 27.2 2 78 4 

  5.16 3 26.50 4 78 4 
  4.82 4 26.19 4 83 5 
  4.89 4 26.6 3 84 5 х̅ 4.93 3.6 26.53 3.5 81.4 4.4 
σ 0.11  0.26  3.9  

 
     

     
 

    30 
,  

 
,  

  
 5 30 ,  

 
,  

   
  

, 
 

 

  4.8 4 26.2 4 84 5 
  4.9 4 26.3 4 83 4 
  4.9 4 26.3 4 78 4 
  4.8 4 26.5 4 93 5 
  4.7 5 26.3 4 86 5 

  5.0 3 27.0 3 79 4 
 

 
4.8 4 27.0 3 78 4 

  4.8 4 26.5 4 77 4 
  4.8 4 26.1 4 98 5 
  4.7 5 26.6 3 89 5 х̅ 4.8 4.1 26.4 3.7 84.5 4.5 
σ 0.08  0.29  6.7  
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,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

 
 

7 3 8.5 3 43 4 31 4 

 
 

8 4 8.2 4 64 5 29 3 

 
 

8 4 8.1 4 39 4 24 2 

 
 

5 2 8.8 2 27 2 30 3 

 
 

8 4 8.3 4 72 5 31 4 

 
 

9 5 8.0 5 36 3 22 2 

 
 

7 3 8.6 3 40 4 32 4 

 
 

9 5 8.4 4 25 2 37 5 

 
 

5 2 8.6 3 84 5 29 3 

 
 

7 3 8.5 3 18 1 24 2 

  ̅ 7.3 3.5 8.4 3.8 44.8 3.5 28.9 3.2 
Σ 1.3  0.2  20.5  4.2  

 
      

   
 

 
 

  
  

 

  
,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

 
8 4 8.5 3 45 5 32 4 

 
 

7 3 8.3 4 64 5 28 3 

 
 

7 3 8.1 4 39 4 26 2 

 



74 

   

 
 

  
  

 

  
,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

 
 

7 3 8.6 3 29 2 35 3 

 
 

8 4 8.1 4 67 5 38 4 

 
 

8 4 8.0 5 38 4 22 2 

 
 

9 5 8.4 4 44 4 34 4 

 
 

7 3 8.2 4 20 2 38 5 

 
 

9 5 8.6 3 61 5 29 3 

 
 

8 4 8.5 3 23 1 25 2 

  ̅ 7.8 3.8 8.3 3.7 43 3.7 30.7 3.2 
σ 0.7  0.21  15.8  5.2  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



75 

  
 

     
    

 

  
  
  

 

  
,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

  8 4 8.3 4 72 5 29 3 
 

 
8 4 8.3 4 78 5 29 3 

 
 

7 3 8.1 4 97 5 23 2 

 
 

4 2 6.5 3 23 1 24 2 

 
 

7 3 7.9 5 76 5 35 5 

 
 

8 4 8.6 3 27 2 22 2 

 
 

7 3 8.6 3 51 5 31 4 

 
 

9 5 8.5 3 21 1 25 2 

  5 2 8.6 3 30 3 30 3 
 

 
8 4 8.7 2 15 1 30 3 

  ̅ 7.1 3.4 8.2 3.4 49 3.3 24.3 2.9 
σ 1.4  0.6  28  3.9  

 
     

    
 

  
  
  

 

  
,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
  9 5 8.1 4 72 5 31 4 

 
 

9 5 8 5 73 5 34 4 

 
 

7 3 8.2 4 104 5 27 3 

 
 

7 3 7.5 5 28 2 29 3 

 



76 

   

  
  
  

 

  
,  
   

 , 
 

 

  

  
  

 
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

 
8 4 8 5 70 5 35 5 

 
 

8 4 8.5 3 30 2 30 3 

 
 

7 3 8.6 3 63 5 34 4 

 
 

9 5 8.4 4 26 2 30 3 

  7 3 8.6 3 30 3 26 2 
 

 
8 4 8.5 3 30 3 37 5 

  ̅ 7.9 3.9 82.4 3.9 52.6 3.7 31.3 3.6 
σ 0.83  0.33  25.8  3.6  
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     6+1    

 
 

 
    

    
 

 
 

 
1 2 3 4 5 

  
 

37 43 49 23 

  
   

13 10 22 3 

  
     2 5 6 2 

  
     7 9 6 2 

  
    

   
15 19 15 16 

  
  

    
6 8 4 1 

  
  

     
2 0 3 0 

  
  

     
 

0 0 0 0 

  
  

     
  

3 4 2 1 

  
  

     
    

1 0 3 0 

  
  

  
0 0 1 0 

  
   

  
0 0 0 0 

  
    

  
0 0 0 0 
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1 2 3 4 5 

  
   

   
0 0 1 0 

  
      

    
0 0 0 0 

  
  

   
, % 

16 19 8 4 

  
    

   
, % 

5 - 6 - 

  
   

   
  , % 

- - - - 

  
   

   
  , % 

8 11 4 4 

  
   

     
   

, % 

2 - 6 - 

  
   

 , %  
- - 2 - 

  
     

 , % 
- - - - 

  
   

    
, % 

- - - - 

  
   

   
 , % 

- - 2 - 

  
   

      
 , % 

- - - - 
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     6+1   

 
 

 
    

      
 

 
1 2 3 4 5 

  
 

47 51 44 49 

  
   

14 16 12 16 

  
     9 9 7 8 

  
   

  
7 11 10 10 

  
    

   
17 15 15 15 

  
  

    
21 21 14 15 

  
  

     
6 7 1 4 

  
  

     
 

5 5 4 3 

  
  

    
   

4 5 6 3 

  
  

     
    

6 5 3 2 

  
  

  
3 2 2 1 

  
   

  
1 0 0 0 

  
    

  
0 1 1 0 

 

 



80 

  

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

1 2 3 4 5 
  
   

   
1 1 1 1 

  
      

    
1 0 0 0 

  
  

   
, % 

44.6 41.1 32 31 

  
    

   
, % 

13 14 2.2 8.1 

  
    

    
, % 

11 9.8 9 6 

  
   

   
  , % 

8.5 9.8 13.6 6 

  
   

     
   

, % 

13 9.8 6.8 4 

  
   

 , %  
6.3 3.9 4.5 2 

  
     

 , % 
2 0 0 0 

  
    

   , % 
0 1.9 2.2 0 

  
   

    
, % 

2 1.9 2.2 2 

  
   

      
 , % 

2 0 0 0 

 




