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 -
-

-
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-
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1 226 560 0,2 2,4 5,3 250 3 003 6 539 
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0 271 390 0 0 6,2 0 0 1 683 

1205-
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0 116 600 0 0 6     700 

1206-
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0 721 090 0 0 5,3     3 822 

 
 -
-
-

 
-
 

1 

0 1 109 080 0 0 5,6 0 0 6 204 

 
 

 

1 251 
100 
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V  = 0,2  243 686= 650 220 3. 

     
(  ).     -
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 2       -

  ,      -
.  3-        

  ,   1-   2-   -
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    V , 3,   -
: 𝑉Т = Т

2𝑖 Т + Т𝑡𝑔𝛼 ; 
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i -   , .; 
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№ /  . .
1       / 2 k 1,0
2   . ρ 8,0

3    
/ 2

2,3

4  / 3 γ 1,8

5    1,3

6  2,4
7   . α 60,0

1,0

9 . ε 41,0
10   R 3,3
11   L . 5,6
12  tgρ 0,1
13   . i 1 2 3 4
14   2 Si 1,8 2,0 0,7 0,5
15   Pi 3,2 3,6 1,3 0,9
16       . φi 49,0 38,0 19,0 5,0
19     i 2,5 2,0 1,1 0,3
20     * i 8,1 7,3 1,4 0,3
21     i 2,4 2,2 0,4 0,1
22     Ni 2,1 2,8 1,2 0,9
23   *
24   *
25    . η 1,3
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 2.6 -           -
 

 

 

№ /  . .
1       / 2 k 1,5
2   . ρ 15,0

3    
/ 2

3,9

4  / 3 γ 1,8

5    2,2

6  5,3
7   . α 60,0

0,8

9 . ε 37,5
10   R 6,9
11   L . 5,4
12  tgρ 0,3
13   . i 1 2 3 4
14   2 Si 2,8 3,1 2,1 0,5
15   Pi 5,0 5,6 3,8 0,9
16       . φi 47,0 36,0 27,0 19,0
19     i 5,0 4,0 3,1 2,2
20     * i 25,4 22,6 11,8 2,0
21     i 3,7 3,3 1,7 0,3
22     Ni 3,4 4,5 3,4 0,9
23   *
24   *
25    . η 1,3

8    

61,8

78,3
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 2.7 -           -
 

 

№ /  . .
1       / 2 k 1,5
2   . ρ 15,0

3    
/ 2

3,9

4  / 3 γ 1,8

5    2,2

6  5,6
7   . α 45,0

1,0

9 . ε 37,5
10   R 8,9
11   L . 12,7
12  tgρ 0,3
13   . i 1 2 3 4
14   2 Si 4,7 6,9 4,1 3,5
15   Pi 8,5 12,4 7,4 6,3
16       . φi 49,0 38,0 19,0 5,0
19     i 6,7 5,5 2,9 0,8
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22     Ni 5,6 9,8 7,0 6,3
23   *
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7 Э     , -
     « » 

7.1 Э      

      -
,   .    , 

 : Э𝑖 = Ц 𝑖 − С𝑝𝑖 + С 𝑖 ,                                      (7.1) 

, Э𝑖 –       -
, . .;  Ц 𝑖 –     , . 

.; С𝑝𝑖 –      , . .; С 𝑖 –       , . 

. 
 ,    (7.1)  : Ц 𝑖 = 𝑆𝑖 ∙ .𝑖                                             (7.2) 

, 𝑆𝑖 −    , ; 
      .𝑖 −  , ./ . 

         
: 

 7.1 -      
 

  
 

  

1.   -
, ,   :   

-    233 - 

-     110 343 

2.  , ./  [42]   
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-     150000 150000 
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       : С𝑝𝑖 = + х + ,                                          (7.3) 

  –   ,     
  , . .;  

        –       -
 , . .; 

        –   ,      -
 , . . 

           
       = 𝑧 ∙ ч ∙ ∙ ,                                 (7.4) 

 𝑧 −   , . .; 
      ч −  ,     -

, .; 
       −    , . 

      (7.2  7.3),  -
  –   (7.4  7.5) 
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 7.3 –       
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  , . 1 19 8 6 

   
, . 2 2 2 2 

 
  

 
 

1,5 1,5 1,5 1 
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3 57 24 12 
96 
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, 
. 
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. 
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 1 3 51,0 1,8 14 25,7 

  19 57 27,7 18,9 13 246,3 

  
-

 

8 24 24,4 7,0 13 91,4 

-
 

6 12 21,6 3,1 13 40,4 

 34 96 124,7 143,7  403,8 

 х = ∙ 𝑧 + 𝑧  ,                                     (7.5) 

 −  , .( .); 
      𝑧 −   , .; 
      𝑧 −  , . . 
 

       , 
     .  

       : 

 7.6 –      

 , . 
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 65115 ( ) 8 
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  [43, 44] 
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 20 
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 -
, . 

 
 

. . 

 75350 3760 2 6 2256 169,9 
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30 
7 7 133,62 

273,1 

 
65115 

4,1 8 
    (  -
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VOLVO 
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15 - - 
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 7.9 –    

 
 , . . 

     . .  (4%) [45] 

 

MST ST 13.35 

(  
) 

AMUR DK630M 
(ZL30) 

(  -
) 

MST ST 13.35 

(  
) 

AMUR DK630M 
(ZL30) 

 (  -
) 

1 16,27 0,85 16,92 0,88 

2 16,27 0,85 17,60 0,92 

3 16,27 0,85 18,30 0,96 

4 16,27 0,85 19,03 0,99 

5 16,27 0,85 19,79 1,03 

6 16,27 0,85 20,58 1,07 

7 16,27 0,85 21,40 1,11 

8 - 0,85 - 1,15 

 113,92 6,8 133,62 8,11 

     = ∙ 𝑧 ∙ ∙ ∙ ,                               (7.6) 

 −   ,  ( ).; 
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, . 8 2 
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 7.11 –         

 -
 

 65115 AMUR DK630M (ZL30) MST ST 13.35  VOLVO EC250DL 

              

  , 
. 

50000 35000 285000 50000 35000 285000 50000 35000 285000 50000 35000 285000 

,   0,13 0,002 - 0,058 0,001 - 0,052 0,004 - 0,075 0,0043 - 

,  91 0,14 0,34 40,6 0,7 0,23 36,4 2,8 0,17 52,5 3,01 0,32 

 
,  

13 13 13 13 

 -
, . 

8 2 15 2 

,  9464,0 14,6 35,4 1055,6 18,2 6,0 7098,0 546,0 33,2 1365,0 78,3 8,3 

 , 
. . 

473,2 0,5 10,1 52,8 0,6 1,7 354,9 19,1 9,4 68,3 2,7 2,4 

 , 
. . 
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С𝑝. . = , + + , = ,  . ., С𝑝. . = , + , + , + , = ,  . ., 
       MST ST 13.35 ( -

 )  VOLVO EC250DL (  ). х . = ∙ 𝑧 . ∙ ч/ ∙ / ∙  ,                      (7.7) 

 −  , .; 
      𝑧 . −    , ./ ; 
      ч/ −     , ; 
      / −     , / =   / .; 
      −      , 

. 

    ,     
7.12. 

 7.12 –       

 
 

 

MST ST 13.35  VOLVO EC250DL 

    

,  - .  1 2100 1 3500 

,  -  . .  15 252 2 56 

,  -  . . 15 15,1 2 3,4 

 ,  -  . . 15 2293,2 2  509,6 

, . . 2802,8 

  7.13 ,      -
    ,    

 . 

     :  С 𝑖 = С ∙ К − З ∙ К ∙ 𝑉 = ∙ − ∙ ∙ ≈ ≈ ,  . .,                                                                                     (7.6) 
 

, С −   , ./ 3;         К −  , К = ; 
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        З −    , З =  ./ 3; 

        𝑉 −       , 𝑉 =  3. 

 , № 1178 –   19  2019 . (    
2020 .) «     »  . 

 –        
1100   1 3 [46]. 

     : Э . = , − , + = −  . .                                      Э . = , − , + , = ,  . .     

     , ,    
      -

.  

 

7.2  

7.2.1.      , -
  : 

-   30,5 . .; 
-   51,5 . . 

7.2.2.    : 
 -   78,5 . .; 
-   1842,5 . . 

7.2.3.        -
,     ,      -

   . 

7.2.4.   ,    -
 : 

-  : – 48 . .; 
-   : 180 736,4 . . 
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