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1 А -   
 

1.1   

1.1.2       
,     

 
 "    ,  . 

 . .  .  31»     
.    

 
1.1.3 -     

   
 

 1.1– -   

 
 
 

-   

    : 
-   

-    
-   
-   
-   

 

2 
2 

3 

2 
2 

2,76 
992,30 
1646,40 
7726,80 
782,82 
1184,38 

 
 

Э   2  
-    2  

 
1.2      

 
        

   ,     
,      42.13330.2016 « . 

      ».  
      

  –    . 
        1.1. 

 

          1.1.1 И        
      

 
     , 

 .  . .  .  31,   
    . 

  : 
1)    . 
2)    . 
3)    . 
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 1.1 –   

 

   :   , 
   ,  ,   ,   

  .   ,   
 ,   . 

       
 :       
   .  

 

           1.2.1   ,   
    

 
    ,   

 ,        
 . 

 
1.3 А    

 
1.3.1         

 , ,   
  

 
    2-      1-12 - -  

70,0 12,58  ,       
.     -  - - .  

        .  
      ,  

  ,  -1.  
     16 ,   

  .      
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.       
 .  

 
1.3.2   -   

-  ,       
      

 
 

    – II -   ,   
  1.3 –   ,  

   .  
  - -2 (   27751-2014) 

       
     .     

,         
 .      12 . 
    ,     "1-12", 

   .    2,7   
  .   2,5 .     1,8 . 

     ,   
.      . 

 . 
  - ,     

1 /100/2,0/50  530-2012  380    100  
   Э-125  100   
   21-100-0.7.  

  -    1 /100/2,0/50  530-2012 
 380    100 . 

 -     200 ;  
 120 , . 

 -   /   ,  150 . 
 -  , . 
 -    44-1000-0,8  24045-2016. 

    -     
 25. 

 -      . 
 -       

   . 
  -    . 

 -   . 
 1-2  - 3,00 . 
    - 1,8 . 
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     .  
     . 

 

1.3.3        
       

 
 
        

   -  .    - 
   (RAL 1015).     -

  (RAL 8012),     , 
     (RAL 8012)   
 (RAL 2011) ,    . 

        RAL 8012. 
         

.    , RAL 6001.   -   
     (  ).  

 -  (  ).  ,    
 - , RAL 6001. 

 
1.3.4       , 

,     
 

    :  
-  ,  .  

   :  
-  ,     , 

  (  , ,  );  
-  ,    ,  

  - -204   - -01-  (  
);  

-  ,  (  );  
-  ,    ,  

 (  );  
-  ,    ,  

    1,5 ,     
- -204   - -01-  (   ); -

,   ( ).  
:  

-  - -204 (  ,  , 
. 

:  
-     ( , , ,  

);  
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-   -   "Э - " 
(  , ,   );  

-   ( ); -  ( ). 
 
 

 1.2 –     

 
  

 

    

  
 

  
  

 
  

 
 

 

, 
, 

, 
 

  
  

 
, 

 
 

  -
-204 

 
1

058,94 

 
, 

  

 
2

693,0 

  
 

,  
 
 

2
95,0 

 

 
1

25,44 

, 
 

 
 

   
 

6
90,2 

 

 
, 
 

 
 

   
 

9
0,1 

 

 
, 
 

 

  
  

 
, 

 
 

  -
-204 

2
31,16 

 
, 
 

 

  -
-204  

 - -
01-  

 

2
93,0 

  
 

, 
 

 

  -
-204  

 - -
01-  

2
70,0 

 

Э
 
 

 
 

  
 

 

1
9,39 

-
 

 
 

-    

  
 

  
  

 
, 
 

1
6,50 

, 
 

41,27    

 

  
  

 
, 
 

7
3,87 

, 
 

9
4,67 
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 1.3– Э    
 

 
 
 

 
     

  

   
( , ,   

.),  

, 
2 

, 
 1 

 

   
  150 - 

30   :   
7,5 - 80    60-40 

,    
 

 

   19,39 

 
 2 

 

 

-   
"Э - "   - 1  

-   150 - 
40    -  35 - 40  . . 

  - 220  

    104,78 

  2-1 

 

 

-   
"Э - "   - 1  

-   150 - 
30  . .   - 220  

    10,80 

, , 
- , 

 
3 

 

  -  
)    3  

-   150 - 
40    -  35 - 80  . . 

  - 220  

   524,67 

, 
 

.  
4 

 

 

   
  150 - 

30   - 1  
   - 3   

 -  35 - 80  . .  
 - 220  

     79,38 

 5 

 

  . 15 
(   1-5 ) - 40  

 :   7,5 - 
80    60-40 , 

    

29,78 

 

 

1.3.5   ,  
       

    
-    ,  

        
   . 

      
  -   -  .   
     . 
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 , .9.13  54.13330.2011  
   , ,  ,  

.     -       
         1:5,5   ,  1:8. 

 
 1.4 –     

 
.    

  
1  31173-2016 

, , , , , , 2 , 3,  2100-1600 2 
2 , , , , , , 2 , 3,  2100-900 1 
3  475-2016  2  21 15   2 2 2 2 
19  31173-2016 , , , , , , 2 , 2,  1600-900 2 2 

  
4  475-2016 

 2  25 15   2 2 2 2 
4*  2  25 15   2 2 2 2 
5  31173-2016 

, , , , , , 2 , 3,  2100-1000 16 
6 , , , , , , 2 , 3,  2100-1000 16 
7 

 475-2016 

 2 21 13   2 3 15 
8  1  21 10   1 9 
9  1  21 10   1 8 
10  1  21 9   2 3 11 
11  1  21 9   2 3 6 
12  1  21 9   1 7 
13  1  21 9   1 8 
14  1  21 7   1 22 
15  1  21 7   1 25 
16  " " .1.036.2-

3.02 
  (EI30) 1500 2100(h) 2 

17    (EI30) 900 1600(h) 2 
18  31173-2016 , , , , , , 2 , 3,  2100-900 1 

 
-1 

 30674-99 

 2 1470-1460 4 1 -8Ar-4 1-8Ar- 4 34 

-2 
 2 1470-1260 4 1 -2 -8Ar-4 1-8Ar-

4 
4 

-3 
 2 1470-1060 4 1 -3 -8Ar-4 1-8Ar-

4 
48 

-4  2 870-1260 4 1 -4 -8Ar-4 1-8Ar- 4 4 
  

-1 
 30673-99 

 25 450 1600 34 
-2  25 450 1400 8 
-3  25 450 1200 48 

 
1.3.6  -  , 

    ,    
 

    
       

  :  
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1.      , 
   ,         

 .  
2.        12   

   .  
3.       

.  
4.    2-     5-   

.  
5.        

  .  
6.        

.    (     51.1330.2011 
"   "    23-03-2003)  

        
    40     (7.00-23.00)    30 

    (23.00-7.00).  
        

  .    , 
  ,  ,      

.  
        

 0.25 0.25 .  
      

  .      
,        

 -  .       
      . 

 
1.3.6    -    

  -     
      

  -     
.   .     
      , 

     . , 
        

  ,    ( ,  ) 
-   .        

   .       
    ( , , ),   - 

 ( - ,   . .).     
      



18 
 
 

,       
 ,  ,  
,        

.  
   

1.4   -   
 
1.4.1       

,     , 
      

 
     : 

-   – . ,  ; 
-        

[7] t  = -37°  (      
 0,92); 

-       
   <8 °   Z  = 235 . [7]; 

-        t  = -
6,5°  [7]; 

-      . 1 [11] t  = 
+21°  (     ); 

-      . 1 [11] φ  = 45%; 
-    (    t   φ ) t = + 8,61° ; 
-    .  [8] – ; 
-      . 1 [8] – ;  
-      . 2 [8] – 

.       
       (38 )   (12 -

14 )    ,  -  
   , -   –1, 
 1 . 

 .      
  0.5 -0.6 .        – 

 17 C,     –  18.4 .   
 53 ,    36 . 

       
-  8.3-8.1 ,    (2.2 )   (1.6 ). 

    0      
  ,     .  

  118 . 
        

      ,   
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,  ,     .   
      . 

         
,  –    . 

  0    20   ,   
40  80  -    ,    160  -    .  

   0       
66     276   .   320    

     .   
      250 . 

 
1.4.2        

,    ,   
    

 
     2-    

    ,     
   .    

       (    
  ,     
)        

 .        
  “1-12”-“ - ” - 12,58 70,00 .   3,0 .   

   1,8   . -2.100 .  
 – ,       

15       13579-78*,  
  –   .  

  -    1 /100/2,0/50  530-2012 
 380     100    

     5762-010-74182181-2012  150   
   8-1000-0.5   24045-2016.  

  -    1 /100/2,0/50  530-2012 
 380    100.  

 -     200 ;   
 1 /100/2,0/35  530-2012  120 .  

 -   ,  220 
,   1.141.1-31   1.141.1-32      

     15.  
:  –     15, 

 –     .  
  . 

      
 II       
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    (  )   120  
(1.2 / 2 ).  

  27751-2014 «     
»      ,  

 II  14.13330-2018 «    
.    II-7-81*». 

 
1.4.3  ,     

, ,     
       

 1-    16 : 
-   9 : 
 1  ( S .=28,53 ², S  21,70 2) - 3 .; 
 1  ( S .=28,63 ², S  21,70 2) - 3 .; 
 1  ( S .=28,85 ², S  21,70 2) - 1 .; 
 1  ( S .=29,29 ², S  21,70 2) - 2 .; 
-  6 : 
 2  ( S .=44,63 ², S  26,5 2) - 4 .; 
 2  ( S .=44,81 ², S  26,50 2) - 1 .; 
 2  ( S .=44,98 ², S  26,50 2) - 1 .; 
-  1 : 
 3  ( S .=56,99 ², S  36,21 2) - 1 . 
  2-    16 : 
-   8 : 
 1  ( S .=28,53 ², S  21,70 2) - 3 .; 
 1  ( S .=28,63 ², S  21,70 2) - 3 .; 
 1  ( S .=29,29 ², S  21,70 2) - 2 .; 
-  7 : 
 2  ( S .=44,63 ², S  26,5 2) - 4 .; 
 2  ( S .=44,81 ², S  26,50 2) - 2 .; 
 2  ( S .=44,98 ², S  26,50 2) - 1 .; 
-  1 : 
 3  ( S .=56,99 ², S  36,21 2) - 1 . 

          
   1350        

1500 . 
     -   

 .    -     
. 

         
        
 . 
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1.4.4       
 

      
  27751-2014 «     

» [14]. 
      
     : 

-  22.13330.2016 «    » [15]; 
-  16.13330.2017 «  » [16]; 
-  63.13330.2012 «    » [17]; 
-  52-101-2003 «      

  » [18]; 
-  64.13330.2017 «  » [19]; 
-  50.13330.2012 «   » [8]; 
-  28.13330.2017 «     » [20]; 
-  17.13330.2017 « » [21]. 

 
1.5       

 
       

       . 
, - , -  

       : 
 ,     (N197-   30.12.2001 .)  . 

         
 ;        . 

 
1.6      
 
1.6.1       

  
 

        
 . 
    ,   . 6 .15 

-384,    : 
1)  ; 
2)       

    ; 
3) ,        

 ,     
,      ,  

     ,    
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 ; 
4)   ,     
  ; 
5) -      

         
. 

    : 
-          

,     , , 
   ,    

; 
-        

  ,    
        

,    ( ,    
)        

 ; 
-       

( )      ; 
-       ; 
-      . 

        
: 

-  ,   
 ; 

-  ; 
-       

     ,    
    . 

 
1.6.2       -

 ,      
     

 
 I I  . 

     . 
    .9 .4  

 №384- 3. 
       : 

1.3 –   ; 
   :  
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-       
      , 

    ;  
-     ,    

        
  .  ,     

      
    (      

1- );  
-     , , 

  . .      
       

(  );  
-   ,      

 ( ,     )   
        

 , ,    ( , ) 
      .  

      
     (     
);  

 
1.6.3        

      
 

         
     
  :  

-  ;  
-   (  );  
-  ,    ;  
-    ,    

 ,  ;  
-   . 

 
1.6.4      

       
 

     76  90   
[10]     :  

−        
;  
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−         
,      ;  

−        
       (     

   );  
−      ;  
−       

;  
−      

,      ; −  
  ,     . 

 
1.6.5    ,    

         
 

         
 . 27   [10],  5  6  

12.13130.2009* [12].  
             – II.  
              1.1 (  4.13130.2013 
«   .     

 .   -    
»);  

              – 0 (  2.13130.2012 
«   .    

 (   N 1)». 
 

1.6.6      
(   ,  , 

      ,  
 ,  )  

 
        

  5.13130.2009 «     
 »,       

       3.13130.2009 «  
      ».  

       
     ,  

    . 
 

1.7      
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1.7.1        
,    10  12  48 

    
 

         
    : 

       -    ( , ,    , 
   ,    . .); 

      -  ( ,   ,   
  ,      

  . .); 
 
1.7.2   , -

    ,   
   ,    « » 

 ,          
    

 
         

    ,    
 . 

      
   : 

•  .3.29  59.13330.2016       
 . .        

.  
• 1  .3.28  59.13330.2016    0.3 , 

   0.15 ,     1:2; 
•        , 

   ,      
15.0 ; 

•  .3.42  59.13330.2016     
 900 . 

 
 А «   ( )» 

 
     : 

-   – . ,  . 
-        

[7] t  = -37°  (      
 0,92); 

-       
   <8 °  Z  = 235 . [7]; 
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-        t  = -
6,5°  [7]; 

-      . 1 [11] t  = 
+21°  (     ); 

-      . 1 [11] φ  = 45%; 
-    (    t   φ ) t = + 8,61° ; 
-    .  [8] – ; 
-      . 1 [8] – ;  
-      . 2 [8] – 

; 
- -      (5.2) [8]: 

 = (t  – t )*Z  = (21-(-6,5))*235 = 6462,5 (° * .). 
 

      
 

     
R0 ,   -    , 

     -   
. 

 -      
: ГС  = (t  - t . ) *  Z . .   

     
: 

    R0 
  : 

R0=(1/а +R +1/а ) *r, 
 R  -    , 2

* / ; 
     а  -      

, /( 2
* ); 

     ав -      
 /( 2

* ); 
r –    . 

     
 R    : R = R1 +R2+…+ Rn+ R . . 

 R1, R2,, Rn -     
 , 2

* / ; 
R . . -     , 

2
* / ; 

     : 
R= 
:  -  , ; 

        -     , /( * ). 
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      :  

       

 
 1.4 –    

 

      1.4 
 

 1.6 –     
№ 

/  
 

 
  

ρ0, / 3 
 

 
, /( 2 ·° ) 

 
 

δ,  

 
 

R,  2 ·° /  
 

1   
 

 
 

(  530)  .-
. - ,  

380 ; 

1800 0,47 380 0,2553 

2  
 

 -100  

35 0,041 
 

x X/0,041 

3  8-
1000-0,7 

1600 0,7 8  

 

 
  5.2 [4]  -   : 

 𝐃𝐝 = (𝐭𝐢𝐧𝐭 − 𝐭𝐭𝐧) ∙ 𝐳𝐭𝐧                                                                                   (1.1) 
 
Dd=(20-(-7,9))•223=6221,7 º • /  
 

 𝐭𝐭𝐧= -7,9 º  –   , º ,   
     8 º  (  3.1 [4]); 𝐳𝐭𝐧 = 223 – , ,    

    8 º  (  3.1 [4]); 
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𝐭𝐢𝐧𝐭 =20º  –      
    . 

        
 5.2,  3 [5]: 

 𝐑𝟎  = 𝐚 ∙ 𝐃𝐝 + b                                                                                        (1,2) 
 𝐑𝟎  =0,00035·6221,7+1,4=3,58  

 𝐃𝐝 – -   , ° · / ;                                     
 a, b – ,       

 3 [5]    ;  a =0,00035; b =1,4. 
      5.4 

[4]: 𝐑0=1/ab + 𝛅1/ λ1+ 𝛅2/ λ2+ 𝛅3/ λ3+ 𝛅4/ λ4+1/an 
 

 αb –     
 ,   .4[4]; 

ab = 8,7 / ଶ ° ; 
αn –      

,   .6 4]; αn=23 / 2 ° ; 𝛅1 𝛅2 𝛅3 -   , ; 
λ1 λ2 λ3   -    , / 2 

° ; 
R0 = 1/8,7 + 0,38/0,47 + x/0,032 + 0,008/0,70 + 1/23 = 3,58 
x/0,041 = 3,592 
x = 0,147  = 150 . 

 x =150 . 
   : 

 𝛅 =0,38+0,15+0,08+0,5=0,588                                                                                   (1.4)                   

 
    588 . 

 
Ч  .   

 . 
 
 

 1.7 

 
, 

λ, /(   )  ,   

1.    , 
ρ = 2500 / 3 

1,92 0,20 
 23-101-2004 

. 1 

2.     35 0,03 δ2  № 3091-10 
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. 

        : 
Rreq

 = a∙Dd + b = 0,00035 6462,5+1,3 = 3,562 2
* / .  

        : 
                R0 = (1/ αint + Σ (δi / λi )+ 1/αext) ×r 
         (δ3) : 
              δ2=( Rreq/r-(1/ αint + δ1/ λ1+δ3/ λ3 + 1/αext))× λ2 
        (200 ):  

δ2=(3,562/1-(1/8,7+0,2/1,92+1/12))×0,03=0,0977  
    – 100 . 

R =(1/8,7+0,2/1,92+0,12/0,03+1/12)×1=4,3 2
* /  >3,562 2

* / . 
 .    35  100 

. 
 

  

 -   : 
   = (22-(-6,5)) 235=6462,5 · .. 

     : 
Rreq

 = aDd + b = 0,00005 6462,5 +0,2 = 0,233 2
* / . 

       
 (4 1–12–4M1–12– 4)   30674-99,  

   0,49 2• / . 
 



2. а -  а    

2.1 а   а   

К    –     
    .  

   –   
   ,   ,  
 .  

     
,       

      .  
    ,     
   .  

И -     - ,    
      .    

 .  
      b=1 .   

 –   ,   
 .  

      2.1 
 

 2.1 –    1 ²  

  
 

, / 2 

К  
  
 

 
, / 2 

 

 : 
К   δ=15 , ρ=18 / 2 0,015 . 18=0,27 1,2 0,324 
Ц -   δ=30 , 
ρ=18 / 2 

0,03 . 18=0,54 1,3 0,702 

Ц -     100 
δ=20 , ρ=18 / 2 

0,02 . 18=0,36 1,3 0,468 

  δ=200 , ρ=25 / 2 0,2 . 25=5 1,2 6 
И : 6,17  7,49 

 : 
  1,5 1,3 1,95 

И : 7,67  9,44 
 

       
9,44 / ²    7,67 / ². 

 
       
    :  

   15   (Rb=8,5 ;  
Rbt=0,75 ; Eb=23 . 103 );  

    -400 (Rs=365 ; s=20 . 
104 );  



   -240 (Rsw=175 );  
     -I (Rs=360 ). 

 
2.1.1 а   а а УМ-1 
 

     7060 80 . 
      g  

 v      : 
 
q=( g+ v)*b*n; 
 

 q –      1 . .  
 1 , / ; 

g,v –         
,      , / 2 ;  

γn –     . 
 

q=( 7,49+1,95)*1*0,95=8,97  / . 
 

      
И    : 
           ; 

 l-   . 
                 =0,007 . 

       
       I   

       , 
   .      

 b=1 ,  h=δ . 
     

 
ω= -0,008*Rb*b2=0,85-0,008 *8,5 *0,9= 0,789; 
 

R=
                                                ; 

 
 ξ –     ;  

α – ,      0,85.  
   δ=h=h . + =200+20=200 ,  =20  

  . 



     : 
                   =

                          =0,00003; 

 

ξ =1-√     =1-√           =0,00003. 
 

 ξ=0,00003<ξR=0,654 
 
S=1-0,5* ξ=1-0,5*0,00003=0,999. 
 

 : 
   =               =

                     =92,2 2=0,92 2. 

 
     Ø20 -400  s=1,131 2. 

 
     

 
Q=0,605 *q * l=0,605 * 8,97 * 2,45=13,3   
 
Q<Q=0,35*b*h0*Rb=0,35*0,1*0,17*8,5=50,58  
 
 
 
2.1.2 а   а а УМ-4 
 

     7060 400 . 
      g  

 v      : 
 
q=( g+ v)*b*n; 
 

 q –      1 . .  
 1 , / ; 

g,v –         
,      , / 2 ;  

γn –     . 
 

q=( 7,49+1,95)*1*0,95=8,97  / . 
 

      
И    : 



           ; 

 l-   . 
                 =0,179 . 

       
       I   

       , 
   .      

 b=1 ,  h=δ . 
     

 
ω= -0,008*Rb*b2=0,85-0,008 *8,5 *0,9= 0,789; 
 

R=
                                                ; 

 
 ξ –     ;  

α – ,      0,85.  
   δ=h=h . + =200+20=200 ,  =20  

  . 
     : 
                   =

                          =0,0008; 

 

ξ =1-√     =1-√          =0,0008. 
 

 ξ=0,0008<ξR=0,654 
 
S=1-0,5* ξ=1-0,5*0,0008=0,999. 
 

 : 
   =               =

                     =92,2 2=0,92 2. 

 
     Ø20 -400  s=1,131 2  

 s=200 . 
 

     



 
Q=0,605 *q * l=0,605 * 8,97 * 2,45=13,3   
 
Q<Q=0,35*b*h0*Rb=0,35*0,1*0,17*8,5=50,58  
 
2.1.3 а   а а -1 
 

     3380 1270 . 
      g  

 v      : 
 
q=( g+ v)*b*n; 
 

 q –      1 . .  
 1 , / ; 

g,v –         
,      , / 2 ;  

γn –     . 
 

q=( 7,49+1,95)*1*0,95=8,97  / . 
 

      
И    : 
           ; 

 l-   . 
                  =0,018 . 

       
       I   

       , 
   .      

 b=1 ,  h=δ . 
     

 
ω= -0,008*Rb*b2=0,85-0,008 *8,5 *0,9= 0,789; 
 

R=
                                                ; 

 
 ξ –     ;  

α – ,      0,85.  



   δ=h=h . + =200+20=200 ,  =20  
  . 

     : 
                   =

                          =0,00008; 

 

ξ =1-√     =1-√          =0,00008. 
 

 ξ=0,0008<ξR=0,654 
 
S=1-0,5* ξ=1-0,5*0,0008=0,999. 
 

 : 
   =               =

                     =92,2 2=0,92 2. 

 
     Ø20 -400  s=1,131 2. 

 
     

 
Q=0,605 *q * l=0,605 * 8,97 * 2,45=13,3   
 
Q<Q=0,35*b*h0*Rb=0,35*0,1*0,17*8,5=50,58  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



3    
 
3.1. И  И -   
 

   «    
  .  . .  .  31.»   

   . , . . , .  31. 
     -  

         , 
    .     

;        
  16,5 .       

       
 .      

  -   
      . 

 
3.2 Ф -     
 

       
     - ѐ    10     

16   ѐ  ѐ ,  ,    
ѐ  .     .  

       
131.13330.2012. 

    ,  0,98: 
-42 °   

    ,  0,92: 
-39 °   

    ,  
0,98: -40 °   

    ,  
0,92: -37 °   

 ,  0,94: -23 °   
   : -47 °   

       
: 10,9 °       

  ≤0° : 164   



C   ,     
  ≤0° : -12,3 °   

      
 ≤8° : 223   

C   ,     
  ≤8° : -7,9 °   

      
 ≤10° : 239   

C   ,     
  ≤10° : -6,8 °   
      

 : 79 %  
      15   

  : 76 %     - : 35 
  

     - :   
        : 4,8 /   

  ,       
 ≤8° : 2,3 /  

 
3.3 Г    
 

      9,0 . 
       

   .    
    20-22     

 ,    .  
   , ,   . 

   - . -  
        
-  .    , 

,    .    
10-15 . -     -

 .  . .     
,  -  , 

       
 .     

( ) ,   , 
 ,    0,60-1,70 .   0,6-



0,7         
.    1,20-1,80   3,70-2,40  -

    ,  0,6-2,50 .;  
 3,70-2,40   6,0-8,0 .     

 1,10-6,0 .;   8,0 .      
      .   

     0,8-0,9 ,  
        

   0,6-0,7,    ,  
  . 

 
3.4 , -      

 
 

       
  – -    

.  -      5 
  ( ): -1 –  

( ) . : ,  . 
   № 001.19/ , 002.19/   006.19/   

   0,6-0,7 . -2 –   
 .    ,  

   0,6-0,7  1,20-1,60 .,  0,5-1,0 . -3 – 
      18 %.    

,     1,20-1,80  3,70-2,00 .,  0,40-
2,50 . -4 –       

.  .   001.19/ , 002.19/   
   2,40-3,70     ,  

1,10-3,60 .   006.19/    2,00  8,00,  
 6,0 . -5 –    . 

   № 002.19/ ,   1,50   1,80 .,  0,30 
. -6 –       . 

   006.18/    8,0     , 
 1,0 . 

 
 
 
 
 



 3.1- -    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

№   , 
 

, / 3  , 
/ 3 

         
   

  , 
 

 , 
 

 , 
 

  ,                     

2 
 2  

 
 

 1,70 
1,3
5 

2,7
1 

16,66 
25,7

5 
35,4

0 
22,12 1 0,70 0,27 

13,3
2 

19,3
7 

27,2
2 

4,97 300 

3 

 3 
 

   
  

18%. 

 2,12 
2,0
6 

2,6
6 

20,776 2,73 - - 0,29 0,25 - 

10,9
5 

2 39,1 50 600 

4 
 4  

 
 1,84 

1,3
5 

2,7
1 

18,03 
36,4

6 
34,8

5 
22,17 1,01 0,98 1,13 

12,6
8 

16,9
8 

22,7
5 

4,08 350 

5 
 5  

 
 1,63 

1,2
5 

2,7
1 

15,97 
30,8

9 
34,6

9 
22,16 

1,17
6 

0,71 0,70 
12,5

3 
16 

20,8
7 

3,89 200 



  11-105-97,  III    : 
 ( ) , : ,  

 (  1).  .    – 
 .         

,      .  
         

    2 –  ,  4 
–      ,  5 –  

.       
   ,   

     . 

3.5     
 

      : 
 - -  ; 
 -   ; 
 -    ; 
 -   ; 
 -      

;  
-    .  

     :  
1). d1 ≥ 0,5 ; 
2). d ≥ df;  
3). df ≥0,1-0,2 . 
 
3.5.1      

. 
 

       
 

          , 
 

 Mt -  ,    
        

 ,    131.133330.2012   
,           

  -     
,       ; 

t=79,9 ( ).  
d0 - ,  , , :  



-    - 0,23;  
- ,     - 0,28;  
-  ,     - 0,30;  
-   - 0,34.  

 d0       
    .  

 
     

 
Dfn=0.34*√79,9= 3,04  
 

  d0: 
    =

                                     ;             

   =
                                     ;             

 
    Dfn : 

 
Dfn=0,322*     =2,88 ; ;             
 
Dfn=0,273*     =2,44 ; ;             
 

       
      

    2,88 . 
 
3.5.2      

.  
 

    : 
                       
 

: kn – ,     
;  

 
kn=f(tn=5C)=0,7; 
                                  
 
 

 



   : 
 

 d ≥ df ,   
 

    –2,7 , ,  
     0,3 ,     

   –0,150 . 
 

3.6   .  
 

3.6.1    . 
 

   . 5.6.6 [7]     
     ,   
       

 : 
 
 P ≤ R ,   
                  ,  

 
:  –     , ;  

n0,II-      (   -0.300);  

 mg = 20 / 2-         
; 

R – а чет ое оп оти ле ие у та о о а ии, кПа, оп еделяет я по фо уле: 
           [                                    ],                                   

 
    ,    –   ,                ;   – ,       ,  1,1;   ,   ,   – ,    ;   –   ; 

   ,      –      , 
      , /  3 : 

II=17,5 /  3 ; II |=17,5 /  3 ;      –     ,  
   , : cII= 0 ; d1 –  

 , ,     
        

   ,   : 



                    

 
: hs –         

, : hs = ,0 3  ; 
    -–    , :    =0,008 ; 

 f–       , /  
3: 

 f =22 /  3 

 

d1 = 0,3 + 0,008 ⋅ 22/17,5 = 0,4 ; 
 
db –  –     (  

)   , : db=1,6 . 
 

   : 
   *b2+  *b-n0,II=0 
   =

                , /  2; 

   =
                        , /  2; 

   ={
                 (    )                            2 

   ={
                                                                      2 

 
  ,     

  : 
       √                  ,  

        √                       ,  

       
. b=600  ; b=1000  ; b=1080  . 

 
3.6.2 К      

 . 



 
    ,   

 . 
          

: 
 
hc   FL  H пл  0,3 ,  
 
hc    . 
 

        13579-78, 
    h  : 5   600 . 

 
 3,2-   

      
 

 24.4.6-  400 2380 580 1300 
 12.4.6-  400 1180 580 640 
 9.4.6-  400 880 580 470 
 12.4.3-  400 1180 580 310 

 
        

  : 
 

P=
      =                   ; 

 
 P –    , ;                   1 . .,  

      (  – 24 
/ 3 )     (1,8 3 ) 24  1,8 = 43,2 . 

      Gg11 -     ,   
    (18 / ³ )    (1,65 ³) - 18 

 1,65 = 29,7 . 
 

P11=
                 311,4 ; 

 

P11=311,4 R=314,2 . 

,     . 
 

3.6.3   . 
 

    ,     
 



S ≤ Su, 
 

 S -      , 
 ;  

       Su -       
. 

 
      

        
        : 

 

S= ∑               ; 

 
 S -   ;  
n -  ,       

;  
hi -  i-   ;  

i -   i-   ;  
σzp,i -     

   i-   ;  
 -  ,  0,8. 

 
         

: 
 
σzg = II dn + ∑ II,i hi  
 

     
σzg.o = II dn = 16,2 • 2,4 = 39   

      
σzg,1 = II.1 h1 = 16,2 • 4 = 65   
σzg,2 = II,1 h1 + II,2 h II = 16,2 • 4 + 17,2 • 3 = 116   
σzg,3 = II,1 h1 + II,2 h II + II,3 h III = 16,2 • 4 + 17,2 • 3 + 17,7 • 5 = 205 

 
 

   (   ) 
     

 
σzp,o = Po = PII - σzg,o = 239 - 39 = 200 ,  
 

 PII -     .  
 

  ,     
,    . 



 

S=
                                +                                       +                                             =0,9 =9 . 

 
   . S = 11  > Su = 9 . : 

 . 
 

3.6.4    . 
 
     [9]    

        
  f > 1.       

        .  
)      

        
        

       
 
 Q ≤ (ϕ 4 (1 + ϕn) R t • ℓ •ho)/ ; 
 

 Q -       I-I ( . 2.13) 
 Q = P1 • Ao = 200 • 0,55 ; 

 
 P1 -        

 

P1=
   =

         / 2 

 
 -      1 . .; 

 
 =  • ℓ = 1 • 1 = 1 ²; 

 
Ao =  • ℓ = 0,55 •1=0,55 ² 
 
ϕ 4 - ,   ; ϕ 4 = 1,5  
ϕn - ,    ;   

    ϕ n = 0;  
R t -        
  15  750   
 -        

  ;     2ho.  
 
ho = h - 5  = 30 - 5 = 25  

     



 
Q ≤ 0,75 R t • ℓ • ho 
 
110,0  < 0,75 • 750 • 1,0 • 0,25 = 140,6 .  

,       
     (  

           
), 

)      .  
      1 . .     I-I 

: 
              =200*

    =30,25  

 

     I-I   : 
 

s( )=                                               2 

 

 

 Rs -      - , 
 Rs = 280 •10³   . 

      10÷24 , 
    - 200 .  

       1 . . 
  5     12   

 200  - s( ) = 5,65 ² > 4,5 ².  
   I-I 

                                          >µmin=0,05% 
 

     10 , 
 400  

 

3.7      
 

       
   2.02.03-85.   

 
3.7.1   ,   . 
 

  ,    
   0,30 • 0,30 . 



 
     Fd   

         
       : 

      (         ∑           )  
 

 c -      ,  c= 
1; 

R -        , 
    ;  

A -     , ²,    
   ,      

          
–  ;  

u -     , ;  
fi -   i –      

  , ,     ;  
hi -  i –   ,    

, ;  
cR, cf -       

      ,   
      ,  

    ;  
     cR =1, cf =1. 

 
 R         . 

 fi         
,      - h1, h2, h3, h4;  

        2 . 
        

  
 
Fd = 1 • [1 • 2420 • 0,09 + 1,2 • (1 • 7,3 • 2 + 1 • 9,6 • 0,7 + 1 • 42,8 • 1)] = 

317,0 .  
  ,   ,   

 
 

N=
     

 
 k -  ,   ;  
      k = 1,4. 

N=
        =226,5  

 



3.7.2     1   
 

 
     500 ,     

       , 
         - /4. 

   I  , . .   . 
 ,        

 - /4:        ⁄                                  

     , ,   : 

     ⁄                                        

     4   0,6 .    
 7,15  -      .     . 
 
3.3.3.        

 
       

.    :        

         , ,  
  :                      

     . 
 :               
 . 

 
3.7.3. К      
 

     ,    
,           

 .  
     1250 600 , 

     – 175 .     
25.    – 3,64,   -4,240.   
  – ,        250 

 (   20  ). 



                   
,   ,                      
:                                                                      

       , ,   :                                      
     , ;      , . 
       
   :                                    

    ,       
    ;        , ;       , ;       , ;            25, 

. 
   , :                                              

                     
  :                                                      

   .    
                       ;   

          .   
 200 .  

 
3.7.5.       
 

 
     -  -996.  

  : 



                                                                                                                            

                 - ;   –       1500 
/ 2;                 –    ;        2 –    ;              ;            ;              ;  

                     . 
                        ,   

 .  
 
3.8 -     
 

   . .   -  
       

   : 
1  -   ;  
2  -  . 
 

   (   )  
       

   ,  
  1985-1987 . .     

   .   -
       3.3. 

 
 3.3. -    

  
   1  2  

 
1   -

  ( 1; 11) 
. 6549,24  1,2  

1,08  11,75 = 99 
732 

4 344,47  1,2  
1,08  11,75 = 66 

158 
2  

  (Tp1; Tp11) 
./ . 256,4  1,25  

1,07 = 8 = 42,9 
150,75  1,25  
1,07 8 = 25,2 

3  
  

 42,9 = 0,031 6  
230 

25,2 = 0,018 6  
230 

:     . 



4    

4.1.        

4.1.1   

       
          , 

      
 .  

        
. . .     "1-12"-" - " - 70,00 12,58 .  

  2983 2.  
 -     1 /100/2,0/50  

530-2012  380    100   
     150   

   8-1000-0.5.   -  
  1 /100/2,0/50  530-2012  380   
 100.      200   

  120 . 
       2  

 . 
 
4.1.2      
 

         
 -      

 48.13330.2011 «  ». 
        

 :  
-  ,     ;  
-          

    ;  
-        , 

         ;  
-     ;  
-     ;  
-      ;  
-            

  . 
     

:  
-     ,     

;  
-      ;  
- ,    ;  



-    « »  ;  
-    ;  
-     .  

         
  .  

         
         

  .  
  ,   .    

         
   .  

         
      .    1-  

   , ,  ,    
,  ,      

 /     .    
      .  

  -    
  ,  ,  

,      (    
).          
 .      

  ,   .  
     1200  1800   

 .      
      ,  

       
,        

.  
       ,  

 2,5      :    0,6...0,7  
   ,    ;  

  1,4          
;   0,7...0,9     

  ,     .  
           

     ,     
    .  
        

   : 
-           

       .  
-            

  ,     -  .  



          . 
      2...4   .    

          , 
             

 40... 45 .  
    ,   

 " ".  
   :    

     ;    
 ,  ;  ,  

 ,   .     
     ,    

.       . 
     ,   

       ,  
   .    
     ,   

  .  
       

    ,     
  (          

15 ).  
   ( )       

        (   
 ) ,   , . . 

,       .  
  (  - )  
   ( ),      

,    50 % ,   ( ) 
,        

 3-4 . 
        

    .  ,  
      .   

    .      
    - .  

       
     ,  . 

           
    . 
       . 

      
       

 ,        
. 



      
        

   .     
        

     . 
        

     . 
            ,     

,   : 
-      ; 

-     ; 
-  , 
-    ,    

  -  . 
                  

 :     
  ;     . 

 
4.1.3    .  

 
       

70.13330.2012 «    »   
      -  
,     -     

  -  .  
1)        

    .  
   ,   ,   

      ;  
        
          .  

      
       .  

       ,    
.  

    ,    , 
    .  

 ,    ,  
       ,   

.   (     
)      : 

, ,     .  
        .  

2)       . 
       



, ,     
 ,  ,      .   

 (   )   
 ,      

  .  
3)         

  ,    
.  

4)      :  
,    ; ,   

    ;   
   ;     

 ;      
;       
 (  ,  ,    ); 
  ,      
;           

   .  
   ,   

           
,      ,   .  

      
   , :  

♦       - 5;  
♦    - 5;  
♦       - 3;  
♦       - 5. 
 

 4.1 –    

№ 
/  

 
 

, 
 

 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 

1  
 
  

  , 
 ,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 

, 
 

± 15  

 
 

 

, 
 

  

  
 

 

, 
 

-10  

  , 
 ,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 

, 
 

-15  

  , 
 ,  

150  427-75*, 
 

 

  
 

 

, 
 

-2; +3  
-2; +2  

https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm


№ 
/  

 
 

, 
 

 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 

  , 
 ,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 

, 
 

± 15  

 
 

, 
 ,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 

, 
 

+15  

2  
  

 
 

   
 

, 
 , 

  7502-98 

  
 

 

, 
 

20  

  
  

 
 

, 
 , 

  7502-98 

  
 

 

, 
 

10  

 
  

   
 ;  

  
  

 , 
 

  

  
 

 

, 
 

15  

 
 

 
  

 
  2 

 

 , 
  

  
 

 

, 
 

10  

 
 

 
 

, 
 ,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 

, 
 

± 5  

 
4.1.4   -   

4.1.4.1.        

         
   ,     

 ,     , 
  -     . 

      –   
 – 4,0  (       V-1,6 3); 

  : 

1.   : 
 

m =  + , 
 

https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849311.htm
https://meganorm.ru/Data2/1/4294849/4294849947.htm


  –       
  –      

( , , ,   . .),    
  , .  200 . 

 
m = 4 + 0,2 = 4,2 . 

 
2.     

   9,6 . 
H  = h  + h  + h  + hn = 9,6 + 0,5 + 0,22 + 6,0 = 16,32 , 

 h  −           
 ( );  
h  −   ,     
         

 ,          
 0,3-0,5 ;  

h  −     , ;  
h  −    (    

     ), . 
 
3.    
l  = a/2 + b + b1 = 6,0/2 + 1,5 + 8,85 + 13,35 , 

  –     , ;  
b1 –           
  ; 

     -55722   
-65111.  

   -55722   -
65111  25     4.2; 4.3. 

     4.2 

 4.2      
    

 

 -55722 
 -65111 

 , /  60 
  ,  80 

   ,  20,8 
     ,  8,4-20,5 
    ,  27,4 

 -   , /  0,2 - 8,0 
  6 6 

.  ( )  , /  18 
,  10150 

,  2500 
,  3850 

  ,  4,5 



 , /  0,2-1,8 
    290° 
   ,  4 800 
   ,  3 850 

       , . . 5,75 
        , .  15,3 

   ,  8,3-20,0 
 ,  7 

,  ( . .) 176 (240) 
 ,    -40  +40 

 
4.1.4.2     
 

 4.3 –       
 

 
 

 
   
 

 , 
 , , 

  

 
 

 
 

 
 

 

  V 
 

  

  
 

    
  

,  250 120 65 , 
: 100 

1000 .  286 

  
 

   
  -I, 

: 5  

  997 

 
  

   : 
   1/2  

    4  

2  915,3 

 
  

     
 :     4 

 

3  58,2 

 
  

     
 

  568 
 

 
  

    
    
    

   
 :   

   

2  13,5 

 
  

    
  

,  250 120 65 , 
: 100 

.  46130 

 
  

 , : 
20 20 40, D600 

.  58,2 

 
  

    568,88 

 
  

 : -
, ,  9 

 

2  28,35 

 



 4.4  ,    
  

 
 

   
 

 , 
 , , 

 

 
. - , 

 

 

 

     150 200 5 
    

 -524 
=0,34  10 

   -  
 -558 

=0,5  10 

      - 2 
     V=15  5 
      V=1,5 3 2 
     V=0,25 3 8 
     Q=100  4 
      

2500 5300 
2500 5300 14 

    . 
4 10=4 

Q=10m 1 

    . 
4 10=4 

Q=10m 1 

      
1500 2300 

1500 2300 5 

      
1500 4300 

1500 4300 3 

  
 

 -  - 2 

  
 

 -  - 2 

     -  Q=2  1 
      - 10 
     12.4 - 18 
     - 18 
    -  - 2 
    - 32 

  
 

 
Geobox N8=32 

- 1 
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    01-01-018-01  01-01-018-02,  
2000 2 – 40,0 . ./ 2  .  
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       = 1184,38 2, 
   . 

      
  38,7 . ./ 2   . 

Kc = 1,03,   3  81-02-12-2011,   7 
    . 

K  = 0,98,   №17    
  -      28 

 2014 № 506/  [4]. 
K  = 1,09,   №1  81-02-12-2011   

 (III ). 
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      :  
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01-2001) [6] – 1,8%;  
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        81-33.2004 
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     .  
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      V     , 
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            –    (  ); 
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      : 
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           –   1 2 , 
          –  ,   1 2  ; 
         S  –  . 
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       6.3. 
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1. ё - ч     
   992,3 
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   3 

    7 726,80 
 . .    5 777,60 

    1 184,38 
    782,82 

   32 
     

  17 
  13 
  2 
   0,6609534 
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2. С     
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  1 2  ( )  38 704,61 
  1 2  ( )  58 558,76 
  1 3    2 716,77 

     1 2  17 723,96 
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= 3,75), ,    (    )  

,    (    ). 
 

    2-    
   .  .     . , 31 
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      - 19,6%  
     2 506 383,85 .  
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. . 

  
 : 

. =106,0*105,2/100=11
1,5%; 

. =105,0*105,1/100=110,
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А А :  АЮ:   

________________ 

 ________________   

" _____ " ________________ 2020 . "______ " _______________2020 . 
    

    : . , . . , . , 31 
(  ) 

      

А   А  № 02-01-02 

(  ) 
 

     

(    ,  ъ ) 
      

  :     

      _____________7 546 078,22 . .   

       ___________________________58 261,36 . .   

    _______________________________3 961,2 .    

  ( )   ( )     1  2020 . 
   

№ 
 

  . . . 
 , .  , . 

 
   

 
   

. /  Э . . /  . /  Э . . /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

а  3. ы ч 

3.1 08-02-001-01 
   : 
     4  

3 

361,41382 

(84,6*2*6,5+25,9
6*0,525-
162,34)*0,38 

200,31 44,87 34,56 5,4 72394,8 16216,64 12490,46 1951,63 

3.2 08-02-001-07 
   : 

    4  
3 

363,51294 

(998,613-
42)*0,38 

201,09 43,3 34,56 5,4 73098,82 15740,11 12563,01 1962,97 

3.3 
-06.1.01.05-

0055 

    
  

,  250 120 65 , 
: 100 

1000  286 

142,4+143,6 
1027,66       293910,76       

3.4 08-02-007-01 
     

 
 

0,99726 

(3,82*90+5,33*9
0+7,24*12*2)/10
00 

546,26 506,02 40,24 6,71 544,76 504,63 40,13 6,69 

3.5 09-05-002-01 Э     10  0,0997 1305,29 442,72 411,11 0,23 130,14 44,14 40,99 0,02 
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3.14 
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 : -

, ,  9 
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3.15 07-01-021-01 
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1,16 

(32+53+2+8+17
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3.23 08-02-007-01 

     
  .  . 

 

 

0,74288 

(16,08*2+17*21,
8+30,92*11)*0,0
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546,26 506,02 40,24 6,71 405,81 375,92 29,89 4,98 
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  , 
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0,74288 

(16,08*2+17*21,
8+30,92*11)*0,0
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6304,6       4683,56       
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3.25 46-01-001-03 
  

 : 
  

3 

7,006 

0,113*22+0,109*
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(4,71*22+4,88*2
2+13,024+1,3*9
7)/1000 
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3.27 
-08.4.03.02-
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  -I, : 6  

 
0,39492 

(13,02*22+0,48*
113*2)/1000 

7418,82       2929,84       

       2001 . 595 004,03 52 723,67 35 751,82 5 537,69 

  431 258,92       

  343 101,15       

  :         

       529 093,98       

     17 319,96       

        -   33 945,48       

        (     ,     
 ) 14 644,61       
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Митрофанов В.А.

 Коянкин А.А.

Данилович Е.В.

Кафедра СМ иТС

БР 08.03.01 -АР

Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Многоквартирный кирпичный жилой дом
 г. Саяногорск р.п. Майна ул. Короенко 31

План перекрытия на отм. -300; План перекрытия
на отм. +2,700; Монолитная плита Пм-1;

Монолитные участок Ум-1, Ум-2; Монолитные
участок Ум-4.

У 1



Митрофанов В.А.

Данилович Е.В.

Кафедра СМ иТС

БР 08.03.01 -АР

Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Многоквартирный кирпичный жилой дом
 г. Саяногорск р.п. Майна ул. Короенко 31

Инженерно-геологический разрез; План расположения
монолитной ж/б фундаментной плиты на отм. -3700;

Схема расположения фундаментных блоков первого ряда;

Спецификация элементов фундамента; Ведемость
отверстий в техподполья.Разрез 1-1, 2-2,3-3,4-4, 5-5

У 1
Семенов М.Ю.



Митрофанов В.А.

Данилович Е.В.

Кафедра СМ иТС

БР 08.03.01 -АР

Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Многоквартирный кирпичный жилой дом
 г. Саяногорск р.п. Майна ул. Короенко 31

Схема производства работ; Разрез 1-1;

Схема складирования; Схема строповок.

У 1

Схема производства работ

Схема складирования

Схема строповок

Данилович Е.В.

При производстве монтажных работ следует руководствоваться действующими
нормативными документами:

СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие
требования;

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2.
Строительное производство.

СП 12-135-2003 Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые
инструкции по охране труда.

1) При нахождении на территории стройплощадки каменщики должны
носить защитные каски. Помимо этого, при кладке наружных стен без
применения ограждающих устройств, а также установке или снятии защитных
козырьков применять предохранительный пояс, а при сколе камня применять
защитные очки. Допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом
состоянии на указанные места запрещается.

2) При кладке зданий каменщики обязаны:
- размещать кирпич и раствор на перекрытиях или средствах

подмащивания таким образом, чтобы между ними и стеной здания оставался
проход шириной не менее 0,6 м и не допускался перегруз рабочего настила;

- применять средства коллективной защиты (ограждения, улавливающие
устройства) или пояс предохранительный с канатом страховочным при кладке
стен на высоту до 0,7 мот рабочего настила, если за возводимой стеной до
поверхности стены (перекрытия) расстояние более 1,3 м;

- возводить каждый последующий этаж здания только после укладки
перекрытий над возведенным этажом;

- заделывать пустоты в плитах до их подачи к месту кладки в проектное
положение.

3) Каменщики обязаны осуществлять крепление предохранительного
пояса в местах, указанных руководителем работ, при кладке:

- карнизов, парапетов, а также выверке углов, чистке фасадов, монтаже,
демонтаже и очистке защитных козырьков;

- стен, лифтовых шахт и других работах, выполняемых вблизи
неогражденных перепадов по высоте 1,3 м и более;

- стен толщиной более 0,75 м в положении "стоя" на стене.

4) Перед началом кладки наружных стен каменщики должны убедиться в
отсутствии людей в опасной зоне внизу, вблизи от места работы.

5) При перемещении и подаче на рабочее место грузоподъемными
кранами кирпича, керамических камней и мелких блоков следует применять
поддоны, контейнеры и грузозахватные устройства, исключающие падение
груза.

Указания по технике безопасности
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