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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɇɟɨɫɩɨɪɢɦɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɨɛɨɡɪɢɦɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ 91% ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ, 
ɛɨɥɟɟ 70% ɪɭɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 60% ɭɝɥɹ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɨɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 55–60% ɜ 
ɨɛɳɟɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɡɢɫ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ.                                                                                                                               
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɨɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. 

 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ  
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɢ ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɡɚɣɧɨɦ ɨɩɟɪɟɧɢɹ, 
ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɩɪ. Ȼɨɥɟɟ 70% ɜɫɟɯ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɪɚɦɟ. ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɪɚɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɥɢɛɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (ɞɨ 40–50 ɬ), 
ɥɢɛɨ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ – ɞɨ 300–400 ɬ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ.             
ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨɢɫɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɯ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɤɪɭɬɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ (ɞɨ 25° ) ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ (ɛɟɡ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ). 

Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ,  
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ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɧɨɫɭ ɛɨɪɬɨɜ ɢ ɞɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  Ɋɟɡɟɪɜɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɭɬɟɦ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ (GPS), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɫɬɢ ɭɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 
ɩɚɪɬɢɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ  ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢɟɦɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɭɱɟɬɚ) ɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ. 

          ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ȺɈ «ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ». 

          ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɚɧɚɥɨɝɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ.                                                                     

           Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
2.  ȼɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
3. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ. 
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1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
 1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɶɹ 
 
 ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ Ƚɟɪɮɟɞ-ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɧɨɣ ɜ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ 15 ɤɦ ɨɬ ɪ. Ɍɚɥɚɹ (ɸɠɧɵɣ ɮɥɚɧɝ) ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɪ. ɍɞɟɪɟɣ 
(ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɮɥɚɧɝ), ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɤɪɵɥɟ Ɍɚɬɚɪɫɤɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɪɚɣɨɧɚ. 

 ɉɚɞɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɫɬɨɤ-ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɜɨɫɬɨɤ-ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɢɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30-50˚. 
         ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɠɢɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. ɀɢɥɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 
ɤɜɚɪɰɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɚɹ ɠɢɥɚ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
          Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɠɢɥɨɣ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ», ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ. ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɠɢɥɵ ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ 
ɠɢɥɵ, ɱɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟ. ɍɝɥɵ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɠɢɥɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 40-70˚ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɨɜ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɠɢɥɚɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ ɠɢɥɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɟɟ 1500 ɦ, ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɨɧɚ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɚ ɧɚ 480 ɦ. ɀɢɥɚ ɢɦɟɟɬ 
ɱɟɬɤɨɜɢɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɟɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦ ɞɨ 13,0 ɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ  ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ ɠɢɥɵ, ɤɚɤ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɟɟ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɪɚɡɞɭɜɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɟɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɦ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɥɢɧɡɵ. 

Ȼɨɤɨɜɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɢɦɟɟɬ ɜ 
ɟɝɨ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 
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           1.1.1 ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞ 
 

    Ɋɭɞɵ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ 
ɡɨɥɨɬɨɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. 

    Ƚɥɚɜɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɢɪɢɬɨɦ, ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ – ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ, ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ. 
Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɠɢɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɞɨ 10-15%. 
ɋɭɥɶɮɢɞɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ  
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɢ ɝɧɟɡɞ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɢɪɢɬɨɦ ɢ/ɢɥɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɥɤɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɪɭɞɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɤɜɚɪɰ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ 60-80% ɜɫɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɤɚɥɶɰɢɬ. ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ – ɞɨɥɨɦɢɬ, ɦɚɝɧɟɡɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ. 

   ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜ ɪɭɞɚɯ 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɥɨɬɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɨɥɨɬɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦ. Ɂɨɥɨɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɤɜɚɪɰɟ ɛɟɡ ɜɢɞɢɦɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɢ ɤɜɚɪɰ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-
ɝɧɟɡɞɨɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧɨɜ. Ɂɨɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɥɢɡɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɫɥɨɠɟɧɨ ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɵɦ, ɹɱɟɢɫɬɵɦ 
ɤɜɚɪɰɟɦ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɦɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ. 

    ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɛ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɛ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  

ɇɨɦɟɪ 
ɩɪɨɛɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % 

Fe Al2 O3 CaO MgO Mn Sb As SiO2 

S 
ɨɛɳ 

S 
ɫɭɥɶɮ 

Cu Pb Zn Ɍe Se - 

ɉɪɨɛɚ 
№1 

9,27 0,72 5,69 0,018 0,76 0,014 0,0021 71,3 
4,45 4,05 0,0153 0,0069 0,172 0,00001 0,00001 - 

ɉɪɨɛɚ 
№2 

7,61 0,77 5,76 0,081 0,093 - 1,05 71,82 
3,20 - 0,019 - 0,014 - 0,000015 - 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɬɨ ɜ ɩɪɨɛɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ (ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, ɩɢɪɢɬɨɦ), ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɤɜɚɪɰɟ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɯ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 9-10%, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, ɩɢɪɢɬɨɦ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ. Ɋɭɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 72% 
ɤɜɚɪɰɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ. 
 

1.1.2 Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɝɨ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ, ɫɥɚɛɚɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ 
ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 480-490 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ 
ɝɥɢɧɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɳɟɛɟɧɶ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɦɟɬɚɩɨɪɨɞ ɢ ɨɛɥɨɦɤɢ ɤɜɚɪɰɚ, ɧɟ  
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 ɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,5 ɦ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɨɬɜɚɥɨɜ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɭɫɤɭɥɶɧɨɣ ɢ ɞɪɚɠɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɤɟɪɧɭ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,0-8,5 ɦ ɨɬ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,5-2,0 ɦ. ɂɡ-
ɡɚ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 
ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ. Ɋɚɣɨɧ ɧɟ ɫɟɣɫɦɨɨɩɚɫɧɵɣ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɢ 
ɫɟɥɟɣ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɟ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ 
ɪɭɞɵ ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ, ɧɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ 
ɤɚɪɫɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ. 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɧɚ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɭɱɟ, ɱɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. ɀɢɥɚ 
ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɤɜɚɪɰɟɦ ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɢ 
ɩɨɥɨɫɱɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɟɝɨ ɫɟɱɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɛɟɥɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ. 
ȼɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ – ɤɜɚɪɰ-ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ, ɝɪɭɛɨ 
ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɥɚɛɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɛɥɢɡɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɢ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɠɢɥɵ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 20-25 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɠɢɥɵ ɱɟɬɤɢɟ. Ɋɭɞɚ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ.ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 1,68.Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɞɵ ɢ 
ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2- Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɋɭɞɚ ɉɨɪɨɞɚ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ, ɝ/ɫɦ3 2,72 2,65 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨ ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ (ɨɬ-ɞɨ/ɫɪɟɞ. 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ) 

IX-XI  
X 

V-VIII 
VI-VII 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ Ɇ.Ɇ. 10-15 10-12 

      
      1.1.3 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 
     ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɟ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪ. ɍɞɟɪɟɣ, ɝɞɟ ɪɟɤɚ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɭɱɶɹɦɢ ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɢ 
Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜɫɤɢɣ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɪɚɠɧɵɦɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɦɢ. 

     Ɋɟɤɚ ɍɞɟɪɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɵɦ ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɪ. Ʉɚɦɟɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪ. Ⱥɧɝɚɪɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 113 ɤɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɧɟɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɦ ɪɟɤɚɦ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɧɟɝɨɜɵɦ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɦ 
ɩɢɬɚɧɢɟɦ. Ʌɟɜɵɣ ɢ ɩɪɚɜɵɣ ɜɟɪɯɨɜɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɪ. ɍɞɟɪɟɣ – ɪɭɱɶɢ ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ 
ɢ Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜɫɤɢɣ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 6 ɤɦ ɢ 4 ɤɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɨɞɨɬɨɤɢ 
ɪ. ɍɞɟɪɟɣ ɢ ɪɭɱ. ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɭɫɥɨ ɪɭɱ. Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜɫɤɢɣ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɘɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

      ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɟɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɜɨɞɵ ɪɭɱɶɟɜ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ 
ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ (76-
120 ɦɝ/ɥ). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɪɇ) ɪɚɜɧɚ 7,0-7,4, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɹ  
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ.ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɨɞɵ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɬɪɟɳɢɧɧɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɟɞɢɧɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
ȼ ɩɢɬɚɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɬɪɟɳɢɧɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɨɫɚɞɤɚɦ. ɉɪɨɫɚɱɢɜɚɹɫɶ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɜɥɚɝɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɨɥɳɭ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ, ɫɥɟɞɭɹ ɨɛɳɟɦɭ 
ɭɤɥɨɧɭ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɞɪɟɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʌɢɲɶ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ, ɨɛɢɥɶɧɵɟ ɪɟɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 
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           1.2  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɪɶɟɪɚ 
  
 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɢ ɩɨ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ.[Ͷ] 
 1.Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1): 
    ௠ܶ = ሺͳ ± Ͳ,ʹሻ × ͸,ͷ√ܳ௥4                                                                         (1) 

 
     ɝɞɟ  Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɥɟɬ; 

  ܳ ௥ - ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ, ɦɥɧ. ɬ; 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɍɟɣɥɨɪɚ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ, Q, ɦɥɧ. ɬ 0,62 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,8 1,0 1,2 

ɋɪɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, Ɍɨɬɪ 4,6 5,8 6,9 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, Qɝɨɞ = Q / Ɍɨɬɪ,  
ɬɵɫ. ɬ 

135 107 90 

ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 130 100 90 

 
          Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɮɨɪɦɭɥɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɝɨɞɨɜɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ. Ɉɧɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɝɞɟ ɪɟɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
(ɢɥɢ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɤɢ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ): 
     2. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 

 
          𝐴Г = ℎГ × ܵ × ଴ߟ × ሺͳ + ,଴ሻݎ ˏଷ                                                                (2) 

 
        ɝɞɟ  ℎГ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ; ܵ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ2; 
 ;଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɭɞɵ, ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵߟ                
 .଴- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɵ, ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵݎ                
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            ℎГ = ℎ˄ + Δℎ, ˏ/ˆˑˇ                                                                                (3) 
 
     ɝɞɟ  ℎ˄ - ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ/ɝɨɞ; 
            Δℎ - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɦ/ɝɨɞ. 
  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ                                      
ɬɚɛɥɢɰɟ  1.4. 
 
  Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦ/ɝɨɞ 

hȻ 19 

2 
ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 
ɦ/ɝɨɞ 

h -1,8 

3 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦ/ɝɨɞ 

hɝ 17,2 

4 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɬɵɫ. ɦ2 

S 2,2 

5 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɭɞɵ 0 0,978 

6 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ 
ɪɭɞɵ 

r0 0,105 

7 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɪɭɞɵ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɬ/ɦ3  2,72 

8 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞɵ 
ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ 

Qɪ 111,2 

9 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ 

Q 110 

 
 ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 110 ɬɵɫ. ɬ.  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ  ɨɬɪɚɛɨɬɚɥ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɛɪɚɥ  ɝɨɪɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ (110 
ɬɵɫ. ɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɨɛɵɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ (ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ZX450, ɫ ɤɨɜɲɨɦ 2,5 ɦ3 ɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ-7540, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30 ɬ) ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɧɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
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- ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ   - 340; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ     
              ɧɚ ɞɨɛɵɱɟ ɪɭɞɵ           - 1;  
              ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ - 2; 

          - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ  - 11 ɱɚɫ. 
     Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɤɚɪɶɟɪɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  1.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ  1.5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɤɚɪɶɟɪɭ 

№№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ: ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ 1090 
2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ: ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ 370 
3 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɱɚɲɢ), ɦ 150 
4 ɇɚɢɜɵɫɲɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ 500 
5 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ 325 

6 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ 
ɤɚɪɶɟɪɚ, ɬɵɫ. ɦ3 

15976,8 

7 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɭɞɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 

567,8 ɬɵɫ. ɬ 
208,7 ɬɵɫ. 
ɦ3 

8 ɉɨɬɟɪɢ , % 2,2 
9 Ɋɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ,  % 10,5 

10 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɪɭɞɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ 
ɤɚɪɶɟɪɚ 

620,3 ɬɵɫ. ɬ 
228,0 ɬɵɫ. 
ɦ3 

11 Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɬɵɫ. ɦ3 15748,8 
12 ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɦ3/ɬ 25,4 

13 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɪɭɞɵ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ. Ɇ. 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ f 

10÷15 

14 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ. Ɇ. 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ f 

10÷12 

15 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɪɭɞɵ, ɬ/ɦ3 2,72 
16 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɪɨɞɵ, ɬ/ɦ3 2,65 
17 ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɟ, ɦ 10 
18 ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɟ, ɦ 5 
19 ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ, ɝɪɚɞ. 70 
20 ɍɝɨɥ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ. 47 
21 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɪɭɞɟ ,ɬɵɫ. ɬ 110 
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                                                                                                                           ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 
22 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɤɪɵɲɢ ,ɬɵɫ. ɦ3 3000                
23 ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ 340 
24 ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɞɧ 7 
25 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ ,ɫɦ 1-2 
26 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ,ɱɚɫ 11 

 
          1.2.1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɤɚɪɶɟɪɚ 

 
          ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ - ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ, ɩɨɭɫɬɭɩɧɵɣ. 
Ɋɭɞɵ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ 
ɡɨɥɨɬɨɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɥɨɠɟɧɵ ɨɧɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɪɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,72 ɬ/ɦ3, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ.Ɇ.ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ   f = 10-15. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɭɞɵ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ȻȼɊ. Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɪɭɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɬɚɧɤɨɦ ROC L6. ɇɚ 
ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɪɭɞɵ ɛɭɞɭɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Hitachi ZX450 ɫ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 2,5 ɦ3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɭɞɵ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ȻɟɥȺɁ-7540 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30 ɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɪɭɞɵ ɩɪɢɧɹɬ 
ɪɚɜɧɵɦ 1000 ɦɦ.   ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɬɚɧɤɨɦ ROC – L6, ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
-152 ɦɦ.  
          ɇɚ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɛɭɞɭɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ 
Komatsu Ɋɋ750-7 ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ «ɩɪɹɦɚɹ ɥɨɩɚɬɚ» ɢ ɤɨɜɲɨɦ 4,5 ɦ3. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɨɪɨɞ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɬɜɚɥ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ  
ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɦɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ Terex ɌȺ400 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 
38 ɬ ɢ ȻɟɥȺɁ-7540ȼ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30ɬ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɭɫɬɭɩɚɯ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ).  Ɂɚɨɬɤɨɫɤɚ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɳɟɥɢ. Ʉɨɧɬɭɪɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 
ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɳɟɥɢ ɜɡɪɵɜɚɸɬ ɪɚɧɶɲɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 90 
ɦɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 30 ɦ 
         ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɬɜɚɥɟ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɧɚ ɛɟɡɪɭɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
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  ȼɵɫɨɬɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 10ɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɢɧɹɬ 70°, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɪɨɞ, ɲɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 
10ɦ. ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

 
           

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 -  ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ 
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1.2.2 Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ 
ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɩɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɭɞɚɥɟɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

 ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨɪɨɞ 
ɜɫɤɪɵɲɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɧɹɬɢɟ  ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɉɊɋ) ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,3 ɦ ɢ ɟɝɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɛɴɟɦ ɨɬɜɚɥɚ ɉɊɋ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 130,7 ɬɵɫ. 
ɦ3. 

 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ, ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 

      
1.2.3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
 

           Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɠɢɥɨɣ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ», ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ. ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɠɢɥɵ ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ 
ɠɢɥɵ, ɱɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟ. ɍɝɥɵ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɠɢɥɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 40-70˚ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɨɜ.     ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ  

ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦ 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɠɢɥɚɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ ɠɢɥɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 1500 ɦ, ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ 
ɨɧɚ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɚ ɧɚ 480 ɦ. ɀɢɥɚ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɤɨɜɢɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɟɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦ ɞɨ 13,0 ɦ.   Ƚɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɪɟɦɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɪɶɟɪɚɦɢ: ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 1,2 ɢ ɋɟɜɟɪɧɵɦ. Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɚɦ 75; 170 ɢ 240 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ. ɉɨ 
ɦɟɪɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ  
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ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʌ.Ⱦ.ɒɟɜɹɤɨɜɚ, 
ɉ.ɂ.Ƚɨɪɨɞɟɰɤɨɝɨ ɢ Ȼ.ɉ.Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɚ [͹]. ȼɫɟ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɫɤɪɵɲɢ ɢ ɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɝɪɚɧɢɰ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ.  ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6-Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 
ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɝ/ɬ 

0,8 1,0 1,2 
1 2 3 4 

Ʉɚɪɶɟɪ ɋɟɜɟɪɧɵɣ 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ 290 290 290 
ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ  ɦɚɤɫ, ɦ 220 220 220 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɬɵɫ.ɦ2    
- ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 55,4 55,4 55,4 
- ɩɨ ɞɧɭ 2,8 2,8 2,8 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ 140 140 140 
ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɪɬɚ 
ɤɚɪɶɟɪɚ, ɝɪɚɞ 

45-50 45-50 45-50 

Ɉɛɴɟɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɟ, ɬɵɫ.ɦ3 ,ɜ ɬ. ɱ: 4685 4685 4685 

- ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ 
ɪɭɞɵ, ɬɵɫ. ɬ. 324 310 305 
- ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɵɫ. 
ɦ3 

4522 4528 4531 

 
         ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ  ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ ɠɢɥɵ, ɤɚɤ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, 
ɬɚɤ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɟɟ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɪɚɡɞɭɜɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ.   ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ (max ɞɨ 175 ɦ), 
         ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
ɜɟɪɯɧɢɟ ɭɫɬɭɩɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. ɇɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɭɫɬɭɩɵ (ɧɢɠɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ) 
ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɴɟɡɞɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɴɟɡɞɨɜ. ɍɤɥɨɧɵ ɫɴɟɡɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 0,08. 
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           1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ 
 

          ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɭɝɥɚɦ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ  ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɧɨɪɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ [ͷ, ˔ʹͲ − Ͷͷ]. ɉɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɨɥɟɟ 80 Ɇɉɚ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 70ɨ, ɫɬɪɨɟɧɧɵɯ  ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ –70ɨ, ɚ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ – ɞɨ 47ɨ. ɒɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 30 ɦ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 10 ɦ, ɱɬɨ 
ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɨɫɵɩɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɪɨɞ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɟɪɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ. 
     ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 10 ɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɜɵɫɨɬɵ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Komatsu PC750 (10,6 ɦ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɪɚɜɧɨɣ 5 ɦ.Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɜɡɹɬɵ ɢɡ 
ɨɬɱɟɬɚ. 
ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4) 
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ctgδ=ctgα                                                    (4)             

                                 
      ɝɞɟ  Ȗ = 2,65 ɬ/ɦ3 – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ; 

 δɫ = 50ɨ – ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ; 
 ρ = 35ɨ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ;  ݇  - ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ,  ˕/ˏଶ: 
 

          ݇ = ௞ˏଵ+𝑎×௟௡ ሺ𝐻×𝑊ሻ = ଻଴ଵ+ଷ×௟௡ ሺଷ଴×ହሻ = ͸,Ͳ ˕/ˏଶ                                            (5) 

 
     ɝɞɟ ݇ˏ - ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɟ - 0,7 ʛʞ˃; 

a = 3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ [͸] 
ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ ɫɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɟ 100-150 ɤɝ/ɫɦ2); 

     ɝɞɟ  𝑊 - ɦɨɞɭɥɶ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬ - 5; 
           Н = 30 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ. 
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           o
ɭ=a ,717  

          Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɚ 70° ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ . 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

 ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɚ            – 70º. 

 ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ                     – 30 ɦ. 
 ɭɫɬɭɩ ɫɥɨɠɟɧ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ -  > 80 Ɇɉɚ. 
 ɨɛɴёɦɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɪɨɞ                – 2,65 ɬ/ɦ3. 

 ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ - 0,7 Ɇɉɚ.  
 ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ          - 34°. 

ɋ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ 1,3: 
 

              ݇௡ = ௞௡ˊ = ଻଴ଵ,ଷ = ͷ͵,ͺ ˕/ˏଶ                                                                      (6) 

               

𝑔𝜌௡ݐ               = ௧𝑔ఘ௡ˊ                                                                                                 (7)     

 

              𝜌௡ = 𝑔ݐܿݎܽ ቀ௧𝑔ଷସ°ଵ,ଷ ቁ = ʹ͹,Ͷ°                                                                    (8) 

 
 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ: 
′ܪ  = 𝐻𝐻9బ                                                                                                        (9) 

 

ଽ଴ܪ           = ଶ௞𝑛γ ctgሺͶͷ° − ఘ𝑛ଶ ሻ                                                                             (10) 

 
1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 𝜌௡ = ʹ͹,Ͷ ° , ݇௡ = ͷ͵,ͺ ˕/ˏଶ – ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 1,3. 
2. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬɪɵɜɚ: 

 

ଽ଴ܪ           = ଶ×ହଷ,଼ଶ,଺ହ ctg ቀͶͷ° − ଶ଻,ସ°ଶ ቁ = ͸͸,ͺ ˏ  

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɤɨɫɚ Н′. 
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′ܪ            = ଷ଴଺଺,଼ ≈ Ͳ,Ͷͷ  

          ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬɤɨɫɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬɪɵɜɚ (66,8ɦ) ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɵɫɨɬɭ 
ɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ (30ɦ) - ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɡɦɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɭɫɬɭɩɟ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
          Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. 
          ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɚɫɫɢɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɤɜɚɡɢɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɚ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ [ͳͲ]. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 175 ɦ. 
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 

′ܪ            = ଵ଻ହ଺଺,଼ ≈ ʹ,͸  

 
         Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɟɝɨ 
ɭɝɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ          
Н′ = 2,6 ɦ ɢ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ Ȗ = 28,3° ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 70°.  
          ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 47ɨ. 
         ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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         ɉɪɢɡɦɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
         ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ. 
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23 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



         ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ, ɤɚɤ ɩɥɚɜɧɚɹ ɢ  
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɤ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ . ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɬɚɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ Н90, ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ )2/45( 0  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ; ɧɚ  
ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 

)2/45( 0  .   Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ n ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ. 
 
          Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 1 2 3 4 5 6 ȼɫɟɝɨ 
ai 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 27,2 

 
hi 13,6 38,4 58,8 73,6 81,0 75,3 

 
φi 4 13 23 32 44 58 

 
l i 27,3 27,9 29,4 32,2 37,7 51,6 206,1 
Ni 977,9 2696,9 3901,4 4499,0 4199,9 2876,2 19151,2 
Ti 68,4 622,6 1656,0 2811,3 4055,7 4602,9 13817,0 
n 1,52 

     
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ n ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,52, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬɤɨɫɚ. 

 Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɛɨɪɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɟ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ) ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. 
           ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ,[ͳͳ, ˒Ͷ.Ͷ]. ɒɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɵɩɚɧɢɹ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ,[ͳͳ, ˒. Ͷ.Ͷ.͸]  

ɒɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɵɩɚɧɢɹ ɭɫɬɭɩɨɜ ɪɚɜɧɚ: 
 
            ȼ = 1,9 + 5,1 = 7,0 ɦ 
 

  ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Ȼ-10Ɇ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɱɢɫɬɤɢ 
ɛɟɪɦɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɵɩɚɧɢɹ ɭɫɬɭɩɨɜ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɧɢɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ +400 ɦ 
ɪɚɜɧɨɣ 10 ɦ.  
 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
24 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



         1.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

         ɉɪɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɭ ɲɢɪɢɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
 ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɡɜɚɥɚ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ. ɉɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɜɥɢɹɟɬ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɜɚɥɚ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫ ɨɛɨɱɢɧɚɦɢ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɭɫɬɭɩɚ ɲɢɪɢɧɚ ɛɟɪɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɡɨɧɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦ, 
ɞɚɥɟɟ ɨɬɫɵɩɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ. ɉɪɢɡɦɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɧɚ ɭɫɬɭɩɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ 
(ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ) ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɨɞ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12): 

 
          ܾ = ʹ × ܴ + ʹ × ܲ, ˏ                                                                               (12) 

 
ɝɞɟ   R = 10,0 ɦ – ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-7540; 
        Ɋ = 1,5 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɪɬɨɦ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɛɪɨɜɤɨɣ 
ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɚ. 

  

              ܾ = ʹ × ͳͲ + ʹ × ͳ,ͷ = ʹ͵,Ͳ ˏ    
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɦ ɢ ɞɨɛɵɱɧɨɦ 
ɭɫɬɭɩɚɯ ɩɪɢɧɹɬɚ 25,0 ɦ. 

 
          1.4 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 
          ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 
ROC L6 (ɮɢɪɦɵ «Atlas Copco»), ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɧɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ 
ɫɟɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ - ɡɚɪɹɞɚ, ɩɟɪɟɛɭɪɚ, ɡɚɛɨɣɤɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ,[ͺ]. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼȼ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬɚ ɉ-Ⱥ-20 (ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɨɧɚ 120 ɦɦ, ɜɟɫ 6,5 ɤɝ), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɨɟɜɢɤɚ 
- ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɦɦɨɧɢɬ 6ɀȼ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɪɶɟɪɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 
          Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɤɚ ROC L6(30) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ  

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9 
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      Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɪɶɟɪɭ 
№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɋɭɞɚ ȼɫɤɪɵɲɚ 

1  Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ (Qɝ) 

110 ɬɵɫ. 
ɬ 

7 950 ɬɵɫ. 
ɬ 

40,4 
ɬɵɫ.ɦ3 

3 000 
ɬɵɫ.ɦ3 

2 Ʉɪɟɩɨɫɬɶ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɉɪɨɬɨɞɴɹɤɨɧɨɜɚ 10-15 10-12 
3 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨ ɋɇɢɇɭ IX  VIII 
4 ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɦ 5 10 
5 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɦ 152 152 

6 
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ROC-L6, ɫ 
ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɤɨɦ: ɋɈɊ54 ɋɈɊ54 

7 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
8 ɋɟɬɤɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦ ɯ ɦ 4,6 × 4,6 5,1 × 5,1 
9 Ⱦɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦ 6,8 11,3 
10 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɲɬ. 1 2 

11 Ɉɛɴɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚ 1 ɜɡɪɵɜ  9 197 ɬ 76 442 ɬ 
3 381 ɦ3 28 846 ɦ3 

12 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 1 ɜɡɪɵɜ ɜ 1 
ɛɥɨɤɟ ɲɬ. 30 104 

13 
Ɉɛɴɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɛɥɨɤ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 5% 
ɩɨɬɟɪɶ) ɦ 

214 1 234 

14 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦ 2 562 128 332 
15 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ ɫɦ 1 2 

16 
ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ ɦ 

220 264 

17 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɤɚ ɦ 67 320 161 568 
18 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ     - 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɲɬ. 0,04 0,79 

                                                         - 
ɩɪɢɧɹɬɨ 

1 

19 Ɍɢɩ ȼȼ 
ɗɦɭɥɶɫɨɥɢɬ ɉ-Ⱥ-20, 
ɩɚɬɪɨɧ d=120ɦɦ, 
Ɇ=6,5ɤɝ 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
26 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



                                                                                                                  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.8 

20 Ɍɢɩ ȼȼ ɛɨɟɜɢɤɚ 
ɉɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɚɦɦɨɧɢɬ 6ɀȼ 

21 ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɪɹɠɚɧɢɹ ɪɭɱɧɨɣ 
22 ɋɩɨɫɨɛ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɣ 

23 ɋɩɨɫɨɛ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ,           
ɱɟɪɟɡ Ⱦɒɗ 

24 Ɇɚɫɫɚ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɝ 66,0 118,0 

25 
Ɋɚɫɯɨɞ ȼȼ ɧɚ 1 ɜɡɪɵɜ ɜ 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɦ 
ɛɥɨɤɟ ɤɝ 

1 980 12 272 

26 Ɋɚɫɯɨɞ Ⱦɒɗ ɧɚ 1 ɜɡɪɵɜ ɜ 1 ɛɥɨɤɟ ɦ 376 1876 
27 Ɋɚɫɯɨɞ ɗȾ ɧɚ ɜɡɪɵɜ ɲɬ 1 1 

28 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ: ɤɝ/ɦ3 0,586 0,425 
 ɬ.ɱ.          - ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬ ɤɝ/ɦ3 0,577 0,422 
 (ɛɨɟɜɢɤ) - ɚɦɦɨɧɢɬ 6ɀȼ ɤɝ/ɦ3 0,009 0,004 

29 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Ⱦɒɗ ɦ/ɦ3 0,111 0,065 
 
       Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɤɚ ROC L6(30) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɦ 90-152 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦ ɞɨ 45 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤȼɬ (ɥ.ɫ.) 287 (440) 
ɉɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɤ ɋɈɊ34/ɋɈɊ44/ɋɈɊ54 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɦ 10700 
ɒɢɪɢɧɚ ɦɦ 2500 
ȼɵɫɨɬɚ ɦɦ 3200 
Ɇɚɫɫɚ ɬ 21,7 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɦ/ɱɚɫ 3,5 

 
       

 1.5  Ⱦɨɛɵɱɚ ɪɭɞɵ ɢ ɩɥɚɧ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ                
 
 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚ ɭɫɬɭɩɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ – 
ɜɫɤɪɵɲɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ № 1 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɞɨɛɵɱɧɨɣ  
ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɜɫɤɪɵɲɧɨɣ № 2 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ.  
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ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɫɹɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɫɹ ɜɫɤɪɵɲɧɚɹ 
ɬɪɚɧɲɟɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɟɦɤɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɟɦɤɚ ɩɨɪɨɞ ɜɫɤɪɵɲɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ № 2. 

Ɋɭɞɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɪɟɩɨɫɬɶ f = 10-15,  ɢ ɤɚɤ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ - ɫɬɚɧɤɨɦ ROC – L6. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ -152 ɦɦ.  
          ɇɚ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɪɭɞɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Hitachi ZX450-3 ɫ  
ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ «ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ» ɢ ɤɨɜɲɨɦ 2,5ɦ3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɭɞɵ 
ɫ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ȻɟɥȺɁ-7540ȼ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30 ɬ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɵɟɦɤɟ ɪɭɞɵ – ɧɢɫɯɨɞɹɳɚɹ, ɩɨɭɫɬɭɩɧɚɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɵ: ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ 5ɦ, ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ - 70°, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ  - 24,3 ɦ, 
ɜɪɟɡɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ –      25,0 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɩɨ ɪɭɞɟ 
ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 1000 ɦɦ. 

   ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  
ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: 

   --   ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ 110 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ; 
   --   ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ; 

            --   ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
   --  ɫɩɨɫɨɛ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɟ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɢɤɬɭɸɳɢɦ 
ɭɜɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɜɫɤɪɵɲɢ Ʉɜ = 25,4 ɦ3/ɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜɵɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 3000 ɬ.ɦ3 ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ.  

 ɋɯɟɦɚ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ 

 
                                        

Ɉɫ
ɶ ɡ

ɚхɨ
ɞɤɢ

ɷɤɫ
ɤɚɜ

ɚɬ
ɨɪ

ɚÀ-À

ɉɪɟɞɨхɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ
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 1.6 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
 Ɋɟɥɶɟɮ ɪɚɣɨɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɟ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɟ ɩɥɚɬɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɢɯ, ɱɚɫɬɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɭɜɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɦɢ. ɉɪɢɦɵɤɚɸɳɚɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɤɚɪɶɟɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɢɦɟɟɬ 
ɭɤɥɨɧ ɨɬ 0 ɞɨ 2 ɝɪɚɞɭɫɨɜ.  ɉɨɞɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɪɚɦɢ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ - ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɵɛɨɪ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɯɟɦɵ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɜ, 
ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɬɟɧɵ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

 ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɨɬɜɚɥ. ɉɥɨɳɚɞɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 

 Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴёɦ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15750 ɬɵɫ. ɦ3 ɜ ɰɟɥɢɤɟ (17640 ɬɵɫ. ɦ3 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ 1,12).  ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɬɜɚɥ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɨɬɤɨɫ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ +512 ɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɨɬɜɚɥɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɥɨɠɢɬɶ 15430 ɬɵɫ. ɦ3 ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ ɘɠɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɢɯ 
ɩɨɥɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 2210 ɬɵɫ. ɦ3 ɩɨɪɨɞɵ. 
ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɨɬɜɚɥ ɨɬɫɵɩɚɟɬɫɹ 3,0 ɦɥɧ. ɦ3 ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɜɫɤɪɵɲɢ ɤɚɪɶɟɪɚ.ȼɫɤɪɵɲɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ: 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ, ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɢ ɤɜɚɪɰɢɬɚɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɤɪɟɩɤɢɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɜɫɤɪɵɲɢ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ ɞɨ 
1,1 ɦ, ɦɟɥɨɱɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɪɨɞɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɨɬɜɚɥɟ ɧɟ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɢɫɥɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɬɫɵɩɤɚ 
ɨɬɜɚɥɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ. 

 ɉɨ ɜɢɞɭ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 50-55% ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɨɠɞɹ. ɋɧɟɝ ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɚ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɫɚɞɤɢ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɚɥɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɫ ɦɚɹ ɩɨ 
ɨɤɬɹɛɪɶ, ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɥɳɭ ɧɚɫɵɩɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɨɪɵ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ  
ɨɬɜɚɥɚ ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. 
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           1.6.1 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɨɜ 
 
          Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ,[ʹͺ]. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɜɚɥɚ – 34º. 

 ɜɵɫɨɬɚ ɹɪɭɫɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ) – 30 ɦ. 
 ɨɛɴёɦɧɵɣ ɜɟɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ – 2,65 ɬ/ɦ3. 

 ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɫ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

1. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
ρ = 28°, ݇ ௡ = ͷ,Ͳ ˕/ˏଶ. 

2. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8) , (6): 
 

           𝜌௡ = 𝑔ݐܿݎܽ ௧𝑔 ఘ௡               (8) 

 

           ݇௡ = ௞௡                                                                                                        (6) 

 

          𝜌௡ = 𝑔ݐܿݎܽ ௧𝑔 ଶ଼°ଵ,ଶ଴ = ʹͶ°   
 

           ݇ ௡ = ହ,଴ଵ,ଶ଴ = Ͷ,ʹ ˕/ˏଶ  

 
ɝɞɟ  n = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

3. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10) ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ   
 

ଽ଴ܪ           = ଶ௞𝑛𝛾 × 𝑔ݐܿ ቀͶͷ° − ఘ𝑛ଶ ቁ                                                                        

 

ଽ଴ܪ           = ଶ×ସ,ଶଶ,଺ହ × 𝑔ݐܿ ቀͶͷ° − ଶସ°ଶ ቁ = Ͷ,ͻˏ  

 
4. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɬɜɚɥɚ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 60 ɦ (2 ɹɪɭɫɚ) ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11): 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɬɤɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɥɟɦɟɯɚ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,9 ɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜ ɩɪɢɡɦɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɜɚɥɚ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɫɩɨɥɡɚɧɢɟ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ. 
1. ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɪɟɫɜɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

  𝜌′ = 20°. 
2.  ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 
 

           𝜌௡ = 𝑔ݐܿݎܽ ௧𝑔 ఘ௡   

 

           𝜌௡ = 𝑔ݐܿݎܽ ௧𝑔 ଶ଴°ଵ,ଶ଴ = ͳ͸°  
 

ɝɞɟ  n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
3. ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 

ɢɡɥɨɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

{′ߠߠ            = గସ ± ଵଶ ሺ𝜌௡ − 𝜌௡′ ሻ − ଵଶ ݊݅ݏܿݎܽ ቀ௦௜௡ ఘ𝑛′௦௜௡ ఘ𝑛ቁ                                              (13) 

 
ɬɨɝɞɚ: 

ߠ   = Ͷͷ° + ଵଶ ሺʹͶ° − ͳ͸°ሻ − ଵଶ ݊݅ݏܿݎܽ ቀ௦௜௡ଵ଺°௦௜௡ ଶସ°ቁ = Ͷͷ° + Ͷ° − ʹͳ° = ʹͺ° 
 
ȼɵɜɨɞ: ɫɩɨɥɡɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ, ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ n = 1,2, ɛɭɞɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɞɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 28° ɢ ɛɨɥɟɟ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɬɟɪɪɚɫɢɪɨɜɚɧɢɹ).  
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4. ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɹɪɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
ܪ  = ′ܪ × ܾ              (14) 

 
    ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ:  
 
           ܾ = ܾ଴ − ܿ ×  (15)         ߜ
 
    ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (32): 
 
           ܿ = ′𝑔𝜑௡ݐ/𝑔𝜌௡ݐ                 (16) 
 
    ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ ɫɞɜɢɝɚ: 
 
          𝜑௡′ = ′𝑔𝜌௡ݐ]𝑔ݐܿݎܽ + ݇௡′ /𝜎௡ ˔˓]                                                                  (17) 

 
    ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 
          𝜎௡ ˔˓ = ͳ/ʹ × ℎ × ߛ ×  (18)                                                                   ߚଶݏ݋ܿ

 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 
 𝜎௡ ˔˓ = ଵଶ × ͵Ͳ × ʹ,͸ͷ × ͳ = ͶͲ  

 𝜑௡′ = 𝑔ݐܿݎܽ °𝑔ʹͶݐ] + ସ,ଶସ଴] = ʹͺ,ͺ°  
 ܿ = °𝑔ʹͺ,ͺݐ/°𝑔ʹͺݐ ≈ ͳ  
 ܾ = Ͳ,ͻ͵ͷ − ͳ × Ͳ,Ͳ͸ͷ = Ͳ,ͺ͹Ͳ  
ܪ  = ͷͺ,͸ × Ͳ,ͺ͹Ͳ = ͷͳ,Ͳ ˏ  
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɤɨɫɚ ɹɪɭɫɚ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 51,0 ɦ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɛɨɪɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 23°, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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′ܪ = Ͷ,ͻ × ʹͲ = ͻͺ ˏ  
 ܾ = ͳ,ͲͲͲ − ͳ × Ͳ,ͳ͵ͷ = Ͳ,ͺ͸ͷ  
ܪ  = ͻͺ × Ͳ,ͺ͸ͷ = ͺͶ,ͺ ˏ  
 

         ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɢ ɭɫɬɭɩɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ. 
         ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ, ɤɚɤ ɩɥɚɜɧɚɹ ɢ  
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɤ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ . 
         ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ Н90, ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 

)2/45( 0  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ; ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ )2/45( 0  .  

         Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ n ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12): 
 

          
 


 


i

nni

T

LktgN
n


                                                                                      (12) 

 
Ni, Ti – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɟɫɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (13) ɢ (14):  
 

iii PN cos  ;                                                                                               (13) 

 
 iii PT sin ;             (14) 

 
Ɋi – ɜɟɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɦɚ ɜ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ ɤ ɨɬɤɨɫɭ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15) :  

 

iii haP   .        (15) 

 
l i – ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɥɨɤɚ. 

     ȿɫɥɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ 
ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɦɚɫɫɢɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.0. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.0 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 1 2 3 4 5 6 ȼɫɟɝɨ 
ai 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 

 hi 4,3 11,7 16,2 17,7 15,8 9,4 
 φi 3 10 17 24 31 39 
 l i 23,2 23,5 24,2 25,2 27,0 30,3 153,4 

Ni 264,0 708,4 952,5 994,1 832,6 449,1 4200,7 
Ti 13,8 124,9 291,2 442,6 500,3 363,7 1736,5 

n 1,73 

 
         ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ n ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,73, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬɤɨɫɚ. 
          ɋɯɟɦɚ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  4 - ɋɯɟɦɚ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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Оɬɜɚɥ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ:
1. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Komatsu D355Ⱥ - 2 ɟɞ.
2. Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ TEREX  TA400 - 12 ɟɞ.
3. Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺЗ-7540ȼ - 9 ɟɞ.
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1.6.2 Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Komatsu D-355Ⱥ. 
         ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ ɨɬɜɚɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ Terex 
ɌȺ400 ɢ ȻɟɥȺɁ-7540ȼ.  Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 
ɬ.ɟ. ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɡɚɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɪɨɜɤɟ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ ɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɟɬ ɤɭɡɨɜ. Ɉɛɴɟɦ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ,ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4412ɦ3/ɫɦ.  

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɮɪɨɧɬɭ ɢɦɟɥɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3°, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ 
ɨɬɤɨɫɚ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬɜɚɥɚ. ɉɨ ɜɫɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɛɪɨɜɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɫɚ. ȼɚɥ 
ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ 
ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,9 ɦ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 15 ɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ – 2 
ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɨ 2-3 ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɲɢɪɢɧɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 60 ɦ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɜɚɥɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɫɟɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɲɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫ. Ɉɛɳɢɣ ɮɪɨɧɬ ɨɬɫɵɩɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 120 ɦ (2 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 60 ɦ). 

 
          1.6.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɜɚɥɨɜ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɚ 

ɜɫɤɪɵɲɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɤɥɨɧ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2°, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɜɫɤɪɵɲɢ. ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɭɝɥɭ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ (34˚). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
30 ɦ, ɜɬɨɪɨɝɨ - 30 ɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɪɦɚ – 50 ɦ.Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 55,1ɝɚ. ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ - 15430 ɬɵɫ. ɦ3,  
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɪɭɫɨɜ - 2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ  2.1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɜɚɥɚ 

ɇɨɦɟɪ  
ɹɪɭɫɚ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɣ 
ɬɨɱɤɢ  
(ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ),ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɬɨɱɤɢ, ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 
Ɉɛɴɟɦ,  
ɦɥɧ. ɦ3 

1 489 519 30 10,1 

2 519 549 30 5,3 

ȼɫɟɝɨ 60 15,4  
 

 
  Ɍɚɛɥɢɰɚ  2.2 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɜɚɥɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ, 
 ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɬɨɱɤɢ, ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 
Ɉɛɴɟɦ, 
 ɦɥɧ. ɦ3 

ɘɠɧɵɣ 410 455 45 1,0 

ɋɟɜɟɪɧɵɣ 350 380 30 1,2 

ȼɫɟɝɨ  2,2 

 
 
         1.6.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɫɵɩɤɢ ɨɬɜɚɥɨɜ 
  
         Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɩɢɨɧɟɪɧɨɣ 
ɧɚɫɵɩɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɞɨ 75 ɦ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɹɪɭɫ ɨɬɜɚɥɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ +512 ɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɪɨɞɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɩɨɞ ɨɬɤɨɫ. ȼɬɨɪɨɣ ɹɪɭɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɵɣ ɹɪɭɫ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬɦɟɬɨɤ +512÷+519 ɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɨɣ 
ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
                
         1.6.5 Ɉɬɜɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
         ɇɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɭɞɭɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ Komatsu 
D355Ⱥ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
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     Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 
Komatsu 
D355Ⱥ 

    Qɫɦ = V ×n× Ʉɩɪ ×Ɍɫɦ× Ʉɢ ×Ʉɩ – ɫɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦ3 

3511 

     V = ȼ× h2 / (2× tg ) - ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɦ3 7,74 

             ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ,ɦ 4,71 
             h - ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ,ɦ 1,87 

             - ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɚɥɨɦ ,ɝɪɚɞ 40 

  n = 3600 / tɰ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɱɚɫ 78,9 

   tɰ = L / ɝ + L / ɩ + Tɡ + tc - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɫ 45,6 
             L - ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ,ɦ 20 

            ɝ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɠɟɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ,ɦ/ɫ 1,1 

            ɩ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɯɨɞɨɦ, ɦ/ɫ 1,4 
            Ɍɡ - ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ,ɫ 3 
             tɫ - ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ,ɫ 4 
             tɦ - ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɵ ,ɫ 5 
    Ʉɩɪ = Ʉɭ / Ʉɪ - ɤ - ɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 0,52 
            Ʉɭ - ɤ - ɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɤɥɨɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɛɨɹ 0,67 
            Ʉɪ - ɤ - ɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɚɥɨɦ 1,3 
     Ɍɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 
     Ʉɢ  - ɤ - ɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ 0,8 

     Vɫɦ - ɫɦɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɦ3 4412 
Nɛ = Vɫɦ / Qɫɦ  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ,ɟɞ. 1,3 
        ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ, ɟɞ. 2,0 

 
    
          1.7 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

         Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80‰. ɉɪɨɟɡɠɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɞɜɭɫɤɚɬɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ 
ɫɟɪɩɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɞɥɢɧɟ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɢɪɚɠɟɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ . ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɞɨɪɨɝ  

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
38 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ II I-ɤ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.   Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-7540ȼ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɦ: 

 ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɛɨɪɚ ɨɫɵɩɟɣ – 0,5 ɦ; 
 ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ – 0,5 ɦ; 
 ɨɛɨɱɢɧɚ – 1,5 (ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ - 3,25) ɦ. 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 6,5 ɦ: 
 ɩɨɥɨɫɚ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ – 1,0 ɦ; 
 ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɣ ɜɚɥ – 3,0 (ɜɵɫɨɬɚ 1,0) ɦ; 
 ɨɛɨɱɢɧɚ – 2,5 (ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ - 3,25) ɦ. 

          ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ: ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɚɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
III -ɤ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 14,5 ɦ - 
ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ 50 ɦ, 13,0 ɦ - ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 50-100 ɦ ɢ 12,0 ɦ - 
ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫɜɵɲɟ 100 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɛɟɪɦ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɞ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɪɢɧɹɬɚ 23,5 ɦ, 22,0 ɢ 21,0 ɦ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ – 0,08.  
          ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɟɡɞɚ ɧɚ ɨɬɜɚɥ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 23,5 ɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ III-
ɤ. Ⱦɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɦɚɲɢɧɵ - ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ 
ȾɁ 98Ȼ, ɄɈ829ȺȾ-06 (ɨɪɨɲɟɧɢɟ/ɩɨɫɵɩɤɚ ɞɨɪɨɝ). 
 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - ɉɟɪɟɱɟɧɶ  ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№№ 
ɩɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ (ɛɚɡɚ) 
Ʉɨɥ-ɜɨ, ɲɬ. 
ɩɨɬɪɟɛɧ
ɨɫɬɶ 

ɜ 
ɧɚɥɢɱɢɢ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 

  
 

1 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ (ɞɨɛɵɱɚ ɪɭɞɵ) Hitachi ZX450-3 1 1 

2 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ (ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ) Komatsu Ɋɋ750-7 2 1 

3 
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ (ɪɭɞɚ, 
ɜɫɤɪɵɲɚ) Atlas Copɫo ROC-L6  1 2 

4 Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ  ȻɟɥȺɁ-7540ȼ 12 12 
5 Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ  Terex ɌȺ400 12 6 
6 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ (ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ) Komatsu D355Ⱥ  2 2 
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                                                                                                                            ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
7 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ (ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ) D355A 1 1 

 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 

  
 

1 Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ȼɆ ɄɚɦȺɁ-43114 1 1 
2 Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ȾɁ-98Ȼ 1 1 

3 
Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɨɛɨɪɤɢ 
ɭɫɬɭɩɨɜ  

ȼɋ-22-06 (ɄɚɦȺɁ-
4326) 

1 - 

4 
Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɥɸɞɟɣ «ȼɚɯɬɚ» 

ɄɚɦȺɁ-4208 1 1 

5 Ɍɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤ  
ȺɌɁ-10 (ɄɚɦȺɁ-
43118) 

1 1 

6 
Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ / 
ɩɨɫɵɩɤɢ ɞɨɪɨɝ  

ɄɈ-829ȺȾ-06 
(ɄɚɦȺɁ-53605) 

1 1 

7 Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɦɚɫɬɟɪɨɜ, ɂɌɊ  ɍȺɁ Hunter 1 1 
 

     1.8  Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ 
 

         Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɢɜɧɟɜɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɁȺɈ “ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ» ɜ 
ɤɚɪɶɟɪ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ-1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 261 ɦ3/ɱɚɫ, ɜ ɤɚɪɶɟɪ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ -2 -
208 ɦ3/ɱɚɫ ɢ ɤɚɪɶɟɪ ɋɟɜɟɪɧɵɣ – 432 ɦ3/ɱɚɫ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɨ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨɫɬɵɯ 
(ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤ ɞɨ 500 ɦ3/ɱɚɫ.)Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɡɭɦɩɮɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɧɚɝɨɪɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɧɵɯ ɤɚɧɚɜ.Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɧɚɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢɡ 3-ɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (1 – 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ) ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɚ - ɬɢɩɚ ɐɇɋ 300-240. 
          ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɫɬɚɪɵɯ ɞɪɚɠɧɵɯ ɨɬɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɪ ɍɞɟɪɟɣ ɢ ɪɭɱ. ɂɜɚɧɨɜɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ 
ɨɬɜɨɞɚ ɪɭɫɟɥ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɜ ɜɨɞɨɬɨɤɢ. 
Ɉɬɜɨɞ ɪɭɫɟɥ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɨɪɬɭ 
ɞɨɥɢɧɵ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɟɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɞɧɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɭɫɥɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɜɵ 3000 
ɦ, ɲɢɪɢɧɚ 20 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ 5 ɦ. Ɉɛɴɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 300 ɬɵɫ.ɦ3. 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ. 
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          1.9 Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɜɵɜɨɞ  
 
         Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ  «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ» ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɨɛɳɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɪɭɞɵ ɞɥɹ 
ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ «ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ» , ɫɚɦɵɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ  . Ɋɭɞɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ , ɭɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 200 ɦɟɬɪɨɜ , ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɰɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ . 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
500 ɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 3100 ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɭɤɥɨɧɚɦɢ. Ɋɚɣɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɟɣɫɦɨɨɩɚɫɧɵɦ , ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɟ, 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɪɭɞɵ ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɢ ɧɟ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵ . ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɪɭɞɭ ɢ  ɨɤɭɩɚɬɶ ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɵ , ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ,ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɁɂɎ , ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɩɪɟɪɵɜɧɨ 365 ɞɧɟɣ ɜ 
ɝɨɞɭ . ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ , ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɨ 11 ɱɚɫɨɜ. 
          ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɴɟɡɞɚ  ɤ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ .  
          Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ ɤ ɡɚɛɨɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɫɥɨɠɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɤ ɫɟɛɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɬɟɦ 
ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɢɡ ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ , ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ  ɞɜɢɠɟɧɢɸ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ , 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ  ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ , ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɣ , ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɵɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɧɚɥɨɝɟ.  ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. 
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2.ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
         2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɶɹ  
    
         Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  Ɉɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ,  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɛɭɞɟɬ  
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɟɳɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɭɠɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. 
         ɉɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɮɚɡ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɡɹɬɢɹ ɟё ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɣ ɭɱёɬ ɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, 
ɪɟɦɨɧɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɨɫɬɨɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ. 
         Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɟɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ: ɦɨɧɬɚɠ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, 
ɪɟɦɨɧɬ. ɉɨɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɤɚɤ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɥɟɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɰɟɯɚ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɡɚɜɨɞɚ, 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɪɟɦɨɧɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-
ɭɡɥɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚ ɫɧɢɦɚɟɦɵɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɬɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ ɜɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɰɟɯɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. ȼɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɥɢ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟё ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɮɚɡɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ. 
          ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ.  
          ɋɯɟɦɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɦɢ 
Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɇ-118-68. ɗɬɢ ɧɨɪɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɥɨɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɧɨ-
ɝɨɩɪɨɥɟɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
         Ɂɞɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ 
ɡɞɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɞɥɢɧɭ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɤɪɚɬɧɵ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ , ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɨɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ , 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5- Ɉɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ; 1- ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɟɯ ɬɹɠɟɥɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ , 2 –
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ , 3- ɰɟɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɌɇȼȾ  , 4 – ɰɟɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ , 5 – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɛɨɤɫ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ 
ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɦ ɯɨɞɭ , 6 – ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ( ɊɆɆ) , 
7 – ɭɱɚɫɬɨɤ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ , 8 – ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ , 9 – ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɫɤɥɚɞ .  
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

NP, 
ɞɧɟɣ 

nɫɦ., 
ɟɞ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫɵ 

Ɍɫɦ Ɍɫɭɬ Ɍɦɟɫ ɌɊ 

ɋ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 
340 

 
2 

 
11 

 
22 

 
680 

 
8160 

 
          Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɪɚɡɞɟɥɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɢ  
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ   ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɉɉɊ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
          Ⱦɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9  
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
Ɉɛɨɪɭɞ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ 

ɦɚɫɫɚ, 
ɬ 

Ɋɟɦɨɧɬ 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ 

ɜɢɞ 
ɩɟɪɢɨɞ
ɢɱɧɨɫɬ
ɶ, ɱ 

ɉɪɨɞɨ
ɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧ
ɨɫɬɶ ɱ 

ɑɢɫɥ
ɨ ɜ 
ɰɢɤɥ 

Ɉɞɧɨɝ
ɨ 
ɪɟɦɨɧ
ɬɚ 

ɫɪɟɞɧ
ɟɝɨɞɨ
ɜɚɹ 

 
 
1 

 
ROC 
L6 2 21.7 

ɌɈ 682 9 17 9 70 

Ɍ1 2045 26 6 52 104 

Ɍ2 4089 44 3 174 232 

Ʉ 12267 104 1 522 348 
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                                                                                        ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 

№ 
Ɉɛɨɪɭɞ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ 

ɦɚɫɫɚ, 
ɬ 

Ɋɟɦɨɧɬ 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ 

ɜɢɞ 
ɩɟɪɢɨɞ
ɢɱɧɨɫɬ
ɶ, ɱ 

ɉɪɨɞɨ
ɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧ
ɨɫɬɶ ɱ 

ɑɢɫɥ
ɨ ɜ 
ɰɢɤɥ 

Ɉɞɧɨɝ
ɨ 
ɪɟɦɨɧ
ɬɚ 

ɫɪɟɞɧ
ɟɝɨɞɨ
ɜɚɹ 

 
2 

 
ZX450 

1 46.4 

ɌɈ 250 10 78 - - 
Ɍ1 1000 18 19 55 443 
Ɍ2 2000 54 9 277 1038 
Ʉ 19569 385 1 1923 480 

 
3 

Ɋɋ750 2 73.2 

ɌɈ 250 11 80 - - 
Ɍ1 1000 20 21 60 487 
Ɍ2 2000 59 10 305 1142 
Ʉ 21526 394 1 2115 528 

4 D355-A 2 53.9 

ɌɈ 165 13 79 26 1267 
Ɍ1 825 79 10 158 950 
Ɍ2 1650 119 8 317 1584 
Ʉ 9900 627 1 2310 2310 

 
          ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
 
          2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 
ɢɪɟɦɨɧɬɨɜ 
 
      Ⱦɥɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ROC L6 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 

          NɄ=
НȽ+НɄ௞ = ଺ଵଷଵ+଴ଵଶଶ଺଻ ≈ Ͳ,Ͷͻ                                                                     (19) 

    
   ɝɞɟ  ɇȽ - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱ 
 
           ɇȽ = ɌȽ ·Ʉɂ

ɉ – ɌɊ    (20) 
 

           ɇȽ =8160·0,8 – 397 = 6131,0 
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 ɝɞɟ   Ʉɂ
ɉ = 0,8 – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ; 

 
         ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ 
  ɪܶ = 𝑇ɝ∙(𝑇ɬɨ∙𝑁ɬɨ

ɰ +𝑇ɬభ∙𝑁ɬభɰ +𝑇ɬమ∙𝑁ɬమɰ +𝑇ɤ∙𝑁ɤ
ɰ)𝐾                                                          (21) 

  

           ܶ ɪ = ଼ଵ଺଴∙ሺଽ∙ଵ଻+ଶ଺∙ସ+ସସ∙ଷ+ଵ଴ସ∙ଶሻଵଶଶ଺଻ = ͵ͻ͹ɱ 

 
ɝɞɟ ɌɌɈ, ɌɌ1, ɌɌ2, ɌɄ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ        
         Ц

Ɍ
Ц
Ɍ

Ц
ɌɈ NNN 21,, - ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
          Ʉ = 12267 ɱ - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
          ɇɄ = 0 - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɤɚ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
          ɌȽ =8160-  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ. 

 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁ɬଶ = 𝐻ɝ+𝐻ɬమ𝑇ଶ − 𝑁ɤ                                                                                  (22) 

 

 𝑁ɬଶ = ଺ଵଷଵ +଴ସ଴଼ଽ − Ͳ.Ͷͻ = ͳ.Ͷͻ ≈ ͳ 

 
 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁ɬଵ = 𝐻ɝ+𝐻ɬభ𝑇ଵ − 𝑁ɤ − 𝑁ɬଶ                                                                       (23) 

 
  ɝɞɟ   Hɬଵ - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.;  
           Tͳ  – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ. 
  ɝɞɟ   Ɍ1 = 1410 ɱ - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
 

 H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ʹͲͶͷ ∙ Ͳ = Ͳ ч                                            (24) 
 

ɝɞɟ ݊ଵ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  
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ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 
 

 ݊ଵ = 𝐻ɤ𝑇ଵ = ଴ଶ଴ସହ = Ͳ                                                                                 (25) 

 

 𝑁˕ଵ = ଺ଵଷଵ +଴ଶ଴ସହ − Ͳ − ͳ ≈ ͳ.ͻͻ = ʹ ˈˇ. 
 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

 𝑁˕ˑ = 𝐻ˆ+𝐻˕ˑ𝑇ʝ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ−𝑁˕ଵ                                                                (26) 

 
 ɝɞɟ  H˕ˑ -ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.  
        Tʝ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.  
 

ˑ˕ܪ  = ˍܪ − ܶʝ ∙ ݊ˑ                                                                                 (27) 
 
ˑ˕ܪ  = Ͳ − ͸ͺʹ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

ɝɞɟ nˑ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 ݊ˑ = 𝐻ˍ𝑇ʝ                                                                                                    (28) 

 

 ݊ˑ = ଴଺଼ଶ = Ͳ 

 

 𝑁˕ˑ = ଺ଵଷଵ +଴଺଼ଶ − Ͳ − ͳ − ʹ ≈ ͷ.ͻͺͻ = ͸ ˈˇ. 
 
      Ⱦɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Hitachi ZX450-3 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 

          NК = ʜГ+ʜК௞ = ହଽଵ଴+଴ଵଽହ଺ଽ ≈ Ͳ,͵ 

 
ɝɞɟ   ɇȽ - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱ 
 

ɇȽ = ɌȽ ·Ʉɂ
ɉ – ɌɊ  
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ɇȽ =8160·0,8 – 618 = 5910 
 
ɝɞɟ   Ʉɂ

ɉ = 0,8 – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ 
ɫɦɟɧɭ; 
 
         ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ; 
 

 
К

NɌNɌNɌNɌNɌNɌɌɌ
Ц
КК

Ц
ɌɌ

Ц
ɌɌ

Ц
ɌɌ

Ц
ɌɌ

Ц
ɌɈɌɈГ

Ɋ


 44332211    

 

           ܶ ˓ = ଼ଵ଺଴∙ሺଵ଼∙ଶହ+ହସ∙ଵଶ+ଷ଼ହ∙ଵሻଵଽହ଺ଽ = ͸ͳͺч 

                          
ɝɞɟ ɌɌɈ, ɌɌ1, ɌɌ2, ɌɄ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ        
         Ц

Ɍ
Ц
Ɍ

Ц
ɌɈ NNN 21,, - ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
          Ʉ = 19569 ɱ - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ; 
           ɇɄ = 0 - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
          ɌȽ -  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ. 
 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଶ = 𝐻ˆ+𝐻˕మ𝑇ଶ − 𝑁ˍ 

 

 𝑁˕ଶ = ହଽଵ଴ +଴ଶ଴଴଴ − Ͳ = ͵ɟɞ. 
 
 
 

  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଵ = 𝐻ˆ+𝐻˕భ𝑇ଵ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ 

 
ɝɞɟ   H˕ଵ - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 
         Tͳ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ. 
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 H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ͳͲͲͲ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

ɝɞɟ ݊ଵ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 ݊ଵ = 𝐻ɤ𝑇ଵ = ଴ଵ଴଴଴ = Ͳ 

 

 𝑁˕ଵ = ହଽଵ଴ +଴ଵ଴଴଴ − Ͳ.͵ = ͸ ˈˇ. 
 
  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

 𝑁˕ˑ = 𝐻ˆ+𝐻˕ˑ𝑇ʝ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ−𝑁˕ଵ 

 
ɝɞɟ  H˕ˑ -ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.  
        Tʝ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.  
 

ˑ˕ܪ  = ˍܪ − ܶʝ ∙ ݊ˑ 
 

ˑ˕ܪ  = Ͳ − ʹͷͲ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

ɝɞɟ nˑ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 ݊ˑ = 𝐻ˍ𝑇ʝ 

 

 ݊ˑ = ଴ଶହ଴ = Ͳ 

 

 𝑁˕ˑ = ହଽଵ଴ +଴ଶହ଴ − Ͳ − ͵ − ͸ = ͳͶ ˈˇ. 
 
     Ⱦɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ʉomatsu PC 750-7 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 

NК=
ʜГ+ʜК௞ = ହ଼ଽ଼+଴ଶଵହଶ଺ ≈ Ͳ,ʹ͹ 

 
ɝɞɟ    ɇȽ - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱ 
 

 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
49 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



 ɇȽ = ɌȽ ·Ʉɂ
ɉ – ɌɊ  

 
          ɇȽ =8160·0,8 – 630 = 5898 
 
ɝɞɟ    Ʉɂ

ɉ = 0,8 – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ  ɜ 
ɫɦɟɧɭ; 
          ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ; 
 

 
К

NɌNɌNɌNɌNɌNɌɌɌ
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Ц
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Ц
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Ц
ɌɌ

Ц
ɌɈɌɈГ

Ɋ


 44332211    

           ܶ ˓ = ଼ଵ଺଴∙ሺଶ଴∙ଶ଼+ହଽ∙ଵଶ+ଷଽସ∙ଵሻଶଵହଶ଺ = ͸͵Ͳч 

                          
ɝɞɟ ɌɌɈ, ɌɌ1, ɌɌ2, ɌɄ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ        
       Ц

Ɍ
Ц
Ɍ

Ц
ɌɈ NNN 21,, - ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
        Ʉ = 21526 ɱ - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɤɫɤɨɜɚɬɨɪɚ; 
        ɇɄ = 0 - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
        ɌȽ -  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ. 
 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଶ = 𝐻ˆ+𝐻˕మ𝑇ଶ − 𝑁ˍ 

 

 𝑁˕ଶ = ହ଼ଽ଼ +଴ଶ଴଴଴ − Ͳ = ͵ ˈˇ. 
 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଵ = 𝐻ˆ+𝐻˕భ𝑇ଵ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ 

 
ɝɞɟ H˕ଵ - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.;  
       Tͳ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ. 
 

 H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ͳͲͲͲ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

 ɝɞɟ   ݊ଵ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
50 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



 ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

           ݊ ଵ = 𝐻ɤ𝑇ଵ = ଴ଵ଴଴଴ = Ͳ 

 

           𝑁˕ଵ = ହ଼ଽ଼ +଴ଵ଴଴଴ − Ͳ.ʹ͹ = ͸ ˈˇ. 
 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

 𝑁˕ˑ = 𝐻ˆ+𝐻˕ˑ𝑇ʝ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ−𝑁˕ଵ 

 
 ɝɞɟ  H˕ˑ -ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.  
         Tʝ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.  
 

ˑ˕ܪ  = ˍܪ − ܶʝ ∙ ݊ˑ 
 
ˑ˕ܪ  = Ͳ − ʹͷͲ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

ɝɞɟ nˑ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 ݊ˑ = 𝐻ˍ𝑇ʝ 

 

 ݊ˑ = ଴ଶହ଴ = Ͳ 

 

 𝑁˕ˑ = ହ଼ଽ଼ +଴ଶହ଴ − Ͳ − ͵ − ͸ = ͳͶ ˈˇ. 
 
      Ⱦɥɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ Ⱦ-355Ⱥ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 

NК=
ʜГ+ʜК௞ = ଷଶଵଶ+଴ଽଽ଴଴ ≈ Ͳ,͵ʹ 

 
ɝɞɟ   ɇȽ - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱ 
 

ɇȽ = ɌȽ ·Ʉɂ
ɉ – ɌɊ  

 
          ɇȽ =8160·0,8 – 3316 = 3212 
 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
51 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



  ɝɞɟ  Ʉɂ
ɉ = 0,8 – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ɜ 

ɫɦɟɧɭ; 
 
         ɌɊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ; 
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 44332211    

 

           ܶ ˓ = ଼ଵ଺଴∙ሺଵଷ∙଻ଽ+଻ଽ∙ଵ଴+ଵଵଽ∙଼+଺ଶ଻∙ଶሻଽଽ଴଴ = ͵͵ͳ͸ч 

                          
ɝɞɟ ɌɌɈ, ɌɌ1, ɌɌ2, ɌɄ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ        
        Ц

Ɍ
Ц
Ɍ

Ц
ɌɈ NNN 21,, - ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
        Ʉ = 9900 ɱ - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ; 
        ɇɄ = 0 - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
        ɌȽ -  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ. 
 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଶ = 𝐻ˆ+𝐻˕మ𝑇ଶ − 𝑁ˍ 

 

 𝑁˕ଶ = ଷଶଵଶ +଴ଵ଺ହ଴ − Ͳ = ͳ.ͻͷ ≈ ʹ 

 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

 𝑁˕ଵ = 𝐻ˆ+𝐻˕భ𝑇ଵ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ 

 
   ɝɞɟ  H˕ଵ - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 
           Tͳ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ. 
 
            H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ͺʹͷ ∙ Ͳ = Ͳ ч  

 
    ɝɞɟ   ݊ଵ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
      ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
52 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



 ݊ଵ = 𝐻ɤ𝑇ଵ = ଴଼ଶହ = Ͳ 

 

 𝑁˕ଵ = ଷଶଵଶ +଴଼ଶହ − Ͳ − ʹ ≈ ͵.ͺͻ = Ͷ ˈˇ. 
 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

 𝑁˕ˑ = 𝐻ˆ+𝐻˕ˑ𝑇ʝ − 𝑁ˍ − 𝑁˕ଶ−𝑁˕ଵ 

 
ɝɞɟ H˕ˑ - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.             Tʝ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.  
 

ˑ˕ܪ  = ˍܪ − ܶʝ ∙ ݊ˑ 
 
ˑ˕ܪ  = Ͳ − ͳ͸ͷ ∙ Ͳ = Ͳ ч 
 

ɝɞɟ nˑ – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 ݊ˑ = 𝐻ˍ𝑇ʝ 

 

 ݊ˑ = ଴ଵ଺ହ = Ͳ 

 

 𝑁˕ˑ = ଷ଼଼଺,ଷ +଴ଵ଺ହ − Ͳ − ʹ − Ͷ = ͳͺ ˈˇ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.0 
 
  Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.0 - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ      Ɍ0      Ɍ1       Ɍ2        Ʉ 
ROC-L6 6 2 1 - 
Hitachi ZX450-3 14 6 3 - 
Komatsu PC750-7 14 6 3 - 
Komatsu D355A 18 4 2 - 

 
          ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9, 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
53 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ 
ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
          Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1-Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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         2.3 Ɏɚɤɬɨɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ     
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 

          ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ  
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ɩɨɥɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɍɚɤ ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 50-60 0/0 
ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ- 15-20 0/0, 
ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ- 8-10 0/0, ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ - 5-8 0/0).  ɜ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. Ɍɚɤɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɨɥɶ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  Ʉ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɧɟɫɬɢ: ɪɟɥɶɟɮ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ, ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ , ɨɛɴёɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɢɩ 
ɝɪɭɡɨɜ, ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɟ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
(ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ).Ɉɛɵɱɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜ 
ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɏɨɬɹ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɵɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.  ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  
ɦɚɲɢɧ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ , ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
ɱɚɫɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɪɭɞɵ. Ɇɚɲɢɧɵ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ , ɤɪɨɦɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ , ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɧɚɥɨɝɟ.  
          Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 - ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨɝɪɭɡɤɢ  (ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ;  
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɨɜ ɢ ɫɩɭɫɤɨɜ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɚɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ;   
- ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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         Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
 ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ,  
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ  
ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 
 

         2.4 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
    
         Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ Terex ɌȺ400 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 38ɬ. ɢ 
ȻɟɥȺɁ-7540ȼ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30ɬ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɉɋɊ  
ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ.. 
         Ɋɚɫɬɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ  ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɦɟɧɧɨɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  12 ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ-7540 ɢ 6 ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ TEREX TA400  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 
    Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
           ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ȻɟɥȺɁ-
7540 

ɌȺ400 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 30 38 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ:   - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  
                               - ɫ ɲɚɩɤɨɣ 

15,0 ɦ3 

18,5 ɦ3 

 

17,4 ɦ3 

23,3 ɦ3 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ,ɤȼɬ (ɥ.ɫ.) 265 (360) 336 (450) 
Ⱦɥɢɧɚ, ɦɦ 7110 11055 
ɒɢɪɢɧɚ, ɦɦ 3860 3360 
ȼɵɫɨɬɚ:            - ɩɨ ɤɚɛɢɧɟ 
                          - ɤɭɡɨɜɭ 

3930 ɦɦ 
3170 ɦɦ 
 

3945 ɦɦ 
3140 ɦɦ 
 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ 22,6 30,8 
Ʉɨɥɟɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 4 × 2 6 × 6 
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         ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɦɟɧɢɦ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ .  Ⱦɚɥɟɟ 
ɡɚɦɧɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 ɛɭɞɭ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɹɯ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, 12 ɦɚɲɢɧ. 
  
          2.5 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 
 
          ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ  ɦɚɲɢɧ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ȻɟɥȺɁ-7540ȼ ɢ TEREX  TA400,  ɧɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ.  
         Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɫ 
ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 4ɯ2,  ɤɨɬɨɪɵɣ  ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ 
ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ .  Ɍɚɤ ɠɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ , ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ . ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɧɟ ɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɜɵɛɨɪɚ ɞɢɤɬɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ  ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ , ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɜɨɡɤɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ȼɫɟ, ɜɵɲɟ  ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ , ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɧɚ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɟ ȻɟɥȺɁ-75473.  Ɇɨɳɧɵɣ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ  ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
         ȼɚɠɧɵɦ ɡɚɥɨɝɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
 
         2.5.0 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ  ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
                                                                                                                               
         ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ  ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ  ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ-75473 . ȼ ɤɚɪɶɟɪɟ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ, 
ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ,  ɞɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɚɠɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ.                                                           
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɨ 
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ɲɢɪɢɧɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ  ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ. ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭ ɞɚɧɧɨɣ  ɦɚɲɢɧɵ,  ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ  ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ  ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɚɪɨɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɪɭɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ-7540, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɚɧɚɥɨɝɟ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ , ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ , ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ  
ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɫɨ ɞɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɚ.                                                                   
ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɧɟ ɦɚɥɨ ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ , ɱɬɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ɇɨɳɧɵɣ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ  ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ. ȼɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ , ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɧɚɥɨɝɟ .             
Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ; ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ.     
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɛɵɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɟɞɢɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ.   
Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɞɛɨɪɭ, ɧɨ ɢ ɤ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ.  Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ – ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɧɨɫɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɯ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɭɬɟɦ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ. ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ , ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚɯ  
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ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɇɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ  
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɧɚɥɨɝɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ, ɬɢɩɚ ɗɄȽ-5Ⱥ  ɢ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ-7540. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨ  
ɩɪɢɡɧɚɤɭ  ɧɟ ɩɨɥɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɭɞɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɥ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ-7540, 
ɦɚɥɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɄȽ-5Ⱥ ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɠɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɛɨɥɟɟ 
ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɜɨɞɹɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɱɢɫɬɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ  ɢ ɞɨɪɨɝɚɦ ɤɚɪɶɟɪɚ 
ɛɟɡ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ .  Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ-7540  ɫ ɞɚɧɧɵɦ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ  ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɥɭ  ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɧɚɥɨɝɟ ɧɟ  ɩɨɥɧɨɰɟɧɟɧ  ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-7540 , ɦɵ ɡɚɦɟɧɢɦ ɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ  KOMATSU PC-750  ɫ ɩɪɹɦɨɣ 
ɦɟɯɥɨɩɚɬɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 4.5ɦ3 ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɭɞɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ HITACHI ZX-450 ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɤɨɜɲɚ 2.5 ɦ3 ɱɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɡɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ  ɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ 
ȻɟɥȺɁ-75473 ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɟɣ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ,  ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɟɦ ɭ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ  ȻɟɥȺɁ-7540 ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɦɟɧɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɚɞɭɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɟɦɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɜɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ-75473, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ , ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ  ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɪɭɞɵ . ɗɬɨ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ  ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɪɭɞɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɨɫɬɚɪɚɸɫɶ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ.                                                 
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              2.5.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȻɟɥȺɁ-75473 

  
         Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ  ȻȿɅȺɁ-
75473, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɥɟɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
          Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6, ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473  ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7  
                          
Тɚɛлицɚ  3.3-Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɉɈ «ȻɟɥȺɁ» ɫ      
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɟɣ ɫɟɪɢɣ  ȻɟɥȺɁ-75473 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
75473 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 45 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ  ɄɌȺ-19ɋ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 448 
Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ȽɆɉ (5+2) 
ɒɢɧɵ 21.00-35 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ,ɤɦ/ɱ 50 
Ɋɚɞɢɭɫ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɦ 10,2 
Ɇɚɫɫɚ, ɬ 33 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 8090x4620x4390 
ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  (ɫ ɲɚɩɤɨɣ), ɦ3 

19 (26) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ɍɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 

ȻɟɥȺɁ-75473 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 45ɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ  ȻɟɥȺɁ-75473 
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         Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɨɬɧɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧɵ 
ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥ.  
 
          2.5.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ         
ȻɟɥȺɁ-75473 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɢɥ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɚɪɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  

ȻɟɥȺɁɚ-75473 ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ» ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
          ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ , ɤɨɬɨɪɚɹ  ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ . Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ .  

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɨɛɨɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ , ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɭ ɤɨɥɟɫ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. 

 ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  TEREX  TA400 ɫ 
ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  6ɯ6 ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
TEREX .  

 ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻɟɥȺɁ-75473 , ɷɬɨ 
ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ-7540  ɦɵ ɡɚɦɟɧɢɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ  ȻɟɥȺɁ-75473, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ , ɷɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ  ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ , ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɲɬɚɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɨɥɶɲɟ  ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ .  
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Ɍɚɤ ɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɩɨɞ ɥɸɛɨɣ ɢɡ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ , ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɥɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɞɧɨ ɬɢɩɚ 
ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɤɟ. 
         Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɨɛɨɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ , ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɛɭɞɟɬ 
ɦɟɧɶɲɟ ,ɱɬɨ ɨɩɹɬɶ ɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ . 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɞɚɟɬ ɜɢɞɢɦɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ , ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɬɨ ɜ  ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.  
 
         2.5.3 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
 
         ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɝɥɚɜɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɭɸ ɜ ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ  ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ.  
         Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ  
ɦɟɠɤɨɥɟɫɧɵɦɢ.                                                                                                                   
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɟɪɢɣɧɨ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ. ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ.  Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫ.             
Ʉɨɪɩɭɫ, ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ – ɱɚɲɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ ɧɚ 
ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɜɟɞɨɦɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ.                                                                                                                  
ɋɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɪɨɥɶ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɚ.                                                                                                   
ɉɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ 
ɜɟɞɭɳɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɨɫɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɦɟɸɬ ɲɥɢɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
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         ɉɪɚɜɚɹ ɢ ɥɟɜɚɹ ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɜɧɨɟ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ. ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɪɚɜɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɡɭɛɶɟɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɟɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɶɟɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ.  ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɨɫɹɦ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɠɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ.  

          2.5.4 Ɋɚɛɨɬɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ  

         ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɠɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ:  

1. ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ;  
2. ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɟ;  
3. ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɤɨɣ ɞɨɪɨɝɟ.  

 
-ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɤɨɥɟɫɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ ɪɚɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɞɨɪɨɝɢ. Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ. ɋɚɬɟɥɥɢɬɵ, 
ɨɛɟɝɚɹ ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɟ ɤɨɥɟɫɚ 
ɜ ɪɚɜɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ ɧɚ ɨɫɹɯ ɧɟ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ, ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɫ ɪɚɜɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɪɚɜɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ.                                                                                                                        
-ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɜɟɞɭɳɟɟ ɤɨɥɟɫɨ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ 
ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɨɜɨɪɨɬɚ) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɧɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ.      ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɥɭɨɫɟɜɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɣ ɨɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɥɭɨɫɟɜɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ 
ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬ ɛɟɡ 
ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ ɫɭɦɦɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɚ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɣ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ.                                                                                                               
=ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɤɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɥɟɫ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɭɝɨɟ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɟɬ - ɛɭɤɫɭɟɬ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɜ  
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ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɛɭɤɫɭɸɳɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. Ⱦɪɭɝɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɢɥɚ 
ɬɹɝɢ ɧɚ ɛɭɤɫɭɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɢɡɤɨɣ ɫɢɥɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɦɚɥɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɷɬɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɬɨɠɟ ɦɚɥ. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɭ ɧɚɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ, ɬɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɬɨɠɟ ɛɭɞɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ. Ɍɭɩɢɤɨɜɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ – ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ. ɗɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɜɟɞɭɳɟɣ 
ɨɫɢ) ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ (ɨɫɢ) ɫ ɥɭɱɲɢɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ. 

         Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ:  

1. ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɯ ɩɨɥɭɨɫɟɣ;  
2. ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ. 

  
          ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 
ɛɵɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ. ɉɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɥɭɱɲɢɦ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ. ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɟɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɤɨɥɟɫɟ ɫ ɥɭɱɲɢɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚ ɨɬɫɬɚɸɳɟɦ (ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ) ɤɨɥɟɫɟ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɦ (ɛɭɤɫɭɸɳɟɦ) 
ɤɨɥɟɫɟ. Ⱦɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 1, ɬ.ɤ. ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɥɟɫ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɵ. ȼ 
ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ 3-5. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɬ.ɤ. ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ.                          
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         2.5.5 ɋɚɦɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ  

          ɋɚɦɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ (ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢя, Limited Slip Differential, LSD) ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɨɦ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɬ.ɤ. ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɬɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ. 
         ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ. ɑɚɫɬɶ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ, ɞɪɭɝɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɫ ɩɨɥɭɨɫɶɸ. 
         ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɢɥɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. 
         ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɩɨɥɭɨɫɢ 
ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ.      ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɯ ɩɨɥɭɨɫɟɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɟɣ ɱɚɫɬɶ ɞɢɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɱɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ.      ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ» ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɢɤɭ ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ . 
          ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ .  
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɨɛɨɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ , ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɭ ɤɨɥɟɫ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. 
          ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɚɧɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɨɛɥɟɞɟɧɟɥɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɢɠɟ. 
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         2.5.6  ɉɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

         ɉɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.  Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɨ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɡɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ .  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8- ɉɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɢ 
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1 – Кɪɵɲɤɚ 5 – Уɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 9 – Кɚɪɬɟɪ 

 
 2 – Уɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ (ɫɬɚɥɶɧɵɟ) 6 – Ȼɨɤɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 10 – Ȼɨɥɬɵ  
 3 – Дɢɫɤɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɲɥɢɰɚɦɢ 7 – ȼɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 11 – Уɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ (ɥɚɬɭɧɧɵɟ)  
 4 – Дɢɫɤɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɲɥɢɰɚɦɢ 8 – Ɉɫɟɜɨɣɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 12 – ȼɢɧɬɵ ɫ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ  
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1– Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 4 – ɉɪɢɜɨɞɧɨɣɮɥɚɧɟɰ 7 – Ȼɨɤɨɜɚя ɲɟɫɬɟɪɧя 

2– Кɚɪɬɟɪ 5 – Зɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 8 – Кɚɪɬɟɪ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɫɛɨɪɟ 

3– ɉɪɢɜɨɞɧɚя ɲɟɫɬɟɪɧя 6 – Шɟɫɬɟɪɧя ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ (ɩɪɢɜɨɞɧɚя)   

                      
                       

                 Ɋɢɫɭɧɨɤ  9- Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ  
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2.5.7 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ  
 

         ɐɢɮɪɵ ɢ ɛɭɤɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɡɢɰɢɹɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 
ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɵɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɨɣ (A) ɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (B). Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ (3) ɢ ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ (5). ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ — ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɜɟɧɰɨɦ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ  
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (B). 
         Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɦɨɫɬɚ. ȼɢɥɤɚ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ (4), 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ (3).  
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɢɫɭɧɨɤɚ 2.4  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɪɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 
(1), ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɣɛ (2 ɢ 11), ɞɢɫɤɨɜ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɲɥɢɰɚɦɢ (3), ɞɢɫɤɨɜ ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɲɥɢɰɚɦɢ (4), ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (5), ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ (6), 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ (7), ɨɫɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ (8) ɢ ɤɪɵɲɤɢ (9). 
 

            2.5.8 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
          ȼɟɞɭɳɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ (3, ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5) ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ (5, ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5), ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɨ ɛɨɥɬɚɦɢ ɤ ɤɚɪɬɟɪɭ (8, ɪɢɫɭɧɨɤ 
2.5) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɫɛɨɪɟ. ȿɫɥɢ ɨɛɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ (5, ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5)ɱɟɬɵɪɟ ɦɚɥɵɯ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ (ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ) (6, ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5) ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɠɟɫɬɤɢɣ ɛɥɨɤ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤ ɨɛɟɢɦ ɲɥɢɰɟɜɵɦ ɛɨɤɨɜɵɦ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦ (6). 
Ȼɨɤɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ (6), ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɤ ɩɨɥɭɨɫɹɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ 
ɡɚɞɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ (7) ɧɟ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɹɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ (6) ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ (5, 
ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 
         ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɟɞɭɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɜɟɞɭɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɫ 
ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɨɞɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ, ɚ ɜɟɞɭɳɢɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ (7) ɭɠɟ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ ɧɟɣ ɠɟɫɬɤɭɸ ɫɛɨɪɤɭ. ȼɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 
(7) ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɨɫɹɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɦɭ ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɤɨɥɟɫɭ 
ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɫɛɨɪɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 2 ɤ 1, ɨɞɧɨ ɜɟɞɭɳɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ 
– ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ ɨɫɶ ɤɪɭɬɹɳɟɣ 
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 ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɤɪɭɬɹɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ (7) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɜɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 
      1. ɉɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɜɭɦ ɜɟɞɭɳɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ  ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ. 
      2. ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɫɟɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɥɭɨɫɶ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. 
           
 
          2.5.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
 
         Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɛɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ  ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ. 
        Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
Ȼɨɪɬɨɜɚɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ ɜ 
ɬɹɝɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɚɧɨɫ ɜ ɫɥɭɱɚɟ , ɟɫɥɢ ɤɨɥɟɫɚ ɫɥɚɛɨɝɨ ɛɨɪɬɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ , ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɧɚ ɨɬɫɬɚɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ , ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. ɍ ɨɛɵɱɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤ. ɍ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɪɭɬɹɳɢɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɬɫɬɚɸɳɟɦ ɢ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɚɯ ɛɨɥɶɲɟ. 
 
         Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɦɨɫɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ ɤɨɥɟɫ ɥɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɛɨɪɬɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɋɯɟɦɚ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɣ ɦɨɫɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

 
          ɍ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ φ୫୧୬ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɭ ɨɬɫɬɚɸɳɟɝɨ φ୫a୶. Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɛɭɤɫɭɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ 
ɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ φ′ 
          ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ.ɤ. ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɸ:  
 

          R୶̀   = 0.5 · R୸ · φ୫୧୬ =0.5∙440000∙0.1 =22000ɇ   (29) 
 
          ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
ɧɚ ɜɟɞɭɳɭɸ ɨɫɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ  60% ɨɛɳɟɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɝɪɭɠɟɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
 R୸ = 440000ɇ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ φ୫୧୬=0.1 

ɧɚ ɨɛɥɟɞɟɧɟɥɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ , ɬɨ ɪɟɚɤɰɢɹ R୶̀ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 22000ɇ 
Ɇɨɦɟɧɬ  Ɇ` ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 
 

           Ɇ` = R୶̀ · rˇ= 22000∙1=22000 ɇ∙ɦ (30) 

 
    ɝɞɟ   rˇ - ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɟɫɚ = 1 ɦɟɬɪɭ  
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          ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɦɨɦɟɧɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɟɪɜɨɝɨ (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬɵ):  
 

           Ɇ`= Ɇ`` ɨɬɤɭɞɚ R୶̀̀ = ʛ`` /rˇ= 22000/1=22000 ɇ∙ɦ  (31) 

 
 Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 
 

            R୶ =  R୶̀ +R୶̀̀ = R୸ · φ୫୧୬= 440000∙0.1=44000ɇ (32) 
 
 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
 

            R୶̀̀ =0.5 · R୸  · φ୫a୶  = 0.5∙ 440000∙0.3=66000 ɇ (33) 
 
     ɝɞɟ  φ୫a୶  - ɞɥɹ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɫɧɟɝɚ = 0.3 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ: 
 

            R୶ = R୶̀ + R୶̀̀ = R୸ ·( φ୫୧୬+ φ୫a୶)/2.= 440000∙0.4/2=88000 ɇ            (34) 
 
   ɉɪɨɫɬɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɜ  γх = ʹ ɪɚɡɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɧɢɰɚ ɧɚɦɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɟɣ .  
 

             γх= 
φౣax+φౣi౤ଶ∙ φౣi౤  = 

଴.ଷ+଴.ଵଶ∙଴.ଵ =2     (35) 

         Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɬɪɟɧɢɟɦ . 
           ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ, ɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ P଴, ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɭ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɬɨɤɚ: ɧɚ ɡɚɛɟɝɚɸɳɭɸ Ɋ` ɢ ɨɬɫɬɚɸɳɭɸ 
Ɋ`` ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜ  ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɨɬɵ. 
 
          Ɇɨɳɧɨɫɬɧɨɣ  ɛɚɥɚɧɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ  
 
          P଴ = Ɋ`+P``+Pr       ɬ.ɤ.  P଴= ʛ଴ · ω଴=44000∙11=484 ɤȼɬ                        (36) 
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             P`= Ɇ`· ω`=22000∙12=264ɤȼɬ      (37) 
 
            P``= Ɇ``·ω``=22000∙10=220ɤȼɬ                                                      (38) 
 
                       
    ɝɞɟ  ω` ɢ ω`` ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɨɫɟɣ ɨɬɫɬɚɸɳɟɣ ɢ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɣ.  
           ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ      
           ɩɪɢɦɟɦ ɱɬɨ ω`= 12 ɪɚɞ/ɫ   ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ω``= 10 ɪɚɞ/ɫ    
 
         Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɢɰɭ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɨɫɟɣ: 
 
              Pr = ʛr · (ω`– ω``)    (39) 
 
              Pr =14666∙2=29332 ȼɬ 
 
          Ɇɨɳɧɨɫɬɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ:  
 
              ʛ଴ · ω଴= Ɇ`· ω` + Ɇ``· ω`` + ʛr · (ω`– ω``).   (40) 
 
 Ɉɛɵɱɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ: 
 

              ω଴ = ω`+ω``ଶ  = 
ଵଶ+ଵ଴ଶ  =11 ɪɚɞ/ɫ      (41) 

 
          ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɪɚɡɢɦ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɨɬɫɬɚɸɳɟɣ ɩɨɥɭɨɫɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ: 
 
                Ɇ``= ʛ଴ – Ɇ` ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɟɝɨ ɜ ɦɨɳɧɨɫɬɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫ: 
 
                ʛ଴ · ω଴ =  Ɇ`· ω` + (ʛ଴ – Ɇ`)· ω`` + ʛr · (ω`– ω``).                       (42) 
 
                                

                Ɇ`= ʛ଴ ωబ−ω`` ω`−ω``  - ʛr                                                                             (43) 

 
 
          ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (33) ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (34)     
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           ω଴ = ω`+ω``ଶ                              (44) 

 
 

  ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ             Ɇ`= ʛ଴ ω`+ω``మ −ω``ω`−ω`  - ʛr                                        (45) 

 
  Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɦ  
 
                              
          Ɇ`= 0.5∙ʛ଴- ʛr=0.5 ∙ 44000 - 14666 = 7334 ɇ∙ɦ                                     (46) 
 
 
          Ɇ``= 0.5∙ʛ଴+ ʛr = 0.5∙44000+14666 =36666 ɇ∙ɦ                                   (47) 
 
 
         Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ 
ɧɚ ɨɬɫɬɚɸɳɟɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɚ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɦ. 
 
         Ɉɰɟɧɤɚ  ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ. 
 
         ȿɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɞɨɪɨɝɨɣ φ୫a୶ = 0,8, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ φ୫୧୬ = 0,1, ɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8. ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ φ୫a୶ = 0,6 ɢ φ୫୧୬ = 0,15. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,К˄ˎ = 4. 
Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɜ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ 3-5. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɬ.ɤ. ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ , ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɦɟɦ К ˄ˎ = 5   ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ  ɄɉȾ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ . 
 
          ɄɉȾ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɧɹɬɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 
 

                     η = 
ʟబ−ʟrʟబ                                                                                           (48) 

 
 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
74 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



         ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ 
 
          ʛr = Ⱥ · ʛ଴= 0.33 ∙ 44000 = 14666 ɇ∙ɦ            (49) 
 
     ɝɞɟ Ⱥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ). 
 
          ʟr = Ⱥ · ʛ଴ · (ω`– ω``).                                                                              (50) 
 
 

ȼɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ    i = ω`ω`` =ଵଶଵ଴ = ͳ.ʹ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ  
 
ɩɨɥɭɨɫɟɜɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 
  
         ɬɨɝɞɚ ;   ω`– ω``= ω` · (1 – i).                                                                    (51) 
 
         ɬɚɤ ɤɚɤ; ω`+ ω``=2 · ω଴,   
 
         ɬɨ :    ω଴ = ω`· 0.5 ·(1 – i).                                                                          (52)      
 
 ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ        
 

               ʛ`= 05⋅ʛ଴ − ʛr   ɢ    ʛ`` = Ͳͷ ⋅ ʛ଴ +ʛr 
 
ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɧɢɯ   ʛr     
 
  ɩɨɥɭɱɢɦ 
 

               ʛ` =0.5∙ ʛ଴ሺͳ − ʹАሻ   ɢ      ʛ``=0.5∙ʛ଴(1+2Ⱥ)                        (53),(54) 
 

               ʛ` = Ͳ.ͷ ∙ ͶͶͲͲͲ ∙ ሺͳ − ʹ ∙ Ͳ.͵͵ሻ = ͹ͶͺͲ ɇ∙ɦ 
 

               ʛ``=0.5 ∙ ͶͶͲͲͲ ∙ሺͳ+ʹ ∙ 0.33) = 36520  ɇ∙ɦ                    
 
            ɩɨɞɟɥɢɦ Ɇ`` ɧɚ Ɇ` ɩɨɥɭɱɢɦ:  
 

               К˄ˎ= ଵ+ଶ∙Аଵ−ଶ∙А = 5    (55) 
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          ɨɬɤɭɞɚ    Ⱥ = К˄ˎ−ଵଶሺК˄ˎ+ଵሻ = 0.33                                                                   (56) 

 
          Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɦ:  
                                          

           η=1-
К˄ˎ−ଵК˄ˎ+ଵ ∙ ௜−ଵ௜+ଵ     =      1- ହ−ଵହ+ଵ ∙ ଵ.ଶ−ଵଵ.ଶ+ଵ = 0.94   (57) 

 
 
          Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɄɉȾ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤ. 
          ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ ɢɦɟɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɢɥɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɨɫɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (58) 
 

          R୷ = R୷′ + R୷′′ = R୷′′ = Ͳ.ͷ ∙ R୸ ∙ φ′ ∙ √ቀφ′′φ′ ቁଶ − ቀଵ−K′K′ + fφ′ ∙ ଴.ହ−K′K′ ቁଶ
      (58) 

 

          R୷ = Ͳ.ͷ ∙ ͶͶͲͲͲͲ ∙ Ͳ.ͳ ∙ √ቀ଴.ଷ଴.ଵቁଶ − ቀଵ−଴.ଵ଺଴.ଵ଺ + ଴.଴ଶ଴.ଵ ∙ ଴.ହ−଴.ଵ଺଴.ଵ଺ ቁଶ
=124850 ɇ 

 

   ɝɞɟ   К ′= Mˍ˓′ʛˍ˓′ +ʛˍ˓′′  = 
଻ସ଼଴଻ସ଼଴+ଷ଺ହଶ଴ = Ͳ.ͳ͸                                                             (59) 

 
           К′- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɟ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. 
           f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ = 0.02  
 

 2.5.10 ȼɵɜɨɞɵ  
 
 Ɂɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɚɟɬ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɬɟɯɧɢɤɢ  ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  
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ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫ ɤɨɥɟɫɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ 6ɯ6 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻȿɅȺɁ-75473, ɱɬɨ ɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɩɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɦɟɧɟɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢ ɦɟɧɟɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ȻȿɅȺɁ-7540 ɧɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻȿɅȺɁ-75473, 
ɬɚɤ ɠɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɱɬɨ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɟɧ ɢ ɞɚɠɟ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɜɢɠɢɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɪɟɲɚɟɬ 
ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

ɇɟ ɦɚɥɨ ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɩɨ 
ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɨɦɭ ɩɨɞɴɟɦɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɨɛɥɟɞɟɧɟɥɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɬɪɚɫɫɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɚ ɤɨɥɟɫ.  

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɦɟɫɬɚ ȻȿɅȺɁ ɭɜɟɪɟɧɧɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ ɢɦɟɸɳɟɦ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

 ɇɚ ɫɩɭɫɤɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɡɚɞɧɢɟ 
ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɲɢɧɚ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ. 

 ɂɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫɧɢɡɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɠɟ ɭɩɪɨɫɬɢɬ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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3. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɪɶɟɪɚ «ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ» 
 

3.1 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ», [͵Ͷ] ɜɫɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɤɚɤ ɧɚ 
ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ 
ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɢ 
ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɩɨ ɧɟɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɨɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɜ ɛɟɡɥɸɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɬ. ɟ. ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɭɬ: 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɡɪɵɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɛɨɪɬɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɢɥɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɜɚɥɚ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ȼȼ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɭɞɹɳɢɟɫɹ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɡɚɪɹɠɚɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (3 – 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ), ɬ. ɤ. ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɟ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɹɳɢɟɫɹ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ f = 10-12, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ (ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ) ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ, ɬ. ɤ. ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɛɨɪɬɚɦɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɜɨɜɪɟɦɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɜɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ȿɞɢɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ», [͵] ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɮɚɤɬɭ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɚɜɚɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ 
ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  
         Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ȿɞɢɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» 
(ɉȻ 03-498-02),[͵] «ȿɞɢɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ» 
(ɉȻ 13 – 407 – 01),[͹] «ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɢɢɫɤɨɜ ɢ ɲɚɯɬ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ», ɋɇɢɉɨɜ, [ͳͷ] ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

 

       3.2 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

 

          Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɜɫɟɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɩɨɞ ɪɨɫɩɢɫɶ ɜɵɞɚɸɬɫɹ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɩɪɟɬɧɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɬɪɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ: ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɤɭɫɤɨɜ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɢ ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɂɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 450 ɦ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɡɪɵɜɭ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɫɟ ɥɸɞɢ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɟ 
ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɟɬɢ, ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɞɨɩɭɫɤ 
ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɚɪɶɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨ ɧɨɪɦɵ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ ɥɸɞɟɣ ɩɵɥɶɸ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
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ɦɟɪ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɚ ɩɵɥɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
(ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɩɚɫɩɨɪɬɚɦ ɢ ɬ. ɩ.). ɋ ɬɚɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧ ɩɨɞ 
ɪɨɫɩɢɫɶ. 
          Ʉɚɠɞɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɟɞɭɳɚɹ ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɬɢɩɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
          ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɜɡɪɵɜɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɉɉɊ) ɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ. 
         Ɍɢɩɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɉɉɊ) ɞɨɥɠɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
          ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɨɩɨɜɟɳɚɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɨ ɦɟɫɬɟ 
ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɥɸɞɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɦ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟɦ ɨɛ ɷɬɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɜɡɪɵɜɚ. 
           ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚɩɪɟɬɧɵɟ 
ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɹɦ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫɨ 
ɜɡɪɵɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɩɪɟɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 
          ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɛɨɥɟɟ ɫɦɟɧɵ) ɡɚɪɹɠɚɧɢɢ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɡɚɩɪɟɬɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɧɚ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɬɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɧɢɠɟ- ɢ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɭɫɬɭɩɵ, ɫɱɢɬɚɹ 
ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 
          Ɂɚ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɡɚɩɪɟɬɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɨɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ. 
         Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɨɟɜɢɤɨɜ; 
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ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɲɧɭɪɨɜ - ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɢɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɥɟ (ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɟɣ), ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɥɧɨɜɨɞɚɦɢ - ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ. 

Ɋɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɥɢɰɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢɦɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ȼɆ) ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɢɥɢ ɢɧɵɯ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ȼɆ ɦɟɫɬɚɯ. Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 
Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. 
         ȼɨɤɪɭɝ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɛɟɪɦɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɝɚɲɟɧɢɢ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɲɢɪɢɧɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɪɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɪɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

 Ⱦɥɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɨ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ (ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɪɟɧɚ ɋɋ – 1). 

 

      
3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɝɥɚɜɵ VIII «ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» «ȿɞɢɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ» (ɉȻ 13-407-01), Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ 
ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɤɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ... 
(ɈɈɈ ɐɉɗɋɋɅ ȻȼɊ, ɆȽȽɍ, Ɇ.2011ɝ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ ɊɎ). 
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          1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡɨɧ ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ 
ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡɨɧ ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɪɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɋɭɞɚ ȼɫɤɪɵɲɚ 

ɦ
a

df
r

ɡɚɛ
ɪɚɡɥ ,

1
1250= з 





  389,8 363,0 

ɡ =Lɡɚɪ / Lɫɤɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ȼȼ ,ɞ.ɟ. 

0,626 0,687 

Lɡɚɪ – ɞɥɢɧɚ ɡɚɪɹɞɚ, ɦ 4,3 7,8 
Lɫɤɜ – ɞɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ 6,8 11,3 

ɡɚɛ = Lɡɚɛ / Lɫɤɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɛɨɣɤɨɣ (ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ), ɞ.ɟ.

1,0 1,0 

f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ  15 12 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ 0,152 0,152 
ɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɢɥɢ 
ɪɹɞɚɦɢ, ɦ 

4,6 5,1 

Ʉɪ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɟɥɶɟɮ 
  tg 1=К р   

1,123 1,123 

ȕ - ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɫɨɝɨɪɚ, ɝɪɚɞ 7 7 
Rɪɚɡɥ = r ɪɚɡɥ Ʉɪ ,ɦ 438 408 
ɉɪɢɧɹɬɨ, ɦ 450 450 
 
           ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɤɚɪɶɟɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ, 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
 
           2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɩɨ ɪɚɡɥɟɬɭ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɪɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
       ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɋɭɞɚ ȼɫɤɪɵɲɚ 

ɡɚɛɭɥ Lɇqɤ 200=К /5,2   ,ɦ 174 171 

Ʉɭ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ (ɩɪɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɦ, ɨɞɧɨ - ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ - 0,9) 

0,9 0,9 

q - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼȼ, ɤɝ/ɦ3 0,586 0,425 
Н - ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ, ɦ 5 10 
Lɡɚɛ – ɞɥɢɧɚ ɡɚɛɨɣɤɢ, ɦ 2,5 3,5 
ɉɪɢɧɹɬɨ, ɦ 175 175 

 
          3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 
          Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɜɭɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɫ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ ɜ 30 ɦɫ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɋɭɞɚ ȼɫɤɪɵɲɚ ܴɭɜɜ = ͸ͷ √ܳɷɨ,మ ˏ 122,5 245,4 

Qɷɨ = Qɷ + Qɞɲ - ɨɛɳɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɡɚɪɹɞɚ, ɤɝ 3,55 14,25 

Qɷ = 12 Ɋ d Ʉɡ N - ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɡɚɪɹɞɨɜ, ɤɝ 

1,30 3,0 

Ɋ - ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ȼȼ ɜ 1ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɝ 15,8 15,8 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ 0,152 0,152 
Ʉɡ - ɤ-ɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Lɡɚɛ ɤ d ɫɤɜɚɠɢɧɵ 0,003 0,002 
Lɡɚɛ / d 16,7 23,3 
N - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɲɬ. 15 52 
Qɞɲ = Lɞɲ qɞɲ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȼȼ ɜ Ⱦɒɗ, ɤɝ 2,26 11,26 
Lɞɲ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦɒ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ,ɦ 188 938 
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                                                                                                                      ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.6 
Qɞɲ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ȼȼ ɜ 1ɦ Ⱦɒɗ, ɝ 12 12 
ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ 
ɪɚɞɢɭɫɭ: 

  

Ƚɪɭɩɩɚ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɋɇɢɉɭ  Iɏ VIII 
      - ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɪɨɞ 1,5 1,0 
      - ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 1,5 1,5 
     - ɧɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ 1,2 1,2 
ɉɪɢɧɹɬɨ, ɦ 331 442 

 
          4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
       ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɋɭɞɚ ȼɫɤɪɵɲɚ 

ɦ,
N

QαКК
=R

ɋГ
ɫ

4

3
  40,5 54,5 

Ʉɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ 8 8 
Ʉɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɣ 1 1 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 

1 1 

Q - ɦɚɫɫɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɤɝ 990,0 6136,0 
N - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɲɬ. 15 52 
ɉɪɢɧɹɬɨ, ɦ 41 55 
 
          Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 450 ɦ. 

 

          3.4 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ 

 

          ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɩɪɢ ɩɨɞɯɨɞɟ ɡɚɛɨɟɜ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɥɢɤ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɪɨɞ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ, ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ 
- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɨɪɤɚ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɛɟɪɦ; 
- ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɛɨɪɬɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
         Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɪɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

               

         3.5 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

 

         Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. ɉɪɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ ɞɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɚɦɨɫɜɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ, ɞɨ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ. 
         Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɵɩɤɟ ɨɬɜɚɥɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɛɪɨɜɤɢ ɩɨɪɨɞɧɨɣ ɨɬɫɵɩɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1 ɦ ɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ; 

– ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɨɬɜɚɥɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬɜɚɥɚ, 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3º. 
          Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɝɚ ɨɬ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɩɨ ɨɬɜɚɥɭ ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ȿɞɢɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» (ɉȻ 03 – 498 – 
02). 
         Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɚɥɚ  
ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɞɨɛɢɟ ɩɨɞɩɨɪɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ. Ʉɪɭɩɧɵɟ 
ɤɭɫɤɢ ɩɨɪɨɞɵ, ɞɢɫɥɨɰɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ, ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɧɚ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɹɪɭɫɨɜ, ɭɝɥɵ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɩɪɢɡɦɵ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

 

3.6 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ (ɩɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ) «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ», 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ». ȼɫɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɝɪɭɡɤɢ, 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɬɟɦɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɥɨɯɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɦ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ 
ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɜɫɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, 
ɥɶɞɚ ɢ ɩɨɫɵɩɚɬɶɫɹ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɳɟɛɧɟɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɭɤɥɨɧɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

ɋɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
  
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɫɪɨɤ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɉɍ) ɥɟɠɢɬ ɫɟɬɟɜɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ  - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɉɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɭɜɹɡɤɭ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɛɨɬɚ – ɫɬɪɟɥɤɚ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɫɨɛɵɬɢɟ ɢ ɩɭɬɶ. 

Ɋɚɛɨɬɚ (ɨɩɟɪɚɰɢɹ) – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɪɚɛɨɬɚ – ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɮɢɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ – ɷɬɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 
ɥɸɞɢ, ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ (ɞɨɪɨɝɚ ɧɚ ɭɱɟɛɭ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɨɛɟɞɵ, ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ; ɧɚɞ ɫɬɪɟɥɤɨɣ 
– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɩɨɞ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɫɹɰ ɢɥɢ 
ɤɜɚɪɬɚɥ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ – ɞɧɢ, ɧɟɞɟɥɢ, ɦɟɫɹɰɵ; ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ – ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫɵ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɨɞɧɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɱɟɬ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɬɪɟɥɤɨɣ: ɯɜɨɫɬ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɧɚɱɚɥɨ, ɚ ɨɫɬɪɢɟ – 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11- Ɍɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɪɚɛɨɬɵ  
 

         Ɋɚɛɨɬɚ – ɫɬɪɟɥɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɞɜɚ ɫɨɛɵɬɢɹ: I – ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢ             
j – ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
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ɉɚɪɚ ɧɨɦɟɪɨɜ ɫɨɛɵɬɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɞ (ɲɢɮɪ) ɪɚɛɨɬɵ. ɉɟɪɜɵɦ ɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɧɨɦɟɪ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜ ɯɜɨɫɬɟ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɢ ɜɬɨɪɵɦ – ɭ ɨɫɬɪɢɹ. Ʉɚɤ ɭɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɗȼɆ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɢɯ ɤɨɞɭ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ݐ୧୨ . 

Ɉɠɢɞɚɧɢɟ – ɪɚɛɨɬɚ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɹ, 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɬɪɚɬɹɬɫɹ (ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ). Ɋɚɛɨɬɚ – ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

Ɏɢɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɞɟɥɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. 
Ɏɢɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɟ ɪɚɜɧɚ 
ɧɭɥɸ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɧɚ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɫɬɪɟɥɤɨɣ. 

     ɋɨɛɵɬɢɟ – ɟɫɬɶ ɮɚɤɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɱɚɥɨ ɞɪɭɝɨɣ. 
ɋɨɛɵɬɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɪɭɠɤɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧ ɧɨɦɟɪ. 

ɋɨɛɵɬɢɟ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɞɪɭɝɨɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ʉɨɧɟɱɧɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɰɟɥɶɸ. ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢ 
ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

ɉɭɬɶ – ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɭɬɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɫɨɛɵɬɢɸ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɭɬɢ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɢɥɢ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɡɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɫ ɤɨɟɱɧɵɦ. 

ɉɨɥɧɵɣ ɩɭɬɶ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦ. ɋɚɦɵɣ 
ɞɥɢɧɧɵɣ ɩɨɥɧɵɣ ɩɭɬɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɋɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɛɨɬɚ  ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚɞ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ) ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɗȼɆ ɝɪɚɮɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɮɨɪɦɟ, 
«ɩɨɧɹɬɧɨɣ» ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɝɪɚɮɢɤɚ. ɑɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɪɚɛɨɬɚ – ɫɬɪɟɥɤɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ). ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ 
ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬ i, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ – ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɷɬɢɯ 
ɤɨɞɨɜ j, ɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɥɨɧɤɟ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ݐ୧୨ . 
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ɑɢɫɥɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɫɬɨɥɛɰɟ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ, ɡɚɧɹɬɨɣ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 
ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɫɨɛɵɬɢɹ (ɜɟɪɲɢɧɵ) ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɛɨɬɚ-ɫɬɪɟɥɤɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɞɭɝɢ (ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɪɟɥɤɢ), ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɟɪɚ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɜ ɤɨɧɰɟ ɞɭɝɢ 
(ɭ ɨɫɬɪɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ), ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɞɭɝɢ  i<j. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɜɟɪɲɢɧ. 

ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɚɦɨɣ ɗȼɆ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɉɪɢ ɫɩɢɫɨɱɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɞɨ ɡɚɩɢɫɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɧɵɟ 
ɧɨɫɢɬɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 
ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɞɭɝ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɨɬɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ (ɢɥɢ ɜɟɪɲɢɧɵ), ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɞɭɝ; ɷɬɨɣ 
ɜɟɪɲɢɧɟ (ɢɥɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦ) ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ 
(ɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ); ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɭɝɢ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ (ɢɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ) ɢ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɵɯ ɞɭɝ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɬ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɧɚɱɚɥɚ. ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɜɟɪɲɢɧɚ. 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɨɧɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ; ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɜɭɡɟ. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɫɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɗȼɆ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 1.  ɇɢ ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶɫɹ 
ɩɪɟɠɞɟ, ɱɟɦ ɛɭɞɭɬ ɨɤɨɧɱɟɧɵ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ 
ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɰɢɤɥɨɜ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 2. ȼ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɛɨɬ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɤɨɞ 9 ɷɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ.ɟ. ɬɚɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ).  
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɗȼɆ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɤɨɞɭ, ɬɨ ɨɧɚ ɧɟ ɫɭɦɟɟɬ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɭ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬ ɞɪɭɝɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɞɜɟ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɮɨɪɦɟ ɫɬɪɟɥɤɚ-ɫɜɹɡɶ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 3. ȼ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, 
ɤɪɨɦɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 4. ȼ ɨɞɧɨɰɟɥɟɜɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 5. ɉɪɚɜɢɥɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɥɨɠɧɨɣ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɞɧɨɣ  
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ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɥɨɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ, ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫɪɚɡɭ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 6. ɉɪɚɜɢɥɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɚɤ ɭɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɷɬɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɛɨɬɚ-ɫɬɪɟɥɤɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ 
ɫɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦɢ, ɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɵɟ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɫɟɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ Ɍɤɪ. ȼ ɨɞɧɨɰɟɥɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɶ, ɯɨɬɹ ɬɚɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɩɭɬɢ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɛɭɞɭɬ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. ȼ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɰɟɥɟɣ), ɩɪɢɱɟɦ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɭɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 6 ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ݐ௜௝˓ː  – ɪɚɧɧɟɟ ɧɚɱɚɥɨ; ݐ௜௝˓ˑ  – ɪɚɧɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ; ݐ௜௝˒ː  – ɩɨɡɞɧɟɟ 
ɧɚɱɚɥɨ; ݐ௜௝˒ˑ  – ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ; ܴ௜௝𝑔  – ɩɨɥɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ; ܴ௜௝̝ – 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɋɚɧɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɪɚɧɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ. Ɋɚɧɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɟɟ 
ɪɚɧɧɢɦ ɧɚɱɚɥɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ: 

 
௜௝˓ˑݐ  = ௜௝˓ːݐ +  ௜௝,                                                                                       (60)ݐ
 
ɝɞɟ ݐ௜௝ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
Ɋɚɧɧɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɟɫɬɶ ɫɚɦɵɣ ɪɚɧɧɢɣ ɫɪɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɚ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶɫɹ. ɑɢɫɥɟɧɧɨ ɨɧ ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɞɥɢɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɭɬɢ. Ʉɚɤ ɛɵ ɦɧɨɝɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɷɬɢɯ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ ɢɦ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ,   
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɨɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɩɭɬɶ ɜɟɞɭɳɢɣ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
90 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɭɬɶ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ 
 
 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ  

௜௞˓ːݐ  = ݉ܽ𝑥{ݐ௜௝˓ˑ }                                                                                       (61) 

 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɲɚɝ ɡɚ ɲɚɝɨɦ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ.  
ɉɨɡɞɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɩɨɡɞɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɬɵɫɤɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɝɪɚɮɢɤɚ <<ɯɨɞɨɦ ɧɚɡɚɞ>> - ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ. Ɉɧɢ  
ɫɜɹɡɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ  

௜௝˒ːݐ  = ௜௝˒ˑݐ −  ௜௝                                                                                          (62)ݐ
 
ɉɨɡɞɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɣ ɩɨɡɞɧɢɣ ɫɪɨɤ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɨɧɱɢɬɶɫɹ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ. ɑɢɫɥɟɧɧɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɞɥɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɭɬɢ. Ʉɚɤ ɛɵ ɦɧɨɝɨ ɧɢ ɛɵɥɨ ɬɚɤɢɯ ɩɭɬɟɣ, 
ɢɦ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚ 
ɞɚɧɧɨɣ: 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɢɫɭɧɤɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
௜௞˒ˑݐ  = ̀˒௜௞ݐ}݊݅݉ }                                                                                        (63) 
 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ  ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɭɬɢ ɜɵɱɢɬɚɬɶ ɞɥɢɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɣ, ɬɨ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɲɚɝ ɡɚ ɲɚɝɨɦ, ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ. 

     

Ⱦɉ-130400.65-2020 ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

     
91 Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

 



ɉɨɥɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɶ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɩɪɚɜɨ (ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɯ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ), ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ: 

 ܴ௜௝˒ = ௜௝˒ˑݐ − ௜௝˓ˑݐ = ௜௝˒ːݐ) + (௜௝ݐ − ቀݐ௜௝˓ː + ௜௝ቁݐ = ௜௝˒ːݐ − ௜௝˓ːݐ                        (64) 

 
ȿɫɥɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜɟɫɶ ɩɨɥɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ 

ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɭɬɟɣ ɫɬɚɧɟɬ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɶ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɩɪɚɜɨ, ɧɟ ɦɟɧɹɹ 
ɪɚɧɧɢɯ ɧɚɱɚɥ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚ ɧɟɣ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 ܴ௜௝̝ = ௜௞˓ːݐ − ௜௝˓ˑݐ          (65) 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ݆݇, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ݆݅, ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɯ ɪɚɧɧɢɦ ɧɚɱɚɥɨɦ ݐ௜௞˓ː , ɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɪɨɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɇɟɠɞɭ ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

 ܴ௜௝˒ ≥ ܴ௜௝̝  
 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɡɟɪɜɵ ɧɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ: ܴ௜௝˒ ≥ Ͳ ɢ ܴ௜௝̝ ≥ Ͳ. 
 
Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɢɦɟɸɬ ɪɟɡɟɪɜɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɪɚɜɧɵɟ ɧɭɥɸ, ɬ.ɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ܴ௜௝˒ = Ͳܴ௜௝̝ = Ͳ. 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɨɞɵ ݆݅ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ݐ௜௝. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ. Ɋɚɛɨɬɵ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ 
ɫɩɢɫɨɤ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɤɨɞɨɜ  ܫ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ 1-ɝɨ (ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ) ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɞɚ1, ɡɚɬɟɦ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ 2-ɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ 
(ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɞɚ-2); ɩɨɬɨɦ ɢɡ 3-ɝɨ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɚɛɨɬɵ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ, ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɬɨɪɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɯ ɤɨɞɨɜ j. 
Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɢɡ ɫɨɛɵɬɢɹ 5 ɜɵɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ 5-6,5-9,5-8, ɬɨ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 5-6,5-8,5-9. ɞɚɧɧɨɣ, ɩɟɪɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɞɚ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ j, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
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           ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɧɧɢɯ ɢ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɢɯ ɪɚɧɧɢɦ ɧɚɱɚɥɚɦ. 

  Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɧɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ «ɯɨɞɨɦ 
ɜɩɟɪɟɞ», ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1)   ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɧɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ (ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɞɚ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ i=1); 

2) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɧɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɟɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɯ ɪɚɧɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ (ɟɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɧɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɩ. 4); 

3) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɧɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɞɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ i+1 (ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩ.2); 

4) ɤɨɧɟɰ.     

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ ɪɚɜɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 
5-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜɟɞɟɬɫɹ «ɯɨɞɨɦ ɧɚɡɚɞ». 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɬɚɤɨɣ: 

1)  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɫɨɛɵɬɢɟ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɞɚ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ 
ɝɪɚɮɢɤɟ j), ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɭɬɢ; 

2) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɡɞɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɣɞɟɧɵ 
ɢɯ ɩɨɡɞɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɞ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɢɫɚɧ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɩ.4; 

3) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɡɞɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɞɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ j-2, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩ.; 

 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

        ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɞ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɨɞ 
ɫɨɛɵɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɛɵɬɢɹ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬ
ɟɥɶɧɨɫɬɶ 
Ɋɚɛɨɬɵ, ɞɧ 

1-2 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 2 ɂɡɭɱɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  

4 

2-3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

3 ɂɡɭɱɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2 

2-10 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

10 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɢ 

2 

3-4 ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

4 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɢ 

1 

4-5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

5 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 2 

5-6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

6 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 1 

6-7 Ɉɛɨcɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɗȼɆ 

7 ɗȼɆ ɜɵɛɪɚɧɚ 2 

7-8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɗȼɆ 8 ɗȼɆ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 1 

8-9 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɨɪɨɞɚɦ 

9 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɡɞɚɧɚ 3 

9-10 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

10 ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɩɢɫɤɚ ɝɨɬɨɜɚ 

9 

10-11 Ɂɚɳɢɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

11 Ⱦɢɩɥɨɦ ɡɚɳɢɳɟɧ 1 

 
 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɫɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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       Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ȼɵɜɨɞ. 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɶ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 ɞɧɟɣ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɫɪɨɤ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ     
ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ "Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

         ȼ ɝɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɝɨ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

         Ⱦɥɹ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ  ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ. 

     Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ 
ɫɟɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ - ɡɚɪɹɞɚ, ɩɟɪɟɛɭɪɚ, ɡɚɛɨɣɤɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ 
ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɟɱɚɬɧɨɦ 
ɜɢɞɟ. 

         ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɝɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ  
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ.  

         ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɦɚɲɢɧɭ. ȼ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ  ɜɵɜɨɡɤɢ ɜɵɛɪɚɧ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɱɬɨ ɄɉȾ, ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɨɦɭ ɪɭɞɧɢɤɭ. 
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