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        -
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      (  
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.  

   60 3     – 73 . 

       

        . 

   500    2-  -

 -1   .  

  -  -1   

    1,5 /  [18].  
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 09 2  (        = 550 [11], 

 ё    1K  = 1,34[19]). 

      -

: 

 

1

1 12 ( )

n p D

n p R
  
=

  +
, (1) 

 

 p –  , ; 

D –   , ; 

1n –     ( 1n  = 1,1). 

1R  –       , 

.  

     : 

 

0
1 1

1

m
R R

k k
= 


, (2) 

 

 1R  –    ( )    

 ,      ,  -

  σ ; 

0m –     ( 0m  =0,825  -

 I  II ); 

1k –    ; 

k –     ,  

   (  D  ≤1020  k  = 1,1,  D  = 1220  k = 1,155). 

    (2), : 

 

 1

0,825
550 307,8 

1,34 1,1
R =  =


. 
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    (1), : 

 

1,1 6,4 1020
11,4 

2 (1,1 6,4 307,8)
  
= =

  +
. 

 

         

       = 13 . 

     : 

 

2D D = − . (3) 

 

 : 

 

1020 2 13 994 D = −  = . 

 

3.2      

 

      

 ,   : 

 

1
( )

R
T

E


+


 =


; (4) 

 

1
( )

(1 ) R
T

E


−
− 

 =


, (5) 

 

   –    (α = 12·106 ); 

μ –   (μ = 0,3); 

E –    (E = 2.06·105 ). 

    (4)  (5) , : 
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( ) 6 5

0,3 307,8
37,4

12 10 2,06 10
T + −


 = =

  
; 

 

( ) 6 5

(1 0,3) 307,8
87,2

12 10 2,06 10
T − −

− 
 = =

  
. 

 

      (ΔT=87,2 ). 

     ,  

: 

 

1
. 0,3N

n P D
E T 


 

= −   + . (6) 

 

    (6),   : 

 

6 5
.

1,1 6,34 994
12 10 2,06 10 87,2 0,3 53,998 

13N −  
= −     +  = − . 

 

 « »      . -

   ψ1,   -

  : 

 

. .2
1

1 1

1 0,75( ) 0,5N N

R R

 
 = − − . (7) 

 

    (7),  : 

 

2

1

53,998 53,998
1 0,75 0,5 0,901

307,8 307,8


− − 
= − − = 

 
. 
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  : 

1

1 1 12 ( )
Hn P D

n P R



 

=
  + 

. (8) 

 

    (8),   : 

 

1,1 6,4 1020
12,629 

2 (1,1 6,4 0,901 307,8)
  
= =

  + 
. 

 

 ,       =13   -

  1020       -

. 

 

3.3    ,    
 

 

      (  )  

     : 

 

. 2 1| | ,N R    (9) 

 

 σ .N–        , 

; 

R1–       , ; 

Ψ2 – ,     -

 ,       

 : 
2

2
1 1

1 0,75 0,5 ,
R R

 


 
= −  −  

 
 (10) 
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   –      , , 

  : 

 

1 ,n =   (11) 

 

   –     , ,  

 : 

 

2
p D




=


. (12) 

 

    (12),   : 

 
66,4 10 0,994

244,7 .
2 0,013

  
= =


 

 

    (11),  : 

 

1,1 244,7 269,2  =  = . 

 

    (10),   : 

 

2

2

269,2 269,2
1 0,75 0,5 0,216.

307,8 307,8
    = −  −  =   

   
 

 

       (9): 

 

| 54,0 | 0,16 273,2;

| 54,0 | 66,5.

−  

− 
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 . 

      -

   (  )     (13)  

(14): 

 

0
3 2

H

| |
0,9

m
R

k
   


; (13) 

 

H0
2

H0,9
m

R  


, (14) 

 

   –        

   , ,    (15): 

 

H ,
2 MIN

Е DЕ
R

    
=  −    −


 (15) 

 

 RMIN –      , , 

  : 

 

H

H0
3 2

H

0,5
,

| |
0,9

MIN

E D
R

m
R Е   

 


  −  −   


 (16) 

 

 ψ3– ,      

,       -

: 
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2

3
H H0 0
2 2

H H

1 0,75 0,5 ,

0,9 0,9
m m

R R

 


 
 

= −  −  
     

 (17) 

 

 H
2R  –  ,   σ  (   

09 2  H
2 410R = [11]). 

    (17),   : 

 

2

3

244,7 244,7
1 0,75 0,5 0,426.

0,825 0,825
410 410

0,9 1,1 0,9 1,1



   
   

= −  −  =   
           

 

 

  (16) : 

 
5

6 5

0,5 2,06 10 1,02
29770 .

0,825
0,426 410 | 0,3 244,7 12 10 2,06 10 87,2 |

0,9 1,1

MINR
−

  
 =

  −  −    


 

 

     : 

 

5
6 5 2,06 10 1,02

0,3 244,7 12 10 2,06 10 87,2 145,7 .
2 29770

 −  
=  −     − = −


 

 

      -

    (13)  (14) : 

 

0,825
145,7 0,426 410

0,9 1,1
−   


; 

 

145,7 145,7−  ; 
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0,825
160,1 410

0,9 1,1
−  


; 

 

244,7 341,7 . 

 

   ,    ,  -

    .  

       

       :

  

0 ,
1,1
m

S N   (18) 

 

 N –      , . 

         

  : 

 

2 2
H BH( );

4
F D D


=  −  (19) 

 

4 4
H BH( ).

64
I D D


=  −  (20) 

 

    (19)  (20),   -

: 

 

2 2 2(1,02 0,994 ) 0,041 ;
4

F


=  − =  

 

4 4 3 4(1,02 0,994 ) 2,57 10 ;
64

I
 −=  − =   
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     : 

 

2 2
M CB M H BH( ),

4
q n D D

=    −  (21) 

 

 n  –        -

 (     ,n = 0,95); 

–     (  = 78500 / 3). 

    (21),  : 

 

2 2
 0,95 78500 (1,02 0,994 ) 3067 / .

4
q


=    − =  

 

       10%  qM . . 

q  = 306,7 / . 

   ,     , 

  : 

 
2
BH

H T .
4
D

q g
 

=    (22) 

 

    (22),  : 

 
20,994

857,6 9,81 6529 / .
4

q
 

=   =  

 

       -

    : 

 

TP M Hq q q q= + + . (23) 



45 

 

 

    (23), : 

 

3067 306,7 6529 9902 / .q = + + =  

 

  1.4 ,      , 

  0,3   4,7 .      

 C =13 ,     φ = 20 ,   

 =19 / 3[20]. 

       -

     : 

 

2H H
H 0 0

H

2 45
8 2 2

,

D D
n D h h tg q

P
D






         + + +  − +           =


 (24) 

 

  n  –       (n  =0,8); 

 h0–          

(h0 = 1 ). 

    (25),      

  : 

 

21,02 1,02 20
2 0,8 19000 1,02 1 1 45 9902

8 8 2
15085 .

3,14 1,02

tg

P

          + + +  − +            = =


 

 

      

    : 

 

0 H ( ),P D C P tg =   +   (25) 
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 HD  –  , . 

 : 

 

0 3,14 1,02 (13000 15085 20 ) 59221 .P tg=   +  =  

 

     -

    : 

 

H H
H 0 .

2 8
D D

q n D h q
  =    + − + 

 
 (26) 

 

  : 

 

1,02 3,14 1,02
0,8 19000 1,02 1 9902 27103 / .

2 8
q

 =    + − + = 
 

 

 

        

       : 

 

(1) 2 4 2 5 311
04,09 .N P q F E I=       (27) 

 

    (24),  : 

 

( ) ( )5 3(1) 2 4 2 11 3 7114,09 59221 27103 0,041 2,06 10 2,57 10 1,887 10 .N −=        =   

 

: 

 

(1) 7 70 0,825
1,887 10 1,42 10  .

1,1 1,1
m

N =   =   
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       : 

 

(2)
02 ,HN k D E I=      (28) 

 

 k0 –     (k0= 5 / 3). 

    (36),   : 

 

(2) 6 11 3 72 3 10 1,02 2,06 10 2,57 10 8,051 10  .N −=        =   

 

: 

 

(2) 7 70 0,825
8,051 10 6,04 10  .

1,1 1,1
m

N =   =   

 

       -

  : 

 

( )0,5 .S F Е   =  −  +     (29) 

 

    (29),   : 

 

( ) 6 6 11 70,041 0,5 0,3 244,7 10 12 10 2,06 10 87,2 1,09 10 .S − =  −   +     =    

 

    (29): 

 

1,09·107≤1,42·107; 
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1,09·107≤ 6,04·107. 

 

    . 

     , -

   . 

     z   : 

 

3

1
,

MIN

q
R

E I

 =




 (30) 

 

0

3

.

P F
q I

z
q

E I






=



 (31) 

 

   ,   : 

 

3
11 3

1
0,009;

27103
29770

2,06 10 2,57 10



−

= =


  

 

 

3

3
11 3

59221 0,041
27103 2,57 10

159,3.
27103

2,06 10 2,57 10

z
−

−


 = =

  

 

 

 ,    , ,  

n = 18.       -

  : 

 

(3) 23 ;nN q E I=     (32) 
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(4) 0,375 .PN q R=    (33) 

 

    (32)  (33),   -

: 

 

(3) 2 11 3 7325 27103 2,06 10 2,57 10 1,83 10  N −=      =  ; 

 
(4) 80,375 27103 29770 3,03 10 .N =   =   

 

     : 

 

(3) 7 70 0,825
1,83 10 1,37 10 .

1,1 1,1
m

N =   = 
 

 

    (26): 

 

1,09·107≤ 1,37·107. 

 

     . 

 

3.4       -
 

 

         -

  (σ  = 550 )   . 

          

  50 ,  -52  (   9467 – 75).   

  3 . 

http://www.docload.ru/Basesdoc/3/3997/index.htm


50 

 

       (   -

     )    55 

(   9467 – 75)   48.04.     4 

. 

     : 

 

0,46%.
6 5 15

Mn Cr Mo V Ni Cu
C

+ + +
= + + +   (34) 

 

 , n, r, , V, Ti, Ni, Cu, B–  ,  ,   

    , , , , 

, , , , , . 

      09 2  -

   5 . 

 

 5 –   [21] 

    
   , % 

     

09 2  56 < 0,13 < 1,7 < 0,35 < 0,09 0,01-0,035 

 

  09 2    : 

 

1,7 0,09
0,13 0,43 0,46 %.

6 5
C = + + =   

 

         

       6: 

 

 6 –    

  

 , % 

  , °C,    

,  

http://www.docload.ru/Basesdoc/3/3997/index.htm
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 0,12 
 12,1 

 14 

 14,1 

 16 

 16,1 

 18 

 18,1 

 20 
 20 

 0,41    -25 -25   

 0,42  0,46  0     

 

1  
-   50°C     0°C /     

 . 

 

2 -25 
-   100°C  130°C        50°C 

   . 

 

3  -   100°C  130°C    . 

 

 

      100°C,   -

   0°C.  

       -

   . 

 

 

 3 –        16  

 

   3   ,   -

     : 

 

( ) ( )0 0221,8 30 2 ( 1,8) 30 7 ,
3

b S S tg q S tg b=  + −  +    −  + +  (35) 
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 S –  , ; 

 b –  , ; 

 q–   , . 

     . 

 

 7 –       

  
 -

  

     

,  

 8 8-10 10   

    

   

2,0...2,5 1,5...2,5 - - 

3,0...3,25 2,0...3,0 2,5...3,5 3,0...3,5 

    

   

3,0...3,25 1,5...2,0 - - 

4,0 - 1,5...2,5 1,5...2,5 

 

 b=3,5 , q = 1,8.    : 

 

( ) ( )2 22
3,5 13 13 1,8 30 1,8 2 (13 1,8) 30 3,5 7 146

3
tg tg=  + −  +    −  + + = . 

 

      : 

 

( )6 8 ;d=    (36) 

 
26 3 18 .=  =  

 

     : 

 

(8 12) d=   ; (37) 

 
28 4 32 .A =  =  
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     : 

 

n
−

= ; (38) 

 

146 18
4

32
n

−
= = . 

 

        : 

 
1,5

. ,I k d=   (39) 

 

 k– ,     ;  

d –   , . 

      (  8). 

 

 8−  k 

dэ,  1...2 3...4 5...6 

k, /  25...30 30...45 45...60 

 

 k  30   ,     . 

  : 

 
1,5

. 30 3 155,9 I =  = . 

. 30 4 120 I =  = . 

 

    : 

0,5

0,05
20 1U I

d
= +   ; (40) 
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0,5

0,05
20 155,8 1 24,5 

3
U = +   = ; 

 

0,5

0,05
20 90 1 23 

4
U = +   = ; 

 

     : 

 

,
I

V





=


 (41) 

 

   −  ,α  = 8 9,5 / · ; 

 −   ( 37,8 / = ). 

 

8 155,9
8,9 / 0,247 /

18 7,8
V


= = =


;
 

 

8 120
3,8 / 0,107 /

32 7,8
V


= = =


;
 

 

    : 

 

,
I U

g
V

 
=  (42) 

 

 –   (  = 0,67). 

  ,  : 

 

155,9 24,5 0,67
10361 /

0,247
g

 
= = ; 
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n

120 23 0,67
17282 /

0,107
g

 
= = ; 

 

       : 

 

0,0056r g=  ; (43) 

 

0,0056 10361 0,57 r =  = . 

 

     ,  , 

  ,  : 

 

( )0,3 0,5h r=   ; (44) 

 

0,4 0,57 0,228 h =  = . 

 

        ,   

 3,5 , ,   , .  

 

 

3.5      

 

 ,    -

  . 

       -

: 

 

.

1
( )q k q q q

n

=   + − , (45) 
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 nδ –    ,  :  

  – 0,9,   – 1; 

k  –     , -

   8; 

q  –    ,    -

 ; 

q  –        -

  ; 

q  –    1  ,  ,   

        

. 

 

 9 –   [20] 

  k  

1. ,      -

  
1,03 

2.  , ,    ,   -

     1%-   
1,05 

3. ,     200     ,  

     -  
1,10 

      200 ,      1,15 

 

,    (42),   : 

 
2

4

D
q g





=   ; (46) 

 

2 39q

E I
q k

R


= 
 

; (47) 

q q q= + , (48) 
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  ρ  –  ,      . , (ρ  

=1100...1150 / 3); 

D  –    ; 

kq –   (    kq =32); 

I –       (20); 

E –       (1); 

 –    , ; 

R –      (   Rmin); 

q  –       (21); 

q  –  10%  qM; 

     : 

 

2 ( )D D  = +  + . (49) 

 

    ,   -

 : 

 

.

1
m g

l
q




 
=  − 

 
, (50) 

 

 m –   , (  10). 

     : 

 

l
N

l
= . (51) 

  (46)    : 

 

1,02 2 (0,006 0,004) 1,04 D = +  + = . 

 10 –   [15] 

  -  ,     
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 , 

 
L B C d 

 

, 3 

  , 

(  ρ  = 1,4 / 3) 

-1400 1420 1500 3960 1770 600 5,10 7,14 

-1200 1220 1500 3540 1270 600 3,80 5,32 

-1000 1020 1500 3160 1270 600 3,60 5,04 

-800 820 1500 2550 1270 600 2,70 3,78 

-700 720 1500 2550 1270 600 2,50 3,50 

-500 426–530 1500 1850 800 500 1,00 1,40 

-300 325–377 1500 1150 550 300 0,40 0,56 

-200 <273 1500 820 460 220 0,25 0,35 

 

     : 

 
21,04

1100 9,82 9176 /
4

q
 

=   = . 

 

      : 

 

10 3,14
0,175 

180
 
= = . 

 

        -

  : 

 
11 3

4
2 3

2,06 10 2,57 10
32 3,75 10  /

9 0,175 29770
q

−
−  

=  = 
 

. 

 

   1  : 

 

3067 306,7 3373,7 /q = + = . 

      : 
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4
.

1
(1,05 9176 3,75 10 3373,7) 6957 /

0,9
q −=   +  − = . 

 

  (50)     : 

 

5040 9,82 1100
1 1,524 

6597 1400
l

  =  − = 
 

. 

 

  : 

 

I 6223
4083,3 4084 

1,524
N = =  ; 

 

II 2261
1483,6 1484 

1,524
N = =  ; 

 

III 13562
8898,9 8899 

1,524
N = =  ; 

 

IV 6450
4232,3 4233 

1,524
N = =  . 

 

 11 –    

№     ,   ,  ,  

I 499,9 - 506,123 6223 1,524 4084 

II 506,232 - 508,493 2261 1,524 1484 

III 508,658 - 522,220 13562 1,524 8899 

IV 527,45 - 533,9 6450 1,524 4233 

 499,9 -533,9 28496 - 18700 

 

4    
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,         

 ,         

. 

       -

    ,     

      ,   

  , ,    -

 . 

      -

,  ,      -

  , , . 

      , 

     ,  -

,     .  

         -

 ,  ,   -

  . 

 

4.1       -
    

 

        -

   : 

- -    ; 

-  ; 

-    ; 

- -  ; 

-  ; 

-   ; 
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-  . 

       -

   ,    11[22]. 

      I  -

 ,    -

,        -

 .       

       -

 0,4%     [23].  

 

 12–      

       

 

    ,     

  ,      . 

 ,    ,  

    (       -

;    ); 

  

  (   )    

II     

-

 

 :  

- ; 

- . 

 –  : 

-  ; 

-  . 

 

      « -

 – »     -

         -

 ,        -
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        -

. 

      , -

   ,    ,   -

     : 

-       ,   

; 

-         -

   ; 

-         -

     - . 

 

4.2       -
  

 

  « -  – »   

   ,      II 

(III)  . 

   47,4   -     . -

. 

   -  ,  

     . 

  -1,2°C.   -

   -23°C.  , 

  ( ),  +25,1°C.   -

       (-53° ),    

–     (+38° ).   ,    

 6 [1].      -18º ,   

  3,6 /  [23].  
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,   ,   II (III)  -

.   II       

201...250 /  (233...290 ),   ,   -

   10      -

. 

  III       

250 /  (290 )     ,  

   (  10 )     -

  [24]. 

       , -

 .      -

,     .  

       -

  ,   . .,  -

    [24]. 

 

4.3       -
  

 

         

 ,     -

  -53.         « -

»  .       . 

     ,  

     .      -

       .     

      ,   

   ,     .  -

     . 

     13. 
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 13 –        

  ,     

   - - 

   - - 

,  85 80 

,  -39…+33 25,1 

, % 15-75 69 

  , /  10 3,6 

,  150 70 

 

     80    . 

         .  -

         135  [25]. 

        -

      

  -     

      10 .  -

     20 .      30 . 

     50   

,        -

[26]. 

  ,      -

    ,   

.   . . 

  -    

        -

       .   -

  : ,   ,   

 . 

,  ,   

 : 
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-           -

; 

-          

      -

; 

-  ; 

-       ; 

-    ; 

-      ; 

-  ; 

-            

     [23]. 

        

 . 

 

4.4     

 

    .     

   ,      , -

    ,  ,    -

 . 

    4   [27].  

         

,     : 

- ; 

- ; 

-  ; 

-    ; 

-  .  
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      -

        . 

      13 [24]. 

        ,   

 .           

 ,    .   

     ,    -

 .     

   . 

 

 14–    

 , / 3      

 10 III   

 15/5 II   

 10 II  ,  

  1 II   

  10 III   

  20 IV  

  6 IV   

  2 III ,  

  300 IV ,  

 

    ,   

    4 .     

   ё  [28]. 

        -

  .     -

      . 

     -

   II  [29].     

    .  
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       -

 ,    [30]. 

 

4.5      

 

     , -

      .   -

,      . 

        

   –    

         -

.  

     :  

-          -

 ;  

- ;  

-   ; 

- ,        

; 

-    ( , , ); 

-   ; 

-   ( ,  ,    . .). 

      : 

    .     

       : 

-     – ; 

-    – -1 ; 

-      – II -  [31]. 

    ,   -

    14. 
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     3-   [25]. 

      ,  0-  

  ,    – -

 [8] 

     -

 ,    –     -

 [25].  

       . 

 

 15 –      

   

  846,2 / 3 

     ≈ 20  

    +1°  … +12°  

   170°  

   ≈ 222-375°  

    +40°  

   -15°  

    +110°  … +150°  

  +1200°  

  46000 /  

 

       -

: , ,  ,    -

,    . 

 

4.6       -
 

 

      

        , -
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     .    

     :  

,   ,   .  

          -

     . 

     .  -

        -

,         -

,     .      

    .    -

     .  

     : 

-         ; 

-        -

; 

-  ,       

  ,     . 

      IV  

   [32];    . 

   40 ,      

12 .      . 

       

 ,        , -

 ,   . 

     

   (220 , 380 ). 

     -

  : 

-    ; 

-  . 
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    -    -

.    -    -

. 

         

  ,   : 

-    ; 

-     ; 

-        -

; 

-       

; 

-   . 

     , , -

      . 

 

4.7   

 

       

      . 

 ,     -

        , 

:  

-     ,  

        

 ;  

-       ;  

-        

; 

-      , -

    ;  
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-          

  ;  

-   ,     -

 ё  ,     

  « » ,    

   . 

 

5   

 

         

 499,99 – 533,90  - – . 

   : 

1)      ; 

2)     ; 

3)   ; 

4)      . 

 

5.1       

 

      ,   

  .    

 30  (300 ). 

 

 16 –     

  
-

 

  

, . 

 -  

, . 
  

 -

  -

  

1 1900 570000 
https://sv-stall.ru/arenda-ekscavatorov-

v-krasnoyarske 

 

 

https://sv-stall.ru/arenda-ekscavatorov-v-krasnoyarske
https://sv-stall.ru/arenda-ekscavatorov-v-krasnoyarske
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  16 

  
-

 

  

, . 

 -  

, . 
  

  4 2200 2640000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

uslugi_truboukladchika_20_t_na_baze_

traktora_t_130_126040541 

  1 1500 450000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_buldozera_chtz_uraltrak_t_170_

156823745 

 1  480000 
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_t

raktora_38939460 

  1 1500 450000 
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

kran_25tonn_na_baze_urala_55894819 

 -

  
1 900 270000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_vakhtovogo_avtobusa_20m 

-  

 
1 1200 360000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_trubovoza_scania_156018052 

-

 
1 1200 360000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_polupritsepa_25tonn_12metrov_

volvo_fh_55894862 

  3 1250 1125000 
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_samosvala_8_t_6_m3_kamaz 

  

 

  

1 250 75000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

uslugi_arendy_burilnoy_mashiny_5216

5684 

 -

 
2 1000 600000 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/

arenda_svarochnogo_agregata_sak_add

_4004_140478665 

 1 600 180000 

https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_d

izelnogo_generatora_uslugi_des_55965

513 

 1 70 21000 
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p341564519-

arenda-prokat-nasosa.html 

:    7581000 x 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_truboukladchika_20_t_na_baze_traktora_t_130_126040541
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_truboukladchika_20_t_na_baze_traktora_t_130_126040541
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_truboukladchika_20_t_na_baze_traktora_t_130_126040541
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_buldozera_chtz_uraltrak_t_170_156823745
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_buldozera_chtz_uraltrak_t_170_156823745
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_buldozera_chtz_uraltrak_t_170_156823745
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_traktora_38939460
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_traktora_38939460
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/kran_25tonn_na_baze_urala_55894819
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/kran_25tonn_na_baze_urala_55894819
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_vakhtovogo_avtobusa_20m_nefaz_152241713
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_vakhtovogo_avtobusa_20m_nefaz_152241713
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_trubovoza_scania_156018052
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_trubovoza_scania_156018052
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_polupritsepa_25tonn_12metrov_volvo_fh_55894862
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_polupritsepa_25tonn_12metrov_volvo_fh_55894862
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_polupritsepa_25tonn_12metrov_volvo_fh_55894862
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_samosvala_8_t_6_m3_kamaz_153578997
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_samosvala_8_t_6_m3_kamaz_153578997
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_arendy_burilnoy_mashiny_52165684
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_arendy_burilnoy_mashiny_52165684
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/uslugi_arendy_burilnoy_mashiny_52165684
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_svarochnogo_agregata_sak_add_4004_140478665
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_svarochnogo_agregata_sak_add_4004_140478665
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/arenda_svarochnogo_agregata_sak_add_4004_140478665
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_dizelnogo_generatora_uslugi_des_55965513
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_dizelnogo_generatora_uslugi_des_55965513
https://nsk.pulscen.ru/products/arenda_dizelnogo_generatora_uslugi_des_55965513
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p341564519-arenda-prokat-nasosa.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p341564519-arenda-prokat-nasosa.html


73 

 

5.2      

 

 1   Ø1020x13     31447 – 2012 

  09 2     95000 [33]. 

  1    322,83 [11]. ,  

 (28496     )  873905000  

(2375   12 ). 

    4.3     : 

- -52     ; 

-  48.04      . 

         -

: 

 

N G l=  , (52) 

 

 G  –    , / ; 

l  –  , . 

       : 

 

nG k m=  , (53) 

 

 k  –  ,    

(k  = 1,4); 

mn–    , / . 

     : 

 
310nm  −=   , (54) 

 

  –   ( = 7,86 / 3); 

A–   , 2. 
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 : 

-   A = 18 2; 

-     A = 128 2. 

   : 

 

l D=  ; (55) 

 

1020 3204,4 l =  = . 

 

  (52) ... (54)     

       : 

 
318 7,86 10 0,14 /nm −=   = ; 

 
3128 7,86 10 1,01 /nm −=   = ; 

 

1,4 0,14 0,196 /G =  = ; 

 

1,4 1,01 1,414 /G =  = ; 

 

0,196 3204,4 628,06 N =  = ; 

 

1,414 3204,4 4531,02 N =  = . 

 

       

  : 

 

 

 



75 

 

nN N n=  , (56) 

 

 n  –  , . 

   1188 .   : 

 

628,06 1188 746135,28 nN =  = ; 

 

4531,02 1188 5382851,76 nN =  = . 

 

      : 

 

 
 

nN
n

m
= , (57) 

 

  m  –    , . 

    5   -52 ,  750 

[34],    48.04  168 [35]. 

 ,    : 

 

 
746135,28

149228 
5

n = = . 

 

5382851,76
5382852 

1
n = = . 

 

        

   17. 
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 17 –      

  - , . , . - , . 

 :    

-52  149228 750 111921000 

 48.04 5382852 168 904319136 

  2375 367960 873905000 

[36] 18700 1890 35343000 

:  x x 1925488136 

 

       1925488136 . 

 

5.3    

 

        

 417 – 81 «      , -

     -    -

».          

      100  . 

   ,   , -

     .  

      18. 

 

 18 –      

 
  

     

   ,  59 13(72 ) 

     50000[37] 32182[38] 

  2950000 2317104 

: 5267104 

 



77 

 

5.4       

 

       . -

    30  (300 ).   

    18. 

 

 19 –     

 
-

 

  

  

 , 

 . 
  

 

 
3 40000 120000 

https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

36998915?query= %20

 

 4 35000 140000 

https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

37381117?query= %20

%20  

 

-

 

5 70000 350000 
https://www.trud.com/search/item

/item_id/1883895452l 

 

 
3 32000 96000 

https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

37525422?query= %20

 

 

  
4 65000 260000 

https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

36744606?query=  

 6 35000 210000 
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

37018097?query=  

 4 80000 320000 
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

36918219 

 2 32000 64000 
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

36912083?query=  

 4 120000 480000 
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

37534990?query=  

 1 25000 25000 
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/

37161589?query=  

https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36998915?query=машинист%20экскаватора
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36998915?query=машинист%20экскаватора
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36998915?query=машинист%20экскаватора
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37381117?query=Водитель%20категории%20с
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37381117?query=Водитель%20категории%20с
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37381117?query=Водитель%20категории%20с
https://www.trud.com/search/item/item_id/1883895452/site_id/415/show/job/query/Машинист+трубоукладчика/region/krasnoyarsk/category/78011.html
https://www.trud.com/search/item/item_id/1883895452/site_id/415/show/job/query/Машинист+трубоукладчика/region/krasnoyarsk/category/78011.html
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37525422?query=машинист%20бульдозера
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37525422?query=машинист%20бульдозера
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37525422?query=машинист%20бульдозера
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36744606?query=тракторист
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36744606?query=тракторист
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37018097?query=стропальщик
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37018097?query=стропальщик
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36918219
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36918219
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36912083?query=техник
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/36912083?query=техник
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37534990?query=сварщик
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37534990?query=сварщик
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37161589?query=сторож
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37161589?query=сторож
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https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37401591?query=дефектоскопист
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37401591?query=дефектоскопист
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37401777?query=лаборант
https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/37401777?query=лаборант
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  Ч  

 

1  23-01 – 99*  . . 01.01.2000. 

.:  ,  , 2003. – 78 . 

2  004 – 88   . -

  . – . 01.04.1989. –  : ,1989. – 93 

. 

3  3.02.01 – 87  ,   . 

  3.02.01 – 83*,  III-8 – 76   536 – 81;  . 

01.07.1988. .:  , 1990. – 140 . 

4  36.13330.2010  .  01.07.2013 -

  2.05.06 – 85* (   N 1, 2). –  :   

« », 2013. – 97 . 

5 -24.040.00- -062 – 14    

  .  .  -

.– . 01.07.2014. –  :  «  « », 2014. – 162 c. 

6   54984 – 2012.     . 

   . – . 13.09.2012.–  : , 

2013. – 19 . 

7  39-00147105-015 – 98     

. . 01.09.1998. –  :  «  « », 1992. 

8  86.13330.2014   (  -

  III-42 – 80* «  » 

(  86.13330.2012)). – . 01.06.2014. –  :  , 2014. – 

182 . 

9 -08.00-60.30.00- -050-1 – 05     -

   , 1992 ;  . 01.01.2006. 

10  39-00147105-015 – 98    -

 . –  «     -
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», 1992 . ; . 01.09.1998. –  :   -

  ( ), 1998. – 197 . 

11  31448 – 2012      -

   .  .– . 

01.01.2014.–  : , 2013. – 19 . 

12  08.00-60.30.00- -046-1 – 05    

      . . 

08.01.2005. .:  «  « », 2005. – 79 .  

13  008 – 88     -

.    . . ;  

. 01.01.1989 . 

14 . № 101691  ,  B65D 30/10. -

   « »    

  500  / . . ;   – № 

2010140120/12 ; . 30.09.2010 ; . 27.01.2011, . № 25. – 10 . 

15      [  

] :  4834-004-89632342 – 2010 //  «   »». – 

 : http://www.gazpromss.ru/production/ballast_unit/15/. 

17  011 – 88     -

.    .   157-83;  . 

01.02.1989. .: , 1990. – 112 . 

18 -19.000.00- -009 – 10      -

       -

 . . 31.08.2010. 

19  51-31323949-58 – 2000       

   . . 01.01.2001.–  :  « -

», 2000. – 131 . 

20 , . .     : -

     / . . . – 

 : , 2017. – 40 . 

http://www.gazpromss.ru/production/ballast_unit/15/
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21   .    -  -

[  ] :      .  

 // . –  : https://pellete.ru/stal/klass-

prochnosti-stali.html. 

22  12.0.003 – 2015 .     

. . . 01.03.2017. .: , 2019. – 9 . 

23   : .- .   -

  «   »   -

 [  ] / . : . . , . . . – -

. . –  : . . - , 2016. 

24  12.1.005 – 88. .  -  -

    . . 01.01.1989. .: , 2008. – 78 . 

25  2.2.3.1384 – 03     

    . . 30.06.2003. .: 

, 2006. – 109 . 

26  12.1.046 – 2014 . .   -

 . –   12.1.046 – 85 ; . 01.07.2015. –  : 

, 2015. – 23 . 

27  3.02.01 – 87  ,   . 

. 01.07.1988. .:  , 1990. – 140 . 

28       . . 

12.03.2013. .:  , 2013. – 134 . 

29  III-42 – 80*  . . 01.01.1981. .: 

 , 1997. – 127 . 

30  23-05 – 95*    . . 

01.01.1996. .:   ,  , 2010. – 76 . 

31   51330.11 – 99  . 

 12.          -

      -

. . 01.01.2001. . : , 2000. – 191 . 

https://pellete.ru/stal/klass-prochnosti-stali.html
https://pellete.ru/stal/klass-prochnosti-stali.html
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32  31 – 81       

      -

. . 01.11.1981. .: , 1983. – 63 . 

33    Ø1020 13   31447-2012  

09 2  ( 56)   ,   -

[  ] :   . –  -

:https://pipe-etk.ru/product/truba-magistralnaya-svarnaya-1020kh13-mm/. 

34   LB-52U  5  3  [  ]  

: –  : 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/elektrody_pe_lb_52u_upakovka_5kg_3mm_

160675973. 

35  -48.04 Ø 4 [  ]  : –  

:https://ekb.pulscen.ru/products/elektrody_ok_48_04_f_4_21767107. 

36   -   4834-021-89632342-

2013[  ] : Allbiz. –  -

:https://ru.all.biz/polimerkontejner-tekstilnyj-ptbk-gs-tu-4834-021-g6094784. 

37   (  )  5   [ -

 ] :   . –  -

:http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/6685693-dizelnoe-toplivo-achinskiy-npz-

evro-5. 

38     STRUB Partsynt HC UltraLow SAPS 

SAE 10W40   [  ] :   . – 

 :http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/4221974-motornoe-maslo-

premium-klassa-strub-partsynt-hc-ul. 

 

https://pipe-etk.ru/product/truba-magistralnaya-svarnaya-1020kh13-mm/
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/elektrody_pe_lb_52u_upakovka_5kg_3mm_160675973
https://krasnoyarsk.pulscen.ru/products/elektrody_pe_lb_52u_upakovka_5kg_3mm_160675973
https://ekb.pulscen.ru/products/elektrody_ok_48_04_f_4_21767107
https://ru.all.biz/polimerkontejner-tekstilnyj-ptbk-gs-tu-4834-021-g6094784
http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/6685693-dizelnoe-toplivo-achinskiy-npz-evro-5
http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/6685693-dizelnoe-toplivo-achinskiy-npz-evro-5
http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/4221974-motornoe-maslo-premium-klassa-strub-partsynt-hc-ul
http://krasnoyarsk.all-gorod.ru/product/4221974-motornoe-maslo-premium-klassa-strub-partsynt-hc-ul
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