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Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ȿ.Ⱥ. ɉɨɛɟɥɹɟɜɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɥɚɧ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 83 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ, 32 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈȻɓɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ, ɉɊɈɆɕɋɅɈȼɕɃ 

ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ, ɉɅȺɇ ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂɃ, ɊȺɋɑȿɌɇȺə ɑȺɋɌɖ, 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ, ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
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ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ – ɷɬɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 

ɜɨɞɵ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɬ ɦɟɫɬ ɢɯ ɞɨɛɵɱɢ (ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ) ɞɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɢɥɢ ɝɚɡ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɢɞ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɪɟɱɧɨɣ, ɦɨɪɫɤɨɣ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ.  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ – ɷɬɨ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ –  ɷɬɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɧɢɬɶ, ɫɜɚɪɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛ ɢɥɢ 

ɫɟɤɰɢɣ. 

ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢɡ 

ɧɟɞɪ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ.  Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɟɝɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ.   

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ:  

- ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ, ɨ ɟɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
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- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɝɨ. 
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 
ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɸɝɟ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɤɚɦɢ Ⱥɧɝɚɪɵ ɢ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɢ. 

ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ: Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ, ɘɪɭɛɱɟɧɫɤɨɝɨ, Ɍɟɪɫɤɨ-

Ʉɚɦɨɜɫɤɨɝɨɣ. əɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ (ɘɌɁ), ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɟɳɟ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ. 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 

ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ [1]. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ (ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ) – ɷɬɨ 

ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɋ5+ ɢ ɧɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɦ ɝɚɡɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɢɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ [1]. 

ɘɌɆ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 145 ɤɦ ɸɠɧɟɟ ɩɨɫɟɥɤɚ Ȼɚɣɤɢɬ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɟɥɤɢ Ʉɭɸɦɛɚ ɢ Ȼɚɣɤɢɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɚɪɬɟɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ, 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɤɨɧɰɚ ɦɚɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɢɸɧɹ ɞɥɹ ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɫ 

ɨɫɚɞɤɨɣ ɞɨ 1,5 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɞɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ȼɚɣɤɢɬ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1423 ɤɦ, ɞɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ʉɭɸɦɛɚ –1551 ɤɦ. Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 

ɇɚ ɘɌɆ ɞɨɛɵɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɧɬɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɩɥɚɫɬɚ.  

Ɏɨɧɞ ɫɤɜɚɠɢɧ ɘɌɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɭɫɬɨɜɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ. 

Ʉɭɫɬɨɜɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɛɭɪɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɛɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɢ ɭɫɬɶɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ [1]. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɭɫɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɡɚɦɟɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. 
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ɋɤɜɚɠɢɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɥɢ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ – ɷɬɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɟɣ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɚɡɵ (ɦɟɬɚɧ, ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ, 

ɛɭɬɚɧ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɝɟɥɢɣ). 

ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɷɦɭɥɶɫɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɝɧɢɣ MgCl2, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ 

ɧɚɬɪɢɣ NaCl, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɶɰɢɣ ɋɚɋ12 ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ. 

ɋɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

 ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ (ɢɥɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ) – 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

(ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ [1]. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɍɉɇ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ, 

ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɟ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɧɟɮɬɶ. 

Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɧɟɮɬɶ – ɧɟɮɬɶ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɤ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51858 – 2002. 

 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɤɚ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɸɝɟ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɂɢɦɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ, ɹɧɜɚɪɟ 

ɪɚɜɧɚ -30 ɨɋ, ɫɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ -60 ɨɋ. ȼ ɞɟɤɚɛɪɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɟɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɭɦɟɪɟɧɧɨ 
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ɬɟɩɥɨ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɢɸɥɟ ɞɧɟɦ +20 ɨɋ, ɧɨɱɶɸ +12 ɨɋ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ +38 ɨɋ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ Ɇɋ Ȼɚɣɤɢɬ – 

ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɢɣ ɆɊ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ – ɦɢɧɭɫ 50 ɨɋ; 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ – ɦɢɧɭɫ 53 ɨɋ [2]. 

 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ: 

- ɞɥɹ VI ɪɚɣɨɧɚ – 3,0 ɤɉɚ; 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 

 - ɞɥɹ I ɪɚɣɨɧɚ – 0,23 ɤɉɚ [3]. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ: 

- ɝɥɢɧɚ ɢɥɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 2,6 ɦ; 

- ɫɭɩɟɫɶ, ɩɟɫɤɨɜ ɩɵɥɟɜɵɯ ɢɥɢ ɦɟɥɤɢɯ – 3,16 ɦ. 

- ɩɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɢɥɢ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ – 3,38 ɦ; 

- ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – 3,84 ɦ [2]. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɋ Ȼɚɣɤɢɬ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɨ 

510 ɦɦ, ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ «ɚɩɪɟɥɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ» – 364 ɦɦ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

«ɧɨɹɛɪɶ-ɦɚɪɬ» – 146 ɦɦ [2]. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɬɪɵ ɸɠɧɨɝɨ ɢ 

ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ. ȼ ɬɟɩɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɜɟɬɟɪ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ – 1,9 ɦ/ɫ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɢɸɥɶ – 0 ɦ/ɫ. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ – 1,2 ɦ/ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 23 

ɦ/ɫ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɧɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɟɫɧɨɣ (ɦɚɪɬ – ɦɚɣ), ɪɟɠɟ – ɡɢɦɨɣ [2]. 
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1.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ɋ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɂɚɚɧɝɚɪɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 

ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ.  

ɉɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɵɣ 

ɬɚɟɠɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ. Ɇɟɫɬɚɦɢ ɡɞɟɫɶ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɪɹɞɵ ɢ ɯɨɥɦɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ    

150 ɦ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 

ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɨɣ ɬɚɣɝɢ (ɫɨɫɧɵ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɢ ɞɪ.). ɒɢɪɨɤɢɟ ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ 

ɡɚɧɹɬɵ ɝɭɫɬɵɦɢ ɡɚɪɨɫɥɹɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ 1...1,5 ɦ (ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 2,0 ɦ), 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɨɥɶɯɢ, ɛɚɝɭɥɶɧɢɤɚ, ɛɪɭɫɧɢɤɢ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɬɚɣɝɢ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚɦɢ, ɫɨɫɧɚɦɢ, ɤɟɞɪɚɦɢ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ. 

Ɍɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɯɚɦɢ ɢ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɦɢ. 

Ɇɟɫɬɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɫɟɧɧɚɹ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɚɹ ɭɡɤɢɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦɢ ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶɟɜ, 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɋɟɥɶɟɮ 

ɧɢɡɤɨɝɨɪɧɵɣ, ɫɤɥɨɧɵ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɞɨ 10...15°. 

Ɋɟɤɚ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɢɧɭ 187...300 ɦɟɬɪɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 

2,8 ɦɟɬɪɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 0,5...0,8 ɦ/ɫɟɤ. Ƚɪɭɧɬ ɞɧɚ ɬɜɟɪɞɵɣ, ɪɭɫɥɨ 

ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɟ, ɛɟɪɟɝɚ ɩɨɥɨɝɢɟ (ɨɤɨɥɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ʉɭɸɦɛɚ – ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ). Ɋɟɤɚ 

ɘɪɭɛɱɟɧ ɲɢɪɢɧɨɣ 15...40 ɦɟɬɪɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 0,9 ɦɟɬɪɚ. Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ – 2,5...3% ɨɬ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɪɭɫɥɚɦ ɪɟɤ. Ɋɟɤɚ Ɍɨɯɨɦɨ ɲɢɪɢɧɚ 10...45 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 2,5 ɦɟɬɪɨɜ. 

 

 

 

 



 

13 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ.19 – ɜɪ.ɤ. 19,15» 

ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ «ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ.19,15» ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 325 ɦɦ 

ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 8 ɦɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ 13ɏɎȺ ɩɨ          

Ɍɍ1317-006.1-593377520 – 2003, ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 7591 ɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ ɜɪ.ɤ. 19 ɞɨ ɜɪ.ɤ 19,15, ɝɞɟ  ɞɚɥɟɟ 

ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 25 ɥɟɬ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɵɯɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɪɭɠɭ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɚɣɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 34-116 – 97 ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ – III ɤɥɚɫɫɚ ɢ II (ɋ) 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.  Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0,97 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɢ Ɍɨɯɨɦɨ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ȽɈɋɌ Ɋ 55990 – 2014, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɩɨ ɋɉ 34116 – 97. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɢɧɹɬɨ – 4,0 Ɇɉɚ 

(ɢɡɛ.).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɡɥɚ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɋɈȾ ɧɚ ɭɡ.7 (ɜɪ.ɤ.19) ɉɄ 0+21,64 ɢ ɭɡɥɚ ɩɪɢɟɦɚ ɋɈȾ ɧɚ ɭɡ.10 (Ʉɉ ɋɈȾ 

ɤ.19) ɉɄ 75+56,37. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜ ɄɁ ɢ Ʉɉ ɋɈȾ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ:  
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- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɦɢɧɭɹ ɤɚɦɟɪɵ ɋɈȾ;  

- ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɩɪɢɟɦ ɋɈȾ;  

- ɞɪɟɧɚɠ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɝɚɡɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɟɦɚ ɢ 

ɡɚɩɭɫɤɚ, ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ, ɨɛɴɟɦɨɦ 8 ɦ3; 

-  ɨɬɤɚɱɤɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ «ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ.19,15» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: ɭɡɟɥ №7 (ɭɡɟɥ ɡɚɩɭɫɤɚ ɋɈȾ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ 

ɭɡɥɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɭɫɬɚ 19) ɉɄ 0+21,64, ɭɡɟɥ № 8 (ɭɡɟɥ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) 

ɉɄ 8+90,89, ɭɡɟɥ № 9 (ɭɡɟɥ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɭɡɥɨɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɭɫɬɚ № 15) ɉɄ 34+92,42, ɭɡɟɥ № 10 (ɭɡɟɥ ɩɪɢɟɦɚ ɋɈȾ, 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɭɡɥɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ) ɉɄ 75+56,37, ɜɪ.ɤ.19,15 (ɭɡɟɥ 

17 Ⱥ) ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ. 12 – ɝɪ.ɍɉɇ» (ɤɨɧɟɰ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ. 19,15»)  

Ⱦɥɹ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɚɧɬɭɡɨɜ ɧɚ ɭɡɥɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɭɛɵ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ Ɍɍ 1390-003-52534308 – 2008. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

«ɤ.19 – ɜɪ.ɤ. 19», ɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɦɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɋɈȾ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɬɪɭɛɵ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ Ɍɍ 1390-003-52534308 – 2008. 

ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵ. ɋɨɫɬɚɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: ɦɚɬɵ ɩɪɨɲɢɜɧɵɟ, ɩɨɤɪɨɜɧɵɣ 

ɫɥɨɣ ɩɨɜɟɪɯ ɢɡɨɥɹɰɢɢ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɫɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɪɨɛɵ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 
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2.2 ɉɪɢɱɢɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ. 

19 – ɜɪ.ɤ. 19,15» 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɩɚɪɤɟ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɤɭɫɬɟ 19, ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɪɵɜ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɡɜɚɥɨ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɤɚɱɤɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ «ɜɪ.ɤ.19 – ɜɪ.ɤ. 19, 15». 

ɂɡ-ɡɚ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜɨɡɧɢɤɥɢ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɡɜɚɥɨ ɜɢɛɪɚɰɢɸ 

ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɧɚ ɭɡɥɟ № 8 (ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 

ɤɥɢɧɨɜɨɣ № 323 ɫ ɨɩɨɪɵ, ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɨɬɦɟɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɭɞɚɪɚ ɨɛ ɝɪɭɧɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɢɡɝɢɛ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɭɫɬɚ 

19, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɭɡɥɚ № 8, ɞɨ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɝɨɮɪ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ [4]. 

Ƚɨɮɪ – ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ 

ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɹɦɢ ɢ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧɤɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ ɨɫɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [5]. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ: ɢɡɝɢɛ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ № 323, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ 
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ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɝɨɮɪ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ. 19, 15». 

  

2.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

2.3.1 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɜɪɚɬɢɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɵɬɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɪɹɞ – ɞɨɩɭɫɤ 

ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɯɪɚɧɧɵɯ 

ɡɨɧɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ – 

ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬ ɜ ɜɵɟɦɤɚɯ «ɩɨɞɤɨɩɨɦ» ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɂɡɜɥɟɱɟɧɧɵɣ 

ɢɡ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ 

ɷɬɨɣ ɜɵɟɦɤɢ [6]. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɟɦɨɤ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜɵɫɨɬɚ 

ɡɚɛɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ «ɤɨɡɵɪɶɤɢ» ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ [6]. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɛɨɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɥɸɫ  

5 ɦ [6]. 
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ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɞɚɪɧɨɦ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɥɢɠɟ 5 ɦ ɨɬ ɦɟɫɬ ɪɵɯɥɟɧɢɹ [6]. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɢ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ ɢɥɢ ɩɨɞ ɭɤɥɨɧ, ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ 

ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɟɩɪɢɩɚɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

[6]. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɚ ɤɥɢɧ-ɦɨɥɨɬɚ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ – ɦɟɧɟɟ 5 ɦ ɨɬ ɬɪɚɫɫɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɫɤɨɩɤɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

[6]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɬɛɨɣɧɵɯ ɦɨɥɨɬɤɨɜ, ɥɨɦɨɜ ɢ ɤɢɪɨɤ ɞɥɹ 

ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɫɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɥɨɣ 

ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɥɨɩɚɬɚɦɢ [6]. 

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɝɪɭɧɬɚ ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɨɬɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚ. 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɵɬɶɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɢɥɢ ɹɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɨ. ɇɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɚ 

ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ – ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɧɚɜɟɫɵ ɢɥɢ ɭɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

Ɍɪɚɧɲɟɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨ ɟɟ ɨɫɢ. Ƚɪɭɧɬ, ɢɡɜɥɟɱёɧɧɵɣ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥ ɧɟ 

ɛɥɢɠɟ 1 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ [6]. 
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ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɪɟɠɭɳɢɯ ɤɪɨɦɨɤ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɛɥɢɠɟ 0,5 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɟɦɤɚ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ [6]. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ ɨɬɤɨɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɜɵɟɦɤɢ 

ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɨɩɨɪɵ ɦɚɲɢɧɵ 2 ɦɟɬɪɚ [6]. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɧɵ-ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɵ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɟɬɟɣ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɪɭɤɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɧɚ ɫɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɝɨ ɡɚɫɵɩɤɚ. 

ɉɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

- ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɥɟɬɟɣ ɢɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɣ ɫɨ 

ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɬɪɚɧɲɟɢ; 

- ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɟɦ ɜɦɹɬɢɧ, 

ɝɨɮɪ, ɢɡɥɨɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ); 

- ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

100...150 ɦɦ; 

- ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨ ɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ [6]. 

ɉɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɪɨɜɧɟɧɨ ɢ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ 

ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɚɫɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦ, ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɦ ɢɥɢ 

ɦɟɪɡɥɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɞɫɵɩɤɚ ɢ ɩɪɢɫɵɩɤɚ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɢɥɢ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦ, ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɪɬɤɢ ɢɡ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ [6]. 
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ɍɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ, 

ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɝɢɛɨɜ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɩɥɟɬɢ ɧɚ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɟɟ ɜɨɥɨɤɨɦ ɩɨ ɞɧɭ [6]. 

ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɞ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɚɥɥɨɢɫɤɚɬɟɥɹ, ɜɞɨɥɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɨɫɚ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɲɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ.) [6]. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟ ɤɨ ɞɧɭ 

ɬɪɚɧɲɟɢ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ; 

 - ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ [6]. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɫɵɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 

ɩɚɡɭɯɚɯ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɍɪɚɦɛɨɜɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɡɚɫɵɩɤɟ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɞɟɥɚɸɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɜɚɥɢɤ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɡɚɫɵɩɤɢ 0,8 ɦ ɨɬ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [6]. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɡɟɦɥɢ.  

 

2.3.2 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɚ «ɢɡɝɢɛ ɲɩɢɧɞɟɥɹ» 

 

Ⱦɟɮɟɤɬ, ɢɡɝɢɛ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɫ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 

ɤɥɢɧɨɜɨɣ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɰɟɯ ɧɚɥɚɞɨɱɧɨ-ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɫɚɦɵɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
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ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɮɥɸɢɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɟɮɟɤɬɟ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɭɡɥɚ, ɜ 

ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɨɧɬɚɠ 

ɧɨɜɨɣ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɨɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ – ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɟɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦ 

(ɩɚɫɩɨɪɬɚɦ); 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɦɹɬɢɧ, ɡɚɞɢɪɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɨɪɰɚɯ ɡɚɛɨɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɩɨɞ ɫɜɚɪɤɭ; 

- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɁɊȺ; 

- ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɁɊȺ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ; 

- ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ; 

- ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

- ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɁɊȺ [7]. 

Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ, ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 

ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
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- ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɝɚɡɚ; 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɲɬɭɪɜɚɥɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 

ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɡɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɩɨɪɭ,  

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 

- ɫɬɵɤɨɜɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ, ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɜɵɜɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ [7]. 

Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɤɥɢɧɨɜɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɤɥɢɧɨɜɚɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
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2.3.3 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɚ «ɝɨɮɪ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ» 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.3.1, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɵɪɟɡɚɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɤɰɢɹ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɞɟɮɟɤɬɨɦ 

(«ɤɚɬɭɲɤɚ») ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɪɟɡɚɧ ɢɡ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚɦɟɧɟɧ ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɣ 

«ɤɚɬɭɲɤɨɣ». ȼɵɪɟɡɤɚ ɞɟɮɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɦɭɮɬ (ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ, ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɜɦɹɬɢɧɚ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ) ɢɥɢ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɦɭɮɬ [8]. 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɢ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 100 ɦɦ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [9]. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɡɤɟ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɫɤɪɵɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1,5 

ɦ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɟɡɚ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɨɫɜɟɬ ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɟɡɚɟɦɨɣ «ɤɚɬɭɲɤɨɣ» ɢ 

ɞɧɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɜɵɪɟɡɚɟɦɨɣ «ɤɚɬɭɲɤɢ» ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ [9]. 

ɍɞɚɥɢɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 600 ɦɦ – ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɪɟɡɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɤɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɥɟɹ, ɩɪɚɣɦɟɪɚ ɢ 

ɦɚɫɬɢɤɢ [9]. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɪɟɡɤɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɬɪɭɛɨɪɟɡɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɤɚɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɠɞɵɟ 30 ɦɢɧ [9]. 

ɉɪɢ ɜɵɪɟɡɤɟ ɛɟɡɨɝɧɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬɪɭɛɨɪɟɡɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɮɨɪɦɭɥɹɪɵ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 

Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ [9]. 

 ȼɵɪɟɡɤɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɭɛɨɪɟɡɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ɨɛ/ɦɢɧ, ɢ ɩɨɞɚɱɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɦ/ɦɢɧ.  ȼɵɪɟɡɤɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɬɪɭɛɨɪɟɡɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

Ɍɪɭɛɨɪɟɡɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɵɪɟɡɤɢ «ɤɚɬɭɲɟɤ» ɪɢɫɭɧɨɤ 3 [9]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɛɟɡɨɝɧɟɜɨɣ ɜɵɪɟɡɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɭɛɨɪɟɡɚɦɢ: 1 – 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ; 2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 3 – ɬɪɭɛɨɪɟɡɵ; 4 – ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɪɟɡɚɦɢ; 5 – ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɨɤ ɬɪɭɛɨɪɟɡɨɜ ɫɨ ɲɬɵɪɹɦɢ; 6 – 

ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ; 

- ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɪɟɡɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɭɛɨɪɟɡ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɩɪɢ 

ɦɨɧɬɚɠɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɧɚɬɹɧɭɬɵ ɰɟɩɢ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦ ɨɬ 

ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɬɪɭɛɨɪɟɡ ɢ ɩɭɥɶɬ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɨɛɴɟɦɨɦ 50 ɥ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ; 

- ɡɚɫɬɨɩɨɪɢɬɶ ɜɵɪɟɡɚɟɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɪɟɡɤɭ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɪɟɡɚ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɪɟɡɚ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜ ɡɨɧɭ ɪɟɡɤɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɬɹɠɤɭ ɤɚɛɟɥɹ; 

- ɞɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɞɢɫɤɚ ɮɪɟɡɵ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɛɢɜɚɬɶ ɤɥɢɧɶɹ ɜ 

ɧɚɞɪɟɡ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 250...300 ɦɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50...60 ɦɦ ɨɬ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ʉɥɢɧɶɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [9]. 

ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɢɬɶ ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

ȼɜɚɪɢɜɚɟɦɚɹ «ɤɚɬɭɲɤɚ» ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɬɪɭɛɵ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɟ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɧɚ ɬɪɭɛɭ [9]. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɪɟɡɤɢ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɜɫɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ 
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ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɵɤɭɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɨɫɹɦ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ [9]. 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ «ɤɚɬɭɲɤɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

- ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɬɨɪɰɨɜ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɥɢɧɹɧɵɦɢ 

ɬɚɦɩɨɧɚɦɢ ɢɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ; 

- ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɦ ɨɬ ɬɚɦɩɨɧɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɟɮɬɢ; 

- ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ 

ɬɚɦɩɨɧɚɦɢ ɢɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 100…150 ɦɦ ɨɬ ɢɯ ɬɨɪɰɨɜ; 

- ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝo ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ 

ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨɧɤɟ 

«ɤɚɬɭɲɤɢ» [9]. 

ɉɨɞɝɨɧɤɚ «ɤɚɬɭɲɤɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɟ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɥɢɧɟ ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 2 ɦɦ; 

- ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɪɟɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɥɨɦ ɢɥɢ ɬɚɥɶɤɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɹɝɤɢɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ; 

- ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ «ɤɚɬɭɲɤɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 4-ɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɞɥɢɧ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 ɦɦ [9]. 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ «ɤɚɬɭɲɤɢ» ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ. 
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ɉɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ «ɤɚɬɭɲɤɢ» 

ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɞɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ, ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɦ, ɫ ɨɛɨɢɯ 

ɫɬɨɪɨɧ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɫɜɚɪɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɇɢɉ 3.05.05 – 85, ȼɋɇ 006 – 89 ɢ ɋɇɢɉ 12-04 – 2002. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɫɬɵɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬ 2,5 ɞɨ 3,5 ɦɦ, ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3ɦɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɯɜɚɬɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3, ɞɥɹ ɫɬɵɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ         

325 ɦɦ, ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɢɯɜɚɬɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40...50 ɦɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɧɹɬɶ ɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɢ 

ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɩɪɢɯɜɚɬɤɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɜɚɪɤɭ ɫɬɵɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, 

ɧɚɤɪɵɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɩɨɹɫɨɦ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (100% ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ) ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɬɵɤɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɟ ɩɨ ȼɋɇ 008 – 88 ɢ Ɍɍ 1390-003-52534308 – 2008. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɢ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɮɨɧɬɚɧɧɭɸ 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɨɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɫɵɩɤɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.3.1.   

  

2.4 ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ. 19, 15»  

 

ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ȼ ɧɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
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ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ: ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɐɌɈɢɊɌ, ɦɚɫɬɟɪ 

ɐɌɈɢɊɌ, ɦɟɯɚɧɢɤ ɐɌɈɢɊɌ, ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɐɌɈɢɊɌ. 

Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 14 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɢ 246 ɬɨɧɧ, ɢɡ ɧɢɯ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 170 ɬɨɧɧ. 

 

2.4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

 

ɋɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɜɢɡɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɚɤɬɵ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ɉɮɨɪɦɢɬɶ ɧɚɪɹɞ – ɞɨɩɭɫɤ: 

- ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;                                                                                                       

- ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɟɡɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ;                                                                                                      

- ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ 

ɫɧɹɬɢɸ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɠɮɥɚɧɰɟɜɵɯ; 

- ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ/ɦɨɧɬɚɠɭ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɪɚɛɨɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɯ, 

ɦɟɪɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ Ƚȼɋ. ɉɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɢ ɩɚɪɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 300 ɦɝ/ɦ3, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ < 1,0 % ɇɄɉɊ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ Drager X-am 2500 ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɦɟɪ Ƚȼɋ 

ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɜɫɟɦ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ. 
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Ɇɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬ ɨɝɪɚɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ 

ɚɧɲɥɚɝɢ «ȼɟɞɭɬɫɹ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ», «ɋɬɨɣ ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ». ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɢ ɜɵɜɟɫɢɬɶ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɧɚɤ «Ƚɚɡɨɨɩɚɫɧɨ». 

ȼ ɪɚɞɢɭɫɟ 8 ɦ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɩɟɰ. ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ             

«ɜɪ.ɤ. 19 – ɜɪ.ɤ. 19, 15» 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 20 ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɭɡ. «ɡɚɞɜ. № 323» ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪ.ɤ.19, ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ Ø 325. 
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ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 80 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɭɡ. 

«ɡɚɞɜ. № 323» ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪ.ɤ.15. ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ 

ɫɧɹɬɢɹ ɦɟɯ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ 

ɡɚɞɜɢɠɤɢ №323. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɂɚɜɟɡɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɄɁ ɋɈȾ ɜɪ.ɤ.19 ɤ ɡɚɞɜɢɠɤɟ №333 ɢ ɧɚ ɜɪ.ɤ.15 ɤ 

ɡɚɞɜɢɠɤɟ №321 ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ V=50 ɦ3 ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ 

ɧɟɮɬɟɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɚ «ɜɪ.ɤ.19 – ɜɪ.ɤ.19,15» (ɨɬ 

ɡɚɞɜɢɠɟɤ №327, №326, №333 ɞɨ ɡɚɞɜɢɠɤɢ №319). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɭɡɥɟ «ɡɚɞɜ. 

№323» ɩɨɥɭɛɨɱɤɭ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɇɋɀ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɝɧɟɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɐɂɌɋ, ɐȾɇȽ ɨ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɟɯɧɢɤɚ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ): 

ɡɚɞɜɢɠɤɚ DN 325 ɫ ɨɬɜɟɬɧɵɦɢ ɮɥɚɧɰɚɦɢ, ɬɪɭɛɨɪɟɡ ɪɭɱɧɨɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ DN 325 – 

3 ɲɬ., ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɪɟɡɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɤɥɸɱɟɣ – 2ɲɬ., ɪɚɡɜɨɞɱɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ – 2 ɲɬ., ɲɥɢɮ ɦɚɲɢɧɚ – 2 

ɲɬ., ɡɚɝɥɭɲɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ Ø 325 – 5 ɲɬ., ɬɪɭɛɚ Ø 325 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 13ɏɎȺ – 10 ɦ, 

ɰɟɧɬɪɚɬɨɪ DN 325 – 3 ɲɬ., ɩɨɥɭɛɨɱɤɢ – 2 ɲɬ., ɚɧɲɥɚɝɢ (ɥɟɧɬɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ), 

ɝɥɢɧɚ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɚɹ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 50 ɦ3 – 3 ɲɬ., ȺɄɇ-10 – 1 ɲɬ., ɉɉɍ – 

1 ɲɬ., ɄɚɦȺɁ ȺɇɊȼ (ɫɜɚɪɤɚ) – 1ɲɬ., ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ – 1 ɲɬ., ɄɆɍ – 1ɲɬ., ɫɬɪɨɩɵ 

ɋɌɉ-10 – 4 ɲɬ. 

 

2.4.2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɤɥɚɞ ɨ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɐɂɌɋ ɤɚɠɞɵɣ ɱɚɫ. ɉɪɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ 

ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɐɂɌɋ, ɐȾɇȽ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɭɫɬɟ 19. 
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Ɂɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ №319 ɧɚ ɜɪ.ɤ.15. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɱɤɢ (ɧɟ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ). 

Ɂɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ №326, №327 ɧɚ ɜɪ.ɤ.19. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɱɤɢ (ɧɟ 

ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɇɋɀ ɧɚ ɜɪ.ɤ.19 ɢ ɜɪ.ɤ.15 ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɡɚɞɜɢɠɟɤ №327, №326, №333 ɞɨ ɡɚɞɜɢɠɤɢ №319 ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ 50 

ɦ3.  

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɡɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɡɚɞɜɢɠɟɤ № 326 (ɜɪ.ɤ.19) ɢ №319 

(ɜɪ.ɤ.15). ɋɬɪɚɜɢɬɶ ɨɫɬɚɬɤɢ ɇɋɀ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɩɨɥɭɛɨɱɤɭ). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɝɥɭɲɤɢ (Ø 325 ɦɦ) ɦɟɠɞɭ 

ɮɥɚɧɰɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ №326 ɢ ɨɬɜɟɬɧɵɦ ɮɥɚɧɰɟɦ (ɜɪ.ɤ.19). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɝɥɭɲɤɢ (Ø 325 ɦɦ) ɦɟɠɞɭ 

ɮɥɚɧɰɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ № 319 ɢ ɨɬɜɟɬɧɵɦ ɮɥɚɧɰɟɦ (ɜɪ.ɤ.15). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɡɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɟɤ № 323 ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪ.ɤ.19 ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɦɟɯ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɚɥɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɡɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪ.ɤ.15 ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

ȼɵɪɨɜɧɹɬɶ ɨɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɜɪ.ɤ.15 ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɨɬɦɟɬɤɚɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɪɟɡ DN 325 ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɵ 

(ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɪ.ɤ.19). ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɡ. 

ȼɵɪɨɜɧɹɬɶ ɨɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɜɪ.ɤ.19 ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɨɬɦɟɬɤɚɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɪɨɦɨɤ ɨɬɪɟɡɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ø 325 

ɦɦ ɩɨɞ ɫɜɚɪɤɭ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɨɧɤɭ ɢ ɜɪɟɡɤɭ ɤɚɬɭɲɤɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚ 

ɜɫɤɪɵɬɨɣ ɬɪɭɛɟ (ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɪ.ɤ.19).  

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɭɱɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɨɪɟɡɵ DN 325 ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɧɵɯ 

ɮɥɚɧɰɟɜ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪ.ɤ.19 ɢ ɜɪ.ɤ.15. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɡɵ. 
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ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢɛɨɥɱɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤ ɧɨɜɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɪɨɦɨɤ ɨɬɪɟɡɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɮɥɚɧɰɟɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɟ, ɤ 

ɬɪɭɛɚɦ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɜɪ.ɤ.19 ɢ ɜɪ.ɤ.15. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ȼɋɇ 008 

– 88. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɜɪ.ɤ. 19 ɢ 

ɜɪ.ɤ.15. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, ɭɛɪɚɬɶ ɜɵɥɢɜɲɭɸɫɹ ɇɋɀ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɩɚɪɢɬɶ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɉɉɍ. ɍɛɪɚɬɶ (ɡɚɫɵɩɚɬɶ) 

ɝɨɪɸɱɢɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 8 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɭɛɪɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ 

№ 319, № 326 ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠɤɭ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ (ɤɪɨɦɟ №327). 

 

2.4.3 Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɭɫɬɟ 19. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, 

ɧɟɮɬɟɡɹɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɤɚɱɤɭ ɩɨɥɭɛɨɱɤɢ. ȿɦɤɨɫɬɢ 50 ɦ3 ɜɵɜɟɡɬɢ ɧɚ ɚɦɛɚɪ ɞɥɹ 

ɫɥɢɜɚ ɇɋɀ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɦɟɫɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-ɯ 

ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɪɚɫɫɨɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱɚɫɨɜ. 
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2.4.4 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɤɪɨɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɉɋɉɌ (ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ Ɉɉ-5 – 5 ɲɬ., Ɉɍ-5 – 5 ɲɬ.). 

Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɡɧɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɢɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɢ ɥɸɛɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɰɟɯɚ. 

ȼɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɥɢɰ, ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɤɭ, ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɧɟ ɛɥɢɠɟ 30 ɦ. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬɚɦ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɧɟɣ. 

 

2.4.5 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɰɟɯɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɚɜɚɪɢɹ, ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪ 

ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ (ɦɚɫɬɟɪɭ), ɧɚɱ. ɰɟɯɚ, ɐɂɌɋ ɢ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ.  

ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ. ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɜɨɞɭ ɥɸɞɟɣ 

ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ. ɇɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ. ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɜ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 

ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤɢɦɢ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɥɟ 
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ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɸ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɉɋɉɌ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 

 

2.5 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ [10]. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɦɟɫɬɚ ɭɬɟɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ:  

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ; 

 - ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɭɬɟɱɟɤ ɩɨ 

ɡɜɭɤɭ ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɚɡɚ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ;  

- ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ [10]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɋɪɚɛ. = 4 

Ɇɉɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɜ 

ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Ɋɢɫɩ = 1,3ɯɊɪɚɛ. = 5,2 Ɇɉɚ [10]. 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɨɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 24 

ɱɚɫɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɨɫɦɨɬɪɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 24 ɱɚɫɨɜ [10]. 

ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ «ɧɢɬɤɢ» ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ [10]. 
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ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,0 ɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ ɧɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 4/3 ɨɬ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜɧɟ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 

[10]. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɤɚɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ 

ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [10]. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɨɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɚ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 

ɡɚɩɢɫɶ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ 

ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ [10]. 

 

2.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34-116 – 97, ɊȾ 39-132 – 94, ȼɋɇ 006 – 89, ȼɋɇ 012 – 

88. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 100 % ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɯɥɟɫɬɚɜ ɢ ɲɜɵ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ ɞɥɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɜ 100 % 

ɨɛɴɟɦɟ [11]. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ 

ɚɤɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȼɋɇ 012 – 88. 
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3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

,  ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞG  0,97 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ,  ɤɦL  7,6 
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɬɦɟɬɨɤ 
,  ɦz  10 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɇɋɀ ɩɪɢ
20 ɋ  

3
293,  ɤɝ/ɦ  790 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɇɋɀ ɩɪɢ 20 ɋ  

2
293,  ɦɦ /ɫ  19 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɇɋɀ ɩɪɢ 0 ɋ  

2
273,  ɦɦ /ɫ  37 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɇɋɀ ɪɚɫɱ,  Ʉt  272 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɦ 325 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɦɦ 8 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ  13ɏɎȺ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 II  

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɋ, Ɇɉɚ 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

m 0,75 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ 
К1 1,47 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

n 1,2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɉɭɚɫɫɨɧɚ 
 0,3 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɵ 

ȿ, Ɇɉɚ 206000 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

α, ɝɪɚɞ-1 0,000012 
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3.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

1
( ) ,

R
T

E





 


                                                                                                       (1) 

 

1
( )

(1 )
,

R
T

E




 
 


                                                                                                (2) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ, 6 112 1 °0  ɋ    ; 

      E  – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɫɬɚɥɶ), 52,06 10E    Ɇɉɚ; 

        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, 0,3  ; 
 R1 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Ɇɉɚ: 

 

0
1 1

1

,ɧ
ɧ

m
R R

K K
 


                                                                                                  (3) 

 
ɝɞɟ ɧ1R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɢ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɪɚɜɧɨɟ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 𝜎ɜɪ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 13ɏɎȺ, 1 510ɧR Ɇɉɚ ;  

        m0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 0 0,75m  ;  

        Кɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɞɥɹ 1000 , 1,0ɧ ɧD ɦɦ К  ; 

        К1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ 

ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, 1 1,47K  . 

 

1

0,75
510 260,2

1,47 1
R Ɇɉɚ  


. 

 

 

 



 

37 

Ⱦɥɹ ɬɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 325 ɦɦ: 

 

( ) 6 5

0,3 260,2
32 

12 10 2,06 10
°ɋ,T  


  

  
 

 

( ) 6 5

260,2 (1 0,3)
73,7 

12 10 2,06 10
°ɋ.T  

 
  

  
 

 

Ʉ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ 73, ɋ °7T  . 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1 BH
ɉɊ.N 0,3 ,

n p D
E T 


 

                                                                             (4) 

 

6 5
ɉɊ.N

1,2 4 309
12 10 2,06 10 73,7 0,3 126,6

8
Ɇɉɚ   

          . 

 

Ɂɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

. 2 1ɉɊ N R   ,       (5) 

 

ɝɞɟ  .ɉɊ N    – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

2  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ( . 0ɉɊ N  ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ( . 0ɉɊ N  ) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2

2
1 1

1 0,75 0,5КЦ КЦ

R R

 


 
     

 
,                                                                        (6) 

 

ɝɞɟ   КЦ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 

 

1
ɇ

КЦ КЦn   ,      (7) 

 

ɝɞɟ    1n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 

  ɇ
КЦ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 

 

2
ɇ ɇ
КЦ

p D








,                                                                                                     (8) 

 

ɝɞɟ    p  – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

 ɇD  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

   – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦ. 

 

4 0,325
81,25

2 0,008
ɇ
КЦ Ɇɉɚ 

 


, 

 

1,2 81,25 97,5КЦ Ɇɉɚ    , 

 

2

2

97,5 97,5
1 0,75 0,5 0,763

260,2 260,2
        

 
. 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ: 

 

126,6 0,763 260,2 198,53    . ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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 3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

0
20,9
ɇ

КЦ
ɇ

m
R

k
  


                                                        (9) 

 

ɝɞɟ      0m  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 0 0,75m  ; 

 2
ɇR  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ɍ , 

ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ 13ɏɎȺ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 370ɇR Ɇɉɚ ; 

ɇk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

0,75
370 308 .

0,9 1КЦ Ɇɉɚ   


  

 

0
3 20,9

ɇ ɇ
ɉɊ

ɇ

m
R

k
   


     (10) 

 

ɝɞɟ  ɇ
ɉɊ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ; 

 3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ. 

 

min

0,3
2

ɇ ɇ ɇ
ɉɊ КЦ

E D
E T

R
   


       


,                                                               (11) 

 

ɝɞɟ     minR  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦ: 
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min
0

3 2

0,5

0,9

ɇ

ɇ ɇ
КЦ

ɇ

E D
R

m
R E T

k
   

 


       


,                                                        (12) 

 

ɝɞɟ   3  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6. 

 

2

3
0 0

2 2

1 0,75 0,5

0,9 0,9

ɇ ɇ
КЦ КЦ

ɇ ɇ

ɇ ɇ

m m
R R

k k

 


 
 
     
     

,                                              (13) 

 

ɝɞɟ    2
ɇR  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 9; 

0m  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 9; 

ɇk  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 9; 

ɇ
КЦ  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.  

 

2

3

81,25 81,25
1 0,75 0,5 0,842

0,75 0,75
370 370

0,9 1 0,9 1



 
 

     
     

, 

 
5

min
6 5

0,5 2,06 10 0,325
329,1

0,75
0,842 370 0,3 81,25 12 10 2,06 10 73,7

0,9 1

R ɦ


  
 

        


, 

 

5
6 5 2,06 10 0,325

0,3 81,25 12 10 2,06 10 73,7 0,3 127,3
2 329,1

ɇ
ɉɊ Ɇɉɚ   

          
  

. 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 9 ɢ 10: 
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0,75
97,5 370 308

0,9 1
Ɇɉɚ  


, 

 

0,75
127,3 0,842 370 259,62

0,9 1
Ɇɉɚ    


. 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

 

3.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

 

0 ,
1,1 КɊ
m

S N                                                                                                       (14) 

 

ɝɞɟ    0m  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 9. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɢɧɟɪɰɢɢ: 

 

 2 2 ,
4 H BHF D D


                                                                                               (15) 

 

ɝɞɟ    HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8; 

BHD  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 

4 4( ),
64 H BHI D D


                                                                                              (16) 

 

ɝɞɟ    HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8; 
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BHD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 15. 

 

 2 2 23,14
0,325 0,309 0,008

4
F ɦ    , 

 

4 2 43,14
I (0,325 0,309 ) 0,0001

64
ɦ    . 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ: 

 

 2 2 ,
4Ɇ CB M H BHq n D D
                                                                                  (17) 

 

ɝɞɟ  CBn  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɜɟɫɚ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 0,95CBn  );  

 M  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɬɪɭɛɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ, 
378500 /M ɇ ɦ  ; 

HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8; 

BHD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 15. 

 

 2 23,14
0,95 78500 0,325 0,309 593,8 /

4Ɇq H ɦ       . 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 10 % ɨɬ Ɇq , ɬ.ɟ. 

59,4 /ɂq ɇ ɦ .  

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɇɋɀ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ: 

 
2

,
4

BH
H

D
q g





  

 
                                                                                           (18) 

 

ɝɞɟ   BHD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 15. 
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23,14 0,309
790 9,81 580,88 / .

4Hq H ɦ
   

 
 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɇɋɀ: 

 

,ɌɊ Ɇ ɂ Hq q q q                                                                                                (19) 

 

ɝɞɟ     Ɇq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 17; 

 ɂq  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 Hq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 18. 

 

593,8 59,4 580,88 1234,08 / .ɌɊq ɇ ɦ      

 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ: 

 

0 ,
2 8

H H
ɜɟɪɬ ɝɪ ɝɪ H ɌɊ

D D
q n D h q

         
 

                                                          (20) 

 

ɝɞɟ     ɝɪn  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ 0,8ɝɪn  ; 

 ɝɪ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɇ/ɦ3; 

 HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8; 

 ɬɪq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 19; 

 0h  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɭɥɨɠɟɧ ɜ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɋɝɪ = 16 ɤɉɚ, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ = 20 ɝɪɚɞ, 

3ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭ 19ɧɬɚ /ɝɪ ɤɇ ɦ   [12]. 
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0,325 3,14 0,325
0,8 19000 0,325 0,8 1234,08 5356,5 / .

2 8ɜɟɪɬq ɇ ɦ         
   

 

 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ: 

 

2
0 02 45

8 2 2
,

ɝɪH H
ɝɪ ɝɪ H ɬɪ

ɝɪ
H

D D
n D h h tg q

P
D






                   
      


                          (21) 

 

ɝɞɟ    ɝɪn  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, nɝɪ = 0,8; 

0h  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, h0 = 0,8 ɦ. 

 

20,325 0,325 20
2 0,8 19000 0,325 0,8 0,8 45 1234,08

8 2 2

3,14 0,325ɝɪ

tg

P

                            


 

= 13921 ɉɚ. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ: 

 

0 ( ),H ɝɪ ɝɪ ɝɪP D C P tg        (22) 

 

ɝɞɟ HD  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ; 

  ɝɪɋ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɉɚ; 

 ɝɪɊ  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 21, ɉɚ; 

 ɝɪ  – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɝɪɚɞ. 
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0 3,14 0,325 (16000 13921 0,364) 21500 .P ɉɚ       

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɪɭɛɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

(1) 2 4 2 5 311
04,09 ,ɤɪ ɜɟɪɬN P q F E I        (23) 

 

ɝɞɟ 0Ɋ  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 22; 

 ɜɟɪɬq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 20; 

 F  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 15; 

 E  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 2; 

 I  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 16. 

  

 5(1) 2 4 2 11 3114,09 21500 5356,5 0,008 2,06 10 0,0001 2,67Ɇɇ.ɤɪN          

 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

 

(1)0 0,75
2,67 1,82 .

1,1 1,1Kp

m
N MH   

 
 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɜɹɡɢ: 

 

(2)
02 ,ɤɪ HN k D E I                                                                                            (24) 

 

ɝɞɟ    0k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɫɬɟɥɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 3
0 5 /k ɆH ɦ ; 

 HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8 [12]. 
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(2) 6 112 5 10 0,325 2,06 10 0,0001 11,6ɤɪN Ɇɇ       

 
, 

 

(2)0 0,75
11,6 7,91 .

1,1 1,1Kp

m
N MH     

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɭɛɵ: 

 

 0,5 ,ɇ
КЦS F E t            

                                                                     (25) 

 

ɝɞɟ    ɇ
КЦ  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8; 

 HD  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 8. 

 

   6 50,008 0,5 0,3 81,25 12 10 2,06 10 73,7 1,59 .S MH             

 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ:  

 

(1)0 1,59 1,82
1,1 ɤɪ
m

S N   
 
 ɢ (2)0 1,59 7,91

1,1 ɤɪ
m

S N     

 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   ɢ z  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

3

1
,

ɜɟɪɬ
MIN

q
R

E I

 




                                                                                              (26) 

 

ɝɞɟ    MINR  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 12; 
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ɜɟɪɬq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 20; 

I  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 16. 

 

0

3

,
ɜɟɪɬ

ɜɟɪɬ

P F

q I
z

q

E I










                                                                                                  (27) 

 

ɝɞɟ    F  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 15; 

ɜɟɪɬq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 20; 

I  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 16. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ: 

 

3
11

1
0,048,

5356,5
329,1

2,06 10 0,0001

  


   

 

 

3
11

21500 0,008
5356,5 0,0001

280,75,
5356,5

2,06 10 0,0001

Z




 

 

 

 

ɉɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 4 ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ 19N 
 
. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

 

                                                                                        (28) 

 

ɝɞɟ     – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 20; 

 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 16. 

 

3 23 ,ɤɪ N ɜɟɪɬN q E I   

ɜɟɪɬq

I
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ N  

 
4 0,375 ,ɤɪ ɜɟɪɬ MINN q R                                                                                        (29) 

 

ɝɞɟ    ɜɟɪɬq  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 20; 

MINR  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 12. 

 

(3) 2 11 6319 5356,5 2,06 10 0,0001 1,6 10 ,ɤɪN ɇ        

 
(4) 60,375 5356,5 329,1 0,66 10 .ɤɪN ɇ       

 

ɂɡ ɞɜɭɯ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
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(4) 60 0,75
0,66 10 0,45 .

1,1 1,1ɤɪ
m

N Ɇɇ    
 
 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ, (4)0 0,45 1,59
1,1 ɤɪ
m

N S   
 
, ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  

ɍɜɟɥɢɱɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ( MINR ) ɞɨ 1200 ɦɟɬɪɨɜ. 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
 

ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɪɵɜɭ ɜ ɜ ɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ S ɞɥɹ 

ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɬɢɩ – 

ɗ 50Ⱥ; ɦɚɪɤɚ – ɈɄ 48.04; dэɥ = 3 ɦɦ, ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɬɢɩ – ɗ 60; ɦɚɪɤɚ – ɅȻ – 62Ⱦ; dэɥ = 4 

ɦɦ. [13] 

Ɍɢɩ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɪɨɦɨɤ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 57 – 1420 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨ 30 ɦɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 

6 [13]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɍɢɩ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɪɨɦɨɤ ɬɪɭɛ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪ ɫɬɵɤɚ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ: b = 3 ɦɦ [13]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 13ɏɎȺ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɤɢ: 
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 
15 0,46%,

6 5 15э

Cr Mo V Nb TiMn Cu Ni
C ɋ B

    
             (30) 

 
ɝɞɟ ɋ, Ɇn, ɋr, Ɇɨ, V, Ti, Ni, Cu, B – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɨɬ ɦɚɫɫɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɯɪɨɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, 

ɜɚɧɚɞɢɹ, ɧɢɨɛɢɹ, ɬɢɬɚɧɚ, ɦɟɞɢ, ɧɢɤɟɥɹ, ɛɨɪɚ [13]. 

 

0,5 0,5 0,05 0,2 0,1
0,08 15 0,0001 0,295 0,46%.

6 5 15эC
 

         

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɵɤɭɟɦɵɯ 

ɬɪɭɛ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɧɟ ɧɭɠɟɧ [13]. 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 − Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ  

ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɲɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 8 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

 

   2 0 02
1,8 30 2 ( 1,8) 30 7 ,

3
ɨɛщ
ɧА b S S tg q S tg b              (31) 

 
ɝɞɟ S – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ; 
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 b – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ, ɦɦ; 

 q – ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɦ [13]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ  

 

   2 0 0 22
3 8 8 1,8 30 3 2 (8 1,8) 30 3 7 80,5 .

3
ɨɛщ
ɧА tg tg ɦɦ               

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 6 8 ,ɤ
ɧ эɥА d      (32) 

 

ɝɞɟ ɤэɥd .  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ. 

 

26 3 18 .ɤ
ɧА ɦɦ    

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 8 12 ,ɡɚɩ
ɧ эɥА d      (33) 

 

ɝɞɟ ɤэɥd .  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ. 
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28 4 32 .ɡɚɩ
ɧА ɦɦ    

 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,
ɨɛщ ɤ
ɧ ɧ

ɡɚɩ
ɧ

A А
n

А


    (34) 

 

ɝɞɟ ɨɛщ
ɧА  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 31; 

ɤ
ɧА  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 32; 

ɡɚɩ
ɧА  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 33 [13]. 

 

80,5 18
2.

32
n


   

 

ȼ ɢɬɨɝɟ 2 ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɹ + 1 ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɥɨɣ = 3 ɫɥɨɹ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1,5
. ,ɫɜ ɤ эɥI k d     (35) 

 

ɝɞɟ k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, k = 30 A/ɦɦ – ɞɥɹ 

dэɥ= 3 ɦɦ; 

эɥd  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 32 [13]. 

1,5 1,5
. 30 3 156 , 3 .ɫɜ ɤ эɥ эɥI k d A ɩɪɢ d ɦɦ       

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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. ,ɫɜ ɡ эɥI k d     (36) 

 

ɝɞɟ k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, k = 45 A/ɦɦ – ɞɥɹ 

dэɥ= 4 ɦɦ; 

эɥd  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 32 [13]. 

 

. 45 4 180 , 4 .ɫɜ ɡ эɥ эɥI k d A ɩɪɢ d ɦɦ       

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

. .0,5
.

0,05
20 1ɞ ɤ ɫɜ ɤ

эɥ ɤ

U I
d

    ,                                                                                (37) 

 

ɝɞɟ ɤэɥd .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 32; 

      ɤɫɜI .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 35. 

 

. 0,5

0,05
20 156 1 24,5 .

3ɞ ɤU В      

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1
05,0

20 .5,0
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.  ɡɚɩɫɜ
ɡɚɩэɥ
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d

U , (38) 

 

ɝɞɟ ɡɚɩэɥd .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 33; 

      ɡɚɩɫɜI .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 36. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,







ɧ

ɫɜɧ
ɫɜ А

I
V  (39) 

 

ɝɞɟ  н  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, н = 8 9,5 чАɝ  ; 

   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, 38,7 ɫɦɝ ; 

 ɤ
ɧA  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 32; 

 .ɫɜ ɤI  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 35 [13]. 

 

8 156
8,8 / 0,244 / ,

18 7,8
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ɡɚɩ

ɫɜV ɦ ч ɫɦ ɫ
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  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɝɨɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,
ɫɜ

ɞɫɜ
ɩ V

UI
g


  (40) 

 

ɝɞɟ   – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɞɭɝɢ, = 0,67; 

 ɫɜI  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 35, 36; 

 ɞU  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 37, 38; 

 ɫɜV  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 39 [13]. 
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180 25,5 0,67
 19101,24 Ⱦɠ/ɫɦ.

0,161
ɡɚɩ
ɩg

 
    

                             

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɤɩɤ gr .0056,0 ,  (41) 

 

ɝɞɟ ɤɩg .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 40. 

 

0,0056 10486,76 0,57 .kr ɫɦ    

 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɡɚɩɩɡɚɩ gr .0056,0 , (42) 

 

ɝɞɟ ɡɚɩɩg .  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 40. 

 

ɫɦ. 0,77424,191010056,0 ɡɚɩr  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 0,3 0,5 ,h r     (43) 

 

ɝɞɟ r – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 41 

 

0,4 0,57 0,228 .h ɫɦ    
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 
 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɤɚɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨɞɴɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣ, ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɚɜɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɝɢɛɟɥɶ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ.  

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ); ɡɟɦɥɹɧɵɟ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɫɥɟɫɚɪɶ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:   

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɨɠɨɝɢ); 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

(ɨɛɦɨɪɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɭɞɚɪɵ); 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

- ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

- ɬɨɤɫɢɱɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɩɚɪɵ ɢ ɝɚɡɵ) 

[14].  
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ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ I ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,4 % ɤ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ [14]. 

Ʉ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɠɚɪ, ɜɡɪɵɜ, 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɪɨɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 

ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɜɚɪɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

 

4.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɟɝɢɨɧɭ Iɛ (IV) [15]. Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ – ɨɤɨɥɨ 400 ɦɦ. Ʌɟɬɨ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ (+17...+26°ɋ), ɚ ɡɢɦɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ (-15...-45°ɋ) ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ 

ɦɧɨɝɨɦɟɫɹɱɧɵɦ ɫɧɟɠɧɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ. ȼɟɬɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɵ 2...5 ɦ/ɫ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɹɧɜɚɪɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɢɧɭɫ 34...40 °ɋ. Ɇɨɪɨɡɵ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 70 %. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɪɚɣɨɧɚɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ [2]. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɡɨɧɵ [15].  
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Ɂɚɩɪɟɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɜɟɬɪɚ ɛɨɥɟɟ 12 ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɬɭɦɚɧɟ ɢ ɜ ɬɟɦɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɧɟɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɢɨɧɭ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ   

15…20 ºC [16]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

ɦɚɬɵ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɚɬ, ɩɟɧɨɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɩɥɢɬɵ – ɦɟɠɫɬɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɮɭɬɥɹɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

[17]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɫɩɟɰ. ɨɞɟɠɞɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ [18]. 

ɉɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɹɯ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ: ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 20…22 ºC, 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 30…45 %, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,15 ɦ/c. Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɧɚɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

150…200 Ʌɤ [19]. 

ɀɢɥɢɳɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: ɫɩɨɪɬɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɫɬɨɥɨɜɵɟ, 

ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɚɹ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (100 ɤɝ/ɦ3) ɐ 4-70, ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

5000 ɦ3/ɱ [19]. 
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4.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼɫɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɵɦ ɩɪɨɟɡɞɨɦ ɤ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɡɧɚɤɢ. ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ 

ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɤɪɚɧɵ, ɜɚɧɬɭɡɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ [6]. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɚɧɲɟɢ (ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ) 

ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɪɚɜɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɟɟ. ɉɪɢ ɫɩɭɫɤɟ (ɩɨɞɴɟɦɟ) ɜ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,6 ɦ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧ – ɦɨɫɬɤɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ ɫ ɩɟɪɢɥɶɧɵɦ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,0 ɦ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 65 Ⱦɛ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɵɟ 

ɧɚɭɲɧɢɤɢ «Peltor OptimeMT» ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɚ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɭɦɚ; 

- ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɦɚɬɚɦɢ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ [20]. 



 

60 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ, 

ɜɢɛɪɨɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɢ 

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ. 

ɉɨ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 3 

ɤɥɚɫɫɨɦ 1 ɫɬɟɩɟɧɶɸ (ɜɪɟɞɧɵɣ), ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ – 3 ɤɥɚɫɫ 1 ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɪɭɞɚ (ɜɪɟɞɧɵɣ); ɩɨ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ – 1 ɤɥɚɫɫ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɲɟ 

ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 3 

ɤɥɚɫɫɨɦ 1 ɫɬɟɩɟɧɶɸ (ɜɪɟɞɧɵɟ) [21]. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

- ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɝɨ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ (ɤɨɠɚɧɚɹ ɨɛɭɜɶ ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ, ɭɧɢɮɨɪɦɚ, ɲɥɟɦ ɢ 

ɩɟɪɱɚɬɤɢ); 

- ɢɦɟɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ; 

- ɢɦɟɬɶ ɧɚɭɲɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ; 

- ɢɦɟɬɶ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ ɢ ɚɩɬɟɱɤɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɞɚɱɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, 

ɫɩɟɰ. ɨɛɭɜɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

- ɤɨɫɬɸɦ, ɩɥɚɳ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɣ; 

- ɛɨɬɢɧɤɢ ɤɨɠɚɧɵɟ, ɫɚɩɨɝɢ ɤɢɪɡɨɜɵɟ ɢɥɢ ɫɚɩɨɝɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ; 

- ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɟ.  

Ɂɢɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ: 

- ɤɭɪɬɤɚ ɢ ɛɪɸɤɢ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɟ ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ (ɜ I, II, III 

ɩɨɹɫɚɯ); 

- ɤɨɫɬɸɦ ɡɢɦɧɢɣ ɫ ɩɪɢɫɬɟɝɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ (ɜ IV ɢ 

ɨɫɨɛɨɦ ɩɨɹɫɚɯ); 

- ɜɚɥɟɧɤɢ [18]. 
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4.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ: ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɭɬɟɱɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢ ɦɟɫɬ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɥɢɧɹɧɵɦ 

ɬɚɦɩɨɧɚɠɟɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɉȾɄ ɢ ɤɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ (ɫɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ, ɩɨɩɭɬɧɵɣ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ) [22]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɯ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.1.005 – 88* 

ɇɟɮɬɶ 

Ɉɛɳɟɬɨɤɫɢɱɧɵɣ, 
ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

10 (ɩɨ 
ɚɷɪɨɡɨɥɸ) III  

ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ,  
ɩɚɪɵ ɧɟɮɬɢ 

Ƚɚɡ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɉɛɳɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ 
ɨɩɶɹɧɟɧɢɟ 

300 IV  

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ 

Ƚɚɡ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɟ, ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɛɨɥɶ, 
ɬɨɲɧɨɬɭ, ɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɦɟ, 
ɫɭɞɨɪɨɝɚɦ, ɨɬɟɤɭ ɥɟɝɤɢɯ, ɥɟɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɯɨɞɭ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɜɵɞɵɯɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ ɫɦɟɪɬɶ 

10 III  

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
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ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ «Drager X-am 2500» [22]. ȼ 

ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɫɜɹɡɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɚɜɢɥ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ 

[23]. 

 Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

«ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ». 

 

4.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɜɡɪɵɜɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɞɨ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

- ɫɤɨɩɢɜɲɢɟɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɦɨɥɧɢɢ; 

- ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

- ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɢɫɤɪɵ, ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɟɣ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɤɭɪɟɧɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɇɟɮɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 3 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

[24]. ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɭ Ɍ2 ɫ 
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ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ IIA  ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [24]. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 170 °ɋ [25]. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɥɚɦɟɧɢ: 2 % (ɧɢɠɧɢɣ) ɢ 10 % (ɜɟɪɯɧɢɣ). ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,1 ɝ/ɦ3 [26]. 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ȼɇ 

(ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ) [27]. Ɂɨɧɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ 0 ɤɥɚɫɫɭ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [28]. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɧɸ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 

Ga, II  ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ [29]. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɫɥɭɠɛɵ.  

ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ:  

- ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ (10 ɲɬ.) ɢɥɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ (10 ɲɬ.); 

- ɤɨɲɦɚ ɜɨɣɥɨɱɧɚɹ ɢɥɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2×2 ɦ (2 ɲɬ.);  

- ɜɟɞɪɚ, ɥɨɩɚɬɵ, ɬɨɩɨɪɵ, ɥɨɦɵ.  

ɋɚɦɨɯɨɞɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɧɚɫɨɫɵ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɟɯɧɢɤɢ [22]. 

 

4.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

- ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ; 
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- ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

- ɜɚɧɞɚɥɢɡɦ, ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

ɉɥɚɧɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨɞ ɪɨɫɩɢɫɶ. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɱɟɛɧɨ-

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤɨ 2 ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ȽɈ 

[30]. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

15 ɱɟɥɨɜɟɤ (4 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 11 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ). ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɑɋ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɫɞɚɸɬ ɡɚɱɟɬ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɢɦɟɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ.  

ɋɬɨɹɧɤɭ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɥɚɞ 

ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɦɭɫɨɪ ɢ ɬ.ɞ. ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɜɵɜɟɡɬɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ ɢ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɨɜ, ɬɪɚɫɫɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɚɬɪɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɐɌɈɢɊɌ ɢ 
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ɨɯɪɚɧɨɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɪɚ ɬɪɚɫɫɵ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɡɞɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ 3 ɞɧɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

Ʉ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɡɨɧɨɜɵɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ, 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 

 

4.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ;  

- ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ;  

- ɜɵɪɭɛɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɟɡɞɨɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɚɜɚɪɢɢ;  

- ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ;  

- ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ;  

- ɦɭɫɨɪ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ:  

- ɜɵɜɨɡ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

- ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɧɬɚ;  

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [31]. 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɡɚɦɟɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɬɪɭɛɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɡɜɚɧɵ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɨɩɨɪɵ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɥɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɝɨɮɪ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ, ɢɡɝɢɛ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɫ ɟɝɨ 

ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ȽɋɆ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ. 

Ɍɚɤ ɠɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɢɬɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɪɟɡɤɢ 

ɜ ɬɪɭɛɭ, ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɚɦɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 14 ɱɚɫɨɜ. 

 

5.1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɬɟɯɧɢɤɭ ɛɟɪɟɦ ɜ ɚɪɟɧɞɭ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɰɟɧ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ (14 ɱɚɫɨɜ). Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ. ɐɟɧɚ ɚɪɟɧɞɵ 
ɡɚ ɱɚɫ, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ ɜɟɫɶ 
ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

 
1 

ȿɦɤɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 50 

ɦ3 

ɒɬ 3 1800 75600 

 
 
2 

Ʉɪɚɧ-
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ 

(ɄɆɍ) Kanglim 
KS1256G-II  

ɒɬ 1 1729 24206 

3 ȺɄɇ-10 
ɜɚɤɭɭɦɧɢɤ 

ɒɬ 1 1236 17304 

4 ɉɚɪɨɜɚɹ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɒɬ 1 2340 32760 

5 ȺɇɊȼ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɍɪɚɥ 

ɒɬ 1 1206 16884 

6 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɳɢɤ 

(ɍȾɋ-114) 
ɒɬ 1 1608 22512 

 ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ ɯ 189266 

 

5.2 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɰɟɧ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞ. 

ɢɡɦ. 
Ʉɨɥ. 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

1 
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɤɚ 
ɒɬ 2 9000 18000 

2 
ɉɪɨɱɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
  15000 15000 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞ. 

ɢɡɦ. 
Ʉɨɥ. 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

3 
ɉɪɢɛɨɪ Drager 

X-am 2500 
ɒɬ 2 122200 244400 

4 

ɐɟɝɧɬɪɚɬɨɪ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ DN 

325 ɦɦ 

ɲɬ 3 9480 28440 

5 ɋɬɪɨɩɵ ɋɌɉ-10 ɲɬ 4 6386 25544 

 

 

6 

ɊɎȽ - 14Ɇ 

Ɋɚɡɝɨɧɳɢɤ 

ɮɥɚɧɰɟɜ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɉɨɥɢɞɷɤ 

ɲɬ 2 195000 390000 

 

 

 

7 

Ɋɭɱɧɵɟ 

ɪɨɬɨɪɧɵɟ 

ɬɪɭɛɨɪɟɡɵ REED 

Rotary ɞɥɹ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

219...356 ɦɦ 

ɲɬ 3 152150 456450 

8 
Ɂɚɝɥɭɲɤɢ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ DN 

325 

ɲɬ 5 350 1750 

   9 Ƚɥɢɧɚ ɞɥɹ 

ɬɚɦɩɨɧɚɠɚ 
ɲɬ 1 360 360 

ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ ɯ 1179944 
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5.3 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

 

Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɟɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɟɤɰɢɹ ɬɪɭɛɵ 13ɏɎȺ 325ɯ8 10 ɦ, 

ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɤɥɢɧɨɜɚɹ DN 300. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ: 

 

,Э Э Эɋ Ц N     (44) 

 

ɝɞɟ Nэ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɝ; 

Цэ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ,  70 ɪɭɛ./ɤɝ. 

 

2,98 75 223,5Эɋ     ɪɭɛ. 

 𝑁Э = 𝐺Э ∙ 𝑙Ш,   (45) 

 

ɝɞɟ lШ – ɞɥɢɧɚ ɲɜɚ, 4,082 ɦ; 

Gэ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɤɝ/ɦ. 

 

4,082 0,73 2,98ЭN     ɤɝ. 

 

,э ɪ ɧG ɤ m        (46) 

 

ɝɞɟ Кɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 

mɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɝ/ɦ. 

 

1,15 0,63 0,73ЭG     ɤɝ/ɦ. 
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,
1000

H
ɧ

A
m                (47) 

 

ɝɞɟ AH – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 31; 

   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɝ/ɫɦ3. 

 

80,5
7,8 0,63

1000ɧm     ɤɝ/ɦ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɨɞɚёɬɫɹ ɩɨ 5 ɤɝ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 465 ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ. ɐɟɧɚ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

1 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɒɬ 1 465 465 

 

2 

ɋɟɤɰɢɸ ɬɪɭɛɵ 

13ɏɎȺ 325ɯ8 ɦɦ 
ɒɬ 1 52901 52901 

3 
Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɤɥɢɧɨɜɚɹ Ⱦɭ 

300, Ɋɭ40 Ɇɉɚ, 

30ɫ915ɧɠ 

ɒɬ 1 81250 81250 

 ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ ɯ 134616 

 

5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ȽɋɆ 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ȽɋɆ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ    

ȼɋɇ 417 – 81 «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
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ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ». ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. ȼɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɜ ȽɋɆ, ɬ 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɫ ɇȾɋ, ɪɭɛ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 

Ⱦɢɡɬɨɩɥɢɜɨ 0,81 47000 38070 

Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 0,02 49900 998 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɫɥɚ 

0,002 54000 108 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 0,002 105000 210 

ɂɬɨɝɨ:   39386 

 

5.5 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 1 

2 ȼɨɞɢɬɟɥɶ ȺɇɊȼ 1 

3 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉɉɍ 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 

№ 

ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

4 ȼɨɞɢɬɟɥɶ ȺɄɇ 1 

5 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɄɆɍ (ɤɪɚɧ-ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ) 1 

6 ɋɥɭɠɚɳɢɟ (ɂɌɊ) 4 

7 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 2 

8 ɋɥɟɫɚɪɶ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ 2 

9 ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ 2 

 ȼɫɟɝɨ: 15 

 

 Ɉɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɨɜɨɣ ɬɚɪɢɮɧɨɣ 

ɫɬɚɜɤɢ, ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɧɚɞɛɚɜɤɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 14 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥ. 

ɋɬɚɜɤɚ 

ɡɚ ɱɚɫ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɭɛ. 

Ɉɤɥɚɞ 

ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ 

ɪɟɦɨɧɬ

ɚ ɪɭɛ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢ

ɟɧɬ 50% 

ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ 

, ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

30% ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

(14 ɱɚɫɨɜ), 

ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɱɢɤ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ  
2 167 2338 1169 701 4208 8416 

ɗɥɟɤɬɪɨ-

ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ  2 119 1666 833 500 2999 5998 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥ. 

ɋɬɚɜɤɚ 

ɡɚ ɱɚɫ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɭɛ. 

Ɉɤɥɚɞ 

ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ 

ɪɟɦɨɧɬ

ɚ ɪɭɛ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢ

ɟɧɬ 50% 

ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ 

, ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

30% ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

(14 ɱɚɫɨɜ), 

ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɉɉɍ 1 139 1946 973 584 3503 3503 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 1 88 1232 616 370 2218 2218 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 

ȺɄɇ 1 118 1652 826 496 2974 2974 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 

ȺɇɊȼ 1 91 1274 637 382 2293 2293 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɄɆɍ 1 139 1946 973 584 3503 3503 

ɋɥɟɫɚɪɶ-

ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ 2 139 1946 973 584 3503 7006 

ɋɥɭɠɚɳɢɟ 

(ɂɌɊ) 4 194 2716 1358 815 4889 19556 

ȼɫɟɝɨ: 
15 ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 55467 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 30 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɛɨɬ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,4 %. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɢ ɜɡɧɨɫɨɜ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮ. ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 [32]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ 

ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 16640,1 

ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 

221,87 

ɂɬɨɝɨ: 16861,97 

 

 5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ: ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 325ɯ8 ɦɦ; ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 7591 ɦ; 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɇɋɀ – 0,286; ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

ɧɟɮɬɢ, s – 13583,16 ɪɭɛ., ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, t – 14 ɱɚɫɚ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ, ρ – 0,760 ɬ/ɦ3, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,795. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɇɋɀ: 

 

20,795 ,Q R l       (48) 

 

ɝɞɟ R – ɪɚɞɢɭɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

 l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 

2 30,795 3,14 0,1545 7591 453Q ɦ     . 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɟɮɬɢ: 

 

 



 

75 

0 (1 ),m Q         (49) 

 

ɝɞɟ Q – ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɇɋɀ, ɦ3; 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɬ/ɦ3; 

  – ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ. 

 

0 453,34 0,760 (1 0,286) 246m      ɬ. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ: 

 

0ɁS m S  ,  (50) 

 

ɝɞɟ m0 – ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɟɮɬɢ, ɬ; 

 S – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɧɟɮɬɢ, ɪɭɛ. 

 

246 13583,16 3341457ɁS    ɪɭɛ. 

 

5.7 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɫɦɟɬɭ ɡɚɬɪɚɬ.  ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

1. Ⱥɪɟɧɞɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 189266 

2. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 1179944 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 10 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

3. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 134616 

4. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ȽɋɆ 39386 

5. Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 55467 

6. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ 16861,97 

7. ɉɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  3341457 

ɂɬɨɝɨ: 4956998 

 

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ   

ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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 ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɡɚɬɪɚɬ (67 %) 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

  

 5.8 Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɨɞ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ G = 0,97 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ: 

 

(1 ) ,ДS G S       (51) 

 

ɝɞɟ G – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɨɧɧ/ɝɨɞ; 

 S – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɧɟɮɬɢ, ɪɭɛ; 

   – ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ. 

 

970000 (1 0,286) 13583,16 9407424953 .ДS ɪɭɛ      

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

 

365 24,
Д

ɁɈ
S

      (52) 

 

ɝɞɟ Ɂ – ɢɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɪɭɛ; 

 SД – ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɭɛ. 

 

4956998
365 24 4,62 .

9407424953
Ɉ чɚɫɚ     
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Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɨɤɭɩɥɟɧɵ 

ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ 38 ɦɢɧɭ, ɟɫɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɜɚɧɨ ɢ ɧɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ.  
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ – Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɪɭɱɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
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ɆɊ – ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɪɚɣɨɧ 

ɘɌɆ – ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ɇɋ – ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

ɍɉɇ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ȺȽɁɍ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɡɚɦɟɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɉɄ – ɩɢɤɟɬ 

ɄɁ – ɤɚɦɟɪɚ ɡɚɩɭɫɤɚ 

Ʉɉ – ɤɚɦɟɪɚ ɩɪɢɟɦɚ 

ɋɈȾ –  ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɁɊȺ – ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɇɋɀ – ɧɟɮɬɟɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɐɌɈɢɊɌ – ɰɟɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  

ɐɂɌɋ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 

ɐȾɇȽ – ɰɟɯ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

ɉɋɉɌ – ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɇɄɉɊ – ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ 

Ƚȼɋ – ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

ɉɉɍ – ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɄɆɍ – ɤɪɚɧ-ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ 

ȺɇɊȼ – ɚɝɪɟɝɚɬ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ȽɈ – ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɨɪɨɧɚ 

ɇȾɋ – ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɋɆɊ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɇɋɉ – ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ȼɋɇ – ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 

ɋɉ – ɫɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ 

ɋɌɈ – ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɑɋ – ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
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ɬɨɤɚɦ. – ȼɜɟɞ. 15.02.2014. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. – 16 ɫ.  

27 ɋɉ 12.13130.2009 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞ. 

01.05.2009. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɎȽɍ ȼɇɂɂɉɈ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2009. – 32 ɫ.  

28 ȽɈɋɌ 31610.10 – 2012 ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞ. ɑɚɫɬɶ 10. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ. – ȼɜɟɞ. 15.02.2014. 

– Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. – 51 ɫ.  

29 ȽɈɋɌ 30852.0 – 2002 ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 

0. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 15.02.2014. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. – 

56 ɫ. 

30 ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 1149 Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨ 

ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɟ // Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɚɡɟɬɚ. – 2015. – 21 ɦɚɹ. 

31 Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ : ɮɟɞɟɪ. Ɂɚɤɨɧ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɨɬ 10 ɹɧɜ. 2002 ɝ. № 7-ɎɁ. – 2002. – 10 ɹɧɜ. 

32 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ/ ɋɟɪɢɹ «ɍɱɟɛɧɢɤɢ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ». – 

Ɋɨɫɬɨɜ ɧ/Ⱦ: «Ɏɟɧɢɤɫ», 2002. – 704 ɫ. 

 



 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

___________/Ⱥ.ɇ. ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 

                                                                      «23» ɢɸɧɹ 2020 ɝ.             

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺЯ ɊȺȻОɌȺ 

 

23.03.03 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ      

 

ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                                                               ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɉ. ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                                                                                      ȿ. Ⱥ. ɉɨɛɟɥɹɟɜ 

 

 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 



 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɉɥɚɧ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ».  

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  

ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                                                                          ɂ.ȼ. ɒɚɞɪɢɧɚ 
 
 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ                                                       Ⱥ. ɇ. Ɇɢɧɤɢɧ 
 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                                                            Ɉ.ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 
                                                            

 
 



 

ɊЕФЕɊȺɌ 

 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ȿ.Ⱥ. ɉɨɛɟɥɹɟɜɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɥɚɧ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 83 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ, 32 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈȻɓɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ, ɉɊɈɆɕɋɅɈȼɕɃ 

ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ, ɉɅȺɇ ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂɃ, ɊȺɋɑȿɌɇȺə ɑȺɋɌɖ, 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ, ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

 


