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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 83 ɫɬɪɚɧɢɰɵ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 64 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 28 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 33 

ɬɚɛɥɢɰɵ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇȿɎɌȿɋȻɈɊɇɕɃ ɄɈɅɅȿɄɌɈɊ, ȽȺɁɈȼɕɃ ɎȺɄɌɈɊ, ɉɊɈɐȿɋɋ 

ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɂɑɂɇɕ, ɆȿɌɈȾɕ, ȺɇȺɅɂɁ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

- ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ; 

- ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 

- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ; 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɨɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɦ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ. Ɇɢɪ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɹɦɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɟɪɶёɡɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɥɶɞɚ ɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ. ɗɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɭɪɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [1]. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺɈ «ȼɨɫɬɛɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɧɚ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɝɢɞɪɚɬɧɵɦɢ ɢ ɥɟɞɹɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

- ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ; 

- ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 

- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ; 
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- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ.   

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɫɤɜɚɠɢɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɇɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ 

ɩɟɪɦɟɪɡɚɧɢɸ.  
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ (ɇȽɄɆ) ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

(ɘɌɆ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɧɨ ɧɚ 

ɸɝɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ȼɚɣɤɢɬɫɤɨɣ ɚɧɬɟɤɥɢɡɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɮɬɟɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɜɯɨɞɢɬ 

ɜ Ȼɚɣɤɢɬɫɤɭɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚ ɧɚ ɸɝɟ 

ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɪɟɤ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ 

Ɍɭɧɝɭɫɤɢ ɢ Ⱥɧɝɚɪɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʌɨɤɚɰɢɹ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨ-ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɚɪɟɚɥɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨ-ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɢɣ ɚɪɟɚɥ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɛɵɥ 

ɨɬɤɪɵɬ ɜ 1973 ɝɨɞɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ʉ-1. ɉɟɪɜɵɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ 1977 ɝɨɞɭ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ: ɘɪɭɛɱɟɧɫɤɨɝɨ, Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ, 

Ɍɟɪɫɤɨ-Ʉɚɦɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 
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ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɟɳɟ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɚɫɵ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1000 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɢ 2 ɬɪɥɧ. ɦ3 ɝɚɡɚ. 

 

1.1 Ƚɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ, 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɘɌɆ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɸɠɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɞɤɨɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ [2]. 

Ɋɚɣɨɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɚɫɫɟɣɧ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɢ ɢ ɜɟɪɯɨɜɶɹ ɇɢɠɧɟɣ 

Ɍɭɧɝɭɫɤɢ. Ɇɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɫɬɪɨɜɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɪɟɱɧɵɦ 

ɞɨɥɢɧɚɦ ɢ ɫɤɥɨɧɚɦ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɧɢɠɟ 350 ɦ. ȼɵɫɨɬɧɚɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɬɪɨɜɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɚ 

ɫ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɨɦ ɡɞɟɫɶ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɚ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɢɯɨɣ ɦɨɪɨɡɧɨɣ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɨɣ ɩɨɝɨɞɵ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɡɚɫɬɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ⱥ ɜɵɲɟ ɩɨ ɪɟɥɶɟɮɭ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɵɣ ɫɥɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɵ.  

Ɇɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫ ɨɫɬɪɨɜɚɦɢ ɬɚɥɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 50 %.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

- ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: -0,01…-0,51 

°ɋ;  
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- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 10 ɦ (ɝɥɭɛɢɧ ɧɭɥɟɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ): -

0,25…-0,45 °ɋ.  

 

1.2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɪɟɞɧɟ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ, ɝɞɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɘɌɆ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɶ-Ʉɚɦɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɣ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ 

ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɢɦɨɣ, 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɥɟɬɨɦ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ.  

ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɪɟɞɧɟ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ 

ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ. ɉɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɟ ɜ ɜɨɝɧɭɬɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɵɯɨɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɨɠɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɣ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -6,4 °ɋ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɍɫɬɶ-Ʉɚɦɨ 
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ɋɚɦɵɦ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ ɜ ɝɨɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɧɜɚɪɶ, ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -30,5 °ɋ. ɋɚɦɵɣ ɬɟɩɥɵɣ ɦɟɫɹɰ ɜ ɝɨɞɭ – ɢɸɥɶ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ +16,7 °ɋ. ȼɟɫɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦɢ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58 ɞɧɟɣ.  

 

1.3 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 

 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɚɩɪɟɥɹ, 

ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɱɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɬɚɢɜɚɟɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɥɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ -6 °ɋ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +4 °ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +52 °ɋ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -15 °ɋ, 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -62 °ɋ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 16 

ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ 25 ɢɸɧɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 51 ɞɟɧɶ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ȼɚɧɚɜɚɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɪɚɜɟɧ -59 °ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 52 °ɋ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɚɷɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ȼɚɧɚɜɚɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɨɜɨɦ (°ɋ) 

 

1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɘɌɆ 

 

ɉɨɥɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɘɌɆ. 

ɇɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬ ɡɚɦɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (Ƚɍ, 

ȺȽɁɍ) ɞɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɍɉɇ, ɢ ɩɪɨɱɟɟ) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɍɉɇ ɘɌɆ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ 

ɜɨɞɵ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɘɌɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ: 

- ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɛɨɪɚ; 

- ɩɨɥɧɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ; 

- ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ȻɄɇɋ ɍɉɇ. 

ȼɧɭɬɪɢɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ:  

- ɜɵɤɢɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɫɶɦɢ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 

ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ;  

- ɞɜɭɯ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 325 ɦɦ ɨɬ ȺȽɁɍ ɞɨ ɭɡɥɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɉɇ-1;  

- ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞ (ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ, ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɋɌ 39-225 – 88, ɱɟɪɟɡ 

ɜɨɞɨɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

- ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɍɉɇ-2 ɞɨ ȽɄɋ. 

- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɤɭɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 

- ɞɨɛɵɱɭ, ɫɛɨɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

- ɩɨɞɚɱɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ; 

- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜ 

ɜɨɞɨɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜɨɞɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ; 

- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 

ɝɚɡɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɝɚɡɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. 

- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɭɡɥɨɜ 

ɡɚɩɭɫɤɚ/ɩɪɢɟɦɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
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- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɧɚ ɍɄɄ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɧɚɪɹɞɨɜ; 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 

ɩɨɥɧɭɸ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ; 

- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

- ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – 24863 ɬ/ɫɭɬ. 

 

1.5 ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɚ ɘɌɆ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɢɡ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ. ɉɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɚɹ ɜɨɞɚ. 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɧɚ ɘɌɆ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ R (ɪɢɮɟɣ). 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɞɴёɦɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɛɨɪɚ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ[3]. ɋɨɫɬɚɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ [3]. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɍ ɢɥɢ 
ȽɈɋɌ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɇɨɪɦɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ȽɈɋɌ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ

ɢɹ  

1 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɞɹɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ 

- ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɇɟ 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 
ɍɉɇ (1,2) 

ɘɌɆ 
Ƚɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɇɟ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
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   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

2 ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ - ɦɟɬɚɧɨɥ 

ȽɈɋɌ 2222-95 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ, 
ɤɝ/ɦ3 

791…792 ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳ
ɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚ
-ɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫ 
ɜɨɞɨɣ 

ɋɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɜɨɞɨɣ ɛɟɡ 

ɫɥɟɞɨɜ 
ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɚɥɟɫɰɟɧɰɢɢ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ, % 

0,08 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɨɫɥɟ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 
ɧɟɥɟɬɭɱɟɝɨ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, 

%, 

0,002 

3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ 

ɈɋɌ 39-225-88 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, 
ɦɝ/ɥ 

30 ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɨɞɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɦɟɯɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɦɝ/ɥ 

30 

* ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ[3]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɇɟɮɬɶ  
ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 21,28 - 21,48 21,4 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ, Ɇɉɚ 19,37 - 21,48 20,4 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 (ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ)  735 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 (ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 20 
ºɋ) 

 822 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ (ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) 1,088 - 2,516 1,97 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ (ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 20 
ºɋ) 

 8,35 

 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɟɞ. 

1,26 - 1,51 1,4 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ, ɋ 15 - 75 52 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ, ɨɋ  52 
ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 25 - 29 27 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɋ  15 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɨɋ  ɦɢɧɭɫ 36,5 
ɉɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ  0,025 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,0042 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɝ/ɦ3  134 
ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ 
Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦ3/ɦ3  1,34 
Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦ3/ɬ  194 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɨɥɢ ɟɞ.  1,005 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ  1,22 
Ɉɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɝ/ɥ 192,5 - 274,0 221,0 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 1130 - 1169 1140 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɩɥɚɫɬɚ R 

ɘɌɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ 

ɩɥɚɫɬɚ R ɘɌɆ[3]. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɝɚɡ ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɧɟɮɬɶ 

ɦɨɥ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɨɥ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

1 2 3 

Ⱥɡɨɬ + ɪɟɞɤɢɟ 1,96 1,18 

ɜ ɬ.ɱ. ɝɟɥɢɣ 0,0448 0,0267 

Ɇɟɬɚɧ 58,26 35,01 

ɗɬɚɧ 20,69 12,65 

ɉɪɨɩɚɧ 10,01 6,52 

ɂɡɨɛɭɬɚɧ 1,67 1,25 

ɇ-ɛɭɬɚɧ 4,12 3,41 

ɂɡɨɩɟɧɬɚɧ 1,12 1,41 

ɇ-ɩɟɧɬɚɧ 1,25 1,98 

ɐɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ 0,02 0,04 

2,3-Ⱦɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ + 2 Ɇɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 0,23 0,73 

3 Ɇɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 0,12 0,41 

ɇ-ɝɟɤɫɚɧ 0,32 1,67 
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Ɇɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ 0,03 0,20 

2,2-Ⱦɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ - 0,04 

ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 0,02 0,24 

ɋɭɦɦɚ ɢɡɨɝɟɩɬɚɧɨɜ 0,1 1,16 

ɇ-ɝɟɩɬɚɧ 0,05 1,53 

Ɇɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 0,02 0,66 

ɋɭɦɦɚ ɢɡɨɨɤɬɚɧɨɜ 0,01 1,39 

ɇ-ɨɤɬɚɧ ɫɥɟɞɵ 1,19 

Ɉɫɬɚɬɨɤ (ɋ9+ȼ) - 27,33 

ȼɫɟɝɨ: 100,0 100,0 

 

ɇɟɮɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɨɣ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,22 %), ɦɚɥɨɫɦɨɥɢɫɬɨɣ ɢ 

ɫɦɨɥɢɫɬɨɣ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4,51 %), ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɨɣ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ      

2,03 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 200 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 16,5 ɞɨ 

32,5%, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 25,0%; ɞɨ 300 ɋ − ɨɬ 43,5 ɞɨ 58 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 48 %. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ (-38,5) ºɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ – 65ɋ [3]. 

 

2 ɉɪɢɱɢɧɚ ɫɛɨɹ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɇɚ ɘɌɆ ɫɛɨɪ ɮɥɸɢɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɧɟɮɬɢ, 

ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɡɚɦɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȺȽɁɍ) ɩɨ 

ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ [4]. Ɂɚɬɟɦ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɚɹ ɫɟɦɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɍɉɇ-1, ɍɉɇ-

2), ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟё ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ ɢ ɜɨɞɭ.  

Ƚɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ 1 ɬ ɧɟɮɬɢ. 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚ 1100 ɦ3 ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 540000 ɦ3 ɝɚɡɚ. 

Ƚɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɘɌɆ ɪɚɜɟɧ 194 Ƚɬ, ɦ3/ɬ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɧɵɦɢ ɢ 

ɥɟɞɹɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɜɵɤɢɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ [4]. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɚɦ.  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ 

ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɑɬɨ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɫёɬ 

ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɛɵɬɤɢ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɬɚɤɚɹ ɚɜɚɪɢɹ, 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɦɚɥɨɝɨ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ [5]. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɟɫɨɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ [5]. 

 

3 ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ 1943 ɝɨɞɭ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɭɱёɧɵɣ ȿ.Ƚ. ɏɚɦɦɟɪɲɦɢɞɬ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ 

ɝɚɡɨɜɵɣ ɝɢɞɪɚɬ ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɮɨɪɦɢɪɭɹɫɶ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɹɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɟɝɨ ɡɚɤɭɩɨɪɤɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɨɝɞɚ ɢ ɛɵɥɨ, ɜɩɟɪɜɵɟ, ɧɚɡɜɚɧɨ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [6]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɚɹ 

ɩɪɨɛɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ  

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ. 

ɉɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɝɢɞɪɚɬɵ (ɤɥɚɬɪɚɬɵ)» ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɝɚɡɚ: ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ, ɫ 

ɜɨɞɨɣ. Ʉɥɚɬɪɚɬɵ (ɨɬ ɥɚɬ. clathratus – «ɫɚɠɚɬɶ ɜ ɤɥɟɬɤɭ») – ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɪɭɝɨɝɨ [7]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɧɨ ɜ 1948 ɝɨɞɭ ɭɱёɧɵɦ ɉɚɭɷɥɥɨɦ. 

ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɦɟɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.  

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɝɢɞɪɚɬɵ – ɷɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɯɨɞɢɬ ɜɨɞɚ. ȼ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɨɜɚ, ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨ 

ɬɜёɪɞɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɦɢɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢ 

ɜɨɞɨɣ[8]. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ H2O ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ȼ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɷɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɜёɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. Ɏɭɧɤɰɢɹ 

ɦɨɥɟɤɭɥ-ɝɨɫɬɟɣ (ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ-ɝɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

«ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ» ɢɥɢ «ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ». Ɇɨɥɟɤɭɥɵ 
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H2O ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ ɯɨɡɹɟɜ[8]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚ 

ɦɟɬɚɧɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ, 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ [8]. Ʉɚɪɤɚɫ ɪɟɲёɬɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ H2O. 

ȼɧɭɬɪɢ, ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ-ɝɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɲёɬɤɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɨɜɵɯ 

ɫɢɥ. ɉɨɞɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ.  

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɧɹɬɫɹ ɫ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɨɜɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɣ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɵɬɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɬɜёɪɞɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɪɚɫɬɜɨɪɵ) [8]. ɉɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɝɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɨɯɨɠɢ 

ɧɚ ɫɧɟɝ ɢɥɢ ɥёɞ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ, ɷɬɨ ɬɜёɪɞɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɥɶɞɚ ɢ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɵɯ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 10…30 Ɇɉɚ [9]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ, ºɋ 
10…30 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ⱦɨ 20-25 

ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɇɢɠɟ 15-20 

3.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ 

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:  

- ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ I (Ʉɋ-I); 

- ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ II (Ʉɋ-II); 

- ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ III (Ƚɋ-III) [9].  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲёɬɤɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɝɚɡɵ CH4, H2S, CɈ2, C2H4, Xe, C2H6, CF4, ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɢɞɪɚɬɨɜ Ʉɋ-I, ɚ ɝɚɡɵ Ar, Kr, O2, 

N2, C3H8, – ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ Ʉɋ-II.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɮɚɡɨɜɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɤɪɢɜɵɟ I – IV) ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ (ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ 

ɢɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ). Ɂɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɢɞɪɚɬɵ, 

ɪɫɚɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɤɪɢɜɵɯ I ɢ IV. Ɍɨɱɤɚ pk – ɜɟɪɯɧɹɹ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɱɤɚ, ɚ pk’ ɧɢɠɧɹɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [9]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɚɡ–

ɝɢɞɪɚɬ 

Ƚɢɞɪɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

1) ɉɨɯɨɞɹɳɢɣ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɜɢɞɟɬɶ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ 

ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧɚ, ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɷɬɚɧɚ, ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɦɟɬɚɧɚ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɟ 

ɢɦɟɸɬ ɫɢɥɶɧɵɣ ɧɚɤɥɨɧ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

2) Ɇɟɬɚɧ, ɷɬɚɧ, ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɩɪ. ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ. 

3) ȼɨɞɚ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɱɤɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɨɞɵ (0 ºɋ), ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ʉɪɢɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ [20] 

 

 Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ [8].  

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɬɨɦɭ ɩɪɢɱɢɧɨɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – əɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ[19]. 

 

ɐɟɧɬɪɚɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

- ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

əɜɥɟɧɢɹ

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ
(ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɬɨɤɚ)

ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɐɟɧɬɪɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ
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- ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ; 

- ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 

- ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɤɨɥɟɧɚ, ɤɥɚɩɚɧɵ, ɬɪɨɣɧɢɤɢ). 

Α ɬɚɤɠɟ:  

- ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɲɥɚɦɚ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɝɪɹɡɢ;  

- ɨɤɚɥɢɧɵ. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ 

ɧɚɱɚɥɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ [8].  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ.  

ɉɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢɫɭɳɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ ɫɪɟɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɤɢ, ɡɚɛɢɜɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ 

ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ [8]. 

 

3.2 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

1) Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɟɣ (ɋɁɉ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɜɟɫ ɝɢɞɪɚɬɚ [7]. 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɋɁɉ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ, 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɜɟɫ ɝɢɞɪɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɉɛɪɚɬɢɜɲɢɫɶ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ 5, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɥɹɪɧɵɯ 

ɦɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 
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ɜɟɫ ɭ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɟɧ 20 ɝɪɚɦɦ/ɦɨɥɶ. 

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɞɪɚɬɚ H2O (18,015 ɝɪɚɦɦ/ɦɨɥɶ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ[7] 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɍɢɩ ɝɢɞɪɚɬɚ ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɟɣ Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫ, 

ɝ/ɦɨɥɶ ɦɚɥɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ 

Ɇɟɬɚɧ I 0,8723 0,9730 17,74 

ɗɬɚɧ I 0,0000 0,9864 19,39 

ɉɪɨɩɚɧ II 0,0000 0,9987 19,46 

ɂɡɨɛɭɬɚɧ II 0,0000 0,9987 20,24 

ɋɈ2 I 0,7295 0,9813 21,59 

H2S I 0,9075 0,9707 20,87 

 

3.4.1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɝ
я

Ɇ
V

 = ,       (1) 

 

ɝɞɟ Ɇ – ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɟɤɭɥ; 

яV – ɨɛɴёɦ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ. 

ɋɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ 

ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɥɶɞɚ [9]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɱɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ 0ºɋ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɍɢɩ ɝɢɞɪɚɬɚ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 

Ɇɟɬɚɧ I 0,913 

ɗɬɚɧ I 0,967 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 

ɉɪɨɩɚɧ II 0,899 

ɂɡɨɛɭɬɚɧ II 0,934 

ɋɈ2 I 1,107 

H2S I 1,046 

Ʌɟɞ - 0,917 

ȼɨɞɚ - 1,000 

 

3.4.2 ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɸ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɟɳё ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɹ ɷɬɨɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚ ɷɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ 

ɫ ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ 

ɥɶɞɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɜ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ[7] 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɍɢɩ ɝɢɞɪɚɬɚ ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɤȾɠ/ɝ 

ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

Ɇɟɬɚɧ I 3,06 54,2 

ɗɬɚɧ I 3,07 71,8 

ɉɪɨɩɚɧ II 6,64 129,2 

ɂɡɨɛɭɬɚɧ II 6,58 133,2 

Ʌɟɞ - 0,333 6,01 
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3.4.3 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ  
 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɝɢɞɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɥɶɞɚ 

3.4.5 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

Ƚɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, ɧɟɫɭɳɚɹɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɮɥɸɢɞɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɚ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɥɶɞɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 

ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢ ɤɨ ɥɶɞɭ. 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴёɦɚ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɚɬɟ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴёɦ ɝɚɡɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɢɞɪɚɬɟ [7]. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɨɡɶɦɟɦ 

ɝɢɞɪɚɬ ɦɟɬɚɧɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴёɦɚ ɝɚɡɚ 

Ƚɢɞɪɚɬ ɦɟɬɚɧɚ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ºɋ 0 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 913 
Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɤɝ/ɤɦɨɥɶ 17,74 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɦɨɥ.% 14,1 

 

1) ɉɟɪɟɜɟɞёɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɝɢɞɪɚɬ ɦɟɬɚɧɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ 14,1 .,%ɦɋ ɦɨɥ= . Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɝɢɞɪɚɬɟ 141 ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɋɇ4 ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 859 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ. 

2) Ɍɚɤ ɤɚɤ 3913 /ɦ ɤɝ ɦ = , ɦɚɫɫɚ 1 ɦ3 ɝɢɞɪɚɬɚ 1 913ɦm ɤɝ= . 
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3) ɉɟɪɟɜɟɞёɦ ɜ ɦɨɥɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ: 
913

51,45
17,74

ɤɦɨɥɶ= ɝɢɞɪɚɬɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 7,257n ɤɦɨɥɶ=  ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɧ. 

4) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɨɛɴёɦɚ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɚɬɟ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

( ) 320 27
/ 7,275 8,314 174,5

101,325
V nRN P ɦ

+
= =   =

.
 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ 31ɦ  ɝɢɞɪɚɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3175ɦ  

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɋɇ4 [7].  

 

4 Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɥɨɛɨɞɧɟɜɧɨɣ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨ ɫɟɣ 

ɞɟɧɶ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

4.1 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɟ) ɦɟɬɨɞɵ 

 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ [10]. 

ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ [11]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɝɚɡ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɉɚɪɵ ɜɨɞɵ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ [12]. 

ʺетод̼ ̍о̬̼̽̍

ˈ̸̛̛̥е̭к̛е 
;̛̛̛̦̐̍то̬̦̼еͿ

И̛̛̦̐̍то̬̼ 
̛̐д̬̌тоотло̙е̛̦́

ʺ̦о̐о̴̦̼̜̌̚ 
т̬̦̭̌по̬т п̬одук̶̛̛ 

̏ ̬е̛̙̥е 
̛̐д̬̌тоо̬̍̌̚о̛̦̏̌́

И̛̛̦̐̍то̬̼ 
̐тд̬̌тоо̬̍̌̚о̛̦̏̌

́

˃е̬̥од̸̛̛̦̥̌е̭к̛
е

К̛̦ет̸̛е̭к̛е

˃е̵̦оло̸̛̐е̭к̛е

ʿодде̛̬̙̦̌е 
̍е̛̐̚д̬̌т̵̦̼ 

̬е̛̙̥о̏

ˇ̸̛̛̚е̭к̛е 
;̍е̛̛̛̦̐̍̚то̬̦̼еͿ

˃епло̼̏е

ʺе̵̸̛̦̌е̭к̛е

ˇ̸̛̛̚е̭к̛е пол́, 
ˁʦЧ
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ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɪɢɫɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɫɹɬ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ.  

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ  

ʻедо̭т̌то̸̦̌́ до̛̬̚о̏к̌ ̛̛̛̦̐̍то̬̌

ʻепо̭тулпе̛̦е ̛̛̛̦̐̍то̬̌ ̏ о̍л̭̌т̽ о̬̍̌̚о̛̦̏̌́
̛̐д̬̌т̌

ʻе̐̌т̛̦̏ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ок̬у̙̺̌̀у̀ ̭̬еду

ˈ̸̛̛̥е̭к̌́ ̦е̭о̥̏е̭т̛̥о̭т̽ ̥̌те̛̬̌ло̏

Оп̭̦̌о̭т̽ п̛̬ ̬̌̍оте ̭ ́до̛̏т̛̼̥ ̏е̺̭т̛̥̏̌

ʦ̼̭ок̌́ ̭то̛̥о̭т̽

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ

Ɍɟɪɦɨɞиɧɚɦичɟɫɤиɟ

ɂɧɝиɛиɬɨɪɵ 
ɝиɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧияКиɧɟɬичɟɫɤиɟ
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4.1.1 Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 

 

ɉɟɪɜɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 

(ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢɪɬɵ, ɝɥɢɤɨɥɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ). ɂɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɮɚɡ «ɝɚɡ – ɜɨɞɚ – 

ɝɚɡɨɜɵɣ ɝɢɞɪɚɬ» ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ [13]. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ 

ɜɢɞɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. 

1) ȼɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, KCl). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ 

ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ. ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ [14]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ 

 

2) ɉɪɨɬɢɜɨɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɝɥɢɤɨɥɹɯ. 

ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌

ʦ̼̭ок̌́ 
̦̌т̛̛̐д̬̌т̦̌́ 

̌кт̛̦̏о̭т̽ 

ʪе̹е̛̦̏̌̚ 
те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̭о̬то̏

ʿ̬о̭тот̌ 
п̛̬̐ото̏ле̛̦́ 

̬̭̌т̏о̬о̏

ʻеток̸̛̭̦о̭т̽

ʻедо̭т̌тк̛

ˁ̛̬̦̌̏тел̦̽о 
̼̭̏ок̌́ 

ко̬̬о̛̚о̦̦̌́ 
̌кт̛̦̏о̭т̽

ˀ̛̭к ̼̏п̌де̛̦́ о̭̌дк̌ 
п̛̬ ̭̥е̛̛̛̹̦̏̌ ̭ 

пл̭̌то̏о̜ 
̛̥̦е̬̌л̛̚о̦̦̏̌о̜ 

̏одо̜

ʻео̵̍од̛̥о̭т̽ 
̭пе̶̛̌л̦̽о̐о у̚л̌ 

под̐ото̏к̛ ̬̌̍о̸е̐о 
̌̐е̦т̌
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ɋɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ – ɞɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. Ⱦɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɚɛɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɫɭɲɤɟ ɝɚɡɚ [14]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ 

 

3) Ɇɟɬɚɧɨɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɉɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ «ɰɟɧɚ-ɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɦɟɬɚɧɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ 

ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌

ʺ̌л̌́ ̬̭̌т̏о̛̬̥о̭т̽ ̏ 
̐̌̚о̏о̏о̜ ̴̌̚е

ʻедо̭т̌тк̛

ʦ̼̭ок̌́ ̶е̦̌

ʦ̼̭ок̌́ ̏́̚к̭от̽

ʦ̼̭ок̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ 
к̛̬̭т̌лл̶̛̛̛̌̚

˃̬уд̦о̭т̛ п̛̬ ̬̌̚деле̛̛̦ 
̥̾ул̛̛̭̽ д̛̾т̛ле̦̐л̛кол́ ̭ 
̦е̭т̛̌̍л̦̼̥̽ ко̦де̦̭̌то̥
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ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢ ɫɟɪɶёɡɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ɉɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥ ɞɚёɬ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ[14]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

 

4.1.2 ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɥɚɫɫ – ɷɬɨ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɨɫɬ ɦɟɥɤɢɯ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɨɱɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɚɡ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɠɢɞɤɚɹ ɜɨɞɧɚɹ ɮɚɡɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ 

[13]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

 

ʪо̭то̛̦̭т̏̌

̛̦̚к̌́ ̭то̛̥о̭т̽;
̛̹̬ок̌́ п̬о̥̼̹ле̦̦̌́ 

̍̌̌̚

̛̦̼̭̹̌̏̌́ ̛̐д̬̌т̦̌́ 
̌кт̛̦̏о̭т̽, 

̭о̵̬̦̺̭̌́̀̌́́ п̛̬ 
̛̦̚к̵̛ те̥пе̬̌ту̵̬̌

̛̦̚к̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ 
̥̌̚е̛̬̦̌́̚ ̬̭̌т̏о̬о̏ 

̥ет̦̌ол̌, ̛̦̚к̌́ ̏́̚ко̭т̽

̦еко̬̬о̛̚о̦̦о̭т̽ ̏ 
̦е̭т̛̌̍л̦̽о̥ ко̦де̦̭̌те

п̬о̭т̼е ̵̭е̥̼ 
̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ 

от̬̌̍от̵̦̦̼̌ ̬̭̌т̏о̬о̏

̼̭̏ок̌́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ 
л̛к̛̏д̶̛̛̌ ̦е̭пло̵̹̦̼ 

̛̐д̬̌т̵̦̼ п̬о̍ок

ʻедо̭т̌тк̛

̼̭̏ок̌́ ток̸̛̭̦о̭т̽ 

по̙̬̌ооп̭̦̌о̭т̽ 

̏о̥̚о̙̦о ̼̏п̌де̛̦е 
̭оле̜ п̛̬ ̭̥е̛̛̛̹̦̏̌ ̭ 

̼̭̏око̛̥̦е̬̌л̛̚о̦̦̏̌о̜ 
пл̭̌то̏о̜ ̏ одо̜

п̛̬ ̦едо̭т̌то̸̦о̜ 
ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̭т̦̌о̛̏т̭́ 

к̌т̌л̛̌̚то̬о̥ 
̛̐д̬̌тоо̬̍̌̚о̛̦̏̌́

̼̭̏ок̌́ уп̬у̐о̭т̽ п̬̌о̏

̼̭̏ок̌́ ̬̭̌т̏о̛̬̥о̭т̽ ̏  
̭̙̌то̥ п̛̬̬од̦о̥ ̐̌̚е
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

4.1.3 ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 

 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɬɪɟɬɢɣ ɤɥɚɫɫ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɂɚ ɫɱёɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɯ 

ɪɨɫɬɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɢɞɪɚɬɵ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɜɨɞɟ. ȼ ɫɜɨɟɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɚɬɨɦɵ ɚɡɨɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

"Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ" 
ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ 

ɩɨɬɨɤɟ

Ɋɟɡɤɨɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɪɨɫɬɚ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ

ɉɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɸ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ

ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌

ˁок̬̺̌е̛̦е ̾кплу̌т̶̛̌о̵̦̦̼ ̌̚т̬̌т

ˁ̛̬̦̌̏тел̦̽о ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽ 
̾коло̸̛̦̐о̭т̛

От̭ут̭т̛̏е ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ 
̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ ото̵̬̦̦̼̍̌ ̬̭̌т̏о̬о̏

ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ пе̬ео̍о̬удо̛̦̏̌́ 
̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ ̛̭̭те̥ ̏̏од̌ ̥ет̦̌ол̌

ʻедо̭т̌тк̛

О̸̛̬̦̐̌е̛̦́ ̦̌ ̏́̚ко̭т̽, по̾то̥у 
ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ ̦е дол̙̦̌ 

п̬е̼̹̏̌т̽ 2%

˃е̥пе̬̌ту̬̌ ̥̌̚е̛̬̦́̚ ̬̭̌т̏о̬̌ 
̍л̛̚к̌ к 0ºɋ

ʻедо̭т̌то̸̦̌́ ̦̌де̙̦о̭т̽ под̵од̌ 
̛̛̛̦̬̐̍о̛̦̏̌́
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. 

4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɡɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ. Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ 

ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [15]. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ, ɜ ɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɚɬ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ [14]. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɭɬёɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɥɢɛɨ ɩɭɬёɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɛɵɥɨ ɧɢɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɠɟ ɞɥɹ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɢ ɧɢɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɩɟɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [10].  

Ⱥ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɬɟɧɨɤ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ 

ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ [10]. 

 

4.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ  
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɛɨɪɶɛɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɟɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɢ ɥɟɞɹɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. 

 

4.3.1 Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

 

ɉɨɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɜɢɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɬɟɥɭ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɟɩɥɨ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɦɭ ɮɥɸɢɞɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

е˃пло̏ое 
̏о̚де̜̭т̛̏е

ʺе̵̸̛̦̌е̭кое 
̏о̚де̜̭т̛̏е

ʦо̚де̜̭т̛̏е ˁʦЧ-

̛̚лу̸е̛̦е̥
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɬɨɤɚ 

ɫɪɟɞɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ: ɝɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɝɢɛɤɢɟ ɥɟɧɬɵ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɚɤ ɢɡɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ, ɬɚɤ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ. 

 

4.3.2 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋȼЧ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 

 

ɇɚɝɪɟɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ȼɧɭɬɪɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɜɨɥɧɨɜɨɞ, ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ. 

ȼɨɥɧɨɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ, ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ. ȼɨɥɧɨɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɂɡɥɭɱɚɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɳɟɥɟɣ, ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɥɧɨɜɨɞɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ [16]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɵɣ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȼ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ȼɢɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȼɑ-ɧɚɪɝɟɜɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

 

Ɍɪɭɛɚ 1 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɪɚɞɢɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ 

ɬɟɮɥɨɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟё ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɬɟɮɥɨɧɨɜɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ». Ɉɧɚ ɩɥɨɬɧɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 2 ɤ ɟɝɨ ɫɬɟɧɤɚɦ. ȼɨɥɧɨɜɨɞ 4, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ 5, ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 3. 

ɂɡɥɭɱɚɬɟɥɢ 6, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 5 ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ 6 ɢ ɫ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ 8, 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɞ ɫ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ 6, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 6 ɪɚɜɧɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɞɥɢɧɵ 

ɜɨɥɧɵ. ɑɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 7 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

9 ɩɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ 8[16].  

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɤɢ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɜɨɥɧɨɜɨɞɭ. Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɧɚɝɪɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɋȼɑ- ɢ ȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 

ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɯɟɦɚ ɜɜɨɞɚ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɟɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤ ɫɪɟɞɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɷɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɢɩɨɥɶɧɨ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ [16].  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋȼɑ- ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 

ɋɟɜɟɪɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɮɥɸɢɞɚ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
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5 Ɇɟɬɨɞɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ (ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɧɚɧɢɹ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɘɌɆ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ 

ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɟɪɶёɡɧɨɣ ɚɜɚɪɢɟɣ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɟɟ ɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɚ ɧɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

5.1 ȼɜɨɞ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 

ȼ ɫɭɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɚɧɨɥ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɝɥɢɤɨɥɢ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢɥɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɗɬɨ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɚɝɟɧɬɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɢɫɤɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [17].  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɧɚ ɘɌɆ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɸ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 

ɜɵɤɢɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɤɢɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɢ ɡɚɦɟɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.  

Ɇɟɬɚɧɨɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ. Ɉɧ ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɜɨɞɨɣ. Ɇɟɬɚɧɨɥ ɨɱɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɨɦ. Ɉɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
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ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 

ɜɵɤɢɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ. ɗɬɨ 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 57 %. Ɍɚɤɠɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ 

ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

 

5.2 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɨ ɪɨɫɬɭ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɧɚ ɘɌɆ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɪ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɚɜɚɪɢɹ, 

ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɮɥɸɢɞɚ ɢɡ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɉɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɞɟɥɚɸɬ ɨɛɜɨɞɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟ. ɉɚɪ 

ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬ ɬɪɭɛɵ, ɥɟɞɹɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟё ɜɵɧɨɫɚ ɧɚɪɭɠɭ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɞɨ 120…150 °C ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ: ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

(ɉɉɍ). 

Ɋɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɨɪɹɱɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɋɚɋl2. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɋɚɋl2 ɫ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ  
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ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɭɡɥɨɜ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 [18]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɡɥɨɜ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

№ɩ\ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɬɢɩ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ) 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

1 2 4 5 7 
1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɥɹ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

27 - Nɛɥɨɤɚ=20 ɤȼɬ 
Vɟɦɤ.=2,0 ɢ 4,0 ɦ3 

Qɧɨɦ=1,0-4,0 
ɥ/ɱɚɫ, Pɪɚɛ=10 

Ɇɉɚ 
 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 

ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɚɜɚɪɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, 

ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɱɧɨɦёɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɢ ɬɪɭɞɨёɦɤɢɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɜɥɟɤɭɳɢɦ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ.  

 

6 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

 

6.1 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ  
 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ 
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ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɸ ɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟё ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɬɪɭɛɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɉɚɪɨɫɩɭɬɧɢɤ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɟɥɢɤɢ, ɫɥɨɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ 

ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ 

ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɢɥɢɣ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɚɪɨɫɩɭɬɧɢɤɭ [19]. Ɉɛɨɝɪɟɜ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɚɤ ɫɧɚɪɭɠɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ.  

ʿодо̬̐е̏ т̬у̼̍

ʿ̬̌о̭пут̛̦к̛

П̬еимуще̭тва:
-̛̦те̛̦̭̦̼̜̏ 

подо̬̐е̏
Недо̭татки:

-ʥол̛̹̽е к̌п̛̌тл̦̼̽е 
̏ло̙е̛̦́

-̭ло̙̦о̭т̽ 
ко̦̭т̬ук̶̛̛

К̌̍ел̛

ʻ̬̌у̙̦̼е

П̬еимуще̭тва:
-̛̭̬̦̌̏тел̦̽о ̛̦̚к̌́ 

̭то̛̥о̭т̽
-п̬о̭тот̌

-по̭то̦̦́ое ̬е̹е̛̦е

ʦ̦ут̬е̛̦̦е

П̬еимуще̭тва:
-̛̭̬̦̌̏тел̦̽о ̛̦̚к̌́ 

̭то̛̥о̭т̽

Недо̭татки:
-̬̏е̥е̦̦ое ̬е̹е̛̦е

-т̬удое̥к̛̜ ̥о̦т̙̌ ̦̌ 
де̜̭т̏у̛̺̜̀ т̬у̍оп̬о̏од
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ɉɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ. 

ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɝɪɟɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ 

ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɝɪɟɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɢ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɚɛɟɥɶ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɦɢ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɩɨ 

ɤɚɛɟɥɸ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɝɪɟɥɫɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɟɝɨ 

ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɹ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɟɩɟɠɚ 

ɞɥɹ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɡɚɠɢɦɵ, 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɤɨɠɭɯɢ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɑɟɦ ɨɧɚ ɜɵɲɟ, ɬɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɚɛɟɥɸ ɧɟ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɶɫɹ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ, 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
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ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

6.2 ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɘɪɭɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ.  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚ 1100 ɦ3 ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ       

540000 ɦ3 ɝɚɡɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ȺȽɁɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 6 

ɞɨ 30 ɤɝ/ɫɦ2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɘɌɆ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɚɦɟɪɚ 

1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ Ɇɉɚ 21,19 27 

2 Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦ3/ɬ  27 

3 Ɉɛɴёɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 

 1,379  

4 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ºɋ 27  

5 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɟɮɬɢ 
ɤɝ/ɦ3 821 20 

6 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɤɝ/ɦ3 701 27 

7 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɦɉɚ*ɫ 7,36 20 

8 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɮɬɢ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 0,9  

  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɘɌɆ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
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ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɹɬɶ 

ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɝɚɡɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɇȽɋ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɇȽɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɇȽɋ 

 

ɇȽɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɥɶɧɭɸ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ёɦɤɨɫɬɶ. 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɭɞɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɩɪɨɦɵɫɥɟ[20]. ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɭɞɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɇȽɋ 

№ ɩ/ɩ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 0,6…6,3 
2 Ɉɛɴёɦ, ɦ3 6,3…150 
3 Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 1200…3400 
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7 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

7.1 ɉɨɞɛɨɪ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

 

ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ ɍɉɇ ɧɚ ɘɌɆ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɝɨɞɭ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ -5 ɞɨ 10 °ɋ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɚɜɟɧ15 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɭ ɧɟɮɬɢ [21], ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 150 ɤȼɬ ɧɚ 

ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɜɧ., ɦɦ  325*4 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɮɥɸɢɞɚ, ɬ/ɫɭɬ 11500 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɮɥɸɢɞɚ, ɤɝ/ɫ 114,4 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɚ, Ⱦɠ/ɤɝ∙ºɋ 1400 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, 

ɤȼ/ɩ.ɦ. 

ɨɤ.150 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ λ1, 

ȼɬ/ɦ∙Ʉ 

0,84 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

(0,3 ɦ) λ2, ȼɬ/ɦ∙Ʉ 

0,03 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ, 

ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 2402 ɤȼɬ/ɫ. 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ[22] ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ[23], ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɄɉȾ [24], ɨɛɳɚɹ ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 2457,7 ɤȼɬ/ɫ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 16 ɦ, 



47 
 

ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɞɨ 100˚ɋ. ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜɵɛɪɚɧ ɥɢɧɟɣɧɵɣ. Ʉɚɛɟɥɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɞɥɢɧɨɣ 16 ɦ. ɗɬɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɨ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɝɪɟɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɨɛɨɝɪɟɜ ɬɟɥɚ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɤɚɛɟɥɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

 

7.2 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

 

ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɇȽɋ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɚɡɭ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɚ ɘɌɆ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɝɚɡɭ 

ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 540000 ɦ3/ɫɭɬ, ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1100 ɦ3/ɫɭɬ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɝɚɡɭ ɪɚɜɧɚ 22500 ɦ3/ɱɚɫ, ɚ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 46 ɦ3/ɱɚɫ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4 Ɇɩɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɝɚɡɭ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɇȽɋ-4,0-1200. ɉɨɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɇȽɋ[25]. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɇȽɋ-4,0-1200 
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ɇȽɋ-4,0-1200 ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

II5 ɢ II4 ɩɨ ȽɈɋɌ 16350 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 [26]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɇȽɋ-4,0-1200 

ɒɢɮɪ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

Ɉɛɴёɦ, ɦ3 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 
Ɇɉɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɚɩɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ, 
ɲɬ 

Ɉɛɴёɦɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɧɟɮɬɢ, 
ɦ3/ɱ 

ɉɨ ɝɚɡɭ 

ɇȽɋ-4,0-
1200 

6,3 4,0 8/6 20+100 55000 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɬɞɟɥёɧɧɨɣ ɨɬ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɞɨ ɍɉɇ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɞɨɠɢɦɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

 

8 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ȺȽɁɍ. Ɂɚɬɟɦ ɦɭɥɶɬɢɮɚɡɧɚɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɇȽɋ-4,0-1200 [27]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɇȽɋ [27]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ [29] 
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ɇȽɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 1, ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 2, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 3, ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ 4 ɢ 5; 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɤɚɩɥɟɨɬɛɨɣɧɢɤɚ 6, ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 7, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɤɚɩɥɟɨɬɛɨɣɧɢɤɚ 8, ɞɢɫɤɚ ɩɪɨɬɢɜ 

ɜɨɪɨɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 9, ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɨɤɚ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ 10 [28]. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɇȽɋ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

1 ɷɬɚɩ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ. Ƚɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɨɫɭɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ. Ɇɟɧɹɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɢ ɧɢɠɧɢɟ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɠɟɥɨɛɚ (ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɵ). 

2 ɷɬɚɩ. Ƚɚɡ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɚɩɥɟɨɬɛɨɣɧɢɤ, ɡɚɬɟɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɗɬɢ ɤɚɩɥɟɨɬɛɨɣɧɢɤɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɜɵɧɨɫ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɬɨɤɨɦ ɨɬɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ.  

3 ɷɬɚɩ. ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ ɝɚɡ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɝɚɡɨɫɛɨɪɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

4 ɷɬɚɩ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɑɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢёɦ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ.  

Ɂɚɬɟɦ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɵɣ 

ɤɨɥɥɟɬɨɪ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ ɍɉɇ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ [30]. 

Ɉɬɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɝɚɡ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ (ɍɄɉȽ) ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɍɄɉȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɛɜɬɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɫɟɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ.  
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Ƚɚɡ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ (ȽɌɗɋ) ɢ ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɷɤɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɤɪɚɬɢɬ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɋɟɩɚɪɰɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɷɬɨ 

ɫɩɨɛɨɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɢɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. Ɋɢɫɤ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɬɚёɬɫɹ.  

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ 

ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞёɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɡɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɘɌɆ ɬɟɪɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ 

ɘɌɆ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ  ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ 

ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞёɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɭɛɩɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

 

9 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  

1) ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ȺȽɁɍ; 
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2) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɮɥɸɢɞɚ ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 

 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɦЕКВ ɉ ɋ= + ,    (2) 

 

ɝɞɟ ɨɛɴɟɤɬɚЕКВ  – ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 

ɉ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

ɦɋ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ), ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 

9.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɨɠɢɦɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2. ɇɚɫɨɫɧɚɹ 

ɫɬɚɧɰɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟё ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɘɌɆ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɞɜɟ ȺȽɁɍ: ȺȽɁɍ-25 ɢ ȺȽɁɍ-71, 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɞɜɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɭɪɫɚ ɜɚɥɸɬ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɐɟɧɚ, USD ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɰɟɧ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɫ 

ɭɱёɬɨɦ 

ɪɟɡɟɪɜɚ, 

ɲɬ 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞ. 

ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ 

1 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 

ɇȽɋ-4,0-1200

ɭɋ  

30000,00 [31] 4 2087175,00 8348700,00 

2 ɇɚɫɨɫɧɚɹ 

ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɫɋ  

2 000,00 [32] 4 139145 556580,00 

3 Ʉɭɪɫ ɞɨɥɥɚɪɚ 

(ɧɚ 

20.06.2020), 

ɪɭɛ 

69,5725 [33] ɯ ɯ ɯ 

4 ɂɬɨɝɨ: 8905280,00 

 

ɉɟɪɟɜɟɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɇȽɋ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɭɛɥɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɭɪɫɨɦ ɞɨɥɥɚɪɚ: 

 

30000 69,5725 2087175ɭɋ ɪɭɛ=  = ; 

 

2000 69,5725 139145ɧɚɫɋ ɪɭɛ=  = . 

 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚɣɦёɬ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 15 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɨɧɬɚɠ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɇȽɋ-4,0-1200 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɡɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɮɨɧɞ ɨɬɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɱɟɥɨɜɟɤ 16 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɬɵɫ.ɪɭɛ[34] 65,5 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 1048 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 314,4 

ȼɡɧɨɫɵ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ, ɬɵɫ.ɪɭɛ [35] 

6,288 

 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɢɫɥɹɬɶ 

ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ. Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɜɨɤ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɧɚ 2020 

ɝɨɞ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɋɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɵɩɥɚɬ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ 2020 ɝɨɞ[6] 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

. 0,3ɋɬɪ В ФɈɌ=  ,         (3) 

 

ɝɞɟ ɎɈɌ – ɪɚɡɦɟɪ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

 

. 1048 0,3 314,4 . .ɋɬɪ В ɬɵɫ ɪɭɛ=  =  

 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ
(30% ɨɬ ɎɈɌ)

ɉɟɧɫɢɨɧɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

(22%)

ɋɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

(2,9%)

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

(5,1%)
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Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɜɧɵ: 

 

. 1048 0,22 230,56 . .ɩɮɋɬɪ В ɬɵɫ ɪɭɛ=  =  

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ: 

 

. 1048 0,029 30,392 . .ɮɫɋɬɪ В ɬɵɫ ɪɭɛ=  =  

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɮɨɧɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ: 

 

. 1048 0,051 53,448 . .ɮɦɋɬɪ В ɬɵɫ ɪɭɛ=  =  

 

ɋɜɟɞёɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16– Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦ ɜɡɧɨɫɚɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɉɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 230,56 

Ɏɨɧɞ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 30,92 

Ɏɨɧɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 

53,448 

ɂɬɨɝɨ: 314,4 

 

ȼɡɧɨɫɵ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ 

ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2% ɞɨ 

8,5 %. Ɍɚɪɢɮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɜɡɧɨɫɚ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ ɩɨ ɫɬɚɜɤɟ 0,6 %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ V-ɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ [35]: 
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.. 0,6%ɩɪɨɮ ɪɋɬɪ В ФɈɌ=  ,      (4) 

 

ɝɞɟ ɎɈɌ – ɬɨ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.  

 

.. 1048 0,006 6,288 . .ɩɪɨɮ ɪɋɬɪ В ɬɵɫ ɪɭɛ=  =  

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 8905280,0 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1383688,0 

ɂɬɨɝɨ: 10288968,0 

 

ɉɨɞɵɬɨɠɢɦ, ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɇȽɋ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10288,968 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 

9.1.2 Ɋɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

 

Ƚɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɟ. Ⱦɥɹ 

ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɦɟɦ ɞɥɢɧɭ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ L = 1194 ɩɨɝ.ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 530 ɦɦ. Ʉɚɛɟɥɶ ɥɢɧɟɣɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɞɨɥɶ ɬɪɭɛɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 18 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ [36].  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ƚɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɤȼɬ/ɩɨɝ.ɦ ɨɤ. 150(ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ) 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ,ɩɨɝ.ɦ 

1194 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ/ɩɨɝ.ɦ 817 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ 4 006 800 

 

ɋɜɟɞёɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 19. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫ ɇȾɋ, ɪɭɛ 

1 Ƚɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 31VR2-

F, ɩɨɝ.ɦ 

1194  817,00  975498,0 

2 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɲɬ 

5  801360  4006800,0 

 ɂɬɨɝɨ: 4982298,0 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɮɨɧɞ ɨɬɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥɨɜɟɤ 9 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɬɵɫ.ɪɭɛ [34] 65,5 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 589,5 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 176,85 

ȼɡɧɨɫɵ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 

[35] 

3,537 
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ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦ ɜɡɧɨɫɚɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 3 ɢ 4. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫёɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 21. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɵɦ ɜɡɧɨɫɚɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɉɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 129,69 

Ɏɨɧɞ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 17,0955 

Ɏɨɧɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 

30,0645 

ɂɬɨɝɨ: 176,85 

 

Ɉɛɨɛɳɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 4982298,0 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 884887,0 

ɂɬɨɝɨ: 5867185,0 

 

ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 5867,185ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 

9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

9.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
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ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨ ɩɹɬɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ[37]. Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɜɟɧ 60% ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 % ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ[38]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ɋɚɫɱёɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥ-ɜɨ Ɉɤɥɚɞ, 

ɪɭɛ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ 60 % 

ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

30 % ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 

ɦɟɫɹɰ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, 

ɪɭɛ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨ

ɣ ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ 

Ɇɚɫɬɟɪ 1 43 785 26271 13135,5 83 192 998298 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 

Ɍɍ 

2 35 995 21597 10798,5 68 391 1641372 

ɋɥɟɫɚɪɶ 

ɊɌɍ 

2 36 162 21697,2 10848,6 68 708 1648987,2 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 2 32 048 19228,8 9614,4 60 891 1461388,8 

ɂɬɨɝɨ 7 ɯ ɯ ɯ ɯ 5750046 

 

ɋɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ Аɦɨɪɬ  ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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100%
Ɉɋ ɚ

Аɦɨɪɬ
ɋ ɇ

 = ,      (5) 

 

ɝɞɟ Ɉɋɋ  – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ; 

 ɚɇ  – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, %. 

 

100

.ɚɇ
ɋɪ ɫɥɭɠɛɵ

=       (6) 

 

ɋɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ 

ɋɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 
ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 
% 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɪɭɛ 

1 ɇȽɋ-4,0-1200 6957250 20 5 347862,5 
2 ɇɚɫɨɫɧɚɹ 

ɫɬɚɧɰɢɹ 
463816,67 20 5 23190,8335 

ɂɬɨɝɨ 7421066,67 ɯ ɯ 371053,3335 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɜɧɵ 5 % ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 25. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɪɭɛ 

1 ɇȽɋ-4,0-1200 6957250 347862,5 

2 ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 23190,8335 23190,8335 

ɂɬɨɝɨ 7421066,67 371053,3335 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɦ В Э
ɷ

ɩɞ

Ɇ К К t
Ɂ

К

  
= ,       (7) 

ɝɞɟ Ɇ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤȼɌ; 

Ʉɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɦ=0,7; 

Ʉɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Ʉɜ=0,8; 

Ʉɩɞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ʉɩɞ=0,90; 

tɷ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ.ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 26. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ.ɱ, 

ɪɭɛ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɋɭɦɦɚ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 4,14 179100 11592 

ɂɬɨɝɨ ɯ ɯ 11592 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 27.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 5750046 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɎɈɌ 1725013,8 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 371053,3335 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 371053,3335 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 11592 

ɂɬɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 8228758,467 
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ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɮɨɧɞ 

ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

 

9.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ[37]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɝɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – Ɋɚɫɱёɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥ-ɜɨ Ɉɤɥɚɞ, 

ɪɭɛ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 60 % 

ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ[8] 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

30 % ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 

ɦɟɫɹɰ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, 

ɪɭɛ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨ

ɣ ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ 

Ɇɚɫɬɟɪ 1 44 785 26871 13435,5 85 092 1021098 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬёɪ 4 36 700 22020 11010 69 730 3347040 

ɋɥɟɫɚɪɶ-

ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ 

4 42493 25495,8 12747,9 80 737 3875361,6 

ɂɬɨɝɨ 9 ɯ ɯ ɯ ɯ 8243499,6 

 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 5 ɢ 6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ 

ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 29. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ 

ɋɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 

ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

ɋɭɦɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɪɭɛ 

1 Ƚɪɟɸɳɢɣ 

ɤɚɛɟɥɶ 

31VR2-F 

812915 15 6,666666667 54194,33333 

2 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

3339000 15 6,666666667 222600 

ɂɬɨɝɨ 4151915 ɯ ɯ 276794,3333 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɜɧɵ 5 % ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 30. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, 

ɪɭɛ 

1 Ƚɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 31VR2-F  812915 40645,75 

2 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

3339000 166950 

ɂɬɨɝɨ 4151915 207595,75 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28. 

 

 



63 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ.ɱ, 

ɪɭɛ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɋɭɦɦɚ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ 

Ƚɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 

(ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ) 

4,14 179100 519031,8 

ɂɬɨɝɨ ɯ ɯ 519031,8 

 

ɋɜɟɞёɦ ɞɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 32. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 8243499,6 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɎɈɌ 2473049,88 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 276794,3333 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 207595,75 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 519031,8 

ɂɬɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 11719971,36 

 

9.3 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 33 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɬɟɤɭɳɢɯ ɝɨɞɨɜɵɯ) ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɧɚ 4421,783 ɬɵɫ. 

ɪɭɛ., ɱɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 27 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 
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ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɪɭɛ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ, ɪɭɛ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 10288968,0 5867185,0 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 8228758,467 11719971,36 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 5750046 8243499,6 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɎɈɌ 1725013,8 2473049,88 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 371053,3335 276794,3333 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 371053,3335 207595,75 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 11592 519031,8 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɧɟɠɟɥɢ, ɱɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɬɟɤɭɳɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ) ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ.  

Ⱦɥɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɵɲɟ ɧɚ 3491,212 

ɬɵɫ.ɪɭɛ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɝɪɟɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɞɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɛɟɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦ. ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɟɪɟɞ ɟё ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

- ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 10 %; 

- ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɢ ɥɟɞɹɧɵɯ 

ɩɪɨɛɨɤ ɧɚ 85 %; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɚɡ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 

10 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ ɠɟɪɬɜɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [41]. 

 

10.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɉɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 31 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ȽɈɋɌ 12.0.003 [42]. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ», ɩɪɢɫɜɨɟɧ I ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, 

ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ [41]. 

ɇɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,2% ɤ 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ[41]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.0.003[43] 

 

10.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɸɝɟ 

Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɜ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ 

Ⱥɧɝɚɪɵ ɢ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɢ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩ. 

Ʉɭɸɦɛɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 100 ɤɦ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɝɪɹɞɨɜɵɣ, ɯɨɥɦɢɫɬɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɣ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɂɢɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ. Ʌɟɬɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ 

[44]. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

Оп̭̦̼̌е ̛ ̬̏ед̦̼е 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼е 

̴̌кто̬̼

ˇ̸̛̛̚е̭к̛е

-по̛̦̙е̦̦̌́ ̛л̛ 
по̼̹̏е̦̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ 
̏о̚ду̵̌;
-̬̌̐̚е̬̥ет̶̛̛̌́̚ 

т̬у̍оп̬о̏од̌;
-по̼̹̏е̦̦̼̜ у̬о̏е̦̽ 

̹у̥̌, ̶̛̛̛̬̏̍̌;
-от̭ут̭т̛̏е ̦ео̵̍од̛̥о̐о 

у̬о̦̏́ о̭̏е̺е̛̦́;
-уд̬̌ ̾лект̸̛̬е̭к̛̥ 

токо̥.

ˈ̸̛̛̥е̭к̛е

-̌̐̌̚̚о̦̦̏̌о̭т̽ 
̏о̚ду̵̌ ̬̌̍о̸е̜ 
̚о̦̼п̛̬ 
п̬о̏еде̛̛̦ 
̐̌̚ооп̵̭̦̼̌ ̬̌̍от;
-̼̭̏ок̌́ 

ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
попут̦о̐о ̐̌̌̚, 
́до̛̏т̵̼ ̏е̺е̭т̏.

ʿ̵̛̭о̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛е

-̦е̬̦̏о-п̵̸̛̛̭е̭к̛е 
пе̬е̬̐у̚к̛;
-̦̌п̬̙́ё̦̦о̭т̽ 

т̬уд̌.
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ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɜɟɧ -

30ɋ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. ȼ 

ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɜɟɧ +35 ɋ, ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ [45]. 

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ. ɇɚ 

ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɝɨɧ-ɛɵɬɨɜɤɚ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 15…20 °ɋ. ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 70 – 80 % [46]. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɢ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

10.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ (ɦɟɧɟɟ 10 °ɋ) ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ (ɛɨɥɟɟ 30 °ɋ) 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɩɨ ɫɟɡɨɧɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɡɚɳɢɬɵ [47]. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 92,4 ɞȻȺ [8]. Ⱦɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɥɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɵɟ ɧɚɭɲɧɢɤɢ [49] ɋɈɆɁ-1 

əȽɍȺɊ ɨɬ «ɊɈɋɈɆɁ». Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɫ ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ [50]. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬёɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɱɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ [51] 

ɫɟɪɢɢ 3.501.2-123.  

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ[52]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɫɜɚɪɧɵɯ ɢɥɢ ɛɨɥɬɨɜɵɯ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,05 Ɉɦ [52]. 
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ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɜ 

ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ 0,2 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ 

ɫɦɟɧɵ [53]. 

10.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ MX-4 ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (300 ɦɝ/ɦ3) – ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ [54], 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɉɉɎ-95 «Ȼɪɢɡ-4301» ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ: 

- ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

- ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [42]. 

Ɂɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ 

ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ [55]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɟ ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɢɫɤɪɨɝɚɫɢɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ [56]. 

ȼ ɪɚɞɢɭɫɟ 8 ɦ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

[57]. 

 

10.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɉɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ II ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ, ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

[58].  

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ12.3.047 – 2012, ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɉɉȻɈ – 85 [42]. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ [59]: 

- ɩɪɢɧɹɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 

- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ 

ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬɚɯ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜɨ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ [64]; 

- ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɦɨɥɧɢɢ 

ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɰɟɩɢ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ [52]; 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɭɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɣɨɧɚ; 

- ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɤɭɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɚ [61]; 

- ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɢ ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧɨɪɦɵ [59]. 

Ⱦɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɱɚɝɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ƚɨɫɩɨɠɧɚɞɡɨɪɚ [60]. 

 

10.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɥɚɧɨɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɉAO 

«ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ». Ⱦɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ [42]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɩɨɠɚɪ; 
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- ɜɡɪɵɜ; 

- ɭɬɟɱɤɚ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɪɵɜɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɪɨɫ [42]. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɚɜɚɪɢɹ, ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪ ɪɚɛɨɬɧɢɤ 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨ ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɟ, ɞɚɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ. 

ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɜɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ) [62]. 

 

10.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 

ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [42]. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɢɦɢ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ [63]. 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 

ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ [64]. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨɬɯɨɞɵ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚɯ.  
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ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɜɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ [42]. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 

ɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɘɌɆ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ȺȽɁɍ; 

2) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɮɥɸɢɞɚ ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɩɨɞɛɨɪ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɇȽɋ-4,0-1200, ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɇȽɋ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɟɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 

ɢɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɟɪɟɞ ɟё ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

- ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
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- ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɢ ɥɟɞɹɧɵɯ 

ɩɪɨɛɨɤ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɝɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚɞёɠɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɘɌɆ – ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɇȽɄɆ – ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɍɉɋȼ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ 

ɎɈɌ – ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

ɘɌɆ – ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ȺȽɁɍ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɡɚɦɟɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɍɉɇ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ɍɄɉȽ –ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ 

ɉɉɍ – ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɄɉȾ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɉɇȽ – ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ 

ȽɌɗɋ – ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ : ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ II ȼɫɟɪɨɫ. 

ɧɚɭɱ.- ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 30 ɨɤɬ. 2018 ɝ. / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɂ. ɇ. Ʉɜɚɫɨɜ. – Ɉɦɫɤ, 2018. – 216 ɫ. 

2 Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ƚɂɋ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ, 1999–2018 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://dlib.rsl.ru/ 

3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

«ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɝ. № ɚ66-01899-0003» №ɩ1-01.05 ɬɪ-1722 ɸɥ-107 ɜɟɪɫɢɹ 7.00 

4 ɉɚɬ. 2007659 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ F 17 D 1/00. ɋɩɨɫɨɛ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɟɝɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ / ɉ. ɇ. Ɏɨɧɢɧ, Ɋ. Ƚ. Ɇɚɤɫɸɬɨɜ, ɋ. Ɇ. ȿɮɪɟɦɨɜ, Ⱥ. ɇ. 

Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɢɣ ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 

"ȼɚɪɶɟɝɚɧɧɟɮɬɟɝɚɡ" ; ɡɚɹɜɥ. 16.07.91 ; ɨɩɭɛɥ. 15.02.94. 

5 Science Index [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2000–2020 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

6 Hammerschmidt E. G. Formation of gas hydrates in natural gas 

transmission lines // Industrial and Engineering Chemistry—1934. —vol. 26. —№8. 

—P. 851-855. 

7 ɑɭɯɚɪɟɜɚ, ɇ.ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧ. ɍɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɢɞɪɚɱɢɜɚɧɢɹ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɇ.ȼ. ɑɭɯɚɪɟɜɚ. – 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2010. – 30 ɫ. 

https://dlib.rsl.ru/
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
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8 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇ.ȼ. ɑɭɯɚɪɟɜɚ, 

Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɚɱɟɧɤɨ, Ⱥ.Ɏ. Ȼɚɪɯɚɬɨɜ, Ⱦ.ȼ. Ɏɟɞɢɧ. – Ɍɨɦɫɤ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2011. – 357 ɫ. 

9 Science Index [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2000–2020 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41803757 

10 ɉɚɪɚɧɭɤ, Ⱥ. Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɧɧɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ : ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ : 05.02.13 / 

ɉɚɪɚɧɭɤ Ⱥɪɚɦɛɢɣ Ⱥɫɥɚɧɨɜɢɱ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, 2014. – 133 ɫ. 

11 Ɇɚɤɨɝɨɧ ɘ.Ɏ. , ɋɚɪɤɢɫɶɹɧɰ Ƚ.Ⱥ. ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɝɚɡɚ. Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1966. − ɋ.186 

12 Ɇɚɤɨɝɨɧ ɘ. Ɏ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. – Ɇ., ɇɟɞɪɚ 1985. − ɋ. 232 

13 Science Index [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2000–2020 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41803757 

14 Ȼɨɝɞɚɧɨɜ Ɇ. Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 

Ʉɚɡɚɧɫɤɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ : ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ : 

21.03.01 / Ɇ.Ⱥ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜ. – Ɍɨɦɫɤ, 2017. – 73 ɫ. 

15 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɧɚɭɱ. ɠɭɪɧ. / ɍɮɢɦ. ɝɨɫ. 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ-ɬɟɯ. ɭɧ-ɬ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɠɭɪɧ. – ɉɪɚɯɨɜɚ : ɍȽɇɌɍ, 2016. – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://ogbus.ru/files/ogbus/issues/1_2016/ogbus_1_2016_p101-

118_PrakhovaMU_ru.pdf. 

16 ɉɚɬ. 2439863 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ H 0 5 B 6/64. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɜɹɡɤɢɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ / ɇ. ɇ. Ɇɨɪɨɡɨɜ, Ƚ. ȼ. Ʉɚɲɤɚɬɟɧɤɨ ; 

ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41803757
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41803757
http://ogbus.ru/files/ogbus/issues/1_2016/ogbus_1_2016_p101-118_PrakhovaMU_ru.pdf
http://ogbus.ru/files/ogbus/issues/1_2016/ogbus_1_2016_p101-118_PrakhovaMU_ru.pdf
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ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ɇɭɪɦɚɧɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɎȽɈɍȼɉɈ «ɆȽɌɍ»). 

17 Ʉɨɥɱɢɧ, Ⱥ. ȼ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɟɦɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɝɚɡɚ : ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ : 

05.02.13 / Ʉɨɥɱɢɧ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ. – ɍɮɚ, 2019. – 148 ɫ. 

18 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɪɟɜɢɡɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɉȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» № ɉ1-01.05 ɋ-0038 ȼȿɊɋɂə 1.00; 

19 Ɉɛɨɝɪɟɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, [16–]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://blog.flexyheat.ru/obogrev-truboprovodov-sposoby-ix-osobennosti/ 

20 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɤɚɬɚɥɨɝ. – Ɇɨɫɤɜɚ, [199–]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.mining-

enc.ru/n/neftegazovyj-separatore/. 

21 ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɧɟɮɬɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɂɇɌȿɏ Ƚɦɛɏ – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://intech-

gmbh.ru/oil_preheaters/#description_crude_oil_heat_exchanger 

22 ȽɈɋɌ 8732 – 78 Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ 

ɝɨɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2). – ȼɜɟɞ. 

01.01.1979. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 1979. – 13 ɫ. 

23 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ Isover, Ursa, Knauf, 

Rockwool [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ʉɧɢɝɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://knigastroitelya.ru/uteplenie-doma/uteplenie-mineralnoj-vatoj/teploprovodnost-

mineralnoj-vaty-isover-ursa-knauf-rockwool.htm 

24 ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜɵɛɨɪ ɢ ɜɢɞɵ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://strport.ru/klimat/infrakrasnaya-plenka-kharakteristiki-vybor-i-vidy 

25 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɇȽɋ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɂɚɜɨɞ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «Ⱥɜɪɨɪɚ-ɇɟɮɬɶ» – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://aurora-

http://blog.flexyheat.ru/obogrev-truboprovodov-sposoby-ix-osobennosti/
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ȼɜɟɞ. 20.05.2011. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011. – 80 ɫ. 

51 ȽɈɋɌ 12.1.030 – 81. ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɂɚɳɢɬɧɨɟ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ. ȼɜɟɞ. 01.07.1982. Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2001. – 13 

ɫ. 

52 ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  (ɭɬɜ.  ɉɪɢɤɚɡɨɦ  Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ  Ɋɨɫɫɢɢ  ɨɬ 4 ɢɸɥɹ 

1995 ɝ. № 144). ȼɜɟɞ. 04.07.1995. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ, 1995. – 3 ɫ. 

http://www.trubagaz.ru/
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53 Ƚɇ 2.2.5.2439 – 09 «ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ». ȼɜɟɞ. 22.01.2009. Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ȼɸɥɥɟɬɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 2009. – 3 ɫ. 

54 ȽɈɋɌ Ɋ 50571.21 – 2000. ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ ɱ. 5. ȼɵɛɨɪ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɞɟɥ 548. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɜɟɞ. 01.01.2002. Ɇɨɫɤɜɚ : Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ 

Ɋɨɫɫɢɢ, 2013. – 25 ɫ. 

55 ȽɈɋɌ 12.2.061 – 82. ɋɋȻɌ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɜɟɞ. 01.07.1982. Ɇɨɫɤɜɚ : Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ɋɋɋɊ, 1982. – 4 ɫ. 

56 ȽɈɋɌ 12.3.047 – 98. ɋɋȻɌ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɜɟɞ. 

01.01.2014. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ, 2014. – 125 ɫ. 

57 ɇɉȻ 105 – 03. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɜɟɞ. 

01.08.2003. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2003. – 18 ɫ. 

58 ȽɈɋɌ Ɋ 12.3.047 – 2012 ɋɋȻɌ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɜɟɞ. 

01.01.2014. Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. – 125 ɫ. 

59 ɉɉȻɈ – 85 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɜɟɞ. 25.11.1985. ɍɮɚ : Ɇɢɧɧɟɮɬɟɩɪɨɦ ɋɋɋɊ, 1985. – 123 ɫ. 

60 ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 15.04.2002 № 240 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ».  

61 ɋɬɚɧɞɚɪɬ Ʉɨɦɩɚɧɢɢ «Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 

ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ (ɭɝɪɨɡɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ), ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɯ» № ɉ3-11.04 

ɋ-0013 ɜɟɪɫɢɹ 2.00. 
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62 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ Ʉɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ) ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ (ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ) ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ» № ɉ3-05 ɋ-

0081 ɜɟɪɫɢɹ 2.00, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ɨɬ 03.11.2011 

№612. 

63 ɋɇ 456 – 73 ɇɨɪɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ȼɜɟɞ. 28.12.1973. Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ, 1973. – 5 ɫ. 

64 ɋɉ 8.13130.2009 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». ȼɜɟɞ. 01.05.2009. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2010. – 25 ɫ 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

___________/Ⱥ.ɇ.ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 

«23» ɢɸɧɹ 2020 ɝ. 

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺЯ ɊȺȻОɌȺ 

 

23.03.03 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                            ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ  Ɉ.ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 
  

 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ       Ⱦ.ɋ. Ɇɟɠɟɛɨɜɫɤɚɹ 
  

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ» 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ 

ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  ɂ.ȼ. ɒɚɞɪɢɧɚ 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  Ⱥ.ɇ. Ɇɢɧɤɢɧ 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ  Ɉ.ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 
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ɊЕФЕɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 83 ɫɬɪɚɧɢɰɵ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 64 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 28 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 33 

ɬɚɛɥɢɰɵ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇȿɎɌȿɋȻɈɊɇɕɃ ɄɈɅɅȿɄɌɈɊ, ȽȺɁɈȼɕɃ ɎȺɄɌɈɊ, ɉɊɈɐȿɋɋ 

ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɂɑɂɇɕ, ɆȿɌɈȾɕ, ȺɇȺɅɂɁ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

- ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɥɟɞɹɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ; 

- ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 

- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ; 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɨɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ. 

 


