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ᡃ      ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ .   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  
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-  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ  ᡃ ;  

 

7 ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ) ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ . ᡃ    ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ),  ᡃ  

ᡃ  ᡃ .   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ )  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

,  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   (  50 ᡃ )  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 

7.1 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ( ), 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   
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ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ,ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  (  550 – 82ᡃ), ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ , ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

, ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ -

. - ᡃ  ёᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ .  ёᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   20  

ᡃ   ё   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ . ᡃ , ᡃ   ᡃ : ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ . ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  [9]. 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  –  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

   -ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   20  ᡃ  ᡃ -

   ᡃ  ᡃ   ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ : ᡃ -

 ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ .  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ , ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   -ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ ,   ᡃ . ᡃ  ᡃ    ᡃ   -

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   ᡃ  ᡃ ё , ᡃ   ᡃ   

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ёᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ -

, ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ .  
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1) ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  -

ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  (  550 – 

82ᡃ), ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ .  

2) ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ  ᡃ , -

ᡃ , ᡃ , « ᡃ  ᡃ ».  

3) ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , -

ᡃ   ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ    10...15% ᡃ , 

  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  -

ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

4) ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( -

ᡃ   ᡃ    12...14  ᡃ ,   ᡃ ).  

5) ᡃ  ᡃ    ᡃ :  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   -

ᡃ  ᡃ   . ᡃ  ᡃ .  

6) ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ ,   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  (  ᡃ   

/  ᡃ ) ᡃ  ᡃ    ᡃ  (   ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ).  

7) ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   -

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -  ᡃ .  
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8) ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ  ᡃ , -

ᡃ , ᡃ  - ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ .  

9) ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   -

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  – ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   

ᡃ  /  ᡃ , ᡃ   10  ᡃ ,   ᡃ -

.  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  120ᡃ0 ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ     ᡃ .  -

ᡃ   ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ . -ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ   ᡃ .    ᡃ  ᡃ ,  ᡃ ,  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ   -

ᡃ ).   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  , ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   +95 ° ,   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ ,   -

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  
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ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ . ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ .  ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

     ᡃ  ᡃ   2 ᡃ ,   ᡃ  ᡃ ,  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  [10].  

 

7.2 ᡃ  ᡃ  ᡃ   
ᡃ   

 

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ : « ᡃ », « -

ᡃ », « ᡃ », « ᡃ », « ᡃ », « ᡃ »  . ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  37 ᡃ  16 ᡃ  -

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   1 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  60  

ᡃ  50 ᡃ  ᡃ ,   ᡃ :  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ ,  

 ᡃ ,  ᡃ ,  ᡃ ,  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   «  – ᡃ -

 ᡃ ». ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   « ᡃ -

» ᡃ  ᡃ    200ᡃ3 ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  40 ᡃ  ᡃ .   
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ᡃ  ᡃ  ᡃ  « ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ » – ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  [10].  

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ -

    ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  – ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  -

ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ     ᡃ  (  ᡃ   ᡃ -

  ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ );  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  -

ᡃ , ᡃ ;  

- ᡃ  ( ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  -

ᡃ );  

-  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ( ᡃ   

ᡃ ) ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  -

ᡃ , ᡃ , ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ .  

 

7.3 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   

 

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  - ᡃ  ᡃ :  

 - ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ , ᡃ  ᡃ .  
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  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ : ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ .  

 

7.4 ᡃ  ᡃ  ᡃ   

 

ᡃ  ᡃ    2248-005-54ᡃ112451 – 2004. ᡃ  ᡃ  

 4,0   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ )  2  3,5ᡃ. -

ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ) ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  -

ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  -ᡃ80, -ᡃ100, PE-ᡃRT, ELᡃTEX ( ᡃ -

 « Solvᡃay Polyolᡃefins Euroᡃpe », ᡃ ), ᡃ  PPᡃ-R  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ   - 40 °   +60 ° . ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

+95 °   ᡃ   1,6    +6ᡃ0°   ᡃ   4,0 ᡃ .  ᡃ  

ᡃ    ᡃ  ᡃ : ᡃ  ᡃ  70...300 , 

ᡃ  ᡃ  10...15 , ᡃ   0,ᡃ5   11,ᡃ5  [11ᡃ].  

 

8 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ , ᡃ  ᡃ    (  5) ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .   ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ . ᡃ  

ᡃ , ᡃ   ᡃ   ᡃ :  

 
 
 

1 ,F P S=   (1) 
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ᡃ  F1 – ᡃ , ᡃ  , ;    

      P – ᡃ   ᡃ , ᡃ .   

 

 

ᡃ  5 – ᡃ , ᡃ     ᡃ    ᡃ  

ᡃ   

 

ᡃ  ᡃ , ᡃ    ᡃ  (1ᡃ):  

 
6

1 , 2 10 0,064 76,1 8 .НF   ==  

 

ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  , ᡃ ё   ᡃ :  

 

,F m g=    (2)  

 

 ᡃ           F  – ᡃ  ᡃ ,    

       m – ᡃ  ,  (m =  9 ); 

       g – ᡃ  ᡃ  ᡃ , /  2  (g = 9,8 /  2); 

       μ – ᡃ  ᡃ  (μ = 0,38). 

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ( 2):  

 

0,38 9 9,81  33,5 .НF   ==  

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   (3)ᡃ:  
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2 ,F m g=   (3) 

 
2 9 9,81  88,3 .F Н=  =  

 
ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ .   

ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

 

.
P Q

V
F


=

 (4) 

 
6

3

1,2 10 0,8

79,
12,1 /

2 10 30,9
V c 


=

+
=  

 
ᡃ  ᡃ    10  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ    ᡃ  ᡃ   ᡃ    ёᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 

9 ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ( ᡃ , ᡃ , ᡃ , 

ᡃ )  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  « ᡃ  ᡃ ». ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ  15 %  

ᡃ ), ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ -

 ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

« ᡃ  ᡃ ».  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ). ᡃ  ᡃ   

ᡃ  - ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   ᡃ  
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ᡃ . ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ , 

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ) ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  « ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ »  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ .  

 

10 ᡃ  ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ  

ᡃ .  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :   

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ -  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ . 7.1 . 7.5ᡃ.2, . 7.ᡃ5.3  39-1ᡃ32 – 94 « ᡃ   ᡃ , 

ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ »  .ᡃ . 7.ᡃ7, 

7.8 ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  
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ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

( ᡃ ).  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ .   

ᡃ  ᡃ , -ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ      ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   - ᡃ  ᡃ ,  

ᡃ   ᡃ  ᡃ -  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ ), ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ) ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ  -ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ , ᡃ  -ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ ,   ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  
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- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   20...25 ;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ : ᡃ , ᡃ , ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

- ᡃ   ᡃ   ( ᡃ ) ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ),   

ᡃ    ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ    ᡃ ;  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  
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 ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  -ᡃ  ᡃ , ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  - ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  -

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- - ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  - ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  -ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  - ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  
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- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ ,  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   25    ᡃ   

ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  5116ᡃ4 – 98;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ ;   

- ᡃ  ᡃ  ᡃ , -ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -   ᡃ   ᡃ  

ᡃ  -ᡃ .  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  . ᡃ  ᡃ  

ᡃ . ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  
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 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  - ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   I ᡃ  (  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ), ᡃ  ᡃ  2.02.ᡃ04 – 88 « ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ »;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ( ᡃ   ᡃ  

ᡃ )  ᡃ  ᡃ   ᡃ  « ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ »  « ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ »;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ),  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ    

ᡃ    ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ , ᡃ    

ᡃ ).  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  
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ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   ᡃ    

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

ᡃ  – ᡃ  ᡃ  ᡃ .   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  - ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ), ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  
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ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ .  

 

11 ᡃ   ᡃ   
 

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ), ᡃ  ёᡃ  

ᡃ  ᡃ ё  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  [12].  

 
11.1 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ   ᡃ  ᡃ     ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ ;  

- ᡃ ;  

- ᡃ ;  

- ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  12.0ᡃ.003 [1ᡃ3]  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ  1.  

 

ᡃ  1 – ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ     ᡃ  12.0ᡃ3.003  
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 ᡃ  ᡃ   
ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   

ᡃ  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

- ᡃ  ᡃ  

ᡃ  
-  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ  
- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

- ᡃ  ᡃ  

ᡃ  
- ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 « ᡃ   ᡃ  ᡃ » –  I.  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  0,2 %  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  [12].  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ ;  

- ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ .  

 

 

 

11.2 ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  
ᡃ  ᡃ   
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ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  - ᡃ  ᡃ . ᡃ  - ᡃ , I -

ᡃ . ᡃ   I  (IᡃV) ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  – 19ᡃ,5 º   ᡃ  ᡃ  ᡃ  3,6 /ᡃ .   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  -

ᡃ  ᡃ , ᡃ  11ᡃ º . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  16 ºᡃ ,  ᡃ  ᡃ   ᡃ  30 ᡃ

º . ᡃ  ᡃ  ᡃ  – ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ -

 – ᡃ  57ºᡃ .   

ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  

450 470  ᡃ   ᡃ . ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

– ᡃ .   

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   -

ᡃ  ᡃ  ᡃ  70...80 %.  

ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  -30 ᡃº .  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ -

 ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   IV ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ -

.    

 ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  [12 – 14]. 
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11.3 ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  
ᡃ  ᡃ   

 

ᡃ  ᡃ  D = 150 , ᡃ  L = 80ᡃ00   ᡃ  ᡃ -

 P = 1,2  ᡃ   IV ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  [1ᡃ5].  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ -

  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  50 ᡃ  [16ᡃ],  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ  «UVᡃEX».  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ёᡃ  ᡃ  32 ᡃ , 

 ᡃ  ᡃ   [17ᡃ]. ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  «OᡃNYX DWᡃ»,  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ALTAᡃIR 4X  

MSA Safᡃety,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  (0,ᡃ8 

ᡃ ) ᡃ  ᡃ  ᡃ   [18].  

 ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ .  

 

 

11.4 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ .  
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 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

[19].  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

40 .   

 ᡃ      ᡃ  ᡃ  ᡃ , -

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  1 , ᡃ -

  ᡃ   2  [19].  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  [1ᡃ5].  

 
11.5 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ       ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ       ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

[20ᡃ].  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  « »ᡃ,   ᡃ  -

ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  [21]ᡃ.  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  – ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ) [2ᡃ2].  
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11.6 ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ   
 

ёᡃ  ᡃ  ᡃ      ᡃ   

ᡃ   

ёᡃ  ᡃ  ᡃ      ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ    

 ᡃ ,  ᡃ  ё ᡃ , ᡃ  ᡃ   ёᡃ , 

ᡃ ё   ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

  ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ   ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , -

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ) ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ ) ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ( ᡃ ) ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ .  

 

11.7 ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ   -

ᡃ      ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ -

 ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ -

 ᡃ  ᡃ :  
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- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    - ᡃ -

 ᡃ ;  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ёᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ё ᡃ  

ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  [22]. 

 

12  ᡃ  ᡃ   
 

12.1 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ ), ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ , 

  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ    ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  -

7ᡃ/100  -ᡃ400 . ᡃ  ᡃ  ,  ᡃ  -7ᡃ/100  ᡃ  

 ᡃ ,  -ᡃ400   ᡃ  ᡃ .  
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ᡃ  ᡃ  ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ .   

 
 

12.1 ᡃ   ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ -  ᡃ .  

 

  =   +   ,                                                                                                (5)  

 

    – ᡃ  ᡃ , ᡃ .;  

        – ᡃ   ᡃ  ᡃ -  ᡃ , ᡃ .;  

        – ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ .  

ᡃ  ᡃ ,  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  -ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  -ᡃ  ᡃ .  

ᡃ   ᡃ  ᡃ -  ᡃ  ᡃ     ᡃ  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

ᡃ  2 – ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    

/ᡃ .  ᡃ  ᡃ , ᡃ , ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ   
ᡃ , ᡃ .  
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1  
1  

ᡃ - ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ    

 

1.1ᡃ.  ᡃ  ᡃ   15  

ᡃ   .ᡃ1.  15  

2.  ᡃ  ᡃ    

2.1  ᡃ  ᡃ , ᡃ , 

ᡃ   

26  

2.2  ᡃ  ᡃ   16  

2.3  ᡃ  ᡃ  ᡃ   160  

2.4  ᡃ   714ᡃ0  

ᡃ   .2  734ᡃ2  

3.  ᡃ  ᡃ   ᡃ   128  

ᡃ :  748ᡃ5  

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ :  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ .  

 

12.2 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  
ᡃ   ᡃ  ᡃ   

 

12.3 ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  
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ᡃ  12 ᡃ   ᡃ  ᡃ  40 ᡃ000 ᡃ .  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ ,   ᡃ  ᡃ  ᡃ    

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  1 ᡃ  54 ᡃ  .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  –  ᡃ  4 ᡃ .   

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ , ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

  ᡃ   ᡃ :  

 

А .ᡃо ч. =  ·Н  /1ᡃ00,   (6)  

 

   – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ .  

       Н   – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , %   

 

Н  = 100/ᡃ о  жᡃ ы  оᡃ х .                                                                    (7)  

 

ᡃ  ᡃ   ᡃ  3  4.  

 

ᡃ  3 – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  -ᡃ7/100  

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ  

-

ᡃ , 
 

ᡃ  

ᡃ ,  
 ᡃ . 

ᡃ  

ᡃ -
,  

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ -
, % 

ᡃ  

ᡃ -

 ᡃ , 
 2 ᡃ  ᡃ . 

1 2 3 4 5 6 

ᡃ  ᡃ   ᡃ ,   ᡃ  

ᡃ  

-7ᡃ/100  
ᡃ  ᡃ   

1  5000ᡃ000  7  14,ᡃ28  163,ᡃ01  

  3 

1 2 3 4 5 6 
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ᡃ  

ᡃ - 4208-

1ᡃ1-13  ᡃ  

ᡃ    

1  3625ᡃ000  8  12,ᡃ5  103,ᡃ45  

ᡃ  

ᡃ  ᡃ - 

3909ᡃ95  

1  5807ᡃ50  6  16,ᡃ6  22,ᡃ01  

ᡃ  
 ᡃ  -

ᡃ (  -
ᡃ )   

1  4050ᡃ750  9  11,ᡃ1  102,ᡃ65  

ᡃ
 ᡃ   

( ᡃ  

ᡃ  

ᡃ
) ᡃ - 

1 ᡃ   

1  3012ᡃ40  6  16,ᡃ6  11,ᡃ42  

ᡃ :  5  13 5577ᡃ40  -  -  402,ᡃ54  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ  40 ᡃ . ᡃ .),   
ᡃ : 

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ  -

3ᡃD1M   

1  670ᡃ0  -  -  -  

ᡃ   1  400  -  -  -  

ᡃ  

ᡃ  

-ᡃ2  

2  869  -  -  -  

ᡃ  

ᡃ  

-1ᡃ(  

ᡃ )  

1  947ᡃ4  -  -  -  

ᡃ  

ᡃ  ᡃ -2  

2  198ᡃ0  -  -  -  

ᡃ :  7  222ᡃ72  -  -  222ᡃ72  

ᡃ :   13580ᡃ012    22674ᡃ,54  
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ᡃ : ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

-ᡃ7/100 ᡃ ,  ᡃ  ᡃ    ᡃ  13580ᡃ012 ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   2 ᡃ  ᡃ  2267ᡃ4,54 ᡃ .  

 

ᡃ  4 – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  -40ᡃ0 - 4  

ᡃ  ᡃ  

ᡃ  

-

ᡃ , 
 

ᡃ  

ᡃ ,  
 ᡃ . 

ᡃ  

ᡃ -
, 

 

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ -
, % 

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ ,  5 
ᡃ  ᡃ . 

 1  2 3 4 5 6 

ᡃ  ᡃ   ᡃ    ᡃ  

ᡃ  

-4ᡃ00  -13ᡃ1  

1  18333ᡃ33,3  6  16,ᡃ67  174,ᡃ43  

ᡃ  

ᡃ - 4208-

1ᡃ1-13  ᡃ  

ᡃ   

1  3625ᡃ000  8  12,ᡃ5  258,ᡃ63  

ᡃ  

ᡃ  ᡃ - 

3909ᡃ95  

1  5807ᡃ50  6  16,ᡃ6  55,ᡃ02  

ᡃ  
 ᡃ  -

ᡃ (  -
ᡃ )   

1  2875ᡃ000  9  11,ᡃ1  182,ᡃ15  

ᡃ  

ᡃ   

( ᡃ  

ᡃ  

ᡃ
) ᡃ - 

1 ᡃ   

1  3012ᡃ40  6  16,ᡃ6  28,ᡃ54  

ᡃ :  5  92153ᡃ23,3  -  -   698,ᡃ77  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ  40 ᡃ . ᡃ .)   ᡃ  

ᡃ  

ᡃ  ᡃ  

-3ᡃD1M   

1  670ᡃ0  -  -  -  
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  4 

 1  2 3 4 5 6 

ᡃ   1  400  -  -  -  

ᡃ  

ᡃ  

-ᡃ2  

2  869  -  -  -  

ᡃ  

ᡃ  -

1ᡃ(  ᡃ )  

1  947ᡃ4  -  -  -  

ᡃ  ᡃ  

ᡃ -2  

2  198ᡃ0  -  -  -  

ᡃ :  7  222ᡃ72  -  -  222ᡃ72  

ᡃ :   92375ᡃ95,3    22970ᡃ,77  

 

ᡃ : ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  -40ᡃ0 - 4 ,  ᡃ  ᡃ    ᡃ  

9237ᡃ595,3 ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ   5 ᡃ  ᡃ  

2297ᡃ0,77 ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ ,  ᡃ    

ᡃ  ᡃ  .  

 

ᡃ  5 – ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   40ᡃ0-   

ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ .  

ᡃ   400ᡃ-   882ᡃ00  

 

 
12.4 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  1  54 ᡃ .   
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ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  1  54  (2 ᡃ ) ᡃ  -7ᡃ/100.  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   12 ᡃ .. ᡃ ,  

 ᡃ ,  ᡃ  152 ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  – ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ,   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  1,ᡃ6.  

 

ᡃ  5 – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  

ᡃ   

 

ᡃ
  

ᡃ ,    ᡃ  

ᡃ . 60%  
ᡃ , ᡃ .  

ᡃ  

ᡃ  

30%  
ᡃ . 
  

ᡃ   2 
ᡃ , ᡃ .  

ᡃ    1  450ᡃ00  270ᡃ00  135ᡃ00  475  

ᡃ  

ᡃ   

3  400ᡃ00  240ᡃ00  120ᡃ00  1266ᡃ,66  

ᡃ   3  280ᡃ00  168ᡃ00  840ᡃ0  886,ᡃ68  

ᡃ   1  380ᡃ00  228ᡃ00  114ᡃ00  401,ᡃ11  

ᡃ :  8  -  -  -  3029ᡃ,45  

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  30 %  0,ᡃ4 % ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  
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ᡃ  6  –  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ .   
ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , 
ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  
(30 %  ᡃ ), ᡃ .  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  
 ᡃ   ᡃ  ᡃ -

 (0ᡃ,4 %  ᡃ  ᡃ  ᡃ ), ᡃ .  
3029ᡃ,45  908,ᡃ84  12,ᡃ12  
 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  -7ᡃ/100 ᡃ     400-ᡃ -

4   

 2,ᡃ45 ᡃ ,  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  4 ᡃ   54 ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  4 ᡃ  54  (5 ᡃ ) ᡃ   400ᡃ- .  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   12 ᡃ . ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ   1 ᡃ  ᡃ . ᡃ ,   ᡃ ,  ᡃ  

152 ᡃ  ᡃ .  

 

ᡃ  7 – ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  

ᡃ   

 

ᡃ
  

ᡃ ,   ᡃ  

ᡃ . 60%  
ᡃ , ᡃ .  

ᡃ  

ᡃ  

30%  
ᡃ . 
  

ᡃ   5 
ᡃ , ᡃ .  

ᡃ    1  450ᡃ00  270ᡃ00  135ᡃ00  1187ᡃ,5  

ᡃ  

ᡃ   

3  400ᡃ00  240ᡃ00  120ᡃ00  3166ᡃ,67  

ᡃ   3  280ᡃ00  168ᡃ00  840ᡃ0  2216ᡃ,67  

ᡃ   1  380ᡃ00  228ᡃ00  114ᡃ00  1002ᡃ,78  

ᡃ :  8  -  -  -  7573ᡃ,62  

 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  
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ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  30 %  0,ᡃ4 % ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 

ᡃ  8 – ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ .  
ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , 
ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  
(30 %  ᡃ ), ᡃ .  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  
 ᡃ   ᡃ  ᡃ -

 (0ᡃ,4 %  ᡃ  ᡃ  ᡃ ), ᡃ .  

7573ᡃ,62  2272ᡃ,09  30,ᡃ29  

 

 ᡃ  ᡃ  9 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ .   

 

ᡃ  9 – ᡃ  ᡃ   ᡃ    ᡃ .  
№  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ   

ᡃ  -7ᡃ/100 

 

ᡃ  ᡃ  

ᡃ  

ᡃ  

ᡃ   

ᡃ   400-

ᡃ - 4   

1  ᡃ  ᡃ   748ᡃ5  748ᡃ5  

2  ᡃ  

ᡃ   

22674ᡃ,54  22970ᡃ,77  

3  ᡃ  ᡃ  ᡃ   3029ᡃ,45  7573ᡃ,62  
4  ᡃ  ᡃ   920,ᡃ95  2302ᡃ,38  

5  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   

-   2288ᡃ200  

ᡃ :  34109ᡃ,94  232853ᡃ1,77  

ᡃ  ᡃ   ᡃ    2 ᡃ   5 ᡃ   
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 ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   400-

ᡃ - 4  ᡃ   ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  
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Чᡃ   

 
 ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ    ᡃ   ᡃ .   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,     ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ,    ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  « ᡃ  ᡃ ».  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ .  
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ᡃ  Щᡃ   

 

ᡃ – ᡃ  ᡃ  ᡃ    
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