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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɨɹɬ  ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɋɚɦɵɦ ɭɞɨɛɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ƚɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɨɞɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟё ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɟɱ-
ɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɢ ɧɟɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɬɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɧɞɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚ-
ɪɟɥɢɹ. 
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1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɧɞɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɵɦ ɜɥɚɠɧɵɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢ-
ɦɨɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ +3°ɋ. 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – ɢɸɥɹ +16,5°ɋ. 
 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +36°ɋ. 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – ɹɧɜɚɪɹ -15°ɋ. 
 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ -54°ɋ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4089 ɆȾɠ/ɦ² ɜ ɝɨɞ. 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɉɧɞɚ – ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ ɪɟɤɚ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɚɹ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-

Ʉɚɪɟɥɶɫɤɨɣ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 8 ɤɦ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɝɨɪɵ Ȼɨɥɶɲɚɹ ɑɭɤɤɭɪɢ ɢ ɜɩɚ-
ɞɚɸɳɚɹ ɜ Ȼɟɥɨɟ ɦɨɪɟ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Ɉɧɞɚ – ɦɟɪɝɟɥɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɟ 
ɚɥɥɸɜɢɟɦ. 

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,4–1,7 ɦ/ɫɟɤ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ: ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ – 30 %, ɞɨɠɞɟɜɨɟ – 10 % ɢ ɫɧɟɝɨɜɨɟ – 60 %. 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ɉɧɞɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1900 ɩɨ 1949 

ɝɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1. 
Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1 ɢ 

1.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɥɟɬɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ 
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Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɬɟɪɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Qɜɯɤ, ɦ3/ɫ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Qɮɢɥɶɬɪ, 
ɦ3/ɫ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Qɢɫɩ, 
ɦ3/ɫ 

5 5 5 5 5 5 9 9 5 5 5 5 

Qɥёɞ, ɦ3/ɫ 2 2 1 -7 0 0 0 0 0 0 4 5 

Qɩɨɬɟɪɢ, 
ɦ3/ɫ 

8 8 7 -1 -1 6 10 10 6 6 10 11 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Δh=1ɦ. 

1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɚɧɢɬɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɜɨɪɚ ɩɨ ɇɉɍ 
85,76 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ 60,03 ɦ.  

1.1.4 Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɫɬɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ. 

 



 
 

                                Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɬɜɨɪ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ 

  



1.1.5 ɇɚɫɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: ɉɟɪɟɛɨɪɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ, ɒɟɤɫɧɢɧɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, 
ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɬɪɚɫɫɚ ȿ-105, ɚɷɪɨɩɨɪɬ ɜ ɝ. ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ. 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɜ ɇȻ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɇɚɞɜɨɢɰɵ 

ɢ ɝ. ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ  ɨɬ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 5 ɤɦ ɢ ɜ 275 ɤɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ.   

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ɇɚɞɜɨɢɰɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 2019 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7443 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

2.1.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨ-
ɞɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɟɪɢɨɞ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ), ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ IV, V, VI, VII, VIII ɦɟɫɹɰɵ (ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ), ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ I, II, III, IX, 
X, XI, XII ɦɟɫɹɰɵ (ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ). 

ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɵɧɨɫɢɦ ɝɨɞɵ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫ-
ɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2) ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

P=
௠௡+ଵ,  

 
(2.1) 

ɝɞɟ  m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 
  n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ (n = 50). 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ  ɝɨɞ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɢ 
ɫɨɜɩɚɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ. Ȼɟɪɟɦ  ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ.  

ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞɵ  
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ܳଽ଴%, ˏଷ/˔ 58 53 50 215 335 254 211 287 140 90 85 54 ܳହ଴%, ˏଷ/˔ 68 64 57 272 482 405 250 306 156 150 145 115 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱёɬɨɜ 

2.2.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɈȾɍ ɤ ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɊȾɍ – ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ: 

 ЭʟʓʢЭʝʓʢ = ଵ଴ହˏˎ˓ˇ.ˍʑ˕∙˚ଽ଺ଶସˏˎː.ˍʑ˕∙˚ ∗ ͳͲͲͲ = ͳͳ.                                                              (2.2)             

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɚɣɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɜɵɛɟɪɟɦ ɨɞɢɧ ɡɢɦɧɢɣ ɞɟɧɶ 
(24.12.2015) ɢ ɨɞɢɧ ɥɟɬɧɢɣ ɞɟɧɶ (23.06.2015) ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɧɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɦɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɈȾɍ ɢ ɊȾɍ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɈȾɍ ɢ ɊȾɍ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ 
ɩɨ ɈȾɍ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ 
ɩɨ ɊȾɍ 

Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɟ Ɋ, 
Ɇȼɬ (ɊȾɍ) К 

24.12.15 23.06.16 24.12.15 23.06.15 24.12.15 23.06.15 
11962 10282 883 759 950 893 13,54 

11824 9752 873 720 948 885 13,54 

11640 9439 860 697 948 879 13,54 

11760 9302 869 687 944 871 13,54 

11747 9246 868 683 943 869 13,54 

11877 9316 877 688 942 863 13,54 

12076 9644 892 712 941 862 13,54 

12331 10226 911 755 936 861 13,54 

12514 10702 924 790 935 860 13,54 

12779 11314 944 836 935 858 13,54 

12830 11651 948 860 935 856 13,54 

12832 11799 948 871 928 855 13,54 

12677 11690 936 863 927 843 13,54 

12659 11658 935 861 926 836 13,54 

12654 11574 935 855 924 807 13,54 

12563 11595 928 856 922 790 13,54 

12548 11611 927 858 9111 759 13,54 

12535 11670 926 862 892 755 13,54 

12755 11903 942 879 883 720 13,54 
12772 12089 943 893 877 712 13,54 
12864 11983 950 885 873 697 13,54 
12737 11764 941 869 869 688 13,54 
12665 11410 935 843 868 687 13,54 
12480 10927 922 807 860 683 13,54 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɪɨɢɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɂɄɇ), ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɭɛɵɜɚ-
ɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɞɟɥɢɦ ɧɚ ɡɨɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɢ 2.4. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʉɚɪɟɥɶɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɢ ɥɟɬɧɢɟ 
ɫɭɬɤɢ  ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɢ 2.3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɂɄɇ (ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ) 

ɑɚɫɵ 
Pɪɚɧ, 

Ɇȼɬ 

∆P, 
Ɇȼɬ 

∆t, ɱ 

∆ɗ, 
ɦɥɧ 

Ʉȼɬ∙ɱ 

∆Pɫɭɦ,   
Ɇȼɬ 

∆ɗ, 
ɦɥɧ 

Ʉȼɬ∙ɱ 

1 950 2 0 0,000 0 0,000 

2 948 0 1 0,000 2 0,000 

3 948 4 2 0,008 3 0,000 

4 944 1 3 0,002 6 0,008 

5 943 1 4 0,005 7 0,009 

6 942 1 5 0,007 8 0,014 

7 941 4 6 0,027 9 0,021 

8 936 1 7 0,006 14 0,047 

9 935 0 8 0,004 15 0,054 

10 935 0 9 0,003 15 0,057 

11 935 7 10 0,067 16 0,061 

12 928 1 11 0,012 22 0,128 

13 927 1 12 0,012 23 0,140 

14 926 2 13 0,020 24 0,151 

15 924 3 14 0,035 26 0,172 

16 922 11 15 0,165 28 0,207 

17 911 19 16 0,301 39 0,372 

18 892 8 17 0,143 58 0,673 

19 883 6 18 0,113 67 0,816 

20 877 4 19 0,074 73 0,929 

21 873 5 20 0,095 77 1,004 

22 869 1 21 0,020 82 1,098 

23 868 8 22 0,174 82 1,118 

24 860 860 23 19,773 90 1,292 
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Рɢɫɭɧɨɤ 2.2 − Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪеɛɥеɧɢя ɦɨщɧɨɫɬɢ Кɚɪеɥьɫɤɨгɨ РȾУ (ɡɢɦɧɢе ɫɭɬɤɢ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 -  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɂɄɇ (ɥɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ) 

ɑɚɫɵ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

(Ɇȼɬ) 
Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ∆P ∆ɗ 

P ɤɨɨɪ, 
Ɇȼɬ 

ɗ ɤɨɨɪ, 
Ɇȼɬ*ɱ 

ɗ ,ɦɥɧ 
ɤȼɬ*ɱ 

1 2455 2829 5 5 5 5 0,005 

2 2447 2825 7 14 12 19 0,019 

3 2437 2818 1 2 13 21 0,021 

4 2410 2817 3 10 15 31 0,031 

5 2431 2814 9 44 24 75 0,075 

6 2520 2806 16 96 40 171 0,171 

7 2627 2790 5 37 45 208 0,208 

8 2749 2784 7 53 52 261 0,261 

9 2817 2778 5 41 57 303 0,303 

10 2825 2773 1 5 57 308 0,308 

11 2784 2773 10 115 67 422 0,422 

12 2829 2762 6 71 73 493 0,493 

13 2814 2756 7 92 80 586 0,586 

14 2818 2749 15 210 95 796 0,796 

15 2806 2734 108 1613 203 2409 2,409 

16 2778 2627 5 77 208 2486 2,486 

17 2790 2622 95 1622 303 4108 4,108 

18 2773 2526 7 123 310 4230 4,230 

19 2773 2520 64 1220 374 5451 5,451 

20 2756 2455 8 156 382 5607 5,607 

21 2762 2447 10 219 392 5826 5,826 

22 2734 2437 6 123 398 5949 5,949 

23 2622 2431 22 502 420 6452 6,452 

24 2526 2410 2410 57831 2830 64282 64,28 
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Рɢɫɭɧɨɤ 2.3 − Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪеɛɥеɧɢя ɦɨщɧɨɫɬɢ Кɚɪеɥьɫɤɨгɨ РȾУ (ɥеɬɧɢе ɫɭɬɤɢ) 
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2.2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱ-
ɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭ-
ɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Ȼɚɲɤɢɪɫɤɨɝɨ ɊȾɍ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ:  

 ܲሺtሻ = a + b ∙ cosሺ͵Ͳ଴t − ͳͷ଴tሻ                                                                  (2.3) 

 

ɝɞɟ t – ɧɨɦɟɪɚ ɦɟɫɹɰɟɜ; 
      a ɢ b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

 ܽ = ୔"З+୔"ʚଶ = ଽହ଴+଼ହ଴ଶ = ͳ͵͹ͷ                                                                      (2.4) 

 b = ୔"З−୔"ʚଶ = ଼଺ଷ−ହହଶ = ͶͲͶ                                                                          (2.5) 

 

ɝɞɟ P"З – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ; 
       P"ʚ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ a ɢ b 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹɦ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɢ ɥɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ - P̝"˓З ɢ P̝"˓ʚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: a = ͻͳ͹ ɢ b = ͺͲͺ. ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

Pmax Pɫɪ 

a b a b 

1375 404 917 808 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3). Ƚɪɚɮɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱ-
ɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 
Ɉɧɞɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹ-
ɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɦ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 𝑁ʒЭʠ = 𝑘𝑁 ∙ ܳ˒˓ ∙ 𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                              (2.6) 
 

ɝɞɟ 𝑘𝑁 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (𝑘𝑁 = ͺ,͸); 
    ܳ˒˓ - ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ; 

  𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅ - ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅ = 𝑧ʑʐ − 𝑧ʜʐ − ∆ℎ,                                                                             (2.7) 
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ɝɞɟ 𝑧ʑʐ - ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ; 𝑧ʜʐ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ ɛɵɬɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, 
      ∆ℎ - ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɞɥɹ Ɋ=90%. 𝑁˄˞˕ = 𝑘𝑁 ∙ ܳ˄˞˕ ∙ ʜ,                                                                                   (2.8) 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ. 

 𝑁ʑХʙ = 𝑘𝑁 ∙ ܳʑХʙ ∙ ʜ,                                                                                   (2.9) 
 

ɝɞɟ ܳʑХʙ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ        
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȼɏɄ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ܳ˄˞˕.ଽ଴% 58 53 50 215 290 254 211 287 140 90 85 54 ܳи˔˒ , ˏଷ/˔ 5 5 5 5 5 5 9 9 5 5 5 5 ܳˎˈˇ, ˏଷ/˔ 2 2 1 -7 -7 0 0 0 0 0 4 5 ܳ˗иˎ˟˕˓,  ˏଷ/˔ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ∑ ܳ˒ˑ˕ˈ˓˟, ˏଷ/˔ 8 8 7 -1 -1 6 10 10 6 6 10 11 ܳ˒ˑˎ.˄˞˕., ˏଷ/˔ 50 45 43 216 291 248 201 207 134 84 75 43 ܼ˅˄, ˏ 89,3 ܼː˄, ˏ 60,7 60,7 60,7 61,7 62,1 61,9 61,6 61,9 62 61,3 61 60,9 𝐻, ˏ 28,2 28,2 28,2 27,2 26,8 27 27,3 26,9 27,6 27,9 28 28,2 𝑁˅ˑˇˑ˕ − 𝑁˅˘ˍ, Ɇȼɬ 12 11 11 51 57 58 47 64 32 20 18 11 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɝɨɞɨɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ  
 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. ȼɫɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ 
ɜɵɲɟ ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ Nɜɯɤ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɦɟɫɹɰɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɪɚɫɯɨɞ ȼɏɄ. 

2.2.4 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ  

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ; 

- ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ; 

- ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
900
920
940
960
980

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N ̭ущ.̐э̭

N̍ыт

ʦХК

ˁ̛̭те̥̌



25 

 

- ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ; 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ∇ʜʞʢ =ͺͷ,͹͸ ˏ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɟɫɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɢɡ ɜɨ-
ɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1. Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ; 
2. Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɭɦɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 

ɩɟɪɜɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ ɨɬɦɟɬɤɭ ɇɉɍ ɧɚ 1 ɫɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɜɬɨɪɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1, 

Ȼ.2). Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ (ɍɆɈ) – 83,3 

2.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Nɭɫɬ = Nɪɚɛ+Nɪɟɡ,                                                                                           (2.10) 
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ɝɞɟ Nɪɚɛ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɂɄɇ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɂɄɇ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ 
ɫɭɬɨɤ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. Э𝑖 = Nˆ˃˓i ∙ ʹͶ˚,                                                                                (2.11) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 

ȼɫɹ Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɉɫɬɚɬɨɤ 

ɗ, Ɇȼɬ∙ɱ 

115 12 103 

102 12 90 

92 12 80 

81 11 70 

75 11 64 

71 11 60 

71 11 60 

75 11 64 

82 12 70 

92 12 80 

102 12 90 

115 12 103 

 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɂɄɇ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ 
ɂɄɇ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɚɬɟɬɵ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Nɪɚɛ = 115 Ɇȼɬ. ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ 
ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɢ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 

Nɭɫɬ = 115 + 5 = 120 Ɇȼɬ. 
 

(2.12) 

2.2.6 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ 
ɊȾɍ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ʹ% Pେሺ୫ୟxሻ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ  ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ͳͲ% Pେሺ୫ୟxሻ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
Ɍɗɋ. 
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Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɹɰɵ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ ɧɚ 
Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ Ɍɗɋ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɭɦɦɵ: 

 

           𝑁˖˔˕ = 𝑁˓˃˄. + 𝑁˃˅˓.˓ + 𝑁ː.˓.                                                                      (2.12) 

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
 𝐹 ˈˏ˒˓.ʒЭʠ = 𝑁˖˔˕˒˓.ʒЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔я˙ = ଵଶ଴଺ = ʹͲ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ.                                      (2.13) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. Ƚɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ʉɚɪɟɥɶɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭ-
ɟɦɨɣ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ʉɚɪɟɥɶɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɣ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

2.2.7 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɇɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 𝐻ʒЭʠሺܳʒЭʠሻ = ܼʑʐ(ܸ̝ ˓˃˄) − ܼʜʐሺܳʜʐሻ − ∆ℎ,                                                (2.14) 

 

ɝɞɟ ܼʑʐ(ܸ̝ ˓˃˄) – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɍɆɈ; 
       ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 

300
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ʥ̌л̦̭̌ ̥ощ̦о̭т̛ ̬е̥о̦т̦ы̜ 
̬е̚е̬̏ ̭ ущ.ʧЭˁ
̬е̥о̦т̦ы̜ 
̬е̚е̬̏ ТЭˁ
̬е̥о̦т̦ы̜ 
̬е̚е̬̏ ʧЭˁ
̛̬̜̦̌̏̌ы̜ 
̬е̚е̬̏
̦̬̌̐. ̬ е̚е̬̏ ̭ущ. 
ʧЭˁ
̦̬̌̐.̬е̚е̬̏ 
п̬оект̛̬. ʧЭˁ
̭уще̭т̏у̀щ̛е 
̐э̭

N, Мʦт
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1.Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

 𝑁˖˔˕˓ = 𝑘𝑁 ∙ ܳʒЭʠ ∙ ʜʒЭʠ,                                                                               (2.15) 

 

2.Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢ-
ɟɦ: ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔𝑥 ∙ √ʜʒЭʠ√ு˓ .                                                                                    (2.16) 

 

ɝɞɟ ܳʒЭʠ௠௔𝑥– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

      𝐻˓ –ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢ-
ɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 2.8.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɛ ɞɥɹ ɥɟɬ-
ɧɢɯ ɢ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪ. 
ɩɨ ɪɚɫɱёɬ-
ɧɨɣ Nɭɫɬ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪ. ɩɨ 
ɩɪɨɩ.ɫɩɨɫɨɛɧ.Ƚ

ɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪ. 
ɩɨ 

Qɫɚɧ.ɩɨɩɭ
ɫɤ 

Qɧɛ 
Zɧɛ, 
ɥɟɬɨ 

Zɧɛ, 
ɡɢɦɚ 

ɇ 
ɧɩɭ 

ɇ 
ɭɦɨ 

Hzɜɛ
1 

H Q H Q H Q 

0,0 60 60,3 28,6 25,1 26,9 27,0 513,2 25,0 582,0 90 100 

115,2 61 61,15 27,8 24,2 26,1 26,7 520,0 24,7 577,9 0 100 

230,4 61 61,8 27,1 23,6 25,4 26,3 526,9 24,3 573,8 
  

345,6 62 62,3 26,6 23,1 24,9 26,0 534,0 24,0 569,6 
  

460,8 63 62,7 26,2 22,7 24,5 25,6 541,3 23,6 565,5 
  

599,0 63 63,1 25,8 22,3 24,1 25,3 548,8 23,3 561,2 
  

737,3 63 63,4 25,5 22,0 23,8 24,9 556,5 22,9 557,0 
  

967,6

8 
63 63,7 25,2 21,7 23,5 24,6 564,4 22,6 552,7 

  

1152 63 63,9 25,0 21,5 23,3 24,2 572,6 22,2 548,4 
  

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

 

  

ɇmin 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

3.1.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ:  

1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ;  

2) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢ-
ɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ.  

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɉɅ-30ɚ-ȼ ɢ ɉɅ-30ɛ-ȼ. 

3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞ-
ɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɪɚɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1– ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɍɭɪɛɢɧɚ 

ɉɅ-30ɚ-ȼ 

Ɍɭɪɛɢɧɚ 

ɉɅ-30ɛ-ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɩɪɟɞ 30 30 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Hmin/Hmax 0,5 0,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
n'1o, ɦɢɧ-1 126 130 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ  

ɦɨɞɟɥɢ 
ηɦɨ 0,912 0,911 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
Q'1max, ɥ/ɫ 1950 1900 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ σ ɩɪɢ Q'1max 1,0 1,0 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ D'1ɦ, ɦ 0,46 0,35 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Hɦ, ɦ 5 8 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ. 
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ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ : 

η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − εሻ + ε ∙ √ୈభˏୈభ5 √ʜˏʜN˓భబ √νːνˏ5 ),                                              (3.1) 

 

ɝɞɟ ηˏ, Dଵˏ, ʜˏ– ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
      Dଵ, ʜN˓– ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
      νˏ, νː − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ ɦɨ-
ɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ; 

-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɝɢɞɪɚɜ – ߝ       
ɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ߝ = Ͳ,͹ͷ). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 N˃ = ͻ,ͺͳQଵ˓/ DଵଶHN˓√HN˓η˕ηˆ                                                                       (3.2) 

ɝɞɟ Qଵ˓′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;        ηˆ̝˓ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 𝜂ˆ = Ͳ,ͻ͹). 

ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 

 Z′ୟ = Nˆˠ˔˖˔˕Na ,                                                                                                      (3.3) 

 

ɝɞɟ Nˆˠ˔˖˔˕
 – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120 Ɇȼɬ. 

 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ «Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ». ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɨ 26 ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɉɅ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɭɪɛɢɧɭ ɉɅ30ɛ-ȼ-475, ɫ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1=4,75 ɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɱɤɚ 
ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɢ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɊɄ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɨɜ Za = 3, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nc = 142,8 ɨɛ/ɦɢɧ. 

 Nୟ = N˖˔˕Za = ଵଶ଴ଶ = ͸Ͳ ʛʑ˕                                                                (3.4) 

 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: ݊ = ݊′ூ ˓ ∙ √ு˓∙∆𝐷భ = ͳͶʹ,ͺ ˑ˄ˏиː,                                                                     (3.5)  

 

Ɍ
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ɝɞɟ ݊′ூ ˓ – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ; 
       ∆ - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1) ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ 𝐻௠௔𝑥, 𝐻˓ ɢ 𝐻௠𝑖௡, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 

 ݊′ூ௠𝑖௡ = ௡˔∙𝐷భ√ு೘𝑎𝑥∙∆,                                                                                           (3.6) 

 ݊′ூ˓˃˔˚ = ௡˔∙𝐷భ√ு˓˃˔˚∙∆,                                                                                            (3.7) 

 ݊′ூ௠௔𝑥 = ௡˔∙𝐷భ√ு೘𝑖೙∙∆ ,                                                                                          (3.8) 

 

ɝɞɟ ݊˔ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 

 ܳ′ூ ∙ 𝜂ʡ = 𝑁˃ଽ,଼ଵ∙𝐷భమ∙ுభ˓,5∙𝜂ˆ ˔˓,                                                                               (3.9) 

 ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
ூ௠𝑖௡′ݍ  = ொ೘𝑖೙𝐷భమ∙√ு೘𝑖೙∙∆,                                                                                     (3.10) 

ூ௠௔𝑥′ݍ  = ொ೘𝑖೙𝐷భమ∙√ு௠௔𝑥∙∆ =,                                                                                (3.11) 

 

ɝɞɟ ܳ௠𝑖௡ – ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɩɨɩɭɫɤɟ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ, ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ30 - A (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.1), ɞɥɹ ɉɅȾ30-

ȼ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.2). 
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3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ 
ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚ-
ɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 𝐻ௌ = 𝐵 − ௓ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ 𝐻 − ͳ,ͷ,                                                                 (3.12) 

 

ɝɞɟ 𝐵 = ͳͲ,͵͵ ˏ – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
      ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ; 
      𝜎 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
      𝐻 – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ܼʜʐሺܳʜʐሻ; 

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (3.12) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 HS = ͳͲ,͵͵ − ͸ͳ,ʹͷͻͲͲ − Ͳ,Ͷʹͷ ∙ ʹ͹,ͻ − ͳ,ͷ = −͵,ͳͲ ˏ. 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ  2 -  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ ɢ ɬɨɱɤɢ 3 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ƚɗɋ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ.   

3.2.2 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ: 
 D˔.ˍ.˅˘ = ͳ,Ͷͺ͵ ∙ 𝐷ଵ = ͳ,Ͷͺ͵ ∙ Ͷ,͹ͷ = ͹,ͲͶ ˏ                                            (3.13) 

 

ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
 φ˔.ˍ = ͳͺ͹°͵Ͳ′.                                                                                           (3.14) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
 B˔˒ = ʹ,͸ͻͷ ∙ 𝐷ଵ = ʹ,͸ͻͷ ∙ Ͷ,͹ͷ = ͳʹ,ͺͲ ˏ.                                              (3.15) 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
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L = ͵,͹ͻͶ ∙ 𝐷ଵ = ͵,͹ͻͶ ∙ Ͷ,͹ͷ = ͳͺ,Ͳʹ ˏ                                                  (3.16) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 
 𝐵ଵ = ʹ,͹͸ͷ ∙ 𝐷ଵ = ʹ,͹͸ͷ ∙ Ͷ,͹ͷ = ͳ͵,ͳ͵ ˏ.                                               (3.17) 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

3.3.1.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ: 
 𝐷∗˅ ൒ (ହ,ଵ∙ʛˍ˓[𝜏ˇˑ˒] )଴,ଷଷ =  ሺହ,ଵ∙ଶ,଻ଶଷ଴ ሻ଴,ଷଷ = Ͳ,͹͹ ˏ,                                              (3.18) 

 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 
 ʛˍ˓ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ 𝑁௡˔иː˘ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ ସ଴଴଴଴ଵସଶ,଼ = ʹ,͹ʹ,                                      (3.19) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ:  

Dɜ = 0,8 ɦ. 

3.3.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ: 

 

    ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ ∙ ቀ 𝑁௡˔иː˘ ∙𝐷భቁ = ଴,଼∙ସ଴଴଴଴ଵସଶ,଼ ∙ସ,଻ହ = Ͷ͹,ͳͺ ˍʜ                                        (3.20) 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ݀˒, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 15-20 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ 𝐷˅, ɩɪɢɧɹɬɨ ݀˒=820 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ: 
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇሺ𝑑˒∙ℎ˒ሻ ൑  ʞ˃.                                                                                   (3.21)ˍ  [ˇ˖݌]

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ [݌˖ˇ] = ʹͻ ∙ ܷ  ˍʞ˃. 
 U = 𝜋∙௡˔иː˘∙𝑑˒ଷ଴ ˏ˔ˈˍ = ͵,ͳͶ ∙ ͳͶʹ,ͺ ∙ ଴,଼ଶଷ଴ = ͳʹ,ʹ͸ ˏ˔ˈˍ                                        (3.22) 
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ȼ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 

3.3.1.3 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɇȺ). 

Ɇɇɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ.  
Ʉɨɬɟɥ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ – ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɞ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɟɦ. ɇɚ ɫɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢ ɩɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɬɥɟ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [7] ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɇɇɍ4/1-40-4-2. 

ɗɬɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 4,0 ɦ3, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 
ɤɝɫ/ɫɦ2. 

3.3.1.4 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɟё ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 5-10% ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ȼɵɛɪɚɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-800/140-44. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: nୡ = ͳͶʹ,ͺ ˑ˄ˏиː,; 
 

(3.24) 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:    p = ͵ͲͲͲͳͶʹ,ͺ = ʹʹ. 
 

(3.25) 
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4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

4.1 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, Nɭɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɇȻ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №986 ɨɬ 02.11.2013 №986. 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨ 7690 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ II ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10000 ɱɟɥɨɜɟɤ. 𝑁˖˔˕ =ͳʹͲ ʛʑ˕, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ III ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭ-
ɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 35-36 ɦ. Ƚɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɣ(ɝɪɚɧɢɬɵ ɝɪɚɧɢ-
ɬɨɝɧɟɣɫɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ III ɤɥɚɫɫ. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ Ɉɧɞɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ II ɤɥɚɫɫɭ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1%. 

4.2 ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

4.2.1 Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɡɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɇɉɍ ɢ Ɏɉɍ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

1%ȽȻɉ ɇɉɍ+ ,seth h ɚ                                                                          (4.1) 

1%ȽȻɉ Ɏɉɍ+ ,seth h ɚ                                                                          (4.2) 

ɝɞɟ ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ IIɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 0,7 ɦ); 

       seth – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2

cosα,w
set w

V L
h k

g d


   

                                                                                    (4.3) 

ɝɞɟ Vw= 16 ɦ/ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ [2];  
       wk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ: 

   7 7 73 1 0,3 10 3 1 0,3 16 10 17 10 ;w wk V                                               (4.4) 
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       𝛼 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ 𝛼=0°; 

      d – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɇɉɍ ȾɇȺ 85,76 60,3
12,73ɦ;

2 2
d

  
                                                     (4.5) 

        Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ  L=116 ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - Ʉɚɪɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɍɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɛɭɞɟɬ: 

2
7 17 116

17 10 1=0,00046 ɦ=0,0046 ɫɦ.
9,81 12,73

seth  
    

  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɥɧ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɚ: 

1) ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2

w

g L

V


 ɢ 

w

g t

V


; 

ɝɞɟ t - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ t =21600; 

g = 9,81 ɦ/ɫ2 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

2 2

9,81 116
1,66,

16w

g L

V

 
                                                                                   (4.6) 
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9,81 21600
13243,5.

16w

g t

V

 
 

 
(4.7) 

2) ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ [2] ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ  0,5 dd   ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɛɟɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
2

w

g L

V


 ɢ 

w

g t

V


 ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
2

w

g h

V


 . ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
2

w

g h

V


 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

w

g T

V


 

g ∙ L𝑣ଶ = Ͷ,Ͷͷ 
g ∙ t𝑣 = ͳ͵ʹͶ͵,ͷ g ∙ ܶ̅𝑣  0,64 4,88 g ∙ ℎ̅𝑣ଶ  0,0041 0,11 

 

ɉɨ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
2

0,0041
w

g h

V


  ɢ 0,64

w

g T

V


 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

0,64 0,64 16
1,04ɫ.

9,81

wV
T

g

 
                                                                          (4.8) 

ɋɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 20,0041 0,0041 16
0,04ɦ.

9,81

wV
h

g

 
                                                                (4.9) 

ɋɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɜɨɥɧɵ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 29,81 1,04
1,7ɦ.

2 2 3,14
d

g T

 

  
                                                                        (4.10) 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ: 
 

 0,510,6ɦ 0,5 1,7 0,85ɦdd      - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɡɨɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
%1 iKhh                                                                                                   (4.11) 

ɝɞɟ iK − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
2

w

g L

V


. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܭ𝑖=0,3, ɬɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɛɭɞɟɬ: 

1% 0,107 0,85 0,09ɦ.h     

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ȽȻɉ 85,76 0,09 0,7 0,0046 86,56ɦ.                                             (4.12) 

4.3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ 

4.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɪQ

, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ –Qɝɷɫ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 

)1( n  ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ 6n  . 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 3 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ  
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
n – 1 = 2. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ: 

max.ɪ. . ,ɪ ɨɫɧ ȽЭɋ ɚɜQ Q Q Q                                                                          (4.13) 

ɝɞɟ 3

max.ɪ.ɨɫɧ.Q =975,ɦ ɫ −ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ II ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  

ȽЭɋQ  - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    3

1 1 184,25 3 1 368,5ɦ ɫ,ȽЭɋ ɚɝQ Q n                                                  (4.14) 
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ɝɞɟ 1ɚɝQ  - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 1 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ, 

ɚɜQ   ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

9
3ɩɨɥ

ɚɜ
ɫɪ

V 0,226×10
Q = = =14,33ɦ ɫ,

t 15768017
                                                          (4.15) 

ɝɞɟ 30,226ɤɦɩɨɥV   - ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, 
15768017ɫɟɤɫɪt   - ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ ɝɨɞɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
3975 368,5 14,33 592,17ɦ /ɫ.ɪQ      

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,
ɪ

ɜ

Q
B

q
                                                                                                          (4.16) 

ɝɞɟ ɜq  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

31,25 1,25 15,9 19,875ɦ ɫ,ɜ ɪq q                                                                 (4.17) 

ɝɞɟ ɪq  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3[ ] 5 3,18 15,9ɦ ɫ,ɪ h ɇȻq h                                                                       (4.18) 

ɝɞɟ [ ]h  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ [ ] 5ɦ ɫh  ); 

ɇȻh  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ
)( ɇȻQfɇȻ   ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ.  

Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

592,17
29,84 30ɦ.

19,875
B                                                                                (4.19) 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ B  ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, B b n  ; 

ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ, b - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɜɨɞɨɜ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 6, 7,  8, 9, 10, 12, 14, 16, 
18, 20, 24, 30). Ɂɚɞɚɟɦɫɹ b = 5 ɦ. Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɪɚɜɧɨ: 
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30
6

5

B
n

b
   .                                                                                            (4.20) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n =6. Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 

B = b ∙ n = 5 ∙ 6 = 30 ɦ.                                                                               (4.21) 

4.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 𝐻01, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 𝐻02. 

Ƚɞɟ ݉ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ A ɫ m=0,49).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-

Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

ɪ ,
, ɦ

, , ,n

Q
ɇ

m B g

   



    
                   

             (4.22) 

ɝɞɟ 𝜎݊ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 𝜎݊ = 1, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧ, 

ε - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɥɟɬɨɜ n=4, 

 𝜉 = 0,7- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɤɪɭɝɥɟ-
ɧɢɟ ɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ, 𝜉0 = 0,45 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɛɵɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ): 

   , , ,
, , , ,

n H

n b
             

           
 

       (4.23) 

, ,
, ,  ɦ,

,

Vɇ ɇ
g

 



  

        
   

                                                 (4.24) 
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ɝɞɟ 𝛼 = 1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. 

    
ɪ

Ȼ

,
,  ɦ/ɫ,

ɇɉɍ ɞɧɚ ( , , )( , )
Q

V
B n

 
    

             
 

                                                                                                                     (4.25) 

ɝɞɟ ߜɛ- ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨ-
ɝɨ Ⱥ.Ɋ.[5]: ߜɛ = 0,25 ∙ ܾ = 0,25 ∙ 5 = 1,25 ɦ                                                                  (4.26) 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ ɛɵɤɚ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ: ߜɛ = 0,25 ∙ ܾ = 0,25 ∙ 5 = 1,25 ɦ.                                                                 (4.26) 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ∇ Ƚȼ = ∇ ɇɉɍ - 𝐻ɫɬ = 85,76 - 4 = 81,76 ɦ,                                               (4.27) 

ɝɞɟ 𝐻ɫɬ - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɧɚɩɨɪɭ H, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ (4; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 

7,0; 8,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0; 18,0; 20,0. )H = 𝐻ɫɬ = 4 ɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: ∇ȽȻ=∇Ƚȼ+1,6*Hɫɬ=81,76+1,6*4=88,16ɦ 

 
(4.28) 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ: ∇ȽȻɉ=86.56ɦ, ∇ȽȻ=88,16ɦ. 

Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ∇ȽȻ=88,16ɦ. 

4.3.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

2 3 2 3

ɪ.ɩɨɜ
01

592.17
6,3ɦ,

2 0,49 30 2 9,81
ɩɨɜ

Q
ɇ

mB g

   
          

                             (4.29) 

ɝɞɟ ɪ.ɩɨɜQ  ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,5 (ɩ.2.2.1). 

2 3 2 3

ɪ.ɩɨɜ
02

592.17
12,9 ɦ.

2 0,49 0,34 1 30 2 9,81
ɩɨɜ

n

Q
ɇ

m B g

   
            

        (4.30) 
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ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨ-
ɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 

, ,
, ,  ɦ.

,

ɩɨɜ
ɩɨɜ ɩɨɜ

Vɇ ɇ
g

 



 

      
   

                                   (4.31) 

4.3.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɟɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6-12 [1]. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ 𝐻ɫɬ = 4 ɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.2).Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ (ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ (Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ) 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

x y x·ɇɫɬ ɭ·ɇɫɬ 

0 0,126 0 0,378 

0,1 0,036 0,4 0,108 

0,2 0,007 0,8 0,021 

0,3 0 1,2 0 

0,4 0,006 1,6 0,018 

0,5 0,027 2 0,081 

0,6 0,06 2,4 0,18 

0,7 0,1 2,8 0,3 

0,8 0,146 3,2 0,438 

0,9 0,198 3,6 0,594 

1 0,256 4 0,768 

1,1 0,321 4,4 0,963 

1,2 0,394 4,8 1,182 

1,3 0,475 5,2 1,425 

1,4 0,564 5,6 1,692 

1,5 0,661 6 1,983 

1,6 0,764 6,4 2,292 

1,7 0,873 6,8 2,619 

1,8 0,987 7,2 2,961 

1,9 1,108 7,6 3,324 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡ ɜɚɤɤɭɦɧɨɣ ɜɨ-
ɞɨɫɥɢɜɧɨɣɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪ Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ: 

Hɩɥ = ∇Ƚɉ - ∇ɞɧɚ = 86,56 – 60,3 = 25,26 ɦ.                                               (4.32) 

4.3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

ȼ ɛɵɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɭɤɥɨɧɟ ɞɧɚ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɪɭɫɥɚ i < iɤp ɩɨɬɨɤ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɨɤɨɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ – ɜ ɛɭɪɧɨɦ. 
ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ℎܿ" ɢ ɛɵɬɨɜɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ℎɇȻ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ: 

ɚ) ℎܿ" > ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ; 
ɛ) ℎܿ" = ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; 
ɜ) ℎܿ" < ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 

2 2

3 3
2 2

1,1 592,17
3,1 ɦ,

( (n 1) ) (30 (6 1) 1,25) 9,81

ɪ
ɤɪ

ɛ

Q
h

B g





  

       
              (4.33) 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 1,1. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 

T0 = ∇ɇɉɍ - ∇ɞɧɚ = 85,76 – 60,3 = 25,46 ɦ.                                             (4.34) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

0

0,5

1

1,5
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4
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0

0 25,46
8,2 ɦ.

3,1 
T

ɤɪ

T

h
                                                                               (4.35) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 9-10, ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɪɟɞ-
ɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = 0,95. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ 

ɢ 
0T  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 'ɫ  = 0,27 ɢ "ɫ  = 2,7. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 

' ' 0,27 3,1 0,84 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h                                                                               (4.36) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ "ɫh  = 8,37 > ℎɇȻ = 3,18 ɡɧɚɱɢɬ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡ-
ɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɛɨɣ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɛɟ-
ɬɨɧɧɚɹ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ 

19.875
23.7 ɦ/c,

' 0,84 

ɜ
ɫ

ɫ

q
v

h
                                                                          

(4.37) 

ɝɞɟ ɜq   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ: 
 

  
ɪ

Ȼ

592.17
16.34 ɦ/ɫ.

1 (30 5*1.25)
ɫɬ

Q
q

B n 
  

  
                                     (4.38) 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɸ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɟ-
ɫɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

4.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ Bk:  

 

30 (5 2) 40ɦ.kB B                                                                       (4.39) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
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'' - ( ) 1,1 8.37 (3.18 1.2) 4,83 ɦ,k c ɧɛd h h Z                                    (4.40) 

Ƚɞɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ∆ܼ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ: 
 

2 2

2 2 2 ''2

2 2

2 2 2 2

2 2

14.8 1,1 14.8
1.2 ɦ,

2 9,81 0,9 3.18 2 9,81 1,1 8.37

ɧɛ c

q a q
Z

g h g h 
   

              
   

             

 

                                                                                                                     (4.41) 

ɝɞɟ .
.  ɦ /ɫ;ɪ

ɤ

Q
q

ȼ
 

   


                                                                          (4.42) 

ɤȼ   ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɩɪɢɧɹɬ 0,9;  

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬ 1,1. 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ, ɮɨɪɦɭɥɟ 4.23: 

. . . ɦ.Ɍ ɇɉɍ ȾɇɈ                                                    (4.43) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ ɜɟɪɯ-
ɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.24 – 4.2.6 ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4.25: 

0
8.2ɦ, ' 0,84 ɦ, " 8.37 ɦ.T ɫ ɫh h                                                            (4.44) 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 

0 kɌ = ɇɉɍ ȾɇɈ d . . . ɦ.                                            (4.45) 

0

0
T

ɤɪ

T .ξ = . ɦ.
h 3.1 

 
                                                                                (4.46) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 9-10, ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɪɟɞ-
ɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = 0,95. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ 

ɢ T
  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 'ɫ  = 0.242 ɢ "ɫ  = 2.85. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 4.25 - 4.26 ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ: 

' ' , . .  ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h                                                                        (4.47) 
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" " . . .  ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h                                                                          (4.48) 

 

Ɍɨɝɞɚ ɧɨɜɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

''

. , .
.  ɦ,

, , . , , .

ɧɛ c

q a q
Z

g h g h

 

   

 

   

   
                
      

                    

                         (4.49) 

Ɍɨɝɞɚ:  

'' - ( ) , . ( . . ) .  ɦ,k c ɧɛd h h Z                                       (4.50) 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ k0,1 d . 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ:  

0,1 , . ,kd      ; 

. . ,k kd d       ; 

, ,    ; 

Ɍ.ɤ. ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ:  

. ɦ.kd     

4.4.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ. 

4.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,75. 

ȼ = (ɇɉɍ - ∇ɉɨɞɨɲɜɵ) · 0,75 = (85.76-58.3) · 0,75 =27.46ɦ.                (4.51) 

4.4.4 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 

ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ. 

ɗɬɢ ɲɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɲɜɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 

ɛɵɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɪɚɜɧɚ: 

ȼɛɫ = b + δȻ = 5 + 1.25=6.25 ɦ                                                                    (4.52) 
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ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; ߜʐ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 

ɋɟɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɥɭɯɢɯ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 15 ɦ. 

4.4.5 Ȼɵɤɢ 

ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨ-
ɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ȼɵɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɦ ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜ-
ɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɠɚɬɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɵɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ ɛ = 2 ɦ.  Ⱦɥɢɧɚ ɢ ɲɢ-
ɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ: a = c = 0,6 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ m ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɦɟɬɪɭ [3, ɫ.27]. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɩɨ ɛɵɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ do 
= 1 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ l1′ ɦɟɠɞɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 1 ɦ. 

4.4.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ 

ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ. 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɢɡ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɤɚɱɢɜɚ-

ɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 

.

25 1,2
1,15 ɦ,

25

d n
ɞɪ

ɤɪ m

H
a

I

 
                                                                     (4.53) 

ɝɞɟ 85.76 60.7 25 ɦdH     – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɱɟɪɬɟɠɭ. 

.ɤɪ mI  = 25 - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 

n  = 1,2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɪa = 2 ɦ. 

4.4.7 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɞɧɭ ɝɚɥɟɪɟɸ. Ƚɚɥɟɪɟɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ 
ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 60,3 ɦ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
5,0x5,5 ɦ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚ-
ɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ.  
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Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɚɥɟɪɟɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 
ɜɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɲɜɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɄɂȺ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ  ɪɨɞɚ  ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

 4.4.8 ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬɨ 
ɞɥɹ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɭɬɟɣ 
ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 6 ɦ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɡɥɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɞɨ-
ɪɨɝɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɶɸ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 12 ɦ. 

4.4.9 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚ-
ɜɟɫɭ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

1 (0,5 0,1) ,l B   (4.54) 

ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 14.4 ɦl   ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ.  
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 

(0,5 0,8) 0,5 25.46 12.73 ɦ,зɚɜ dh H                                                    (4.55) 

 

ɝɞɟ 85.76 –  60.3  25.46 ɦ; dH ɇɉɍ ɞɧɚ                                                (4.56) 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 

(0,5 0,7) 0,5 12.73 6.4 ɦ.ɞɪ зɚɜh h                                               (4.57) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,2 ɦ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

10,2 1,2
0,8 ɦ = 1 ɦ,

15

n
зɚɜ

ɤɪ

H

J

   
                                                        

(4.58) 
ɝɞɟ H – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ; 

ɤɪJ  – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɤɪJ =15; 

n  =1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
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ɇɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ: 

0,4 0,4 25,46 10,2 ɦ.dH H                                                                (4.59) 

4.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

4.5.1 ȼɨɞɨɛɨɣ 

ȼɨɞɨɛɨɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ ɜɨɞɨ-
ɫɥɢɜɚ, ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4.2.5 ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (4.27). 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ: 

(0,75 1) 0,75 37,7 28 ɦ,ɜ ɩɪl l    
                                                          (4.60) 

ɝɞɟ ɩɪl  - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 

2,5(1,9 " ' ) 2,5 (1,9 8,37 0,84) 37,7ɦ.ɩɪ ɫ ɫl h h                                     (4.61) 

ɉɥɢɬɭ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚ 
ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ: 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ

,w
ɜɫɩ n

n lc

l g
K

W W W

    
  

  
                                                                   (4.62) 

ɝɞɟ lc   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [1]; 

n   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [1]; 

ɞW   ɞɟɮɢɰɢɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

nW   ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 

ɮW
 
 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

   ɮ , , , , ,

, , ,  ɉɚ
ɫ wW T h l g                

     
                                           (4.63) 

ɝɞɟ l   ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨ ɪɢɫɛɟɪɦɵ; 
T   ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɉȼ : 

ɇɉɍ ɉȼ = 85,76 - 58,3 = 27,5 ɦ.T     

ɞ , ,  ɉɚ;wW t g l
 

           
 
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Ƚɞɟ 

   , , , ( , , ) ,  ɦ;c ct h h                                                                   (4.64) 

 ɜ , ,
, ,  ɉɚ;c w

n

V
W

 


       

       
 

              (4.65) 

ɝɞɟ ɜ
   ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɢɞɟɥɟɜɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ, 

, , .      

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ: 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ

( ) , ,
,

( , , )

w
ɜɫɩ

n lc

l g
K

W W W

           
   

       
    (4.66) 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 4.3: 

 

, ,ɜɫɩ nK       

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ,  ɦɜ    , ɦɜl    ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

4.5.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

Ɋɢɫɛɟɪɦɚ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

, ,  ɦ.ɪ ɜl l                                                                                   (4.67) 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

0,5 0,5 3,3 1,65 ɦ.ɪ ɜ                                                                         (4.68) 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɦɟɠɞɭ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɜɹɡɤɭ.  

ɉɨɞ ɪɢɫɛɟɪɦɨɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. Ⱦɪɟ-
ɧɚɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 6 ɢ 6,4 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɫɦ. 
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4.5.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨ-
ɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɡɚ ɧɟɣ. ȼ ɋɇɢɉ [1, 
ɬɚɛɥɢɰɚ 5, ɱɟɪɬ. 7] ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɚɩɨɪɭ dH  
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪH ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɹɬ ɷɩɸɪɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɰɟɦɡɚɜɟɫɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
4.6 ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɬɨɥɳɢɧɭ ɡɚɜɟɫɵ ( = 1,0 ɦзɚɜ ). 

Ⱦɥɹ 2 ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ,
Has

Hd
   , ɚ ,

Hdr

Hd
   . 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

ɇɉɍ ɇȻɦɚɯ = 85,76 - 63,76 = 29,77 ɦ. dH ɍ 
 

(4.69) 

Ɍɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ: 

asH = 0,4*29,77=11,9. (4.70) 

Ⱦɪɟɧɚɠ:  

ɞɪH = 0,15*29,77=4,5 ɦ. (4.71) 

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

ɇɉɍ ɇȻɦɢɧ = 85,76 - 60,7 = 25,06 ɦ. dH ɍ   (4.72) 

Ɍɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH =0,4*25,06=10 ɦ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ
ɞɪH =0,15*25,06=3,8ɦ. 

4.5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ ɇɉɍ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɩɪɢ ɫɚɧQ ). ȼɬɨɪɨɣ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ Ɏɉɍ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ (ɩɪɢ ɩɨɜQ ). 
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4.5.5 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
AutoCad: Sɩɥ = 619 ɦ2. 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ȼ

ɩɥ Ȼ
ɩɥ

,
,  ɤɇ,

,

S b g
G

b

      
   

   
                           (4.73) 

ɝɞɟ ɩɥS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, 

b   ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 

Ȼ
   ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 

Ȼ   ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ Gɩɥ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad. 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
 

 Ȼ  Ȼ ɛ
ɛ

 Ȼ

, ,
,  ɤɇ,

,

S g
G

b

        
    

   
                          (4.74) 

ɝɞɟ  ȻS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ AutoCad: 
2

 Ȼ   ɦ ;S    

 Ȼ   ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 

Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ Gɛ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad. 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ (ɤɇ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɧ-
ɫɤɨɝɨ: 

ɡ , , , , , ,  ɤɇ,Q f f g                                         (4.75) 

ɝɞɟ f  ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 

  2Ɏɉɍ Ƚȼ , ( , , ) , ɦ ,f b                             (4.76) 

ɝɞɟ b   ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ: 

 
  ,     

, ,  –  ,
 

( )

, ,

з wP q g ɇɉɍ Ƚ b
ɤɇ

ȼ      



  

       







                                                      (4.77) 

ɋɢɥɭ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɝɢɞɪɚɜ-
ɥɢɤɢ. ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɢ ɛɟɬɨɧ-
ɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

ɇɉɍ ɩɨɞ = 85,76 - 57 = 28,8 ɦ,h                                                    (4.78) 

ɜ
, ,

,  ɤɇ/ɦ,w g h
T

 
       

    
 

                                    (4.79) 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

minɍɇȻ ɩɨɞ = 60,7 - 57= 3,7 ɦh                                                      (4.80) 

ɧ
, ,

,  ɤɇ/ɦw g h
T

 
      

    
 

                                              (4.81) 

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

Ɏɉɍ ɩɨɞ = 87- 57= 30 ɦ,h                                                             (4.82) 

 

ɧ
, ,

,  ɤɇ/ɦw g h
T

 
      

    
 

                                            (4.83) 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

maxɍɇȻ ɩɨɞ = 63,76 - 57 = 6,76 ɦ,h                                               (4.84) 

ɧ
, ,

,  ɤɇ/ɦ.w g h
T

 
           

 
                                       (4.85) 
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4.5.6 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜ ɩ. 5. 

ɗɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɜɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ: 

2
ɜɡɜ

2
ɜɡɜ

, , , ɤɇ/ɦ ,

, , ,  ɤɇ/ɦ ,

w

w

p gh

p gh





        

         

                                            (4.86) 

ɝɞɟ min

max

ɍɇȻ ɩɨɞ = 60,7 - 57 = 3,7 ɦ, 
ɍɇȻ ɩɨɞ = 63,76 - 57 = 6,76 ɦ.

h

h




 
  

                                       (4.87) 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ - Sɜɡɜ = 113 ɦ2; Sɮ = 168ɦ2, ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ- S’ɜɡɜ = 203ɦ2; 

S’ɮ= 166 ɦ2. 

ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

ɜɡɜ ɷɩ * . .  ɤɇ/ɦ.W S g                                                             

(4.88) 

ɮ ɷɩ * .  ɤɇ/ɦ.W S g                                                                (4.89) 

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

ɜɡɜ ɷɩ * . .  ɤɇ/ɦ.W S g                                                              (4.90) 

ɮ ɷɩ * . .  ɤɇ/ɦ,W S g                                                               (4.91) 

ɝɞɟ ɷɩS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ/ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

4.5.7 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



57 

 

2ɧ
ɧ ɧ ɧtg ( ) , ,  ɤɇ/ɦp h tg                

          (4.92) 

ɝɞɟ ɧ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (10 ɤɇ/ɦ3); 

ɧh   ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ (1 ɦ); 

ɧ =20°  ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ: 

ɧ ɧ
ɧ

,
,  ɤɇ.p h

E
  

    
 

                                                                      (4.93) 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

ɝɪ ɝɪ'
ɝɪ ɧ ɧ

2

tg tg

tg ( ) tg

, , ,17 ɤɇ/ɦ .

p h ɫ



    
                 

               
      

                                            (4.94) 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɝɪ . .  ɦh ɞɧɚ ɩɨɞɨшɜы         , ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

  ɝɪ ɝɪ'' ɜɡɜ
ɝɪ ɧ ɧ ɝɪ ɝɪ

2

tg tg

( , . )tg ( ) tg

, , .  ɤɇ/ɦ .

p h h c



    
                    

                   
      

                       (4.95) 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɡɜ
ɝɪ  ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

 ɜɡɜ 3
ɝɪ ɝɪ ( , ) ,7 ɤɇ/ɦ ,wn                                          (4.96) 

ɝɞɟ ɝɪ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  

 0n   ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

 w   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɟɬ. 
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4.5.8 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ A.JI. Ɇɨɠɟɜɢ-
ɬɢɧɨɜɚ: 

ɜɨɥɧ %
, ,

, , ,
,

,  ɤɇ,

ɜ
h

W h
                          

  

                    (4.97) 

ɝɞɟ %h1   ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 %-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ;    ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; 

% , ,
,  ɦ,

,

h
h

 
    

    
 

                                                               (4.98) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩ. 4.1.1. 

Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɥɧW ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

%

,
, , 1 ɦ.

,
cy h

    
        
     

                                                  (4.99) 

ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɟ ɜɵɲɟ  %, , 5 ɦh     ɧɚɞ 
ɍȼȻ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɟ ɧɢɠɟ % ,  ɦh     ɍȼȻ. 

4.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
1) Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɨɲɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɥɟɱɢ ɛɟɪɭɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ; 
2) ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɧɢɡ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɜɟɪɯ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 
3) ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», 

ɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 
4) Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ ɫɠɢɦɚɸ-

ɳɢɟ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-». 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

Ɉɛɨɡɧ. 
ɋɢɥ 

yf ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

 
ɫɢɥɵ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

Tɜ 1 ĺ 4048 13,77 55740 4414,5 14,18 62597,6 

Tɧ 1 ĸ 67,1 1,32 -88,6 224,2 2,36 -529 
 

0,95 Ļ 3693,3 1,02 -3767,1 3693,3 1,02 -3767,2 

 
0,95 Ļ 11538 1,08 -12461 12144,8 1,08 -13116 

 

1 Ĺ 1108,5 6,25 6928,1 1991,4 2,48 4938,7 
 

1 Ĺ 1313,61 1 1313,61 1628,5 0,95 1547,1 
 

1,2 ĺ 2,94 0,33 0,97 2,94 0,33 0,97 
 

1 ĺ 0,05 41,28 2,064 0,05 41,05 2,05 

qɡ 0,9 Ļ 11,97 5,68 -68 11,97 5,68 -68 

   
N=21784 M=47600 N=22652 M=51606 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 60,3 ɦ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

- ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

,  ɤɉɚ,
, ,

u
y

d d

MN

B B 
    

         
   


                          (4.100) 

ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
M – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

  ,  ɤɉɚ,u u u
x y u w d um H m                                             (4.101) 

ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
u
dH  = ∇ɇɉɍ−∇ɉɈȾ = 85,76 − 57 = 28,8 ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
um = tg α1; 

ɛG

ɜɡɜW

ɜɨɥɧW

ɮW

ɩɥG

ɧE
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α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

  .u u u
xy w d y uH m                                                                                  (4.102) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

  , , ,  ɤɉɚ.u u u
y u w d um H m 

                          (4.103) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

,  ɤɉɚ.u u
w dH                                                                (4.104) 

- ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

 ɤɉɚ.
, ,

t
y

d d

MN

B B 
   

        
   


                          (4.105) 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

  , , (

, )  ɤɉɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



             

                                (4.106) 

ɝɞɟ tm   = tg α2 = 0,8; 

α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ,α2 = 38,7°; 
min , ,  ɦt

d QH ɍɇȻ ɩɨɞ         – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

  ( , ) , ,  ɤɉɚ.t t t
xy w d y tH m                                   (4.107) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

  ( , )

, ,  ɤɉɚ.

t t t
y t w d tm H m  





           

      
                                        (4.108) 

Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɮɨɪɦɭɥɵ 4.24 - 4.33: 
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- ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

,  ɤɉɚ,
, ,

u
y

d d

MN

B B 

            
   


                         (4.109) 

ɝɞɟ N’ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
      M’– ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
      Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

   ɤɉɚ,u u u
x y u w d um H m                                             (4.110) 

ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
u

dH   = ∇Ɏɉɍ−∇ɉɈȾ = 87 − 57 = 30ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

um = tg α1; 

α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

  .u u u
xy w d y uH m                                                                                   (4.111) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

  , ,  ɤɉɚ.u u u
y u w d um H m 

                              (4.112) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 ɤɉɚ.u u
w dH                                                                   (4.113) 

- ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

  , , (

, ) ,  ɤɉɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



           

    
                               (4.114) 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

  , , (

, ) ,  ɤɉɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



           

                                    (4.115) 
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ɝɞɟ tm   = tan α2 = 0,8; 

 α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, α2 = 38,7°; 

min , ,  ɦt
d QH ɍɇȻ ɩɨɞ          – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

  ( , ) , ,  ɤɉɚ.t t t
xy w d y tH m                                     (4.116) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

  ( , )

, , ,  ɤɉɚ.

t t t
y t w d tm H m  





             

       
                                       (4.117) 

 

4.7 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

ɝɞɟ γn = 1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫ-
ɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɥɭ-
ɱɚɹ; 
       γc = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

,
 ɤɇ/ɦ .

,

n lc
b

c

R         
   

  
                                             (4.118) 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 

 ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ     

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ5 
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
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u
y                                                                                                           (4.119) 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

2 2

,

, ,

,  ɤɇ/ɦ ,  ɤɇ/ɦ .

u u
y w dH      

       

    

                                                                       (4.120) 

 

Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

, ,
 ɤɇ/ɦ .

,

n lc
b

c

R         
   

  
                                   (4.121) 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 
 

 ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ     

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ5 
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

3. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

u
y    

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

4. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

2 2

,

, ,

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ .

u u
y w dH      

       

   

                                                                          (4.122) 
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4.7.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – 

ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

,cd
n

lc

R

F

 
 

                                                                                               (4.123) 

ɝɞɟ γn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ; 
γcd = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ: 

( )

( , , , , ) , ,

,  ɤɇ/ɦ,

ɛ ɩɥ ɜзɜ ф з ɩR G G W W q tg c ȼ         

                
 

                (4.124) 

ɝɞɟ tg  – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 0,6; 
ɩȼ  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 24 ɦ. 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

, , ,

,  ɤɇ/ɦ,
ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ            

  
                              (4.125) 

 

, ,
,

,

, ,

   
 

  

   
 

 

Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

, , , ,

,  ɤɇ/ɦ,
ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ             

  
                        (4.126) 
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ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 
, , , ,

,  ɤɇ/ɦ,
ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ             

  
                       (4.127) 

 

, ,
,

,

, ,

   
 

  

   
 

 

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ 10% ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɡɚɩɚɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ 
(ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɟё ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ. 
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

5.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ǿ ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɪɭɫɥɚ: ܸ̝ˉ= Q 10%/𝜔˔ˉ=817/301,8 =2,7   [ɦ/ɫ ], 
 

(5.1) 𝜔˔ˉ=𝐵˔ˉ*ℎ˔ˉ;  𝜔˔ˉ=ͳͲͻ,͵ͷ ∗ ʹ,͹͸ = ͵Ͳͳ,ͺ 

 
(5.2) 

ȼɫɠ=0,5ȼ= 0,45*243ɦ = 109,35 ɦ, 

 
(5.3) 

hɫɠ= ɍȼ (Q 10%)-▼Ⱦɧɚ = 63,06-60,3 = 2,76ɦ, 

 

(5.4) 

2,7  (ɦ/ɫ)≤ 20 (ɦ/ɫ) ܸ̌ ˑ˒ ɝɪɚɧɢɬɚ. 

hɫɠ= ɍȼ (Q 10%)-▼Ⱦɧɚ = 63,06-60,3 = 2,76ɦ 

 
(5.5) 

ɝɞɟ  𝜑 =  Ͳ,ͺ–0,85 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
g = 9,81 ɦ/ɫ2 - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 

଴ܸ = ܳ˔˕˓𝜔଴  ;  ˏ/˔; (5.6) 

 

▼Ƚȼɉ Iɨɱ =▼ɍȼ+z+d=63,06+0,54+3,5=67,1, (5.7) 

d=hn+△h+α=1+0,5+2=3,5;(2-ɥɟɞɨɯɨɞ). (5.8) 

 

▼Ƚɇɉ Iɨɱ.= ▼ɍȼɛɵɬ+α=63,06+2,5=65,56 

 

(5.9) 

Ɉɬɦ.Ƚȼɉ Iɨɱ=67,1. Ɉɬɦ ȾɇȺ=60,3,Hn=6,8 

 

(5.10) 

5.2 ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ IIɨɱ 

5.2.1 ɑɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ: 

n.min= ܳଵ଴%/Vɞɨɩ*hɪ*b; Vɞɨɩ=20(ɦ/ɫ)hp=2.76 b=5 (5.11) 

 

b=5n.min=817/(20*2.76*5)=2.96(ɲɬ) ɛɟɪɟɦ ɤ-ɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ(3). 
 

(5.12) 
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5.2.2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɪɝɨɝɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ▼ɉȾɈ 

▼ɍȼȻ=▼ɍȼ+z max. 

Qɩɟɪ=58(ɦ3/ɫ) ▼ɍȼ (Qɩɟɪ )=61,54 (ɦ)  

▼ɍȼȻ=61,54+1=62,54 (ɦ) 

Hn== ሺ ୕୬୫ୠ√ଶg)^2/3; 

Hn=ሺ ହ଼଴.ଷହ∗ଷ∗ହ√ଶ∗ଽ.଼ଵ)^2/3=1.84(ɦ) 

(5.13) 

(5.14) 

(5.15) 

(5.16) 

(5.17) 

▼ɉȾɈ=▼ɍȼȻ-Hn=62.54-1.84=60.7(ɦ) ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɫ ▼ɞɧɚ 60,3 ɢ ɜɵɛɢɪɚ-
ɟɦ ɜ ▼ɉȾɈ=60,7 (ɦ) 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɨɜ 𝑸૚૙% 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɟё ɫ ▼ɍɇȻ: 

▼ɜɟɪɯɚȾɈ=▼ɉȾɈ+h=60.7+3=63.7(ɦ) 
 

(5.18) 

▼ɍɇȻ ɩɪɢ ܳଵ଴%=63,06-ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɟ . 

Hɞɨ= ୕௣^ଶµమ∗ωˇˑమ∗ଶg=
଼ଵ଻^ଶ଴.଼మ∗ଽ଴మ∗ଶ∗ଽ.଼ଵ=6.6; (5.19) 

ωˇˑ = n ∗ ω = ͸ ∗ ͷ ∗ ͵ = ͻͲ ˏʹ     (5.20) 

 

 µ =1/(1+Eɜɯ+2gl/c^2R)=1/1+2+2*9.81*(24/86,2^2 *1,4) =0,8 

 

(5.21) 

ɝɞɟ R-ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ=1,36 

n-ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ =0,0125     𝜔 = ܾ ∗ ℎ = ͷ ∗ ͵ = ͳͷ (5.22) 

xɷ=b+2h=5+2*3=11 

5.4  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ▼ɍȼȻ 

▼ɍȼȻ =▼ɉȾɈ+Hɞɨ+1/2hɞɨ=60,7+6,6+0,5*3=68,8(ɦ) (5.23) 

5.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ  II-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 

▼Ƚȼɉ IIɨɱ=▼ɍȼȻ+d=68.8+3.5=72.3ɦ (5.24) 
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▼Ƚɇɉ IIɨɱ= ▼ɍɇȻ+α=63,06+2,5=65,56ɦ 

 

(5.25) 

5.6. ɉɟɪɢɨɞɵ ɢ ɷɬɚɩɵ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

1) ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ; 
2) Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
3) Ɂɚɞɚɱɢ; 

5.7 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɷɬɚɩɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

I ɷɬɚɩ-ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ I-ɝɨ 
ɷɬɚɩɚ ɜɯɨɞɢɬ: 

1)Ɉɬɫɵɩɤɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ  ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜ ɪɭɫɥɟ ɪɟɤɢ, ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 

2)Ɉɬɤɚɱɤɚ, ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 
3)Ɂɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ȻȼɊ) 
4)Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ Ƚȼɉ II-ɣ ɨɱɟɪɟ-

ɞɢ+1ɦ=73,3 (ɦ) 
5)ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ(ɪɟɲɟɬɤɢ, ɡɚɬɜɨɪɵ) 

5.7.1 Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 

5.7.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

V=S*hɫɠ=35439ɦ^2*2,76=97811(ɦ^3). (5.26) 

ɋ ɭɱɟɬɨɦɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 195623 (ɦ^3) 

5.7.3 ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 

195623/2*200= 489 ɱɚɫ 

489/24=20ɫɭɬɨɤ; 

2.76/20=0.138 (ɦ/ɫɭɬ)<0,5(ɦ/ɫɭɬ) 

(5.27) 

(5.28) 

(5.29) 

ɇɚɫɨɫ 1Ⱦ 200-90; Ȼɟɪɟɦ 2 ɧɚɫɨɫɚ 

5.7.4 ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬ-
ɪɭ ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2*2 ɦɟɬɪɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɡɭɦɩɮɵ-

ɩɪɢɹɦɤɢ-ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ, ɱɟɦ ɤɚɧɚɜɤɢ. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɩɪɢ-
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ɹɦɤɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. ɇɚɫɨɫɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ-
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɬɨɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫ  IML Amerika 18.3 (ɦ3/ɱɚɫ). 

5.8 ȻȼɊ 

5.8.1 ɉɨɞɛɨɪ ɫɬɚɧɤɨɜ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɛ(ɤɥɚɫɫ ɩɨɪɨɞɵ)=15-ɬɪɭɞɧɨɛɭɪɢɦɵɟ; 
ɋȻɒ 250-55 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 6,9(ɦ/ɱɚɫ). 

ɉɛ=(Ɍɫɠ/(T0+Tɜ))*Kɧɛ=(8/0,15+0,03)*0,8(ɦ/ɫɦɟɧɭ) =   36 ɦ/ɫɦ. (5.30) 

ɝɞɟ ʡ˔ˏ- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ, ( ʡ˔ˏ = ͺ ˚); ʡ଴ + ʡ˅- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨ-
ɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (20% ɨɬ Ɍ0), ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱ; ʙи.˄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ʡ଴ = ଵ𝑉˄ = ଵ଺,ଽ = Ͳ,ͳͷ ɱ. (5.31) ܸ˄  – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɱ. 

5.9 ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɟɬɤɭ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫɟɬɤɚ ɛɭɪɟɧɢɹ  4*4, ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɞɥɹ 

ɲɩɭɧɬɨɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ 1,5*1,5*2-ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ. 

Lɫɤɜ=Hɭɫɬ+hɩɟɪɟɛɭɪ=5+2,5=7,5. (5.32) 

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ: 

4*4*7,5= 120(ɦ3).  (5.33) 

1)Ɉɛɴɟɦ ɜɪɟɡɤɢ = 1966*31,45=61830,7(ɦ3); 

2)Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ = 1826*3,3=6026(ɦ3); 

3)Ɉɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ=4801*3,3=15843(ɦ3). 

     V=24732(ɞɨɪɨɝɚ)+15843+6026+61831=108432[ɦ3].(108432/120)=904[ɲɬ]. 
∑Lɫɤɜ=904*7,5= 6780 ɩɦ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ (6780/36)=188 [ɫɦɟɧ]. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ Y=(188/108432)=0,002[ɫɦɟɧ/ɦ3]. 
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5.10. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɨɜɲɚ 1,5[ɦ3]. ɗɈ-6123 ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ 
ɯɨɞɭ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɢɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ 1-4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɡɨɪɜɚɧɧɵɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ 

ɤɭɫɤɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/3 ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɜɲɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -40 

ɞɨ +40°ɋ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɉɤ=3600*(q/tɰ)=(3600*1,5)/29=186. (5.34) 

ɉɪɹɦɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɉɷ=ɉɤ*(Ʉɧ/Ʉɪ)=186*(1,3/1,4)=173[ɦ3/ɱɚɫ]. 
      (5.35)  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɉɷ=ɉɬ*Ɍɪ*Ʉɜ=173*1*0,8=138[ɦ3/ɱɚɫ]. (5.36) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɫɹɰ: 

138*8*21=23184[ɦ3/ɦɟɫ]. (5.37) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

(108432/23184)=4,7ɦɟɫ. (5.38) 

Yɡɪ=0,000043 [ɦɟɫ/ɤɭɛ]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 

Vɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ=7,5[ɦ3]. 

ɄȺɆȺɁ 53605-6010-48(Ⱥ5) 

Vɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 6,5[ɦ3]. 

(L1/V1)-(L2/v2)+Tp+Tɡ=(2/40)+(2/60)+0,011+0,25=0,3; (5.39) 

Tɩ-ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 1-ɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Tɩ=w/ɉɷ=(6,5/138)=0,05. (5.40) 

 (L1ɢL2)-Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 2 ɤɦ. 

V1(ɝɪɭɠɟɧɵɣ) 40[ɤɦ/ɱɚɫ]. V2(ɩɨɪɨɠɧɟɜɨɝɨ) 60[ɤɦ/ɱɚɫ]. 
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Tp-ȼɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɱɚɫɚɯ 0,011. 

Tɡ-ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɭɬɢ 0,25. 

m=(0.3/0.05)+1=7. (5.41) 

5.11 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

5.11.1 ɐɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ⱥ)ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ȼ)Ɉɫɧɨɜɧɵɟ. 
1)ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 
2)Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɚɱɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ. 

5.11.2 ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɡɢɦɧɟɟ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɚɪɟɥɢɹ -31 ɝɪɚɞɭɫ. ȼɪɟɦɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 158 ɫɭɬɨɤ. 

5.11.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɥɨɬɢɧɚ: 

S=6520*517=268840[ɦ3]. (5.42) 

ȼɨɞɨɛɨɣ: 

138*42=5796[ɦ3]. (5.43) 

Ɋɍ L=78;h=10ɦ;b=6ɦ ;V=4680; 

Ʌɟɜ ɉɋ L=78;h=10ɦ;b=3ɦ ;V=2340; 

Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 

6822*76=V=77771 [ɦ3]. (5.44) 

 

ɋɭɦɦɚ V=268840+5796+4680+2340+2340+77771=361767ɦ3. 

5.12 Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S: 

S=V*kɨɩ=361767*0,4=144707[ɦ2]. (5.45) 
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5.12.1 Ɉɩɚɥɭɛɤɚ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ  ɤɪɚɧɨɜ  
10-25ɬ. 

Ƚɗɋɇ 37-01-08-01 ɧɚ 100ɦ2 

Ɍɢɩ ɨɩɚɥɭɛɤɢ-ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ , ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɳɢɬɨɜɚɹ, ɩɥɨɫɤɚɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɬɹɠɚɦɢ. 

5,4 ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɚ ɧɚ 100ɦ2. 
S=Kɨɩ*V=(5.4*361767)/100=19535ɱ. (5.46) 

ȼɪɟɦɹ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɞɧɢɦ ɤɪɚɧɨɦ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. 

5.13 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 

Gɚɪɦ=Vɛɟɬ*Kɚɪɦ=((361767*10)/1000)=3618 [ɬ]. (5.47) 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ- ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ: ɩɪɢɟɦɚ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɚ ɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,ɦɨɧɬɚɠɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,ɫɞɚɱɢ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ  ɤɪɚɧɨɜ  
10-25ɬ. 

Ƚɗɋɇ 37-01-027-02 ɞɨ 100ɬ, 75,21 ɦɚɲ.ɱ  ɧɚ 100ɬ. 
(75,21*3618)/100=2721ɱɚɫ ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɨɞɧɢɦ 

ɤɪɚɧɨɦ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
Ɇɚɪɤɭ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ -31 ɝɪɚɞɭɫ ɰɟɥɶɫɢɹ. 10 ȽɌ ɢ 25 Ƚ2ɋ. 

5.14 Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: ɰɟɦɟɧɬɚ, ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ , ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ. 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɉɈɋ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɐɟɦɟɧɬ: ɫɚɦɵɣ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɜɹɡɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ 

ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɸ. ȿɫɥɢ ɟɝɨ ɦɚɥɨ-ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɭɠɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɦɧɨɝɨ - ɛɭɞɟɦ 
ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɟɣ, ɥɢɛɨ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɐɟɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

Ɇɟɥɤɢɣ ɢ ɤɪɭɩɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ. 

5.15 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɞɵ. 



73 

 

5.15.1 ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 

Ȼɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ, ɫɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɫɢɥɨɫɧɵɣ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɨɞɚɱɟɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɸ ɞɨɛɚɜɨɤ, 

ɛɟɬɨɧɨɦɟɲɚɥɤɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ȼɵɛɢɪɚɸ ɫɯɟɦɭ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɊȻɍ-10Ⱥɋ-10 ˏଷ (3 ɲɬ) ɩɨ 10 ɤɭɛɨɜ ɜ 

ɱɚɫ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɤ ɊɈɊ. 
1)Ɇɢɤɫɟɪ 3ɦ3: Q = q · ͸Ͳ · T · Kt˙ =3 *60*8*(0,8/46,54)=24,8 <50 ɤɭɛ/ɫɦɟɧɭ.  (5.48) 

Tɰ =5 ɦɢɧ (ɩɨɪɨɠɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ+(1,5ɤɦ/20ɤɦ/ɱɚɫ)+30ɦɢɧ=46,5ɦɢɧ. 

ɗɬɚɩɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ: 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɨɦɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɛɥɨɤɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɛɟɬɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɜ ɭɛɨɪɤɟ ɜɫɟɯ ɧɚɥɟɞɟɣ ɢ ɨɬɨɝɪɟɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ ɦɟ-
ɧɟɟ 30 ɫɦ). ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 10-20°ɋ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɛɥɨɤɚɯ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ - ɩɨɞ ɲɚ-
ɬɪɨɦ ɢɥɢ ɬɟɩɥɹɤɨɦ.ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
(ɝɪɚɧɢɬ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɪɵɯɥɨɣ ɫɤɚɥɵ, ɛɭɯɬɹɳɢɯ ɤɭɫɤɨɜ); ɨɬ-
ɜɨɞ ɤɥɸɱɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɨɱɢɫɬɤɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ, 
ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ; ɫɞɚɱɚ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 

- ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɲɬɪɚɛ, ɩɪɨɛɨɤ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚ-
ɫɬɟɣ;  

- ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɧɚɩɥɵɜɨɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ (ɞɨ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ);  
- ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɩɹɬɟɧ ɦɚɡɭɬɚ, ɧɟɮɬɢ, ɛɢɬɭɦɚ;  
- ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ;  
- Ɉɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ;  
- Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɭ ɫɠɚɬɵɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɐɟɦɟɧɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ: ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ 6-12 ɱ - ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,4-0,5 Ɇɉɚ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ 8-20 ɱ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɫɭɬ - ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

-ɉɨɞɚɱɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
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ɉɨɞɚɱɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɝɪɭ-
ɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10-25ɬ. ɉɨ ɫɯɟɦɟ 1( ɋ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɦɨɧɬɚɠɨɦ ɧɚ ɦɨɫɬɵ ɜ ȼȻ ɢ ɇȻ. 

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɧɚ  ɜɨɞɨɛɨɟ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬɚɯ ɢ ɩɨɧɭɪɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 
ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɩɭɬɢ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ ɄȻȽɋ-450 10-25ɬ ɢ ɝɭɫɢɧɢɱɧɵɣ ȾɗɄ-631 Ⱥ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɫɬɪɟɥɚ 18ɦ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 42ɦ+ɠɟɫɬɤɢɣ ɝɭɫɟɤ 10ɦ ɛɚɲɧɹ ɞɨ 36ɦ+ ɦɚɧɟɜɪɨ-
ɜɨɱɧɵɣ ɝɭɫɟɤ ɞɨ 37,75ɦ. 

ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɛɥɨɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5,4ɦɚɲ.ɱɚɫ  ɧɚ 100 ɦ3  ɛɟɬɨɧɚ.  
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 19536 ɱɚɫɨɜ Ƚɗɋɇ 37-01-008-01, ɜɢɛɪɚɬɨɪ(ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ) 

29,51 

106757 ɱɚɫɨɜ. 
ɋɭɦɦ ∑t ɛɟɬ.ɪɚɛ.=19536+106757+2721+7814=136828 ɱɚɫɨɜ. 
8960ɦ/ɱɚɫ. 
Yɛɟɬ=(136828/361767)=0,4 (ɦɚɲɢɧɨɱɚɫ/ɤɭɛ ɛɟɬ.) 1 ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ. 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ P 31035. 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɛɟɬɨɧɚ ɛɚɞɶɟɣ ɞɨ 2 ɦɟɬɪɨɜ, ɨɬ 2 ɞɨ10 ɡɜɟɧɶɟɜɨɣ ɯɨ-
ɛɨɬ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɯɨɛɨɬɚ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

5.16 ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɂɢɦɧɟɟ ɛɟ-
ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

  ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ: 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱ-
ɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ; 

- ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ, ɫɨ-
ɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

  Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ Ɍɍ ɢ ɉɉɊ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɜɨɞɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɬɨɧɤɨɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɡɚ-
ɥɢɜɤɢ ɢɯ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɭɤɪɵɬɢɹ ɩɟɫɤɨɦ (ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɜɥɚɝɨɟɦɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ), ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 
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ɍɯɨɞ ɡɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 Ɇɉɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɫɭɬɨɤ ɢɥɢ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɛɥɨɤɚ ɛɥɨɤɨɦ. 

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɠɚɪɤɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɟ-
ɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɡɚ-
ɳɢɳɟɧɧɵɯ ɲɚɬɪɨɦ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɢɩɚ ɩɥɢɬ ɞɨɥɠɧɚ ɭɤɪɵ-
ɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ (ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ) ɫɜɟɬɥɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
0,160,20 ɦɦ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɟɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6-8 ɱ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɜɵɦɟɪɡɚɧɢɹ: 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɦɨɪɨɡɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɛɟɬɨɧ (ɉɆȾ) 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɟɜɚ ɛɟɬɨɧɚ 

 ɍɤɪɵɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɟɧɤɨɣ ɉȼɏ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ. 
 ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɭɲɤɚɦɢ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɦɨɪɨɡɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɛɟɬɨɧ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧёɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ȼɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɛɟɬɨɧ ɫ ɡɢɦɧɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɉɆȾ. Ɍɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɡɢɦɧɢɣ ɛɟɬɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯ-
ɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɦɨɪɨɡɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɟɬɨɧ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɦɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɚ. Ɍɚɤ 

ɠɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɦɨɪɨɡɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛ-
ɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɱɢɬɚɣɬɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɬɢɜɨɦɨɪɨɡɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ. 

ȿɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɜ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɭɲɤɚ-
ɦɢ, ɬɨ ɭɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɩɥёɧɤɢ ɉȼɏ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɢɡ ɞɨɫɨɤ, ɛɪɭɫɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ . ɋɨɡɞɚёɬɫɹ ɧɟɱɬɨ ɧɚɩɨɞɨɛɢɟ ɧɢɡɤɨɣ 
«ɩɚɥɚɬɤɢ» ɢɥɢ «ɲɚɬɪɚ» ɧɚɞ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɩɨɞ ɷɬɨ ɭɤɪɵɬɢɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɲɤɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞ ɲɚɬɪɨɦ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɛɭɞɟɬ 
ɢɞɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɧɶɲɟ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟ-
ɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɯɜɚɬɚɟɬ 1-3 ɫɭɬɨɤ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɬɟɩɥɨɜɵ-
ɦɢ ɩɭɲɤɚɦɢ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɬɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɪɚɬɶ ɞɨ 50% ɦɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
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5.17 ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ - ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ 

5.17.1 ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ, ɨɬɫɵɩɤɚ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɛɚɧ-
ɤɟɬɚ,  ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 

5.17.2 III ɷɬɚɩ-ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɡɟɦɟɥɶɧɨ-

ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ 2-ɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, 

ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ. 
ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɝɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟ-

ɪɟɠɧɚɹ, ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

5.17.3 IVɷɬɚɩ- ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɭɫɤɚ 1-ɝɨ ɝɢɞ-
ɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɮɪɨɧɬɭ, ɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ-ɳɚ ɞɨ ɍɆɈ. ɂ ɩɭɫɤ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

5.17.4 V ɷɬɚɩ- ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ: 
- ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚ-

ɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɭɫɤ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ȻȼɊ, ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɨɬɥɨ-

ɜɚɧɭ II ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɤɚɤ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɫɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢ ɜ ɫɜɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɬɫɵɩɤɭ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ:  ɩɨ Ƚɗɋɇ 36-01-004-01 

ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɫɵɩɤɭ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɜ ɜɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14,08 ɦɚɲ.ɱ /1000ɦ3 , ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ  ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɫɵɩɤɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

21889*14,08/1000= 308 ɦɚɲ.ɱ = 1,8 ɦɟɫ  ɜ 1 ɫɦɟɧɭ ɢ 1 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ  

ɇɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ : 
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20,028*14,08=282ɦɚɲ.ɱ =1,7 ɦɟɫ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ ɢ 1 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ: 

19,913*14,08= 280 ɦɚɲ.ɱ =1,7 ɦɟɫ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ ɢ 1 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ: ܬʐʑʟ = Ͳ,ͲͲʹ   ˔ˏˈː˞/ˏଷ; ܬЗʟ = Ͳ,ͲͲͲͲͶ͵   ˏˈ˔/ˏଷ. 
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6. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

6.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ  

6.1.1. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  

 ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚ-
ɟɜ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɵɯ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜ ɤɨ-
ɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɍɪɭɤɯɚɣɫɤɨɣ ɤ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  

ɋɥɭɠɛɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
• ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭ-

ɞɚ;  
• ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ɉɧɞɫɤɨɣ 

ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ;  
• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨ-

ɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɈɌ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. Ɉɧɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɡɚɜɨɞɚ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɚɠɞɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɦɟɪ.   

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ:  

• Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ;  
• ȽɈɋɌ 12.0.230-2007 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ»;  
• ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɊȺɈ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 14.01.98 № 5ɪ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɨ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɋɍɈɌ»;  
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɬɜ. ɩɪɢ-

ɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 24.07.2013 №328  
• ɊȾ 153-34.0-03.301-00 – «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ»;  
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 №123-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
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• ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚ-

ɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɢɜɧɭɸ ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɦɨɝɥɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟ-
ɥɨ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɚɜɚɪɢɹɦ, ɩɨɠɚɪɚɦ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ.   

6.2.2. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ    

 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚ-
ɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚ-
ɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ-
ɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

• ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ;  

• ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɭɝɪɨɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ Ƚɗɋ;  

• ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
(ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɲɬɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;  

• ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɭɬɢ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɩɨɥɡɧɹ, ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ;  

• ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ; ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɜɟɳɟɧ ɢ 
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ɡɧɚɬɶ ɨɛ ɨɛɴɟɦɟ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ;   

• ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɧɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ;  

• ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢ-
ɤɚɦɢ ɫɯɟɦ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɫɯɟɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; ɡɧɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɋɂɁ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɯ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ;   

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɝɢɟɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ;  

• ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ;  

• ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɜɟɞɨɦ-
ɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ;  

• ɩɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɢɯ;  

• ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɧɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɧɟ-
ɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ;  

• ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɸ-
ɱɢɟ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɧɢɦɢ;  

• ɜɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭ-
ɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.4.011 ɢ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ;  

• ɜɟɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɟɦɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ 
ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ;  

• ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɥɢɰ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɡ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ;  

• ɲɚɯɬɵ, ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɲɭɪɮɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɢ ɩɥɨɬɧɵɦɢ 
ɳɢɬɚɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ;  
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• ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɜ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.4.026. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɧɚɳɚɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɦɢ 
ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ, ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɦ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɯɨɪɨɲɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɫɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɨɪɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ;  

• ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɪɵɜɚɸ-
ɳɢɟɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨ-
ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɢɥɢ ɥɶɧɹɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɣ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɹɳɢɤɨɜ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ;  

• ɤɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɢ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɍ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

• ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ (ɭɱɚɫɬɤɟ) Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɫɬɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ (ɚɩɬɟɱɤɢ, ɧɨ-
ɫɢɥɤɢ, ɲɢɧɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɢ);  

• ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢ-
ɟɦɵ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ;  

• ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ;  

• ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɢ;  

• ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
• ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɡɦɨ-

ɠɟɧ ɞɨɫɬɭɩ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɟ, ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

• ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɧɟɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ;  

• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɉɉɊ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɚɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ), ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ;  

• ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ-
ɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ (ɢɥɢ) ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ;  
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• ɭɱɟɬ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜɟɞɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜ "ɀɭɪɧɚɥɟ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ". ɉɪɢ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɱɟɬ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜɟɞɟɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɵɞɚɸ-
ɳɢɣ ɧɚɪɹɞ (ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ) . 
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7  ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

7.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
ɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɊɎ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 
25.04.2012 № 390. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ.   

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ-
ɠɚɪɚ.   

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ:  
• ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ;  
• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   
• ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   

• ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ.  

• ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ;  

• ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.    

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.    

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ:   

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
ɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ;   

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨ-
ɠɚɪɭ;  

• ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚ-
ɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵ-
ɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;  
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• ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ.   

 

7.2 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ  

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚ-
ɪɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨ-
ɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟ-
ɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ, ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟ-
ɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚ-
ɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.    

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  

• ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   
• ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ 

ɰɟɥɟɜɵɟ), ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   
• ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ;   
• ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;   
• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ;   
• ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.   
ɉɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɢ. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɬ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.   

 

• ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɦɟɬɢɜɲɢɣ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɹɡɢ - ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɢ ɩɪɢɫɬɭ-
ɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ.  

• ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɩɨɠɚɪɟ 
ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɩɢɫɤɭ) 
ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ.  

• Ⱦɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ Ƚɉɋ ɆȼȾ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɭɲɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ (ɊɌɉ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨ-
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɹɡɚɧ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ:  

- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɨɠɚɪɚ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ;  
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- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɱɚɝɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ (ɬɥɟɧɢɹ);  

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ - ɟɟ ɪɭɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ;  

- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ;  

- ɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

- ɜɫɬɪɟɱɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ Ƚɉɋ ɆȼȾ Ɋɨɫɫɢɢ ɥɢɰɨɦ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɸɳɢɦ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

• Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɠɭɪɧɵɦ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤ-
ɬɚ.  

• ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɩɨɠɚɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ Ƚɉɋ ɆȼȾ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞ-
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɹ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɬɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪɚɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɹɦ ɊɌɉ.  

• Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɨɞɚɱɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

• Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ (ɊɌɉ) ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟ-
ɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɫɦɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ 
ɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

 

7.3  Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɉɧɞɚ — ɪɟɤɚ ɛɟɥɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ʉɚɪɟɥɢɢ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 197 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 4080 ɤɦ². Ɂɚɥɟɫёɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ      68 

%, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ 19 %, ɨɡɟɪɧɨɫɬɶ 12 %. Ȼɟɪёɬ ɧɚɱɚɥɨ ɢɡ ɨɡɟɪɚ Ʉɨɬɥɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ʉɚɪɟɥɶɫɤɨɣ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ Ɉɧɞɨɡɟɪɨ ɢ 
ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɨɡёɪ.  

Ʉɥɢɦɚɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɱɟɪɬɚɦɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ. Ɂɢɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɚɹ. Ʌɟɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ, ɩɪɨɯɥɚɞɧɨɟ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ +3. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɋɁ — 80-90 

ɞɧɟɣ, ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɨɡɟɪɧɨɦ ɤɪɚɟ — 85-100 ɞɧɟɣ, ɜ ɉɪɢɛɟɥɨɦɨɪɶɟ ɢ ɘɠɧɨɦ 
ɨɡɟɪɧɨɦ ɤɪɚɟ — 105-115 ɞɧɟɣ, ɜ ɉɪɢɥɚɞɨɠɶɟ ɢ ɉɪɢɨɧɟɠɶɟ — 120-130 ɞɧɟɣ. ɉɨ-
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ɝɨɞɚ ɡɞɟɫɶ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ, ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɰɢɤɥɨɧɚɦɢ, ɢɞɭɳɢɦɢ ɫ 
ɡɚɩɚɞɚ. Ȼɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ — ɩɚɫɦɭɪɧɵɟ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ȼɟɥɨɝɨ ɦɨɪɹ. Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 450-550 ɦɦ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ 600-700 ɦɦ ɧɚ ɸɝɟ. ȼɟɫɧɚ ɧɚ ɸɝɟ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɚɩɪɟɥɹ, ɧɨ 
ɜɨɡɜɪɚɬ ɯɨɥɨɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢ ɜ ɦɚɟ, ɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ — ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɢɸɧɹ. Ʌɟɬɨ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɢɸɧɹ ɧɚ ɸɝɟ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɤɢ Ɉɧɞɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɤɟ ɧɟ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɟ ɧɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɢɡɨɛɢɥɶɧɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ ɡɚɧɹɬɚ ɯɜɨɣɧɵɦɢ ɥɟ-
ɫɚɦɢ.  

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɢɬɚɟɬ 75 ɜɢɞɚ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɂɡ ɧɢɯ 35 ɜɢɞɚ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 40 ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɤɨɩɵɬɧɵɟ - ɥɨɫɶ, ɤɨɫɭɥɹ, ɤɚɛɚɧ, ɤɚɛɚɪɝɚ ɢ ɬɞ;  

- ɩɭɲɧɵɟ - ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ, ɛɚɪɫɭɤ, ɨɧɞɚɬɪɚ, ɛɟɥɤɢ, ɫɨɛɨɥɢ, ɪɨɫɨɦɚɯɢ, ɢ ɬɞ;  

- ɩɬɢɰɵ – ɨɪɥɵ, ɫɨɜɵ, ɤɨɪɲɭɧɵ, ɹɫɬɪɟɛɵ ɢ ɬɞ.  

Ʉ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɦ, ɪɟɞɤɢɦ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɱɟɪɧɵɣ 
ɝɪɢɮ, ɮɢɥɢɧ, ɫɨɤɨɥ-ɛɚɥɨɛɚɧ, ɚɪɯɚɧ ɢ ɞɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɉɧɞɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɤɪɚɫ-
ɧɨɤɧɢɠɧɵɟ ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɷɬɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤɢ Ɉɧɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɛɨɥɶɲɨɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɮɨɪɟɥɶ, ɹɡɶ, 
ɧɚɥɢɦ, ɳɭɤɚ, ɫɢɝ, ɩɥɨɬɜɚ, ɪɹɩɭɲɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ ɨɬ 17.09.2009 № 818 «Ɉɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵ-
ɱɢ (ɜɵɥɨɜɚ) ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ» ɪɟɤɚ Ɉɧɞɚ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪ. Ɉɧɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɉȾɄ. 
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7.3.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

• Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ ɝɨɥɨɫɨ-
ɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.) [32]; 

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002 [33]; 

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999 [34];  

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 89- 

ɎɁ ɨɬ 24.06.1998 [35]; 
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996 [36]; 
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» (14 

ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ N 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 10.05.2007 N 69-ɎɁ) 
[37]; 

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ N 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
01.12.2007 N 309-ɎɁ) [38]; 

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
(21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 23.12.2003 N 186-

ɎɁ) [39]; 
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 1995 ɝ. 

№ 174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 N 75-ɎɁ) [40]; 
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
06.12.2007 N 333-ɎɁ) [41]; 

• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ (ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (25.06.02 №73-ɎɁ ɜ ɪɟɞ. 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 08.11.2007 N 258-ɎɁ) [42]. 

• Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001 [43]; 
• ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 [44]; 
• Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006 [45]; 
• Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɗɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮ-

ɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.; 
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• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

• ɫɛɪɨɫɵ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɢɞ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞ-
ɪɨɭɡɥɚ; 

• ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

• ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ; 

• ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ ɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 

• ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
• ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
• ɜɵɧɨɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
• ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ ɫɤɨ-

ɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
• ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɩɨɫɬɨ-

ɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ. 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
• ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
• ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
• ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
• ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
• ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ-

ɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɨ-
ɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɦɚɱɬɵ, ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɢ ɞɪ. ɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ. 

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɟɱɢɫɬɨɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɫɤɨɬɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɫɜɚɥɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɜɨɡɹɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬ-
ɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 3907-85 (ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 
1.07.1985) ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɤɥɚɞɛɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɫɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-
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ɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɩɟɪɟɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 6 ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɚ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɧɟɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɬɤɚɡ ɨɬ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɩɪɢɦɟɱɚ-
ɧɢɟ ɤ ɩ.3.3.2. ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 1.07.1985). 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɡɟ-
ɦɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

• ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

• ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

• ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɨɛɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ; 

• ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 

7.5 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɢ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ № 74 
- ɎɁ ɨɬ 3.06.2006 [46] ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɞɨ-
ɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

• ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ; 
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• ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɧɚɜɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

• ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɞɨɛ-
ɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 

• ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɫɤɨ-
ɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɞ; 

• ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ;  

• ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɤɪɭɬɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ-
ɹɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

• ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
• ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
• ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 
• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɬɧɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ, ɜɨɞɨɩɨɣ ɢ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ; 
• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɞɨɱɧɵɯ ɩɪɢɱɚɥɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬ. 
ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɭɛɤɢ, ɭɯɨɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɭɛɤɢ, ɨɯɪɚɧɚ ɥɟɫɨɜ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɚ. 

7.6 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ. 

Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 
– ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ 
ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

• ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

• ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
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• ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

• ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ;  

• ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɬ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɪɟɧɚɠɢ, ɤɚɧɚɜɵ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪ.); 

• ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
• ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
• ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɜɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɥɚɜɢɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɫɟ-

ɥɟɜɵɟ ɢ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
• ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɧɞɫɤɨɣɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɥɟɫɨɪɭɛɤɟ ɢ ɥɟɫɨ-
ɨɱɢɫɬɤɟ. 

ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪ.Ɉɧɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ. 

ȼɜɢɞɭ ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɥɚ-
ɛɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɭ ɪɟɤɢ 
Ɉɧɞɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵ-
ɡɵɜɚɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɷɤɨɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
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7.7 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɧɞɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɋɆɊ). Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

- ɥɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
- ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 

ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɤɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ.  
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ʛ = 𝑁∙௤ଵ଴଴ = ହଶ଺ଷଶସ∙ଵ.଼ଵ଴଴ ∙ ʹ.Ͷ = ʹʹ͹͵͹ ˕,                   (7.1) 

ɝɞɟ N  - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (526324 ɦ3); 
q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (1,8%); 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (2,5 ɬ/ɦ3). 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ʛ = 𝑁∙௤ଵ଴଴ = ଻ହ଺ହ∙ଵ.଼ଵ଴଴ ∙ ʹ.Ͷ = ͵ʹ͸ ˕,        (7.2) 

ɝɞɟ N  - ɨɛɴɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (7565 ɦ3); 
q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (1,8%); 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (2,0 ɬ/ɦ3). 
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8 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɢ ɷɬɚɩɵ 
ɭɤɪɭɩɧёɧɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ƚɨɞ 
ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
2023 2024 2025 2026 2027 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɇȼɬ 120 120 120 120 120 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 2500 2500 2500 2500 2500 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

Ɇȼɬ·ɱ 300000 300000 300000 300000 300000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ 

% 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ·ɱ 7500 7500 7500 7500 7500 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ·ɱ 292500 292500 292500 292500 292500 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 1184 1219 1253 1286 1318 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ 346,32 356,56 366,50 376,16 385,51 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ. ɦɥɧ.ɪɭɛ 57,72 59,43 61,08 62,69 64,25 

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ ɤɚɠɞɵɦ 
ɝɨɞɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 33,50 ɪɭɛɥɟɣ 
ɡɚ Ɇȼɬ·ɱ ɜ ɝɨɞ, ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 9,8 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
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8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 - 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 
ɝ. №9) [1] ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ»,ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚ-
ɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ 
ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) – 0,08% 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɢɞɚ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɧɨɣ Ƚɗɋ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1000 Ɇȼɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 255,2 30,6 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274,0 32,8 

ɂɬɨɝɨ 63,4 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨ-
ɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɷɬɚɩɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
Ƚɗɋ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ 100 Ɇȼɬ ɞɨ 399 Ɇȼɬ. 

 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ,% 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ  0,06 

Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ  0,09 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25  0,14 

ɋɜɵɲɟ 25  0,20 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚ-
ɪɢɮɨɜ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 2017 
ɝɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 12,46 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬɱ 0,871 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ./ Ɇȼɬɱ 0,252 

ɂɬɨɝɨ 13,58 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɟё ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ, ɞɥɹ ɪɟ-
ɤɢ Ɉɧɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɟɤɚ Ɉɧɞɚ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɉɪɨɱɢɟ ɪɟɤɢ ɢ ɨɡɟɪɚ» 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5.  

 

 

 

 



96 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 2027 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. 

56,65 79,172 79,172 79,172 79,172 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚ-
ɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 9,87 17,63 17,63 17,63 17,63 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 15,88 63,50 63,50 63,50 63,50 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

1,44 2,57 2,57 3,67 3,67 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. 

4,43 17,71 17,71 17,71 17,71 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 0,83 4,98 4,98 4,98 4,98 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 89,09 185,57 185,57 186,67 186,67 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.5 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɨɫɬ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɤɚɱɨɤ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ 2023 ɩɨ 2024 ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɧɚ 47,62 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɪɭɛɥɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɢ ɢɯ ɪɨɫɬ 
ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ 13,28 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɪɭɛɥɟɣ. ɉɪɢɦɟɦ ɜɨ ɜɧɢɦɚ-
ɧɢɟ, ɱɬɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɹɬɢɥɟɬɤɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬ 
ɪɚɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɪɚɡɧɢɰɭ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɨɱɬɢ ɜ 100 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ.   

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

63,587%

11,076%

17,820%

1,615% 4,970%
0,931% Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ                                                                                    

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ.   

8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɫɥɟ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ 
ɊɎ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20% ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2% ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ – 4,8 ɪɭɛ. ɧɚ 1 ɤȼɬ∙ɱ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɇȾɋ) –20% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
 ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ 2022-2026 ɝɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 8.6.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

Ƚɨɞ 2025 2026 2027 2028 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 194,81 218,71 225,11 231,34 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰ. ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ 

4,98 4,98 4,98 
4,9

8 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. 37,87 36,13 34,39 32,65 

Ƚɨɞ 2029 2030 2031 2032 

ɇȾɋ 236,86 264,83 265,22 267,48 

ɂɬɨɝɨ 237,66 259,81 264,48 268,97 

ɋɭɦɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɛɟɡ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɟɪ-
ɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɥɨɝ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɥɟɬ 
ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.6 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɥɨ-
ɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɬɭɬ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɧɚ 10,5 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɫɬɟɬ ɧɚ 12 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɜ ɝɨɞ.  
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8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ        
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɭɱɤɨɣ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɹɯ ɢ 
ɭɛɵɬɤɚɯ». 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 2027 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ 

1227,57 1259,46 1289,62 1318,95 1342,10 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 185,57 186,67 186,67 186,67 186,67 

EBITDA (ɜɚɥɨɜɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ. ɪɭɛ 

1222,59 1254,48 1284,64 1313,97 1337,12 

EBIT (ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ 

1062,69 1096,33 1128,23 1159,30 1184,20 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ 

212,54 219,27 225,65 231,86 236,84 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ 

850,16 877,06 902,58 927,44 930,50 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, % 

20 20 20 20 20 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.7 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨ-
ɞɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 25 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ, ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɯɨɞɨɜ.   

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɟɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɮɨɧɞɵ ɢ ɪɟɡɟɪɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɟɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɨɫɬ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɪɚɫɬɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɛɟɡ ɜɢɞɢɦɵɯ ɫɤɚɱɤɨɜ, ɢ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, 
ɧɟɬ ɭɩɚɞɤɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ȼ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɝɨɞɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 
300 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ - ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɜɨɟɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɟɧɟɠɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9 ‒ «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.»). 

8.6 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚ-
ɞɢɢ ɩɪɟɞɌɈɗ ɢ ɌɈɗ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ. №155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113 

[2]. 

ɛ) ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ «Pro-

jectExpert». Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

 ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ; 
  ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɚɥɢɹɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ; 
 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ; 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢ-
ɹɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɛɸɞɠɟɬɚ. 

8.7 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8.  

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 11,60 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - PB, ɦɟɫ 122 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – 

NPV, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
104,66 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 1,02 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ - IRR, % 

11,85 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ 2,15 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɪɭɛ./ɤȼɬ 

65970 

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.8 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɱɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɵɣ ɞɨɯɨɞ NPV ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɧɚɦ ɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ.  

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 ɥɟɬ, ɬɚɤɨɣ ɫɪɨɤ ɧɟ ɭɛɵɬɨɱɟɧ, ɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨ 1 
ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ. 
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8.8 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɨɜ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ; 
 ɇȾɋ; 
 ȼɨɞɧɵɣ ɧɚɥɨɝ; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ; 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ.  

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨ-
ɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 2027 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 1,66 9,95 399,58 447,36 460,18 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 15,36 39,61 37,87 36,13 34,39 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 17,02 49,57 437,45 483,49 494,57 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.9 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɥɨɝɢ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɥɨɝɢ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ ɢɦɟɸɬ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬ.ɟ. ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɇȾɋ ɢ ɬ.ɞ. Ⱥ ɧɚɥɨɝ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. 

ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɜɨɞɹɬ ɧɨɜɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɡɚ ɷɬɨɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɜɢɞɭ ɷɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 120 ɦɥɧ.ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ. 

8.9. Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɷɬɨ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɪɢɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɬ. ɞ.) ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɷɬɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ (ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ) ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɧɚɢɯɭɞɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

  ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
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  Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
  Ɉɛɴёɦ ɫɛɵɬɚ.  

 ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ -10 ɞɨ 10%, ɫ ɲɚɝɨɦ 5%, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.1-4.3.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3- ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ɂɚ ɤɚɠ-
ɞɵɟ 5% ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ  
0,015 ɪɭɛɥɟɣ.   

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟ-
ɫɬɢɰɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 - ɋɭɦɦɚ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɢɫɭɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɢɦɟɟɬ ɨɛ-
ɪɚɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɫɛɵɬɚ 
ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɪɚɫɬɟɬ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɢɫɭɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI ɢɦɟɟɬ ɨɛ-
ɪɚɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɱɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 20% ɩɪɨɟɤɬ ɞɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢ-
ɜɟɧ. 

8.10 Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ  

Ɍɨɱɤɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɛɵɬɤɢ ɢ ɫɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɧɭɥɟ-
ɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɛɵɥɢ. Ɍɨɱɤɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɧɟɣ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞɵ, 
ɫɬɨɢɬ ɥɢ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 
ɞɨɯɨɞɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɜɚɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɤɪɨɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɠɟɥɚɟ-
ɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɛɵɥɢ,  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɬɨɱɤɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɚɠ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.7 - Ɍɨɱɤɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨ-
ɫɬɢɝɧɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɢ ɜɵɣɞɟɬ ɜ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɬ.ɟ. ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɧɢ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɢ ɭɛɵɬɤɨɜ, ɩɪɢ ɫɭɦɦɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪ-
ɧɨ 100 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 120 Ƚȼɬ∙ɱɚɫ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɧɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ. Ɍɚɤ-
ɠɟ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤ ɦɵ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɦ ɧɚɡɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɢɡɞɟɪɠɟɤ, ɧɢɠɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ, ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɬɚɤɠɟ 100 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɟɤɬɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.8 - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɢɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɞɚɠɚɯ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2023 ɝɨɞɚ ɩɪɨ-
ɟɤɬ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɢ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬ-
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ɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɟɤɬ «Ɉɧɞɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɉɧɞɚ», ɫ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 120 Ɇȼɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɟɳɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɬ 
300 ɦɟɫɹɰɟɜ (25ɥɟɬ), ɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ- 122 ɦɟɫɹɰɟɜ (10 ɥɟɬ ɢ 2 ɦɟɫɹɰɚ).  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,15 ɪɭɛ/Ʉɜɬ∙ɱ. ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 65970 ɪɭɛ/Ʉɜɬ.  
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9 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ 

9.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ  

ɉɪɨɥɟɬ ɡɞɚɧɢɹ L = 15 ɦ., ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ ȼ = 6 ɦ., ɞɥɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ℓ = 24 ɦ. 
     Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɞɚɧɢɹ – ɯɨɥɨɞɧɵɣ. 
     Ɍɢɩ ɮɟɪɦɵ – ɛɚɥɨɱɧɚɹ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ, ɪɟɲɟɬɤɚ ɪɚɫɤɨɫɧɚɹ ɫɨ 

ɫɬɨɣɤɚɦɢ.  
 

9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ 

9.2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɏɟɪɦɚ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ (ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟ-
ɚɤɰɢɢ) 

    9.2.3 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

     ɇɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɭɸ ɮɟɪɦɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
- ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɮɟɪɦɵ, ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵ-

ɬɢɹ, ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɨɩɨɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ; 
- ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ. 

ɉɥɚɧ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɉɥɚɧ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɧɭɥɶ  

ȼɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – ȼɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2, ɧ

ig  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

fi  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2, 

ig  

ɋɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɷɥɶ; 
ȼɟɫ:30ɤɝ/ɦ2 

  t=150ɦɦ 

 

0,294 

 

      1,05 

 

0,294 

 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɬɢɥ 
3

4 /182200008,0 ɦɤɝ  

 

0,18 

 

 

 

1,05 

 

 

 

0,189 

 

 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɚ-
ɬɪɚ 

 

0,3 

 

        1,05 

 

0,315 

 

 ɋɭɦɦ g = 0,774  
ɋɭɦɦ 

g = 0,798 

 

ɉɪɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɮɟɪɦɭ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɏɟɪɦɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɬɟɪɠɧɹɯ 
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ɮɟɪɦɵ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɟɬɪɚ ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ. ȼɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

№ 
ɫɬɟɪɠɧɹ 

Ɋ=1 
Ɋ=Ɋ 

 

  
 

ȼɟɬɟɪ ɥɟɜɵɣ 
ȼɟɬɟɪ 

ɩɪɚɜɵɣ № 
ɭɫɢɥɢɣ 

N max, ɤɇ 

Ψ=0,9 Ψ=1 Ψ=0,9 Ψ=0,9 
+ - 

1 2’ 3 3’ 4’ 
1 2 3 5 6 7 9 10 11 12 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ 

ʤ-1 -1,74 -2,0706 -10,6801 -5,742 -5,1678 -5,1678     -13,9374 

ʥ-3 -1,73 -2,0587 -10,6187 -5,709 -5,1381 -5,1381     -13,8573 

ʦ-5 -3,9 -4,641 -23,9382 -12,87 -11,583 -11,583     -31,239 

ʧ-7 -4,7 -5,593 -28,8486 -15,51 -13,959 -13,959     -37,647 

ʪ-10 -4,7 -5,593 -28,8486 -15,51 -13,959 -13,959     -37,647 

ʫ-12 -3,9 -4,641 -23,9382 -12,87 -11,583 -11,583     -31,239 

ʮ-14 -1,73 -2,0587 -10,6187 -5,709 -5,1381 -5,1381     -13,8573 

ʯ-16 -1,74 -2,0706 -10,6801 -5,742 -5,1678 -5,1678     -13,9374 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ ɩɨɹɫ 

К-2 1,6 1,904 9,8208 2,96 2,664 2,664   12,816   

К-4 3,4 4,046 20,8692 6,29 5,661 5,661   27,234   

К-6 4,3 5,117 26,3934 7,955 7,1595 7,1595   34,443   

К-8 1,6 1,904 9,8208 2,96 2,664 2,664   12,816   

К-9 1,6 1,904 9,8208 2,96 2,664 2,664   12,816   

К-11 4,3 5,117 26,3934 7,955 7,1595 7,1595   34,443   

К-13 3,4 4,046 20,8692 6,29 5,661 5,661   27,234   

к-15 1,6 1,904 9,8208 2,96 2,664 2,664   12,816   

л-1 1,7 2,023 10,4346 3,145 2,8305 2,8305   13,617   

̛-16 1,7 2,023 10,4346 3,145 2,8305 2,8305   13,617   

ˀ̭̌ко̭ы  
2--3 -3,8 -4,522 -23,3244 -11,78 -10,602 -10,602     -30,438 

3--4 -2,7 -3,213 -16,5726 -8,37 -7,533 -7,533     -21,627 

4--5 -0,5 -0,595 -3,069 -1,55 -1,395 -1,395     -4,005 

5--6 -1,4 -1,666 -8,5932 -4,34 -3,906 -3,906     -11,214 

6--7 -0,9 -1,071 -5,5242 -2,79 -2,511 -2,511     -7,209 

7--8 -3,3 -3,927 -20,2554 -10,23 -9,207 -9,207     -26,433 

9--10 -3,3 -3,927 -20,2554 -10,23 -9,207 -9,207     -26,433 

10--11 -0,9 -1,071 -5,5242 -2,79 -2,511 -2,511     -7,209 

11--12 -1,4 -1,666 -8,5932 -4,34 -3,906 -3,906     -11,214 

12--13 -0,5 -0,595 -3,069 -1,55 -1,395 -1,395     -4,005 

13--14 -2,7 -3,213 -16,5726 -8,37 -7,533 -7,533     -21,627 

14--15 -3,8 -4,522 -23,3244 -11,78 -10,602 -10,602     -30,438 

ˁто̜к̛ 

1--2 4 4,76 24,552 12,4 11,16 11,16   32,04   
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 – ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ 

№ 
ɫɬɟɪɠ-

ɧɹ 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ, ɤɇ  

ɋɟɱɟ-
ɧɢɟ, 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, 

 

ɦɦ Ⱥ 

  
 

    

 
  

 

 
  

 

Ɋɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɟ 

ɋɠɚɬɢɟ,     

(+) (-)     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ 

ʤ-1 
- -13,9374 50ɯ4 7,78 

2,5/2,

5 

1,54/1,3

3 

162,3/187,

9 

178,

8 

0,18

1 
4,53 - 

ʥ-3 
- -13,8573 63ɯ5 12,26 

2,5/2,

5 

1,94/1,3

3 

128,8/187,

9 

144,

8 

0,18

1 

81,8

4 
- 

ʦ-5 
- -31,239 75ɯ7 20,3 

2,5/2,

5 

2,29/1,8

3 

109,2/126,

6 

148,

5 

0,33

2 

43,4

4 
- 

ʧ-7 
- 

-37,647 
75ɯ7 20,3 

2,5/2,

5 

2,29/1,8

3 

109,2/126,

6 

148,

5 

0,33

2 

43,4

4 
- 

ʪ-10 
- 

-37,647 
75ɯ7 20,3 

2,5/2,

5 

2,29/1,8

3 

109,2/126,

6 

148,

5 

0,33

2 

43,4

4 
- 

ʫ-12 
- 

-31,239 
75ɯ7 20,3 

2,5/2,

5 

2,29/1,8

3 

109,2/126,

6 

148,

5 

0,33

2 

43,4

4 
- 

ʮ-14 
- 

-

13,8573 
63ɯ5 12,26 

2,5/2,

5 

1,94/1,3

3 

128,8/187,

9 

144,

8 

0,18

1 

81,8

4 
- 

ʯ-16 
- 

-

13,9374 
50ɯ4 7,78 

2,5/2,

5 
1,54/1,3

3 

162,3/187,

9 

178,

8 

0,18

1 
4,53 - 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ ɩɨɹɫ 

  
К-2 12,816 - 

50ɯ5 9,6 
2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

К-4 27,234 - 
70ɯ6 16,3 

2,5/2,

5 

2,15/1,8

1 

116,3/138,

1 
250 

0,32

4 
- 20,5 

К-6 34,443 - 
70ɯ6 16,3 

2,5/2,

5 

2,15/1,8

1 

116,3/138,

1 
250 

0,32

4 
- 20,5 

К-8 12,816 - 
50ɯ5 9,6 

2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

К-9 12,816 - 
50ɯ5 9,6 

2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

К-11 34,443 - 
70ɯ6 16,3 

2,5/2,

5 

2,15/1,8

1 

116,3/138,

1 
250 

0,32

4 
- 20,5 

К-13 27,234 - 
70ɯ6 16,3 

2,5/2,

5 

2,15/1,8

1 

116,3/138,

1 
250 

0,32

4 
- 20,5 

к-15 12,816 - 
50ɯ5 9,6 

2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

л-1 13,617 - 
50ɯ5 9,6 

2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

̛-16 13,617 - 
50ɯ5 9,6 

2,5/2,

5 

1,53/1,3

6 

163,4/183,

8 
250 

0,18

9 
- 

18,9

4 

 

 

 



111 

 

9.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɡɥɨɜ ɮɟɪɦ 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɮɟɪɦɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɮɚɫɨɧɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɦ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɪɧɵɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɫɬɟɪɠɧɢ. 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɜɨɜ: 
ɋɜɚɪɤɚ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ. ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɋɜ 08. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɜɚ:  
Rw=260 Ɇɉɚ – ɬɚɛɥ. 56/1/;  
w=1 – ɩ. 11.2/1/;  
с=0,9–ɬɚɛɥ. 6/1/;  
=0,7–ɬɚɛɥ. 34/1/; 
Rwz=171 Ɇɉɚ – ɬɚɛɥ. 3/1/;  
с=0,9 – ɬɚɛɥ. 6/1/;  
wz=1–ɩ. 11.2/1/;  
z=1 – ɬɚɛɥ. 34/1/;  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ.  
ɉɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɜɚ ɧɚ ɨɛɭɲɤɟ ɢ ɲɜɚ ɧɚ ɩɟɪɟ 

 

ɝɞɟ ;  - ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɛɭɲɤɟ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɜɚ ɧɚ ɨɛɭɲɤɟ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɲɜɨɦ ɧɚ ɨɛɭɲɤɟ 
ɢ ɲɜɨɦ ɧɚ ɩɟɪɟ. 

)zh(lkzlk 0
ɩ
wf

ɨɛ
wf  , 

ɝɞɟ h – ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ; z0 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɛɭɲɤɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟ-
ɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɜɚ: 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ 

ÌÏàRwf fcwf 1647.09.01260   

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ: 
        ÌÏàRwz zcwz 15419.01171   

Ⱦɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
ɦɦ;

)R(k

N
l

min
cwwf

w  
 ; 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4  

 

 

 

 

 

;ɩ
w

ɨɛ
ww lll 

ɨɛ
wl

ɩ
wl
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4  - Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 
№ 

ɫɬɟɪɠɧɹ 

Nɤɨɧ, ɤɇ 
ï
  

î
  

+ - 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ 

ɚ-1  149,8 97 97 

ɛ-2  133,6 87 87 

ɜ-4  112,8 73 73 

ɝ-6  95,5 62 62 

ɞ-8  77,3 50 50 

ɟ-10  58,1 50 50 

ɠ-12  40,2 50 50 

ɡ-14  21,2 50 50 

ɢ-16  6,3 50 50 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ 

1-ɥ 133,7  87 87 

3-ɥ 112,8  73 73 

5-ɥ 93,4  61 61 

7-ɥ 78,2  51 51 

9-ɥ 60,1  50 50 

11-ɥ 43,7  50 50 

13-ɥ 25,8  50 50 

15-ɥ 9,5  50 50 

Ɋɚɫɤɨɫɵ 

2-1  16,6 50 50 

2-3 10,46  50 50 

4-3  19,5 50 50 

4-5 16,4  50 50 

6-5  22,6 50 50 

6-7 22,6  50 50 

8-7  30 50 50 

8-9 30  50 50 

10-9  37,5 50 50 

10-11 37,5  50 50 

12-11  46,4 50 50 

12-13 46,4  50 50 

14-13  52,4 50 50 

14-15 52,4  50 50 

16-15  61,2 50 50 

16-ɤ  9,9 50 50 

 

9.4 ɍɡɥɵ ɮɟɪɦɵ 

Ⱦɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɟɪɠ-
ɧɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɩɨ ɨɫɹɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 5 
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ɦɦ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɬɟɪɠɧɢ ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɟ ɞɨ-
ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɩɨɹɫɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ:а=6t+20 = 74мм, а≤80 ɦɦ 

ɝɞɟ t = 9мм – ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɚɫɨɧɤɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.3 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɭɡɟɥ ɮɟɪɦ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 -  ɍɡɟɥ ɮɟɪɦɵ 

 

9.5 ɋɜɹɡɢ 

9.5.1  ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ  

ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ. 

[λ]=300 -ɬɚɛɥ.20/1/. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɟɪɦɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɟɪɦɵ 

 

ɉɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɧɟɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɯ ɭɝɨɥɤɚ 63×40×4  

 B=63 ɦɦ; b=40 ɦɦ; d=4 ɦɦ; Ⱥ=4,04 ɫɦ2; Jx=16,3 ɫɦ4; Jy=5,16 ɫɦ4; iy=1,13 

ɫɦ; 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ  ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɪɟɥɥɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ Ƚɗɋ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
- Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɪɭɫɥɨɜɚɹ.ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 120 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 1,8ɦɥɪɞ ɤȼɬ·ɱ. 

ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɨɫɬɧɚɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ – ɉɅ30ɛ-ȼ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 142,8 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 29,7 ɦ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɋȼ 800/140-44 

ɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɇɇɍ8/1-40-8-2. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɝɪɚɧɶ. ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ 36 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 28 ɦ. 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ «Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɟɤɟ Ɉɧɞɚ», ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 120 Ɇȼɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ. ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 10 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ,ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (1.2).ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (2,15), ɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 65970 ɪɭɛ/ɤȼɬ.ɱɚɫ.  



116 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ(ɫɭɬɤɢ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɫɭɬɤɢ) Ɉɗɋ ɋȿȼȿɊɈ-ɁȺɉȺȾȺ // ɋɚɣɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://so-

ups.ru.ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ.- ɋɚɹɧɨ-
ɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ 
ɮɢɥɢɚɥ, 2012.- 12 ɫ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɚɫɬɶ 1. ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫ-
ɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ/ ɫɨɫɬ. ɘ.Ⱥ. ɋɟɤɪɟɬɚɪɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɀɞɚɧɨɜɢɱ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, ɋ.ȼ. 
Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ.- ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; 
ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2014. -106ɫɬɪ. 

4. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ: ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴёɤɬɨɜ/ɋɨɫɬ. Ⱥ.ɘ. Ⱥɥɟɤɫɚɧ-
ɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ.ɂ. ɋɢɥɢɩɚɟɜ; ɋɒɎ ɄȽɌɍ.- ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, 2005ɝ. 

5 ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ: ɜ 2 ɬ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɘ. ɋ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, Ⱦ. 
ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ. – Ɍ. 2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / Ɇ. 
ɂ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɂ. ɇ. Ʌɭɤɢɧ [ɢ ɞɪ.] – Ɇɨɫɤɜɚ: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 336 ɫ. 

6) ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, Ȼ. ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ȼ. ɇ. ɇɟɤɥɟɩɚɟɜ, ɂ. ɉ. Ʉɪɸɱɤɨɜ. – ɂɡɞ. 4-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. 
– Ɇɨɫɤɜɚ: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1989. – 608 ɫ. 

7. ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ 01.01.78-2012 «Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ». – Ɇ.: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 2012. 

8. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 2 ɧɨɹɛɪɹ 2013 ɝ. N 986 «Ɉ ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». – Ɇ.: ɁȺɈ ɇɌɐ ɉȻ, 2013. 

9 ɉɨɝɨɞɚ – ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɜɟɬɟɪ ɜ Ʉɚ-
ɛɚɪɞɢɧɨ - Ȼɚɥɤɚɪɢɢ // Ⱥɬɥɚɫ ɤɥɢɦɚɬɚ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.atlas-

yakutia.ru/weather/wind/climate_russia-III_wind.htm 

10. ɋɉ 38.13330.2012 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɜɨɥɧɨɜɵɟ, ɥɟɞɨɜɵɟ ɢ ɨɬ ɫɭɞɨɜ). Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
2.06.04-82*; 

11. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɉ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜɚ. - 
Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1974. - 312 ɫ. 

12. ɋɇɢɉ 2.06.06-85. ɉɥɨɬɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ. Ɇ.: ɎȽɍɉ 
ɐɉɉ, 2004. 

13. ɋɇɢɉ 2.06.08-87. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, Ƚɍɉ ɐɉɉ, 1996 

14. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɍɱɟɛɧɨ – ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȿɪɚɯɬɢɧ Ȼ. Ɇ, ȿɪɚɯ-
ɬɢɧ ȼ. Ɇ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɭɡɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ 2007ɝ. 
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15. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ȼ.ɂ. 
Ɍɟɥɟɲɟɜɚ, Ⱥɋȼ, Ɇ.. 2012. 

16. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 30.01.2016 №92 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2016-2041 ɝɝ.» 

17. ɑɚɫɬɶ ɜɬɨɪɚɹ ɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 5 ɚɜɝɭɫɬɚ 
2000 ɝ. N 117-ɎɁ //Ɍɟɤɫɬ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɜ "Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ ɝɚɡɟɬɟ" ɨɬ 10 ɚɜɝɭɫɬɚ 2000 ɝ. N 153-154. 

18. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-113; 

19. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞ 
ɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɤɟ Ɉɧɞɚ 

Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1900 65 59 59 261 450 407 231 243 138 150 153 86 

1901 68 60 53 255 580 423 244 227 146 130 157 121 

1902 101 91 78 341 830 466 313 271 181 128 173 124 

1903 95 83 74 295 797 536 316 278 192 200 206 179 

1904 98 81 74 272 786 517 332 252 199 182 194 177 

1905 89 81 82 301 694 456 272 239 191 199 209 132 

1906 108 101 89 312 441 428 246 234 145 201 198 146 

1907 72 65 63 261 412 395 228 461 118 148 148 96 

1908 60 58 59 255 281 312 211 299 72 123 168 73 

1909 66 62 62 266 281 244 219 253 97 144 140 107 

1910 54 50 49 220 292 247 225 277 107 167 144 52 

1911 78 66 59 220 265 277 211 290 120 185 143 96 

1912 69 62 58 255 441 403 227 221 133 160 144 98 

1913 109 92 83 289 418 299 243 248 168 127 204 117 

1914 118 95 87 295 870 735 371 305 102 123 124 60 

1915 94 85 74 226 777 495 328 280 192 102 188 175 

1916 107 92 79 278 788 611 318 215 199 113 173 143 

1917 99 91 81 266 797 487 325 273 207 208 191 166 

1918 78 68 59 255 676 451 267 222 186 207 128 129 

1919 92 66 58 331 808 551 351 223 191 138 174 144 

1920 90 83 79 272 795 657 306 211 202 85 196 158 

1921 68 64 57 272 482 405 250 306 156 150 145 115 

1922 81 74 70 272 498 436 415 230 181 116 183 141 

1923 56 48 49 215 412 226 186 234 49 71 88 42 

1924 62 56 54 232 215 324 185 286 90 127 172 74 

1925 58 54 57 232 456 366 157 308 133 127 162 74 

1926 62 61 58 255 274 223 210 301 150 137 143 116 

1927 121 64 63 272 281 299 220 306 100 148 154 73 

1928 117 87 84 306 695 612 320 243 113 100 111 178 

1929 96 86 83 297 658 636 304 286 197 312 190 155 

1930 85 68 63 215 562 433 498 228 140 255 173 124 

1931 65 62 62 255 298 338 152 227 125 137 152 83 

1932 82 66 58 226 281 255 226 285 146 160 129 66 

1933 58 53 50 215 335 254 211 287 140 90 85 54 

1934 66 58 61 307 461 388 217 255 140 137 137 92 

1935 87 86 81 283 793 478 312 220 168 125 206 155 

1936 97 73 95 278 804 505 335 213 197 113 195 173 

1937 97 81 74 283 742 586 308 240 188 194 195 147 

1938 110 90 85 278 806 678 386 222 109 192 250 176 

1939 101 85 84 255 305 228 220 200 102 91 81 65 

1940 94 82 75 272 244 288 210 210 110 105 96 85 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1  
Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1941 62 58 54 215 432 358 213 122 131 132 118 76 

1942 76 64 61 255 843 473 335 226 179 175 194 141 

1943 69 56 57 226 426 370 218 160 155 150 115 75 

1944 74 58 58 195 225 268 241 180 110 100 90 73 

1945 68 65 61 226 478 412 306 200 150 144 135 115 

1946 90 78 77 272 610 425 252 215 154 130 110 102 

1947 90 81 69 261 505 419 218 207 150 143 121 110 

1948 87 79 75 278 483 441 214 228 188 205 167 126 

1949 65 58 103 220 586 444 256 215 189 126 199 121 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ 
№ % Ƚɨɞɵ Qɫɪ. ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɦ 

1 2,0 1938 282 1914 515 1929 160 

2 3,9 1929 275 1938 474 1917 149 

3 5,9 1914 274 1919 453 1903 147 

4 7,8 1903 271 1920 448 1938 145 

5 9,8 1917 266 1903 444 1904 144 

6 11,8 1904 264 1902 444 1906 141 

7 13,7 1937 261 1916 442 1905 140 

8 15,7 1920 261 1929 436 1937 139 

9 17,6 1919 261 1928 435 1936 135 

10 19,6 1916 260 1904 432 1948 132 

11 21,6 1902 258 1937 432 1915 130 

12 23,5 1936 257 1917 430 1930 130 

13 25,5 1942 252 1936 427 1935 130 

14 27,5 1915 251 1942 426 1916 129 

15 29,4 1935 250 1915 421 1913 129 

16 31,4 1928 247 1935 417 1920 128 

17 33,3 1905 245 1905 392 1942 127 

18 35,3 1930 237 1930 387 1902 125 

19 37,3 1918 227 1918 374 1919 123 

20 39,2 1922 225 1922 370 1949 123 

21 41,2 1906 221 1946 355 1918 122 

22 43,1 1949 215 1907 351 1922 121 

23 45,1 1948 214 1901 346 1928 113 

24 47,1 1946 210 1921 345 1947 109 

25 49,0 1921 206 1949 344 1911 107 

26 51,0 1907 206 1906 332 1921 106 

27 52,9 1901 205 1948 329 1946 106 

28 54,9 1913 200 1934 326 1945 105 

29 56,9 1947 198 1945 324 1901 105 

30 58,8 1945 197 1947 322 1926 104 

31 60,8 1934 193 1900 318 1912 103 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.2 
№ % Ƚɨɞɵ Qɫɪ. ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɦ 

32 62,7 1900 192 1912 309 1927 103 

33 64,7 1912 189 1925 304 1900 101 

34 66,7 1925 182 1913 299 1907 101 

35 68,6 1927 175 1943 280 1914 101 

36 70,6 1943 173 1927 276 1932 101 

37 72,5 1911 168 1908 272 1934 99 

38 74,5 1926 166 1941 268 1931 98 

39 76,5 1932 165 1923 255 1909 97 

40 78,4 1908 164 1932 255 1943 97 

41 80,4 1941 164 1931 254 1925 95 

42 82,4 1931 163 1909 253 1940 92 

43 84,3 1909 162 1911 253 1924 91 

44 86,3 1910 157 1926 253 1941 90 

45 88,2 1924 156 1910 252 1910 89 

46 90,2 1940 156 1924 248 1908 88 

47 92,2 1933 152 1933,0 245,2 1939 87 

48 94,1 1939 151 1940 245 1933 85 

49 96,1 1923 140 1939 242 1944 80 

50 98,0 1944 139 1944 222 1923 58 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱ-
ɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɇɟɫɹɰ Ɋmax Pɫɪ 

1 948 915 

2 935 901 

3 913 877 

4 887 848 

5 865 824 

6 852 810 

7 852 810 

8 865 824 

9 887 848 

10 913 877 

11 935 901 

12 948 915 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɉɟɪɜɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

        
Vɜɞɯɪ Zɜɛ 

    
1 2 3 4 5 6 7 8 

 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

10 84 1 15 0 99 100 100 6,1 0,04 6,06 89,30 89,26 89,28 61,06 28,22 25 ɩɨ ɜɯɤ 

11 75 1 115 0 190 191 100 6,06 0,30 5,76 89,26 88,86 89,06 61,59 27,47 47 47 

12 43 1 205 0 248 249 100 5,76 0,53 5,23 88,86 88,08 88,47 61,88 26,59 59 59 

1 50 1 207 0 257 258 100 5,23 0,54 4,70 88,08 87,13 87,60 61,93 25,68 59 59 

2 45 1 165,00 0 210 211 100 4,70 0,43 4,27 87,13 86,19 86,66 61,70 24,96 47 47 

3 43 1 66 0 109 110 100 4,27 0,17 4,10 86,19 85,76 85,98 61,12 24,85 24 ɩɨ ɜɯɤ 

4 216 1 -117 0 99 100 100 4,10 -0,30 4,40 85,76 86,50 86,13 61,06 25,07 22 ɩɨ ɜɯɤ 

5 291 1 -192 0 99 100 100 4,40 -0,50 4,90 86,50 87,51 87,00 61,06 25,95 23 ɩɨ ɜɯɤ 

6 248 1 -149 0 99 100 100 4,90 -0,39 5,28 87,51 88,16 87,83 61,06 26,78 24 ɩɨ ɜɯɤ 

7 201 1 -102 0 99 100 100 5,28 -0,26 5,55 88,16 88,56 88,36 61,06 27,30 24 ɩɨ ɜɯɤ 

8 277 1 -178 0 99 100 100 5,55 -0,46 6,01 88,56 89,19 88,88 61,06 27,82 25 ɩɨ ɜɯɤ 

9 134 1 -35 0 99 100 100 6,01 -0,09 6,10 89,19 89,30 89,25 61,06 28,19 25 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ȼɬɨɪɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

        
Vɜɞɯɪ Zɜɛ 

    
1 2 3 4 5 6 7 8 

 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

10 150 1 59 0 209 210 100 6,1 0,15 5,95 89,30 89,11 89,21 61,69 27,51 51 ɩɨ ɜɯɤ 

11 145 1 50 0 195 196 100 5,95 0,13 5,82 89,11 88,94 89,03 61,62 27,40 47 47 

12 145 1 105 0 250 251 100 5,82 0,27 5,55 88,94 88,56 88,75 61,89 26,85 59 59 

1 68 1 188 0 256 257 100 5,55 0,49 5,06 88,56 87,79 88,17 61,92 26,25 59 59 

2 64 1 142,00 0 206 207 100 5,06 0,37 4,69 87,79 87,12 87,45 61,68 25,77 47 47 

3 57 1 152 0 209 210 100 4,69 0,39 4,30 87,12 86,26 86,69 61,69 24,99 46 ɩɨ ɜɯɤ 

4 272 1 -63 0 209 210 100 4,30 -0,16 4,46 86,26 86,64 86,45 61,69 24,75 46 ɩɨ ɜɯɤ 

5 482 1 -273 0 209 210 100 4,46 -0,71 5,17 86,64 87,97 87,30 61,69 25,61 47 ɩɨ ɜɯɤ 

6 405 1 -196 0 209 210 100 5,17 -0,51 5,67 87,97 88,74 88,36 61,69 26,66 49 ɩɨ ɜɯɤ 

7 250 1 -41 0 209 210 100 5,67 -0,11 5,78 88,74 88,89 88,82 61,69 27,12 50 ɩɨ ɜɯɤ 

8 306 1 -97 0 209 210 100 5,78 -0,25 6,03 88,89 89,22 89,06 61,69 27,36 50 ɩɨ ɜɯɤ 

9 156 1 -26 0 130 131 100 6,03 -0,07 6,10 89,22 89,30 89,26 61,25 28,01 32 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

Ɇɟɫɹɰ 

ɗɋ ɩɪɨɟɤɬ ɝɷɫ ɫɭɳ ɝɷɫ.ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɬɷɫ 

Ɋtɦɚɯ P ɚɜ.ɪɟɡ P ɧɚɝɪ.ɪɟɡ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɚɜ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɚɜ Nɪɟɦ 

1 948 75,8 19,0 115 11,5 
 

400 32 8 
 

433 9 35 
 

2 935 74,8 18,7 102 10,2 
 

400 32 8 
 

433 9 35 
 

3 913 73,0 18,3 92 9,2 30 400 32 8 
 

421 8 34 
 

4 887 71,0 17,7 81 8,1 
 

400 32 8 
 

406 8 32 37 

5 865 69,2 17,3 75 7,5 
 

400 32 8 
 

390 8 31 60 

6 852 68,2 17,0 71 7,1 
 

400 32 8 
 

381 8 30 75 

7 852 68,2 17,0 71 7,1 
 

400 32 8 22,0 381 8 30 75 

8 865 69,2 17,3 75 7,5 
 

400 32 8 22,0 390 8 31 60 

9 887 71,0 17,7 82 8,2 
 

400 32 8 22,0 405 8 32 37 

10 913 73,0 18,3 92 9,2 
 

400 32 8 30 421 8 34 
 

11 935 74,8 18,7 102 10,2 
 

400 32 8 
 

433 9 35 
 

12 948 75,8 19,0 115 11,5 
 

400 32 8 
 

433 9 35 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ɉɧɞɫɤɨɣ Ƚɗɋ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ30ɚ-ȼ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

D1 8 9 10 11 

ɄɉȾ ɬ 4 4,25 4,5 4,75 

N' ɚɝɪ 0,92 0,93 0,93 0,93 

z' ɲɬ 30407,69 34348,41 38530,17 42953,06 

Z a 3,95 3,49 3,11 2,79 

N ɚɝɪ 4,00 4,00 4,00 3,00 

ɞ1 30000,00 30000,00 30000,00 40000,00 

n' ɫ 1,04 1,04 1,04 1,05 

n ɫɢɧɯ 158,30 149,03 140,79 133,42 

n' max 214,30 200,00 187,50 187,50 

n' ɪɚɫɱ 158,86 157,48 156,28 164,91 

n' min 170,57 169,09 167,80 177,07 

Q*ɤɩɞ ɪɚɫɱ 177,29 175,75 174,41 184,05 

Q*ɤɩɞ max 1,67 1,48 1,32 1,58 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉȾɅ30ɛ-ȼ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

D1 4,00 4,25 4,50 4,75 

ɄɉȾ ɬ 0,92 0,92 0,93 0,93 

N' ɚɝɪ 31431,39 35505,31 39828,47 44400,97 

z' ɲɬ 3,82 3,38 
3,

01 
2,70 

Z a 4,00 4,00 4,00 3,00 

N ɚɝɪ 30000,00 30000,00 30000,00 40000,00 

ɞ1 1,04 1,04 1,04 1,04 

n' ɫ 163,02 153,47 144,99 137,40 

n ɫɢɧɯ 166,70 166,70 150,00 142,80 

n' max 123,81 131,51 125,26 125,83 

n' ɪɚɫɱ 132,94 141,20 134,49 135,11 

n' min 138,18 146,77 139,79 140,44 

Q*ɤɩɞ ɪɚɫɱ 1,67 1,48 1,32 1,52 

Q*ɤɩɞ max 1,35 1,20 1,07 1,28 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɋɟɱɟɧɢɹ 

rɜɯ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ɜɵɯ 

ri 7,9 7,49 7,08 6,67 6,25 5,84 5,43 5,02 4,61 4,2 3,79 3,38 

bi 6,18 5,74 5,29 4,84 4,4 3,95 3,5 3,05 2,61 2,16 1,71 1,26 

rk 5,03 4,91 4,79 4,67 4,55 4,43 4,31 4,19 4,07 3,95 3,83 3,71 

rk/ra 1,31 1,28 1,24 1,21 1,18 1,15 1,12 1,09 1,06 1,03 1 0,96 

ln(rk/ra) 0,27 0,24 0,22 0,19 0,17 0,14 0,11 0,08 0,06 0,03 0 -0,04 

ri/ra 2,05 1,94 1,84 1,73 1,62 1,52 1,41 1,3 1,2 1,09 0,98 0,88 

ln(ri/ra) 0,72 0,67 0,61 0,55 0,49 0,42 0,34 0,27 0,18 0,09 -0,02 -0,13 

bi*ln(ri/ra) 4,44 3,82 3,22 2,66 2,13 1,65 1,2 0,81 0,47 0,19 -0,03 -0,17 

rk*ctgɣ 18,77 18,32 17,88 17,43 16,98 16,54 16,09 15,64 15,19 14,75 14,3 13,85 

rk*ctgɣ*ln(rk/ra) 5,02 4,46 3,91 3,37 2,84 2,32 1,82 1,33 0,85 0,38 -0,07 -0,51 

mi 4,4 3,96 3,51 3,06 2,61 2,17 1,72 1,27 0,83 0,38 -0,07 -0,52 

Ji 4,06 3,55 3,06 2,59 2,14 1,73 1,34 0,99 0,68 0,42 0,21 0,06 

ᶲi 187,5 163,79 141,04 119,35 98,83 79,61 61,83 45,68 31,38 19,2 9,5 2,71 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
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