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 ɋɈɄɊȺɓЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɉəɋɂɇɋɄɈɃ Ƚɗɋ  
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ............................................................................. ϣГЅϼЁϴ;         
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ................................................... ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϼϽ ϾЄϴϽ; 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ................................... ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ;         
4. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ .................................................................................. 414 Ѐ³/Ѕ; 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,5% ............................................ 2782 Ѐ3/Ѕ; 
 0,1% ............................................ 3079 Ѐ3/Ѕ; 
 0,01% .......................................... 3476 Ѐ3/Ѕ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ........................................................................................... 290 Ѐ³/Ѕ;                                   

5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................................. ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ ................................................................................................. 40 Ѐ; 
 Ϩϣϧ ................................................................................................. 42 Ѐ; 
 ϧϠϢ ............................................................................................ 34,41 Ѐ 
϶) ЂϵЎϹЀЏ: 
 ЃЂϿЁЏϽ ......................................................................................................11,4 ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ...................................................................................................6,19 ϾЀ3; 

6. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ................................................................................................ 32 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ .................................................................................................... 22,1 Ѐ;  
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .............................................................................................. 20,3 Ѐ; 

7. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ......................................................................................... 248 ϠϖІ; 
 ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ..................................................................................... 190 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ ...................................... 824 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 

8. ϗЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ): 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЁϴЅЏЃЁϴГ ............................................................................... 527 Ѐ; 

9. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ): 
ϴ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ .................................................................................. 289 Ѐ; 
ϵ) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ .................................................................................................... 85 Ѐ; 

10. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
10.1 ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ............................................................................... 2×14; 
ϵ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ................................................................................................... 34 Ѐ; 
10.2 ϘЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ  
ϴ) ЋϼЅϿЂ .................................................................................................................... 3; 
ϵ) ЄϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ .......................................................................................... 2×3 Ѐ; 

11.  ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ............................................................................................... ЄЇЅϿЂ϶ЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................................................... 3; 
ϵ) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ.................................................................................... ϷЄϴЁϼІ; 
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϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ............................................ ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ;     
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ .....................................................................ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 

12. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ..................................................................................... ϣϟ40ϴ-ϖ-750; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................. ϥϖ 1160/180-72; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................... 83 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ...............................................................................83,3 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ................................................................ ϦϘϪ-125000/220; 

13. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ....................................................... 66532 ЄЇϵ./ϾϖІ; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ................................................................... 2,2 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
϶) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ..................................................................................... 10,4 ϿϹІ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ – ЂϸЁϴ ϼϻ ϶ϹϸЇЍϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ 
ϤЂЅЅϼϼ. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ ϗϱϥ ЃϹЄϹϸ ϸЄЇϷϼЀϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϵЏЅІЄЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА ЂϵЎϹЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ 
ЃϼϾЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϖЂϸϴ, ЃЂЅІЂГЁЁЂ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀϴГ, ϶ ЂІϿϼЋϼϹ 
ЂІ ЁϹЈІϼ, Ϸϴϻϴ, І϶ϹЄϸЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϼ ГϸϹЄЁЂϷЂ ϷЂЄВЋϹϷЂ. ϟϼϸϹЄЂЀ ϶ Єϴϻ϶ϼІϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ Ёϴ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϸϹЅГІϼϿϹІϼГ ЅІϴЁϹІ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ, ϾϴϾ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ Єϴϻ϶ϼІϴГ, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁϴГ ϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁϴГ ЂІЄϴЅϿА 
ЁϴЄЂϸЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ. 

ϪϹϿАВ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЁϼϽ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЇІϹЀ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ЀЏЅϿϼ ϼ І϶ЂЄЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЄϹЌϹЁϼВ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ 
ϻϴϸϴЋ, ЁϴϽІϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЄϹЌϹЁϼГ.
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ  
 
ϥІ϶ЂЄ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϻЂЁϹ ЅЇϵϴЄϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ ϶ 

ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ГЁ϶ϴЄГ -28 °C, 
ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 10 °C.  

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 
ϣГЅϼЁϴ— ЄϹϾϴ ϶ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂЀ ϾЄϴϹ ϤЂЅЅϼϼ, ϶ЃϴϸϴϹІ ϶ ϞϴЄЅϾЂϹ ЀЂЄϹ. 

ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ 818 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ — 182 ІЏЅ. ϾЀ². ϕϹЄёІ ЁϴЋϴϿЂ ϼϻ ЂϻϹЄϴ 
ϣГЅϼЁЂ. ϡЂЅϼІ ЉϴЄϴϾІϹЄ Єϴ϶ЁϼЁЁЂϽ ЄϹϾϼ. 

ϘЂϿГ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ — 60 %, Ёϴ ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЂϹ ЃϼІϴЁϼϹ 
ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ ЃЂ 20 %. ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ Ѕ ϼВЁГ ЃЂ ЂϾІГϵЄА. ϟϹϸЂЅІϴ϶ Ѕ ЁϴЋϴϿϴ ЂϾІГϵЄГ 
ЃЂ ЀϴϽ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϼВϿϹ +9°ϥ, ϶ ЅϹЁІГϵЄϹ +4°ϥ. 

ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1940-1989 ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1. 

ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ: 
 ܹ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ ∙ ݐ = ͶͳͶ ∙ ͵ͳͷ͵͸ͲͲͲ = ͳ͵ ˍˏଷ,      (1) 

  
ϷϸϹ ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1; 
 .ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ – ݐ 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1,1.2 ϼ 1.3. 
  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϛϼЀЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϟϹІЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ܼʑʐ, ˏ ܸ, ˍˏଷ ܼʜʐ, ˏ ܳ,ˏଷ/ܿ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ 
6,00 0 6 0 6 0 
26,36 2 8 139,2 8 174 
33,02 4 10 430 10 537,5 
35,50 6 12 816 12 1020 
37,35 8 14 1248 14 1560 
38,80 10 16 1800 16 2250 
40,58 12 18 2640 18 3300 
42,03 14 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϿϹІЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϣЂ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІ϶ЂЄϴ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

ЁϹІ ϻЂЁ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІϴϾІϴ.  
 
1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
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ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 
1% Єϴ϶Ёϴ 7 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЇІЂЋЁϹЁϼВ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІϼ ЃϹЄϹЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ ϶ ЂϵЌϼЄЁЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1940 ЃЂ 
1989. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЂІ ЀϹЅІЁЏЉ ϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ 
ϼЅІЂЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϹ 
ЁϴϵϿВϸϴϿЂЅА ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ ϵЂϿϹϹ 7 ϵϴϿϿЂ϶.
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
 2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ЂϵЎёЀЂ϶ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.1, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1, 1.2, 1.3); 

1) ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ:  
ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϹ ϤϘϧ  
Pmax= 8431 ϠϖІ 
ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ -8 % 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ - 2% 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: kN=8,8; 
2) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ: ∆h=0,35 Ѐ 
3) ϡϣϧ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ: 40 Ѐ 
4) ЄГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϠϴЁϴ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1940-1989 ϷϷ. 

(ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1); 
5) ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
Q, Ѐ3/Ѕ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ 145 145 145 145 290 290 290 290 290 145 145 145 

ϨϼϿАІЄϴЊϼГ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ϜЅЃϴЄϹЁϼϹ 1 1 1 1 1 3 6 5 3 1 1 1 

ϟАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 7 7 0 -10 -10 0 0 0 0 0 7 7 

ϬϿВϻЂ϶ϴЁϼϹ 0 0 0 0 3 29 55 52 30 0 0 0 

 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 
 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЃЄϼІЂЋЁЂЅІϼ Є. ϣГЅϼЁϴ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1940-1989ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ 
ϔ.1. 

ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
(ЀϹϺϹЁА). ϛϴ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЉЂϸ ϵЏϿ ϵЂϿАЌϹ 
ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. 
ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 6-9 ЀϹЅГЊЏ, ϴ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ 
ϷЂϸϴ-ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϾϴϺϸЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ, 
ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ϶ ЀϹϺϹЁА ϶ ЃЄЂЊϹЁІϴЉ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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P = mn + ͳ ∙ ͳͲͲ%, 
 

(2) 

ϷϸϹ    m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ϷЂϸϴ;  
n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІ ϶ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸЇ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 - ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ϷЂϸϴ 

m P, % 
ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА 

ϗЂϸ QЅЄ.ϷЂϸ., Ѐ3/c ϗЂϸ QЃЂϿ , Ѐ3/c ϗЂϸ QЀϹϺ, Ѐ3/c 
1 2 1988 602 1988 1567 1951 120 
2 4 1986 571 1986 1493 1988 119 
3 6 1941 531 1941 1433 1986 110 
4 8 1948 516 1948 1369 1952 108 
5 10 1985 515 1985 1368 1967 107 
6 12 1949 512 1949 1344 1989 106 
7 14 1943 491 1943 1313 1949 96 
8 16 1980 490 1980 1313 1963 95 
9 18 1978 484 1978 1296 1968 94 
10 20 1951 475 1950 1219 1953 93 
11 22 1950 466 1987 1218 1974 92 
12 24 1987 464 1951 1187 1945 91 
13 25 1947 451 1947 1174 1947 90 
14 27 1984 450 1984 1173 1948 90 
15 29 1945 444 1945 1152 1950 89 
16 31 1982 443 1982 1149 1985 89 
17 33 1963 442 1963 1136 1957 88 
18 35 1969 431 1969 1121 1959 88 
19 37 1970 431 1970 1121 1984 88 
20 39 1955 430 1955 1120 1946 87 
21 41 1975 429 1975 1114 1969 87 
22 43 1967 428 1958 1079 1970 87 
23 45 1968 414 1967 1069 1983 87 
24 47 1958 413 1954 1066 1987 87 
25 49 1953 412 1962 1060 1962 86 
26 51 1954 411 1961 1059 1966 86 
27 53 1962 411 1972 1058 1975 86 
28 55 1952 408 1968 1052 1955 85 
29 57 1961 408 1953 1051 1954 84 
30 59 1972 408 1979 1017 1940 83 
31 61 1989 407 1942 1015 1965 83 
32 63 1959 395 1989 1010 1972 83 
33 65 1942 393 1952 1009 1982 83 
34 67 1979 393 1959 1008 1942 82 
35 69 1957 392 1966 1004 1944 82 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 
36 71 1966 392 1957 1000 1961 82 
37 73 1960 376 1960 981 1977 81 
38 75 1944 363 1944 926 1958 80 
39 76 1976 352 1976 920 1979 80 
40 78 1946 349 1946 872 1941 79 
41 80 1983 347 1983 868 1971 79 
42 82 1940 343 1940 864 1980 79 
43 84 1974 341 1964 858 1978 78 
44 86 1964 334 1974 839 1973 77 
45 88 1977 333 1977 838 1960 74 
46 90 1981 326 1981 831 1981 73 
47 92 1971 317 1971 795 1964 71 
48 94 1965 303 1965 742 1976 68 
49 96 1956 245 1956 604 1956 66 
50 98 1973 236 1973 556 1943 21 

 
ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (Ϥ=50%) 
ϡϴϽϸϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ 

ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 1953 ϼ 1954 Ϸ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 3-6. 
1953 ϷЂϸ 
 ʙ˒ͷͲ% = ொ˒ఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈொ˒ భవఱయ = ଵ଴ହଽ,ହଵ଴ହଵ = ͳ                                                                            (3) 

 ʙˏͷͲ% = ொˏఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈொˏ భవఱయ = ଼଺ଽଷ = Ͳ,ͻ                                                                              (4) 

 
1954 ϷЂϸ 

 ʙ˒ͷͲ% = ொ˒ఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈொ˒ భవఱర = ଼଺଼ସ = ͳ                                                                                  (5) 

            ʙˏͷͲ% = ொˏఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈொˏ భవఱర = ଵ଴ହଽ,ହଵ଴଺଺ = Ͳ,ͻͻ                                                                     (6) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 1954 ϷЂϸ ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁ ϼЀϹϹІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ 

ϹϸϼЁϼЊϹ. 
ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (Ϥ=90%) 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ (Ϥ=90%) ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ 

ЂϸϼЁ ϼ ІЂІ ϺϹ ϷЂϸ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЄϴЅЋёІ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1981Ϸ. 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.3.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 –  ϤϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ϗЂϸ V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III   IV CЄϹϸ. 

ϠϴϿ. 1981 62 589 1100 1044 592 297 81 36 30 28 27 25 326 

ϥЄϹϸ.1954 62 801 1828 1044 592 316 141 42 31 28 27 25 411 

 
ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϷЂϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ β. ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 W̅ = Q̅ ∙ t = ସଵସ∙ଷଵହଷ଺଴଴଴ଵ଴వ = ͳ͵ ˍˏଷ,                                                                 (7) 

 
ϷϸϹ    ܳ̅ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ;  

t – ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ. 
 Ⱦ = ୚˒ˑˎ୛̅̅̅ = ଺,ଵଽଵଷ = Ͳ,Ͷ͹,                                                                                   (8) 

 
ϷϸϹ    VЃЂϿ – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ϷЂϸϼЋЁЏϽ ІϼЃ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
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2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ϥІЄЂГІЅГ ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЅЇІЂЋЁЏЉ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ. ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЂЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЇВ ЈЇЁϾЊϼВ:  

            ܲሺtሻ = a + b ∙ cosሺ͵Ͳ଴t − ͳͷ଴tሻ,                                                                             ሺͻሻ 
 

ϷϸϹ     t – ЁЂЀϹЄϴ ЀϹЅГЊϹ϶; a ϼ b – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϶ЏЋϼЅϿГϹЀЏϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ (12) ϼ (13):  
 ܽ = P"ʖ+P"ʚଶ                                                                                                                     (10) 

 ܾ = P"ʖ−P"ʚଶ                                                                                                                     (11) 

 
ϷϸϹ    P"ʖ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϻϼЀЁϼϹ ЅЇІϾϼ; 
         P"ʚ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϿϹІЁϼϹ ЅЇІϾϼ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϦϴϵϿϼЊϴ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

ϠϹЅГЊ 
Pmax PЅЄϹϸ a(max) 

ϻϼЀϴ 
b(max) 

ϿϹІЂ 
a(ЅЄϹϸ) 
ϻϼЀϴ 

b(ЅЄϹϸ) 
ϿϹІЂ 

α 
P 

max 
P 

ЅЄϹϸ ϻϼЀϴ ϿϹІЂ ϻϼЀϴ ϿϹІЂ 
1 

8431 6265 7934 5923 7326 1061 6929 1005 

0,3 8431 7900 
2 0,8 8076 7640 
3 1,3 7601 7190 
4 1,8 7052 6669 
5 2,4 6577 6219 
6 2,9 6302 5958 
7 3,4 6301 5957 
8 3,9 6574 6216 
9 4,4 7049 6666 
10 5 7598 7187 
11 5,5 8074 7638 
12 6 8350 7899 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϥЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1981) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

   𝑁ʒЭʠ = ݇𝑁 ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                                     (12)ܪ

 
ϷϸϹ     kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; 

          ܳ˒˓ଽ଴% - ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ;              ܪʒЭʠ˒ˑˇ˅ −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ∆ℎ,                                                                (13) 

 
ϷϸϹ      ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ 

 ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ 
ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 

 ∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,͵ͷ Ѐ. 
ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 

ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 16.  
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𝑁ʑʤʙ = ݇𝑁 ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                               (14)ܪ

 
ϷϸϹ   ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 
 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЃЂІϹЄГЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 

 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 30 28 27 25 62 589 1100 1044 592 297 81 36 326 

Q(%) ϼЅЃ. 1 1 1 1 1 3 6 5 3 1 1 1   
Q(%) ϿАϸ-Ϲ 7 7 0 -10 -10 0 0 0 0 0 7 7   
Q(%) ЈϼϿ. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3   
Q(%) ЌϿ. 0 0 0 0 3 29 55 52 30 0 0 0   
Σ ЃЂІϹЄА 11 11 4 -6 -2 36 64 61 36 5 11 11   

 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ  

 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 30 28 27 25 62 589 1100 1044 592 297 81 36 326 
QϖϩϞ 145 145 145 145 290 290 290 290 290 145 145 145 205 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϖЏϵЂЄ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.Ϸ. 
Q ϵЏІЂ϶ЂϹ 30 28 27 25 62 589 1100 1044 592 297 81 36 326 

CЇЀ. ЃЂІϹЄϼ 11 11 4 -6 -2 36 64 61 36 5 11 11   
Q ЃЂϿϹϻ 19 17 23 31 64 553 1036 983 556 292 70 25   

Z ϶ϵ 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40   
Z Ёϵ 6 6 6 6 7 10 19 17 10 9 7 6   

ϡ 33 33 33 33 33 29 20 22 29 31 32 33   
N ϵЏІ 6 5 7 9 19 142 184 192 143 79 20 7   

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 –ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ 

 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 30 28 27 25 62 589 1100 1044 592 297 81 36 326 

N ϵЏІ 9 8 8 7 18 151 195 203 152 81 23 10   
N ϶ЉϾ 42 42 42 42 84 75 51 56 74 39 41 42   

ϘϹϿАІϴ -34 -34 -35 -35 -66 77 144 147 78 41 -18 -32 233 
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11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ 

ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ.  
ϘϴϿϹϹ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ЄϹϺϼЀ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЅІϴЁЊϼГ ЄϴϵЂІϴϹІ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖϩϞ, ϴ 
϶ЅВ ϼϻϵЏІЂЋЁЇВ ϶ЂϸЇ ϵЇϸϹЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϣЄϼ БІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВЅІϼ ϾЄϼІϹЄϼϽ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЄЂ϶ЁЂϽ ϿϼЁϼϼ. ϡϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БЁϹЄϷϼϼ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЂІЂϵЄϴϺϴϹІЅГ 
϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ.  

ϔϿϷЂЄϼІЀ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ:  
1) ϡϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЂϵЄϴϺϴϹЀ ЃЂϾЄЏІϼϹ 

ϹϷЂ ЅЄϹϸЁϼЀϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ (Ѕ ЃϼϾϴ ϷЄϴЈϼϾϴ); 
2) ϢІ  ЁϼϺЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ϸ϶ϴ 

ϴϿАІϹЄЁϴІϼ϶ЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ϼ ЃЂ ϖϩϞ. 
ϤϹϺϼЀЏ ЁϴϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϸЄЇϷ Ёϴ ϸЄЇϷϴ. ϛϼЀЁϼϹ ϼ ЂЅϹЁЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ 
ϸϹЈϼЊϼІЁЏЀϼ ЃЂ ϶ЂϸϹ, ϴ ЀϹЅГЊЏ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ЃЄϼІЂЋЁЂЅІϼ – ЃЄЂЈϼЊϼІЁЏЀϼ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϴϾЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЃϹЄϹЅϹϾϴϹІ ϷЄϴЈϼϾ, ЋІЂϵЏ ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ϼϻϵЏІЂϾ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ 
ЃЂϿЁЂЅІАВ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 
t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 

1 7900 2466 9 42 
2 7640 2260 8 42 
3 7190 2055 8 42 
4 6669 1849 7 42 
5 6219 1747 18 84 
6 5958 1644 151 75 
7 5957 1644 195 51 
8 6216 1747 203 56 
9 6666 1849 152 74 
10 7187 2055 81 39 
11 7638 2260 23 41 
12 7899 2466 10 42 

 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ.   
 ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϴϺЁЏϽ ϶ЂЃЄЂЅ Ђ ЁϴЋϴϿϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϡϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЃϹЄ϶ЏϽ ЀϹЅГЊ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϾЂϷϸϴ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ ЁϹ Љ϶ϴІϴϹІ Ёϴ ϶ЏϸϴЋЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ ϖϩϞ, ϿϼϵЂ 
Ёϴ ϶ЏϸϴЋЇ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ 11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ 
ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
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ϗЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ 
«ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

 
2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 
ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
1) ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
2) ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
3) ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 40 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, 
϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ϸϹϾϴϵЄА. 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
1) ܳʜʐ ൒ ܳʑʤʙ, ʹሻ ܼʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː.  
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼІϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ. ϖ ЃЂЅϿϹϸЁϹϽ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂϽ 

ϾЂϿЂЁϾϹ ЅЁϴЋϴϿϴ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹЀ ЃϹЄ϶ЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϣЂϸϵϼЄϴВІЅГ ЄϴЅЉЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ϿϼϵЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖϩϞ, ϿϼϵЂ ϶ЏϸϴЋЇ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϖ ϾϴϺϸЂЀ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЀϹЅГЊϹ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ϼЅЉЂϸЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϖϕ ϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏϹ 
ЂІЀϹІϾϼ ϼ ЂϵЎϹЀЏ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ЀϹЅГЊϴ. ϖ ЃЂЅϿϹϸЁϼϽ ЀϹЅГЊ ЊϼϾϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ – 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ.   

Ϝϻ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼϽІϼ Ͼ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ ЁϹ ЇϸϴϹІЅГ, 
ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЀЏ ЁϹ 
ЇЋϼІЏ϶ϴϿϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϴ ЃЄϼЁϼЀϴϿϼ ϹϷЂ Єϴ϶ЁЏЀ ϡϣϧ. 
ϞЂЄЄϹϾІϼЄЇϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БЁϹЄϷϼϼ 
(ЃЂЁϼϺϴϹЀ). ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂϿЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϼ 
NϷϴЄ=190 ϠϖІ ЇϸϴЅІЅГ ϶ϹЄЁЇІАЅГ ϶ ϡϣϧ.  

ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ʢʛʝ =͵Ͷ,Ͷͳ ˏ.  
ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ 

ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ: NϷϴЄ=190 ϠϖІ. 
ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 
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2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
 
ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϕЂϷЇЋϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ЁϴЌϿϼ Ёϴ ЅϴϽІϹ 
ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ ЅЇІЂЋЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 2% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 7 % 
ЂІ ܲ௠௔௫. ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ ϾϴϾ Ёϴ ϗϱϥ, ІϴϾ ϼ Ёϴ Ϧϱϥ. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 𝑁ЇЅІ.ϗϱϥ=𝑁Єϴϵ.ϗϱϥ+𝑁ЄϹϻϗϱϥ.=233+15=248 ϠϖІ                                                (15) 
 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Єϴ϶Ёϴ: 𝑁ЇЅІ.ϗϱϥ=248 ϠϖІ. 
 
2.8 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.15 ϼ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϠϹЅГЊ 
ϥϼЅІϹЀϴ ϥЇЍ. ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ  ϗϱϥ Ϧϱϥ 

P 
ЅϼЅІ.ЀϴϾЅ. 

N 
Ё.Є. 

N 
ϴ.Є. NЄϴϵ. N 

Ё.Є. 
N 

ЄϹЀ. NЄϴϵ.max 
N 

Ё.Є. 
N 

ЄϹЀ. NЄϴϵ.max 
N 
ϴ.Є 

N 
ЄϹЀ. 

I 8396 168 672 5434 148   248 20   2734 672   
II  8132 163 651 5380 108   200 55   2592 651   
III  7675 153 614 5135 103   68 51   2472 614   
IV 7147 143 572 4820 96   68 47   2259 572   
V 6689 134 535 4472 89   152 44   2091 535 114 
VI  6424 128 514 4314 86   162 42   1984 514 114 
VII 6423 128 514 4314 86   164 42   1984 514 114 
VIII 6687 134 535 4472 89   166 44   2089 535 114 
IX 7144 143 571 4820 96   138 46   2198 571   
ϩ 7672 153 614 5135 103   120 51 41 2459 614   
XI  8130 163 650 5380 108   200 55   2590 650   
XII 8395 168 672 5434 109   248 59   2733 672   

   
2.9 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ϶ ЅЄϹϸЁϼЉ ЃЂ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ. ϞЄϼІϹЄϼϹЀ 
ЂЊϹЁϾϼ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ϷЂϸЇ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ϸϿГ ЁϴЋϴϿАЁЏЉ ЅІϴϸϼϽ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϼ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ЁϹ ЀϹЁАЌϼЉ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 
ϗϱϥ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ϥ ЇЋϹІЂЀ БІЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЄϴϵЂІϾЇ 



23 
 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴЋϼЁϴІА ϾϴϾ ЀЂϺЁЂ ЃЂϻϺϹ, ЋϹЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ЋІЂ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ЁϴЃЂЄϴ ϗϱϥ ϼ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. 
ϡϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЅϿϹϸЇϹІ ϻϴϾЂЁЋϼІА ϾϴϾ ЀЂϺЁЂ ЄϴЁАЌϹ ϸϿГ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϗϱϥ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϖЂϸЁЂ-
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ 
ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ.  

ϤϴϵЂІϴ ϗϱϥ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. 
ϣЄϼ БІЂЀ ЉЂϸ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϵЇϸϹІ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЉЂϸЇ 

ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ϴ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЃЂ 
϶ЂϸЁЂЅІϼ ϷЂϸЇ ϵЇϸϹІ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϻϴ ЅЋϹІ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ ϶ЂϸЏ 
϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϣЂ ЂϵЂϼЀ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ ϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϶ϴЄϼϴЁІ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ϵЂϿАЌЇВ 
϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.2. 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
 3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
  

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶.  

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϽϸϹЁЂ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (16). 
 N˖˔˕,˓˃˔˚ = k୒ · HʒЭʠ · QʒЭʠ,                                                                                    ሺͳ͸ሻ 

 ˆˇˈ k୒ = 8,8 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 

2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
(17). 

 QʒЭʠ = QʒЭʠ୫a୶ · √HʒЭʠH˓˃˔˚୒ ,                                                                                             ሺͳ͹ሻ 
 

ϷϸϹ ܳʒЭʠ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 
 

3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin=Q϶ЉϾ=145 Ѐ3/Ѕ. 
ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ Ѕ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.1, ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЂЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ 

Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 - ϤϴЅЋёІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ  

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЇ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

QЁϵ, Ѐ3/Ѕ ZЁϵ, Ѐ HЁЃЇ, Ѐ ϡЇЀЂ, Ѐ ϡz϶ϵ1, Ѐ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 
0 326,10 33,7 28,1 30,2 32,0 880,7 22,1 1275,2 

200 327,73 31,1 25,5 27,6 30,9 912,0 21,9 1269,4 
400 329,16 29,8 24,2 26,4 29,8 945,7 21,7 1263,6 
600 330,41 28,8 23,2 25,3 28,7 981,9 21,5 1257,8 
800 331,51 27,7 22,1 24,3 27,6 1021,1 21,3 1251,9 
1000 332,48 26,7 21,1 23,3 26,5 1063,5 21,1 1246,0 
1200 333,33 25,8 20,2 22,4 25,4 1109,5 20,9 1240,1 
1400 334,07 25,1 19,5 21,7 24,3 1159,7 20,7 1234,1 
1600 334,73 24,5 18,9 21,0 23,2 1214,7 20,5 1228,2 
1800 335,31 23,6 18,1 20,2 22,1 1275,2 20,3 1222,2 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 

 
Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫a୶ = ͵ʹЀ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin=QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ.=145 Ѐ3/Ѕ; 

- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔˚ = ʹʹ,ͳ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ʹͲ,͵ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

  

ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ D1 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ϵЇϸϹІ 
ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ 
ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϕЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
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ЂϷЄ. ϣЂ NЇЅІ ЂϷЄ.ЃЂ ЃЄЂЃ.ЅЃЂЅЂϵЁ.
ϡmin=20,3 ϡЄϴЅЋ=22,1
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ϣϟ40ϴ-ϖ ϣϟ40ϵ-ϖ. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ БІϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 3.2.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2. - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ      ϣϟ40ϴ-ϖ     ϣϟ40ϵ-ϖ      
ϡЃЄϹϸ, Ѐ 40   40 

ϡmin/Hmax 1,58 1,58 
n'Iopt, Ђϵ/Ѐ 125 123 
Q'Iopt, Ͽ/Ѕ 1020 1150 
Ѐ opt 0,88 0,89 

D'1 m, Ѐ 0,46 0,46 
QI max, Ͽ/Ѕ 1700 1620 
HЀЂϸ, Ѐ 4 4 
tЀЂϸ, 0ϥ 10 20 

 
ϤϴЅЋϹІ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϟ40ϴ-ϖ ϼ ϣϟ40ϵ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3-3.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ40ϴ-ϖ 
D1,Ѐ 5,6 5,3 7,1 7,5 8 

ηІ 0,923 0,922 0,925 0,925 0,926 
Na

*,ϠϖІ 48,12 43,08 77,54 86,57 98,56 
Za

*,ЌІ 5,15 5,76 3,20 2,86 2,52 
Za,ЌІ 6 6 4 3 3 

Na, ϠϖІ 41,33 41,33 62,00 82,67 82,67 
nc

*,Ђϵ/ЀϼЁ 107,44 113,49 84,84 80,34 75,34 
nc,Ђϵ/ЀϼЁ 115,4 115,4 85,7 83,3 78,9 

nmax
',Ђϵ/ЀϼЁ 140,1 132,6 131,7 135,2 136,6 

np
',Ђϵ/ЀϼЁ 134,3 127,1 126,3 129,6 130,9 

nmin
',Ђϵ/ЀϼЁ 111,6 105,6 104,9 107,7 108,8 

(Q'I·ηЀ)Hp 1,35 1,50 1,26 1,50 1,32 
(Q'I·ηЀ)Hmax 0,77 0,86 0,72 0,86 0,76 

Q'I,Hmax 1,00 1,12 0,62 0,56 0,49 
Q'I,Hmin 0,89 0,89 0,50 0,44 0,39 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ40ϵ-ϖ  

D1,Ѐ 6,3 6,7 7,1 7,5 8 

ηІ 0,930 0,930 0,931 0,931 0,932 

Na
*,ϠϖІ 58,49 66,19 74,37 83,03 94,52 

Za
*,ЌІ 4,24 3,75 3,33 2,99 2,62 

Za,ЌІ 6 4 4 3 3 
Na, ϠϖІ 41,33 62,00 62,00 82,67 82,67 

nc
*,Ђϵ/ЀϼЁ 95,18 89,52 84,50 80,02 75,04 

nc,Ђϵ/ЀϼЁ 100 90,9 85,7 83,3 78,9 
nmax

',Ђϵ/ЀϼЁ 137,0 132,4 132,3 135,8 137,1 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 
np

',Ђϵ/ЀϼЁ 131,3 126,9 126,8 130,1 131,4 
nmin

',Ђϵ/ЀϼЁ 109,1 105,5 105,4 108,1 109,2 
(Q'I·ηЀ)Hp 1,05 1,40 1,24 1,49 1,31 

(Q'I·ηЀ)Hmax 0,60 0,80 0,71 0,85 0,75 
Q'I,Hmax 0,79 0,70 0,63 0,56 0,49 
Q'I,Hmin 0,63 0,56 0,50 0,45 0,39 

 
ϖЏϵЂЄ ЃЂϸЉЂϸГЍϹϷЂ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЋІЂ 

ІЇЄϵϼЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ. Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ, ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 7,5 ϼ 8 Ѐ, ϼЀϹВІ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂϹ ϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 7,5 Ѐ ϼЀϹϹІ 
ЀϹЁАЌϼϽ ܦଵ ϼ ЀϴЅЅЇ, ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ϵЇϸϹІ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ40ϴ-ϖ, 
ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 7,5 Ѐ. 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦,                                                                                 (18)ܪ
 

ϷϸϹ ܼː˄ሺܳː˄ሻ - ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ Ёϴ ϗϱϥ: 

1) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ϼ HЄ; 
3) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ІЇЄϵϼЁϹ Ѕ NЄ ϼ Hmin. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
௦ܪ  = ܤ − ௓ː˄ሺொː˄ሻଽ଴଴ − ݇𝜎 ∙ 𝜎 ∙ ܪ + ∆ܼ˘.˒ˎ,                                                        (19) 

 
ϷϸϹ    - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  

ϡ – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ZЁϵ(QЁϵ); 
B=10,33 Ѐ ϶Ђϸ.ЅІ.-ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; ݇ 𝜎 =1,1 – 1,2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ ЃЂ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ 

ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ Ͼ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ (ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ݇ 𝜎 =1,1); 
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ZЉ.ЃϿ. – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ. 

ϣЄϼ ϡmax: 
𝑆ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͺ,ͻͻͲͲ − ͳ,ͳሺͲ,ʹͳͷ ∙ ͵ʹሻ = ʹ,͹ͷ ˏ.                                           

 
ϣЄϼ HЄ: 
𝑆ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͻ,͸ͻͲͲ − ͳ,ͳሺͲ,͸͵ ∙ ʹʹ,ͳሻ = −ͷ  ˏ.                                           

 
ϣЄϼ Hmin: 
𝑆ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ͻ,ͷͻͲͲ − ͳ,ͳሺͲ,͸͵ ∙ ʹͲ,͵ሻ = −͵,͹ͷ ˏ.                                       

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГВІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀ ЃЄϹϸϹϿϴЀ. 
ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЋϼІϴϿϼ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ Qmax = 446,9 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 9,5 Ѐ. 
ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ Qmin = 302,3 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 8,9 Ѐ. 
ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ QЄ = 420,7 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 9,6 Ѐ. 

 ܼʟʙଵ = ͻ,ͷ − ͷ = Ͷ,ͷ ˏ;                                                                              
 Zʟʙଶ = ͺ,ͻ − ͷ = ͵,ͻ ˏ;                                                                              
 Zʟʙଷ = ͻ,͸ − ͷ,= Ͷ,͸ ˏ.                                                                              

 
Ϝϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЂІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Zʟʙଷ = Ͷ,͸ Ѐ. 
 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ: 

ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶. 
ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶:  
݌  = ଺଴∙𝑓௡ = ଺଴∙ହ଴଼ଷ,ଷ = ͵͸                                                                                     (20) 

 
ϷϸϹ     ݂ – ЋϴЅІЂІϴ ЅϹІϼ, ϶ Ϣϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЋϴЅІЂІϴ ЅϹІϼ Єϴ϶Ёϴ 50 ϗЊ; ݊ – ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІϴ.  
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ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϶ЏϵЄϴϿϼ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-1160/180-72. 
 

3.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  
 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

 D∗˅ ൒ (ͷ,ͳ ∗ ୑ˍ˓[τˇˑ˒])଴,ଷଷ ;                                                                                   (21) 

 ˆˇˈ [τˇˑ˒] = ͵Ͳ − ͵ͷ ʛʞ˃;    
 Mˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙୒୬˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙଼ଶ଺଺଻଼ଷ,ଷ = ͻ,͸͸ ʛʞ˃;                                                (22) 

  D∗˅ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ୑ˍ˓[τˇˑ˒])଴,ଷଷ = ቀͷ,ͳ ∙ ଽ,଺଺ଷ଴ ቁ଴,ଷଷ = ͳ,ͳ͹ ˏ = ͳͳ͹Ͳ ˏˏ.                    (23) 

 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ D϶ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ D≥1000 ЀЀ). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ܦ˅ = ͳʹͲͲ ˏˏ. 

 
3.6. ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  
 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎϹЀЂЀ 
ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ 32 
Ѐ ϼ D1 – 7,5 Ѐ: Ϡϡϧ 12,5/1-40-12,5-2, 
ϷϸϹ: 12,5 - ЂϵЎϹЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ; 

1 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶; 
40 - ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ϾϷ/ЅЀ2; 
12,5 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ Ѐ3; 
2 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
ϦЇЄϵϼЁϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ, ЃЂБІЂЀЇ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϱϗϤϞ-150-4.  

ϷϸϹ: 
ϱϗϤ - БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ; 
Ϟ – ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄ; 
150 - ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ; 
4- ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ.  
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
 4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 
220 Ͼϖ, 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ «ϦϴϽЀЏЄ» 220 Ͼϖ Ѕ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 100 ϾЀ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 
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ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϥϦϢ, ЀЂЍЁЂЅІА БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ, ЃЄϼЅЂϹϸϼЁГϹЀЂϷЂ Ͼ Ϥϧ 220 Ͼϖ, ЁϹ 
ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 330 ϠϖІ. ϦϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ 83 ϠϖІ, ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ.  

 
4.2. ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 
4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 

ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 1160/180-72 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϣϔϢ ϡϴЇЋЁЂ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼϹ «ϱϟϥϜϕ». 
ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ 1160/180-72 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ 1160/180-72 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 

Ϡϖ·ϔ               ϠϖІ Uˆ ːˑˏ,Ͼϖ cosφʒ,Ђ.Ϲ. η 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ Sˆ ːˑˏ ʟˆ ːˑˏ x"ୢ  x′ୢ  xୢ 
103,5 83 13,8 0,8 83,3 Ͳ,ʹ͸ 0,35 0,89 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚ = ʟʒ ːˑˏ − ʟ˔.ː.cosφʒ = ͺ͵ − ͺ͵ ∙ Ͳ,ͲͳͲ,ͺ = ͳͲʹ,͹ͳ ʛʑ ∙ ʏ                               ሺʹͶሻ 
               

ϷϸϹ    P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ-125000/220. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-125000/220 𝐒ːˑˏ, Ϡϖϔ 

𝐔ʜ, Ͼϖ 𝐔ˍ, % ∆𝐏ˍ, ϾϖІ ∆𝐏˘˘, ϾϖІ 𝐈˘,% 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ 
125 242 13,8 11 380 135 0,5 
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
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ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
(1-2) % ЂІ Sʒ ːˑˏ: 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ Pʒ ːˑˏcosφʒ .                                                                                                 ሺʹͷሻ 
 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ʹͶͺͲ,ͺ = ͵ͳͲͲ ˍʑ ∙ ʏ. 

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ «ϱЁЅЂЁЅ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ϧϥ-3150/10/0,4. 

ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥ-3150/10/0,4 SЁЂЀ, Ϡϖ∙ϔ 
Uϡ, Ͼϖ UϾ, % Uϖϡ Uϡϡ 

3,15 13,8 6 6 
 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S˔ː = ʟ˖˔˕ − P̝ .ː.cosφ = ʹͶͺ − ʹ,ͶͺͲ,ͺ = ͵Ͳ͸,ͻ ʛʑ ∙ ʏ,                                             ሺʹ͸ሻ 
 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 

 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕;      ʙ = ͳ,ʹ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺ;    
 

ϷϸϹ Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ Ϟ = 1, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ –   
Ϟ =1,2, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110 Ͼϖ – Ϟ = 1,4.  

 ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ.  
 

ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 nˎ = P̟ ˔˕ − P̝ .ː.ሺʙ ∙ Pː ˃˕./cosφ˔ሻ + ͳ = ʹͶͺ − ʹ,Ͷͺሺͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͷ/Ͳ,ͺሻ + ͳ = ʹ,ʹͳ,                            ሺʹ͹ሻ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ͵. 
 I˓˃˄ = S∑nˎ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ʹͶͺͲ,ͺ − ʹ,ͶͺͲ,ͺ  ͵ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = ͵Ͳ͸,ͻͳͳͶ͵,ͳ = Ͳ,ʹ͸ ˍʏ.                            ሺʹͺሻ 
 

ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = Ƚʡ ∙ Ƚ୧ ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ʹ͸ = Ͳ,ʹ͹͵ ˍʏ,           (29)     
 

ϷϸϹ   Ƚ୧ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  Ƚʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=220Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 240/32.  
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ Iˇˑ˒ = Ͳ,͸ͲͶ ˍʏ. 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 

 I˒.˃˅ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͵Ͳ͸,ͻ ʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,Ͷ ˍʏ.                                      ሺ͵Ͳሻ 
 Iˇˑ˒ > I˒.˃˅, Ͳ,͸ͲͶˍʏ > Ͳ,Ͷˍʏ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ 

ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 
ϥЇЀЀϴЄЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ (F) ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Јϴϻ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϟ  

ܨ  = ଶ଻ଷଵ,ଵ = ʹͶͲ ˏˏଶ,  
 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–240/32 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 
ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 

ЈϴϻϹ 
r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 

1 0,1180 0,435 2,604·10-6 
 
4.4 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
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 xʒ = x′ୢ′ ∙ UːˑˏଶS ːˑˏ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ͳ͵,ͺଶͳͲ͵,ͷ  = Ͳ,Ͷͺ ʝˏ,                                                      ሺ͵ͳሻ 
 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳ͵,ͺ = ͳͷ,͸ ˍʑ.                                        (32) 
 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = Uʙ% ∙ UːˑˏଶͳͲͲ ∙ Sːˑˏ = ͳͳ ∙ ʹͶʹଶͳͲͲ ∙ ͳʹͷ = ͷ͵,͸ ʝˏ.                                                       ሺ͵͵ሻ 
 

ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = UːˑˏଶS ˍˊ = ʹ͵ͲଶͳͷͲ = ͵ͷʹ,͸͸ ʝˏ,                                                                       ሺ͵Ͷሻ 
 

ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͳͲͲ = Ͷ͵,ͷ ʝˏ.                                  (35)

   
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 

 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹ͵Ͳ ˍʑ .                                       (36)

  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 

 kʡ = UʜʜUʑʜ = ͳ͵,ͺʹͶʹ = Ͳ,Ͳͷ͹.                                                                                    ሺ͵͹ሻ  
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 
ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

 rˆ = x∗ʒT˃ ,ʒ ∙ ω = Ͳ,Ͷͺ Ͳ,ͲͶͷ ∙ ͵ͳͶ = Ͳ,Ͳ͵͵ ʝˏ,                                                            ሺ͵ͺሻ 
     r˔ = xʠT˃ ,ʠ ∙ ω = ͵ͷʹ,͸͸͹Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͵ͳͶ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ,                                                            ሺ͵ͻሻ 
        rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͳͳͺͲ ∙ ͳͲͲ = ͳͳ,ͺ ʝˏ,                                                            ሺͶͲሻ 
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r˕ = ΔPk ∙ Uଶ˄Sːˑˏଶ = Ͳ,͵ͺ ∙ ʹͶʹଶͳʹͷଶ = ͳ,Ͷʹ ʝˏ.                                                             ሺͶͳሻ 
 
4.5 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin» ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.5, 4.6, 4.7 ϼ 

Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.5 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 IЃ.଴ iЇ 
1Ј 7 13,14 20,44 
3Ј 7 9,12 14,19 
3Ј 1 18,83 29,30 

 
4.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
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ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  

ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 

 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ                                                                                  (42) 
 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Ͷ,͵Ͷ = Ͷ,ͷͷ͹ ˍʏ;  
 

ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫a୶ ሺʟʢʑʜሻ = Sˆ,ːˑˏ√͵ ∙ U˕,ːˑˏ = ͳͲ͵,ͷ√͵ ∙ ʹͶʹ = Ͳ,ʹͶ͹ ˍʏ,                                      ሺͶ͵ሻ 
 

ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 I˓˃˄.௠௔௫ = S∑ሺnˎሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͵Ͳ͸,ͻ͵ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ʹ͹ ˍʏ,                                    ሺͶͶሻ 
  

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 
ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 

 I˓˃˄.˖˕ˉ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͵Ͳ͸,ͻʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,Ͷ ˍʏ.                                ሺͶͷሻ 
 
4.7 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 13,8 ɤȼ 
 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 UЁЂЀ ൒ UЁЂЀ.Ѕ.  
  IЁЂЀ ൒ IЄϴϵ,୫a୶ .  
  BϾ,ЁЂЄЀ ൒ BϾ,ЄϴЅЋ.  

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–15 ϼ 
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ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϖϣϛ–20/12500 ϧ3. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.6  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϗϗ-15 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
Ϥϖϣϛ–20/12500 ϧ3 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳ͵,ͺ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͷ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = Ͷͷͷ͹ ʏ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͳʹͷͲͲ ϔ I୬଴ = ͳͺ,ͺ͵ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͷͲ Ͼϔ iˠˎ.˔˕ = ͶͳͲ Ͼϔ i୷ = ʹͻ,͵Ͳ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵Ͳ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͳ͸Ͳ Ͼϔ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ Ͼϔ tˑ˕ˍˎ = ͵ ˔. ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͳͺ,ͺ͵ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͵ͳ,ͻͳ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = 
 = ͸͵ଶ ∙ ͵ = ͳͳͻͲ͹ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͳ͸Ͳଶ ∙ ͵ = Ͷ͸ͺ͹ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

  
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.7 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 

ЅϹІϼ 
M201 RS232 0,5 4 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 

ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ SYNCHROTACT 5 
RS232 

MODBUS 
0,5 25 

  ∑ = 16 ϖ·ϔ 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–20–I. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 
«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–20–I ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.8 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–20–I 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳ͵,ͺ ˍʑ Uːˑˏ = ʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫a୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = Ͷͷͷ͹ ʏ Iːˑˏ = ͳͺͲͲͲ ʏ 
 

ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-06-15. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 
«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-06-
15ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9– ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ Uϗ = ͳ͵,ͺ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͷ Ͼϖ 

 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 13,8 Ͼϖ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 15 / 450 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ 
ϢϔϢ «ϤϴzЄГϸ». 
 

4.9 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɄɊɍɗ 
 

4.9.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ГЋϹϽϾЇ 
ϞϤϧϱ ZF28-252. ϞϤϧϱ ІϼЃϴ ZF28-252 Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЁЂ϶ϹϽЌϼЉ ЃЂϾЂϿϹЁϼϽ 
ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂϷЂ Sieyuan Electric. ϞЂЀЃϴЁϼГ 
«ϣϼІϹЄϱЁϹЄϷЂϠϴЌ» ЃЂϿЇЋϼϿϴ ЂІ Sieyuan Electric ϴ϶ІЂЄϼϻϴЊϼВ ЂЈϼЊϼϴϿАЁЂϷЂ 
ЃϴЄІЁϹЄϴ ЃЂ ЅϵЂЄϾϹ ϞϤϧϱ 110 Ͼϖ ϼ 220 Ͼϖ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 
ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10-4.11 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿВ ϼ 
ЅЂЃЇІЅІ϶ЇВЍϹЀЇ ЂϵЂЄЂϸЂ϶ϴЁϼВ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ. ZF28-252 UЅϹІϼ ЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹͷʹ Ͼϖ IЄϴϵ ୫a୶ = ʹ͹Ͳ ϔ IЁЂЀ = ʹͷͲͲ ϔ I୬଴ = ͳ͵,ͳͶ Ͼϔ Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ ˍʏ i୷ = ʹͲ,ͶͶ ˍʏ ̞ܫ = ͶͲ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͳ͵,ͳͶଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͸,ͻ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͶͲଶ ∙ ͵ = ͶͺͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ 
Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 
4.9.2. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ϳЋϹϽϾϴ ϞϤϧϱ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϾϴ: 0,2 Ѕ 
ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϻϴЍϼІЏ ІЂϾϴ: 5Ϥ ϿϼϵЂ 5ϦϤϙ 
ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 0,2 
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ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϻϴЍϼІЏ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 3Ϥ 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ȽȽ ɋȼ 1160/180-72 – 103,5 ɆȼȺ: 
1) ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ 

ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ; 

2) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
3) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
4) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
5) ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

6) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
7) ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
8) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
9) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
10) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
11) ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ ɌȾɐ-125000/220: 
12) ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
13) ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ); 

14) ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220 Ͼϖ; 

15) ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-220) 
16) ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
17) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 13,8 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ; 
18) ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ;  
19) ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ; 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
20) ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
21) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 
22) ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 
23) ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
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ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ: 
- ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 

1) ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ. 
- ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 

2) 5-Іϼ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
3) ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
4) 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
5) ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϧϤϢϖ 220 Ͼϖ. 
 
5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 
ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЄϴЅЋϹІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ 

ІЂϾЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
ːˆሺଵሻܫ  = 𝑆ːˑˏ√ଷ∙𝑈ːˑˏ = ଵ଴ଷହ଴଴√ଷ∙ଵଷ,଼ = Ͷ͵͵Ͳ  ʏ                                                             (46) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  
ːˆሺଶሻܫ  = 𝐼ːˆሺభሻ∙𝐾˔˘𝐾˕˕ = ସଷଷ଴∙ଵଵ଼଴଴଴/ହ = ͳ,ʹ ʏ                                                                    (47) 

 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ȼȽ: 
 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ:  
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = 𝐼ːˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ ∙ ːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ଵଷ଴଴ଵ,ଶଶହହ ∙ ͵ͷͷ = ͵͹ͺ ˍʑʏ (48) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 378 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
ːˑˏ,ଶܫ  = 𝑆ːˑˏ,ʑʒభ𝑈ːˑˏ,˓ˑ˕ = ଷ଻଼ଷହହ = ͳͲ͸Ͳ ʏ (49) 

ːˑˏ,˓ˑ˕ଶܫ  = 𝐼ːˑˏ,మ𝐾˕˕ = ଵ଴଺଴ଵ଴଴଴/ହ = ͷ,͵ ʏ (50) 

 
5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
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5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽሺܫʠʟ < Ͳ,ʹ ∙  ʜሻϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉܫ
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:ܫʜʝʛ = Ͷ͵͵Ͳ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: 𝜂ʡʡ = ͳͺͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑖݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ʹͳ͸,ͷ ʏ            ሺͷͳሻ 
 

ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                       ሺͷʹሻܫ
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܫʠʟ.ʝ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ͸Ͷͻ,ͷ ʏ. 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:   

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ,                                                                            ሺͷ͵ሻܫ
 

ϷϸϹʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5-ϸϿГ 
ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉϦϦ, 1,0 ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ); ܫʛʏʙʠ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (53): 
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ʜʐሺʙʖሻܫ   = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͳ͵Ͳ,ʹͺ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ͳ͹Ͷͺ ʏ. 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  > ʜʐሺʙʖሻܫ  ∙ ʡܫʜܭ ,                                                                                                    ሺͷͶሻ 
ʡܭ  > ͳ͹Ͷͺ ∙ ʹͳ͹ͶͺͲ , 
ʡܭ  > Ͳ,ʹ,  
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  ܫʡ - ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇܭʡ = Ͳ,͵. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
ʜʡܫ  = ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                        ሺͷͷሻ 
 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒ ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                           ሺͷ͸ሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 
ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 



46 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
 ʠʒ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʡ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʧ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ʠ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
ϙЀϾЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ: 
 
Σܥ  = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,ͻ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,͵ͷ == ͳ,ʹ͸ͷ͵ ˏˍʣ˗˃ˊ˖,                                           
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺߤ଴ሻʠʡሺߤ଴ሻ + ʠΣ ,                                                                           ሺͷ͹ሻ 

 
ϷϸϹʙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ଴ܷ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, ʙ = Ͳ,ͷ; ʠʡሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺߤ଴ሻ; 

 ଴ܷ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 

 

଴ܷ = ͳ͵ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ͳ͵⁄ ∙ ʹ͵Ͳ√͵ = ͶͶ,͵ʹ ˍʑ,                                                     ሺͷͺሻ 
 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
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𝐶ܫ = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͳ,͹͵ ∙ ͳ͵,ͺ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ ͳ,ʹ͸ͷ ∙ ͳͲ−଺ = ͻ,ͷ ʏ.    ሺͷͻሻ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ ଴ܷ ∙ Ͳ,ͲͳͳͲ,Ͳͳͳ + ͳ,ʹ͸ͷ = ͳͻͳ ʑ.                                                    ሺ͸Ͳሻ 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 

ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ͳ݊ʡʜ ∙ ଴ܷ Эʚ.ʠʡ,                                                                                         ሺ͸ͳሻ 
 

ʠܷʟ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͳ ∙ ͳͻͳͳ͵,ͺ√͵ ∙ Ͳ,ͳ/͵, 
 ʠܷʟ ൒ ͳ,ʹ͸, 
 

ϷϸϹ     ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ݊ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. ଴ܷ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵ𝐺Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷ𝐺 Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІАϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% 
϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ଴ܷଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІܭʡ: 

 ʤ = ͳʙʡ + ʹ.                                                                                                             ሺ͸ʹሻ 
 
ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
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ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 

𝐶ܷʟଶ = ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ͵ͺͲͲ/ͳͲͲ = ͳͶͲ ʑ.                                                        ሺ͸͵ሻ 
 

2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 
϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 

 

𝐶ܷʟଵ = ͳ,ʹ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ͵ͺͲͲ/ͳͲͲ = ͳʹͲ ʑ.                                                        ሺ͸Ͷሻ 
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ

ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ʜܫଶܫ ,                                                                                                                    ሺ͸ͷሻ 
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ϷϸϹ ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
ʓʝʞݐ  = ଶଶ∗ܫܣ ,                                                                                                               ሺ͸͸ሻ 
 

ϷϸϹ ܣ = ʹͲ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 
 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼݐʛʏʙʠ = ͸ͲͲ ˔. 

ϣЄϼ БІЂЀ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏݐ = √ ʹͲ͸ͲͲ = Ͳ,ͳͺ.                                                                                   ሺ͸͹ሻ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ଶʙʜ∗ܫ = Ͳ,ͳͺͳ,ʹ = Ͳ,ͳͷ,                                                                               ሺ͸ͺሻ 
 

ϷϸϹʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ͸Ͷͻ,ͷ ʏ.                                                   ሺ͸ͻሻ 
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЃЂ ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ: 
ʓʝʞݐ  = ʹͲͲ,ͳͷଶ ≈ ͺͺͲ ˔ 
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 
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ʠʟݐ = ʹͲሺܫ∗ଶሻଶ ,                                                                                                             ሺ͹Ͳሻ 
 ʏʗʝ = ʹͲ = ଶଶ∗ܫ ∙  .ʠʟݐ
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 - ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ 
ІЂϾЇ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ-

϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 20 55 80 125 220 500 

 
ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ. = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ. = 500 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ 
ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 
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ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
2) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 

ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 
3) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 
ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ 𝐼మʛʗʜሺమሻʙʦ = ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙(𝑋𝑑 ˅ː′′ +𝑋ʡ+𝑋ʚ),                                                           (71) 

 
ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙ሺ଻ଶ,ଶଶ+଴,଴ଽ+଴,଴଼ହሻ = Ͳ,ͲͲͷ͵ ˑ. ˈ.                                               
 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
.ଶʠ.ʖܫ  = .ଶʠ.ʖ∗ܫ ∙ ʹ ∙ 𝑈˅ː𝑈ːː = Ͳ,ͲͲͷ͵ ∙ ʹ ∙ ଶଷ଴ଵଷ,଼ = Ͳ,ͳͺ                                         (72) 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 220 
Ͼϖ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 
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ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ʜܭ ∙ ʑܭʜܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = Ͷ͸͵͵ ʏ,                       ሺ͹͵ሻ 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = ͻ ˔. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = ͳ,ͳ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = Ͷ͹͸͵ ʏ.                                              ሺ͹Ͷሻ 
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2: 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 - ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 
ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 𝐼𝐼ʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 
 

3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ͳ,ͷ ∙ ʜʝʛͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ ʜʝʛܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ͸͸ʹͷ ʏ,                                ሺ͹ͷሻ 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ʒܷ <. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 

ʠܷʟ = Ͳ,͸ͺ ∙ ܷʜʝʛܭʑ ∙ ݊ʡ = Ͳ,͸ͺ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ,Ͳ͵ ∙ ͳ͵ͺ = ͸͸ ʑ.                                                            ሺ͹͸ሻ 
 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<),(Z2<) 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I 
ϼ II Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ 
ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ ϣГЅϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ – 
ϦϴϽЀЏЄЅϾϴГ: 

 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼𝐾ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ Ͷ͸,͸ + ଴,ଶ଼ ∙ Ͷ͵,ͷ = ͷͶ,͸ͺ ʝˏ,                     ሺ͹͹ሻ 
 

ϷϸϹ ܭʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; ܼʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 
220 Ͼϖ; 

 

 ܼʡ = ଴,ଵଵ∙ଶଷ଴ଵଶହ ଶ = Ͷ͸,͸ ʝˏ. 
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 

 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଵ଴ଷ,ହଵଶହ + ଴,ସ଼ ∙ ଵ଴ଷ,ହଶଷ଴మ ∙ Ͷ͵,ͷ = Ͳ,Ͳͻ, 
 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳͻ ∙ ͳ,ͺͶ = Ͳ,ͳͻ ʝˏ,                                                          ሺ͹ͺሻ 
 

ϷϸϹ ܼ˄ = 𝑈మ˄𝑆ʜʒ = ଵଷ,଼మଵ଴ଷ,ହ = ͳ,ͺͶ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 

 ܼଵ𝐶ଷ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,ͳ͹ ∙ భఴబబబఱభయ,ఴబ,భ = Ͷ,Ͷ͵ ʝˏ.                                                            ሺ͹ͻሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = Ͷ,Ͷ͵ ʝˏ. 
1) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ˔ˈˍ. 
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2) ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ 
3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 

  ܼ ʜʏʒʟ = ଵଷ,଼∙ଵ଴య√ଷ∙ସଷଷ଴ = ͳ,ͺͶ ʝˏ, 
 

ϷϸϹܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 

϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

 

ʣܫ   = మ∙𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ௫𝑑 = మ∙రయయబమభబబ −଴,ଽହ଴,଼ଽ = ͵,ͷ͹,                                                                 ሺͺͲሻ 
 

ϷϸϹ ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; ݔௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 

 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙𝑈ʜ𝐼ʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,ʹͻ ˑ. ˈ.,                                                                ሺͺͳሻ 
 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ   = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙𝐼ʣ = ଴,଼଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵͵͹,                                                              ሺͺʹሻ 
 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͹Ͳ,͵°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
        ܼ𝐶 ʖ𝐼𝐼 = ܼʜʏʒʟ.ʣʙʜ = Ͳ,ʹͻͳ,ͳ = Ͳ,ʹ͸ ˑ. ˈ.,                                                                   ሺͺ͵ሻ 
       ܼ𝐶 ʖ𝐼𝐼 = ܼ𝐼𝐼 ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ͳ͵,ͺଶͳͲ͵,ͷ = Ͳ,Ͷͺ ʝˏ.                                                  ሺͺͶሻ 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 

 ܼ𝐶 ʖ𝐼𝐼 = ௓ʠ.ʖ.𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ = ଴,ସ଼∙ଵ଼଴଴଴/ହଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹ,ͷʹ ʝˏ,                                                       ሺͺͷሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼ𝐼𝐼 = ͳʹ,ͷʹͲ ʝˏ. 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ𝐶ʛଵ = Ͳ,Ͳʹͻ ʝˏ, ܼ𝐶ʛଶ = Ͳ,Ͳ͹ʹ ʝˏ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ 
ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 

ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 
220 Ͼϖ,  8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 
Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 

 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
 
5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
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.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ∙𝐼ʜʝʛ.ʟ𝐾ʑ = ଵ,଴ହ∙𝐼ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͷ,͸͹ ʏ.                                ሺͺ͸ሻ 
 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙𝐼ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͷ,ͺ͵ ʏ.                                                      ሺͺ͹ሻ 
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄЂІЂЄЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3  – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 𝐼𝐼ʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϠϹЁАЌϹ ϼϿϼ 
Єϴ϶ЁЂ 
100ϠϖІ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

0

100
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.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ଶ∙𝐼ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ͳͷ͸ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͳͳ,Ͷ͵ ʏ.                                                ሺͺͺሻ 
 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЀϴϿЂϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ Ϭϱ1113 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϢϢ ϡϣϣ 
«ϱϞϤϔ». 

Ϭϱ1113 ϼЀϹϹІ ЌϼЄЂϾϼϽ ЅЃϹϾІЄ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϸϿГ 
ϻϴЍϼІЏ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІЏ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 

 
5.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ  ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧ
ɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,ܫʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,65 ϔܫ

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ Ͳ,͵ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܫʜʡ Ͳ,ͷ ∙  ʜ 2,15 ϔܫ

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙  ʜ 6,45ϔܫ

ϛϛϗ 
଴ܷ ݐଵ ଴ܷଵ𝐺  - 5 ϖ ݐଷ ଴ܷ𝐺  - 15 ϖ 

଴ܷଷ ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 1,3 - 

ϛϣϡ ܷ > 2ЅІЇЃϹЁА  𝐶ܷʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ 140 ϖ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.4 

ϛϣϡ ܷ > 1 ЅІЇЃϹЁА  𝐶ܷʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿ
АЁЂЅІϼ ЂІ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋ
ЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ
ϥϢ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,3 ϔܫ

ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,65 ϔܫ

ϢϦϥ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͺ ∙  ʜ 0,78 ϔܫ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏ

Љ Ͼ.ϻ. ϼ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ܫ ଵ ϥϢܫ ∙  ʜ 4,6 ϔܫ
ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 4,73 ϔܫ

ϢϦϥ ܫଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ ∙  ʜʝʛ 6,6 ϔܫ

Ϙϛ ܼ < 
1 ЅІЇЃϹЁА ܼ𝐼 0,09 Ͷ,͵͵ ʝˏ 

2 ЅІЇЃϹЁА ܼ𝐼𝐼 0,26 12,52 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЄЂІЂЄϴ ЂІ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 
ܫ˓  

ϥϢ ܫ௉ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,67 ϔܫ
ϣϢ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,83 ϔܫ

ϢІЅϹЋϾϴ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ʹ,ͳͻ ∙  ʜʝʛ.ʟ 11,43 ϔܫ
 
ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
 
 
 
 
 
Ɂɚɳɢɬɵ 
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ɥɸ
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ɨɜ
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ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ
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ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ-
22

0 
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ȼ-
Ɍɋ

ɇ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ɒ
ɋ

ȼ 
22

0 
ɤȼ

 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ + + + +  

 
 

ϛϛϗ 
଴ܷ ݐଵ       + ݐଶ + + +     

଴ܷ ݐ + + +     

ϛϣϡ ܷ > 1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +    
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.5 

ϛϣϡ ܷ > 2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +    
 

 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ
ϥϢ       + 

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 

 +     ଶݐ  +      ଵݐ
  

       + + ଷݐ 

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

 +       ϥϢ ˓ܫ
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  
 
ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ – ΙΙ, ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ – ΙΙ. ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ 

϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ – IV ϾϿϴЅЅ, БІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ІϹЀ, 
ЋІЂ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ ϣГЅϼЁϴ ЁϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϼ ЂϸЁЂϷЂ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ. 
ϣЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ, ϸϴЁЁЂϹ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ 
ЂІЁЂЅϼІЅГ ϾЂ ΙΙ ϾϿϴЅЅЇ. 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ  ,                   (89) 
 

ϷϸϹ hୱ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 
 hୱ = h୰୳୬ଵ% + ∆hୱୣ୲ + a = ͳ,Ͳͳ + Ͳ,ͲͲͳ͵ʹ + Ͳ,͸ =  ͳ,͸ͳ ˏ ,                  (90) 
 

ϷϸϹ hଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ;  
      ∆hୱୣ୲ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
      a − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a = Ͳ,͸ ˏ. 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 

 ∆hୱୣ୲ = k୛ ∙ ୚మ∙୐୥∙ୢ ∙ cosȽ =  Ͳ,ͲͲͳ͵ʹ ˏ                                                               ሺͻͳሻ  
 

ϷϸϹ V =  ͹,ͷ ˏ/˔  – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ;  
       k୛ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ,  
 k୛ = ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ Vሻ ∙ ͳͲ−଻ = Ͳ,ͲͲͲͲͲͲͻͺ                                                    ሺͻʹሻ 

 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 
 d = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝʹ = ͶͲ − ͸ʹ = ͳ͹ ˏ,                                                               ሺͻ͵ሻ 
 
ϡϴЉЂϸϼЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ – ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ  
 gLVଶ = ͻ,ͺͳ ∙ ͶͲͲͲ͹,ͷଶ = ͸ͻ͹,͸                                                                                     
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 gtV = ͻ,ͺͳ ∙ ͸ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸Ͳ͹,ͷ = ʹͺʹͷʹ,ͺ                                                                  
 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϥϡϼϣϴ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 1 ЄϼЅЇЁЂϾ 1 ЁϴЉЂϸϼЀ ୥୦୚మ  ˋ ୥T୚ : 

ʓˎя gLVଶ = ͸ͻ͹,͸    {  
  ghVଶ = Ͳ,ͲͶgTV = ʹ,͸      ,     

 ˇˎя  gtV = ʹͺʹͷʹ,ͺ  {  
  ghVଶ = Ͳ,ͳͳgTV = Ͷ,ͺͲͲ                                                                        

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ: 
  T = ʹ,͸ ∙ Vg = ʹ,͸ ∙ ͹,ͷͻ,ͺͳ = ͳ,ͻͺ  ˔                                                                            ሺͻͶሻ 
 
ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 h = Ͳ,ͲͶ ∙ Vଶg = Ͳ,ͲͶ ∙ ͹,ͷଶͻ,ͺͳ = Ͳ,ʹ͵ ˏ                                                                  ሺͻͷሻ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА:  
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 ɉୢ = gTଶʹπ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͻͺଶʹ ∙ ͵,ͳͶ = ͸,ͳʹ ˏ                                                                        ሺͻ͸ሻ 
 d > Ͳ,ͷɉୢ ,                                                                                                                
 ͳ͹ ˏ > Ͳ,ͷ ∙ ͸,ͳʹ = ͵,͸ ˏ 
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 hଵ% = h ∙ K୧ = ʹ,ͳ͵ ∙ Ͳ,ʹ͵ = Ͳ,Ͷͻ ˏ,                                                                  ሺͻ͹ሻ 
 



63 
 

ϷϸϹ K୧ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 1(ЄϼЅЇЁЂϾ 2) ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ ୥୐୚మ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ), K୧ = ʹ,ͳ͵; 

       h - ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: ℎ݊ݑݎ݇∙݌ݏ݇∙݌݇∙ݎ݇ = %1݊ݑݎ∙ℎ1%                                                                                                                           (98) 

ϷϸϹ ݇ݎ ϼ ݇݌ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ ݇1 = ݎ, ݇  ϸϿГ ЂІϾЂЅϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЇϾЄϹЃϿϹЁЁЂϷЂ 0,9 = ݌
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ; ݇݌ݏ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϥϣ 38.13330.2012 ЃЄϼ m = ctg φ =2 ϼ 
Vw = 7,5Ѐ/Ѕ, ݇݊ݑݎ݇ ;1,1 = ݌ݏ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϥϣ 38.13330.2012 ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ ݇1,9 = ݊ݑݎ; 

 ℎ1,01 = 0,49∙2,1∙1,1∙0,9∙1 = %1݊ݑݎ Ѐ; 
 ℎ1,61 = 0,6+0,00132+1,01 = ݏ Ѐ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ = ͶͲ + ͳ,͸ͳ = Ͷͳ,͸ͳ ˏ                                                   ሺͻͻሻ 

 
6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЈЂЄЀЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ϷЄϴЁϼ, ІϼЃϴ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϡϕ, ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ІϼЃϴ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ 
϶ ϡϕ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ Q˓, 
ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЅІϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ – 0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ, ЋϼЅϿϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЁϴϸϿϹϺϼІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЃЄϼ Ϩϣϧ ϶ЅϹЀϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЏЀϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
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Qˑ˔ː.˓˃˔ = Qˑ˔ː.୫a୶ − (n˃ˆ˓ − ͳ) ∙ Qʒʏ − V˒ˑˎt˔˓ ,                                               ሺͳͲͲሻ 
 
ϗϸϹ    n˃ˆ˓– ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; Qʒʏ– ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; V˒ˑˎ–ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; t˔˓– ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ, t˔˓ =  ͹ ˏˈ˔я˙ˈ˅. 

 Qˑ˔ː.˓˃˔ = ʹ͸Ͷͺ − ሺ͵ − ͳሻ ∙ ͵ͺͻ − ͸,ͳͻ ⋅ ͳͲଽ͹ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ͳͷʹͺ,ʹ ˏଷ̝      
 Hˑ˔ː = ʜʞʢ − ʢʜʐሺQଵ%ሻ = ͶͲ − ͳ͸,͸ = ʹ͵,Ͷ ˏ,                                        ሺͳͲͳሻ 
 

ϷϸϹ ʢʜʐሺQଵ%ሻ– ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϼ Qଵ% 
 Qʒʏ = Nʒʏͻ,ͺͳ ∙ Hˑ˔ː ∙ η = ͺʹ,͸ ∙ ͳͲͲͲͻ,ͺͳ ∙ ʹ͵,Ͷ ∙ Ͳ,ͻʹͷ = ͵ͺͻ ˏଷ̝ ,                                ሺͳͲʹሻ 

 
ϷϸϹ Nʒʏ– ЀЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Hˑ˔ː– ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЁϴЃЂЄ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϶ЏЌϹ; η– ϞϣϘ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
 ʑ = Qˑ˔ː.˓˃˔q = Qˑ˔ː.˓˃˔ሺͳ,ͳͷ ÷ ͳ,ʹͷሻq˓                                                                          ሺͳͲ͵ሻ 
 ʑ = Qˑ˔ː.˓˃˔ͳ,ʹͲ ∙ Vˇˑ˒ ∙ hː˄ = ͳͷʹͺ,ʹͳ,ʹͲ ∙ ͷ ∙ ͳͲ,͸ = ʹͶ,Ͳ͵ ˏ,                                          ሺͳͲͶሻ 
 

ϷϸϹ q– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ; q˓– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; Vˇˑ˒ − ˇˑ˒˖˔˕ˋˏ˃я ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ː˃ ˓ˈ˔˄ˈ˓ˏˈ, ˇˎя ˆ˓˃ːˋ˕˃ Vˇˑ˒ = ͷ ˏ/˔; hː˄ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ )( НБQfНБ 

ЃЄϼ max.ɨсɧQ . 
 hː˄ = ܼʜʐ − Zˇːˑ = ͳ͸,͸ − ͸ = ͳͲ,͸ ˏ                                                        ሺͳͲͷሻ 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. 
 ʑ = b ∙ n,                                                                                                                   ሺͳͲ͸ሻ 
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ϷϸϹ n  − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 

b  − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ЏЅЂІϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϶ 2,5 Єϴϻϴ ϵЂϿАЌϹ, 

ЋϹЀ ЌϼЄϼЁϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
ЁϴЀЁЂϷЂ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 12 ЀϹІЄЂ϶. 
 B = b ∙ n = ͳͶ ∙ ʹ = ʹͺ ˏ                                                                                     ሺͳͲ͹ሻ 
 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЃЄϼЁГІϼГ ЌϼЄϼЁЏ ϵЏϾϴ: 
1) ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ 2 Ѐ; 
2) ϣЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ ІϴϾ ϾϴϾ b = ͳͶ ˏ; 
 Ɂ˄ = ሺͲ,ͳʹ ÷ Ͳ,ͳ͸ሻb = ሺͳ,͸ͺ ÷ ʹ,ʹͶሻˏ                                                           ሺͳͲͺሻ 
 
3) ϤϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ, ЃЂБІЂЀЇ ϸЂϵϴ϶ϿГϹЀ ϻϴЃϴЅ Ёϴ ЄϴϻЄϹϻ ϼ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ɂ˄ = ͵ ˏ. 
 
6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ϵϹϻ ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЃЄЂЈϼϿГ. ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, 
ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଵ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଶ. 

 H଴ = ሺ Qˑ˔ː.˓˃˔σ˔ˉ ∙ σ˒ ∙ m ∙ B ∙ √ʹgሻଶ/ଷ,                                                                         ሺͳͲͻሻ 
 

ϷϸϹ m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ. 
 H଴ଵ = ሺ ͳͷʹͺ,ʹͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ʹͺ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳሻଶ/ଷ = ͺ,ͷͺ ˏ ,                                        

 ˆˇˈ σ˒ ˋ σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЅϺϴІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏϹ 1. 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 H଴ଶ = ( ͳͷʹͺ,ʹͲ,ͻ͵ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ʹͺ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͻ,ͲͲ ˏ,                                  

 
ϷϸϹ σ˔ˉ 
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 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ξ˖ + ሺn − ͳሻξ଴n ∙ H଴ଵb = Ͳ,ͻ͵                                                    ሺͳͳͲሻ 
 
ϷϸϹ b  ϼ n – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ϼϿϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; 

  Ї = 0,7− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; 

0 = 0,45− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ a  ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 H = H଴ଶ − Ƚ ∙ V଴ଶʹ ∙ g = ͻ,Ͳͳ − ͳ,ͳ ∙ ͳ,Ͷͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͺ,ͺͻ ˏ                                         ሺͳͳͳሻ 
 

ϷϸϹ V଴ – ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 
 V଴ = Q˓.ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ − ∇ˇː˃ሻ ∙ ሺB + ሺn − ͳሻ ∙ Ɂ˄ሻ = ͳ,Ͷͷ ˏ/˔                                ሺͳͳʹሻ 
 
ϷϸϹ n – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ϼϿϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; Ɂ˄ = ͵ ˏ– ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 

ϖ– ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ; Qˑ˔ː.˓˃˔ = ͳͷʹͺ,ʹ ˏయ̝ – ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϶ЏЌϹ. 
 
ϣЄϼ϶ЂϸϼЀ БІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Ͼ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ: H˔˕ = ͻ ˏ. 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 ʒʑ = ʜʞʢ − H˔˕ = ͶͲ − ͻ = ͵ͳ ˏ                                                                   ሺͳͳ͵ሻ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ: 
 ʒʐ = ʒʑ + ሺͳ,ͷ ÷ ʹ,ͲሻH˔˕ = ͵ͳ + ͳ,͸ ∙ ͻ = Ͷͷ,Ͷ ˏ                                     ሺͳͳͶሻ 
 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ʒʐ = Ͷͷ,Ͷ ˏ ˋ ʒʒʞሺ˒ˑ ˅ˑˎːˈሻ = Ͷͳ,͸ͳ ˏ ϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϦЂϷϸϴ ЂϵЍϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ: ʒʞ = Ͷͷ,Ͷ ˏ. 
 
6.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɦɟɬɤɢ Ɏɉɍ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ: 
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Q˓.˒ˑ˅ = Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ − QʒЭʠ − Q˃˅ = Q଴,ଵ% − n˃ˆ˓ ∙ Qʒʏ − V˒ˑˎt˔˓ ,                   ሺͳͳͷሻ 
 

ϷϸϹ Qʒʏ = ͵ͺͻ ˏయ̝ – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; n˃ˆ˓ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; V˒ˑˎ= 6,19 Ѐ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ; t˔˓ =  ͹ ˏˈ˔я˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ; Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ = Q଴,ଵ% = ͵ͲͺͲ ˏయ̝. 
 Q˓.˒ˑ˅ = ͵ͲͺͲ − ͵ ∙ ͵ͺͻ − ͸,ͳͻ ⋅ ͳͲଽ͹ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ͳͷ͹Ͳ,ͺͻ ˏଷ̝                  

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
 H଴˒ˑ˅ = ሺ Q˓.˒ˑ˅σ˔ˉ ∙ σ˒ ∙ m ∙ B ∙ √ʹgሻଶ/ଷ                                                                     ሺͳͳ͸ሻ 
 H଴ଵ˒ˑ˅ = ሺ ͳͷ͹Ͳ,ͺͻͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ʹͺ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳሻଶ/ଷ = ͺ,͹Ͷ ˏ,                                    
 ˆˇˈ σ˒ ˋ σ˔ˉ −  ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕˞,   ˒˓ˋːˋˏ˃ˈˏ ˓˃˅ː˞ˈ ͳ; m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; B – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ. 

 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
 H଴ଶ˒ˑ˅ = ( ͳͷ͹Ͳ,ͺͻͲ,ͻ͵ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ͳͺ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͻ,ͳͻ ˏ,                             
 

ϷϸϹ σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ 
 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ξ˖ + ሺnˑ˕˅ − ͳሻξ଴nˑ˕˅ ∙ H଴ଵb = Ͳ,ͻ͵                                              ሺͳͳ͹ሻ 
 
ϷϸϹ b ˋ ݊ – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶, ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; ξ˖ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; ξ଴ = Ͳ,Ͷͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ Ёϴ ЃϿϴЁϹ. 
 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ: 
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V଴˒ˑ˅ = Q˓.˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʓʜʏሻ ∙ ሺB + ሺn − ͳሻɁʐሻ                                                  ሺͳͳͺሻ 
 V଴˒ˑ˅ = ͳͷ͹Ͳ,ͺͻሺͶʹ − ͸ሻ ∙ ሺʹͺ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ͵ሻ = ͳ,Ͷͷ ˏ̝,                                           
 

ϷϸϹ ∇ʣʞʢ −ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 41 Ѐ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼІЅГ. 
 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 

 H˒ˑ˅ = H଴ଶ ˒ˑ˅ − Ƚ ∙ V଴ ˒ˑ˅ଶʹg = ͻ,ͳͻ − ͳ,ͳ ∙ ͳ,Ͷͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͻ,Ͳ͹ ˏ                        ሺͳͳͻሻ 
 
ϘϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾЂϷЂ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ܼʣʞʢ ൒ ܼʒʑ + H˒ˑ˅                                                                                             ሺͳʹͲሻ 
 Ͷͳ ൒ ͵ͳ,ͲͲ + ͻ,Ͳ͹ = ͶͲ,Ͳ͹ ˏ                                                                  
 
ϜЅЉЂϸЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ БІЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

 
6.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ 

 
ϤГϸЂЀ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂЀ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 

ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ Q˓: 
 Q˓ = V˒ˑˎt˔˓ = ͸,ͳͻ ⋅ ͳͲଽ͹ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ͵Ͷͳ,ʹ ˏଷ̝ ,                                                    ሺͳʹͳሻ 
 

ϷϸϹ V˒ˑˎ= 6,19 Ѐ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ;  t˔˓ =  ͹ ˏˈ˔я˙ˈ˅ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϷϿЇϵϼЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ 

ІЇЁЁϹϿА ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϸЂ ϸЄЇϷϼЉ 
ЃЂϿЂЅІϹϽ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ – 3 Ѐ. ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ hˑ˕˅ = ͵ ˏ. 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
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ω = Q˓Ɋ√ʹgH = ͵Ͷͳ,ʹͲ,ͺ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹͻ,ͷ = ͳ͹,ͷͳ ˏଶ,                                             ሺͳʹʹሻ 
 

ϷϸϹ Q˓ = ͵Ͷͳ,ʹ –ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ϶ЏЌϹ;        Ɋ = Ͳ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶ Ѕ ЃϿϴ϶ЁЏЀϼ ϶ЉЂϸϴЀϼ ϼ 
ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ; H – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ. 

 H = ʜʞʢ − (ˇːˑ + h˖˔˕ + hˑ˕˅ʹ ) = ͶͲ − (͸ + ͵ + ͵ʹ) = ʹͻ,ͷ ˏ              ሺͳʹ͵ሻ 
 h˖˔˕ − ˅˞˔ˑ˕˃ ˖˔˕˖˒˃ 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
 B = ωhˑ˕˅ = ͳ͹,ͷͳ͵ = ͷ,ͺ͵ ˏ                                                                                 ሺͳʹͶሻ 
 
Ϥϴϻϵϼ϶ϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
 B = nˑ˕˅ ∙ bˑ˕˅ = ͵ ∙ ʹ = ͸ ˏ                                                                               ሺͳʹͷሻ 
 
ϣЂϸ ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅЃЇЅϾ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁ ЂІϸϹϿАЁϴГ ЅϹϾЊϼГ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁϹ. 
 

6.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ ϻϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴЀϼ. ϖЏЋϼЅϿГϹІЅГ 

ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂІЂϾϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 hˍ˓ = √ Ƚ ∙ Qଶ˓g ∙ B˒ˑˎːˑˈଶయ = √ͳ,ͳ ∙ ͳͺ͸ͻ,Ͷଶͻ,ͺͳ ∙ ͷͳଶయ = ͷ,͵ʹ ˏ,                                            ሺͳʹ͸ሻ 
 

 Q˓ = ୚˒ˑˎ୲˔˓ + Q˓.ˑ˔ː = ଺,ଵଽ⋅ଵ଴వ଻∙ଷ଴∙ଶସ∙ଷ଺଴଴ + ͳͷʹͺ,ʹ = ͳͺ͸ͻ,Ͷ ˏయ̝                             ሺͳʹ͹ሻ 
 

ϷϸϹ V˒ˑˎ =  ͸,ͳͻˏଷ  – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  ͹ ˏˈ˔я˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶Ђϸ-Ѝϴ; Q˓.ˑ˔ː = ͳͷʹͺ,ʹ ˏయ̝  – ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϶ЏЌϹ; Ƚ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; ʑ˒ˑˎːˑˈ – ЃЂϿЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ,  
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 ʑ˒ˑˎːˑˈ = ܾ˔ˈˍ˙ˋˋ ∙ n                                                                                              ሺͳʹͺሻ 
 ʑ˒ˑˎːˑˈ = ͳ͹ ∙ ͵ = ͷͳ ˏ                                                                                      
 

ϷϸϹ n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 
 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ: 
 hୡሺଵሻ′ = qφ√ʹg ∙ ሺʜʞʢ − ˇːˑ − Ͳሻ                                                                     ሺͳʹͻሻ 
 hୡሺଵሻ′ = ͵͸,͸ͷͲ,ͻ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͶͲ − ͸ − Ͳሻ = ͳ,ͷ͹͹ ˏ,                                           
 

ϷϸϹ q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
 q = Q ˓ʑ˒ˑˎːˑˈ = ͳͺ͸ͻ,Ͷͷͳ = ͵͸,͸ͷ ˏଶ̝                                                                    ሺͳ͵Ͳሻ 

 φ = Ͳ,ͺͷ ÷ ͳ,ͲͲ–ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ. 
 

ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
 hୡሺଶሻ′ = qφ√ʹg ∙ (ʜʞʢ − ˇːˑ − hୡሺଵሻ′ )                                                               ሺͳ͵ͳሻ 
 hୡሺଶሻ′ = ͵͸,͸ͷͲ,ͻ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͶͲ − ͸ − ͳ,ͷ͹͹ሻ = ͳ,͸ͳͷ ˏ                                   
 
ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 hୡ′′ = hୡሺଶሻ′ʹ ∙ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆ hˍ˓hୡሺଶሻ′ ቇଷ − ͳቍ                                                              ሺͳ͵ʹሻ 
 hୡ′′ = ͳ,͸ͳͷʹ ∙ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ( ͷ,͵ʹͳ,͸ͳͷ)ଷ − ͳቍ = ͳʹ,ͺͺ ˏ                                    
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ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІЅГ hୡ′′ ˋ hː˄ = ʜʐ − ˇːˑ = ͳ͸,͸ − ͸ = ͳͲ,͸ ˏ. hୡ′′ > hː˄ . 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ. ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЄϴЅЋϹІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ 
ЅІϹЁϾϼ. 

 
6.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϹЁϾϼ: 
 h˔˕ = σ ∙ hୡ′′ − H˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͳʹ,ͺͺ − ͹,ͺ͸ = ͸,͵ ˏ,                                          ሺͳ͵͵ሻ 
 

ϷϸϹ σ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ; hୡ′′ = ͳʹ,ͺͺ ˏ– ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϶ЏЌϹ. 
 H˔˕ = ቆ qm√ʹgቇଶଷ − Ƚ ∙ q ଶʹg ∙ σ ଶhୡ′′ଶ                                                                             ሺͳ͵Ͷሻ 

 H˔˕ =  ( ͵͸,͸ͷͲ,͵ͷ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶଷ − ͳ,ͳ ∙ ͵͸,͸ͷ ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳ ଶ ∙ ͳʹ,ͺͺଶ = ͹,ͺ͸ ˏ,                
 

ϷϸϹ q  – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
m =0,35 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; Ƚ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; hୡ′′ = ͳʹ,ͺͺ –϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ. 

 
ϖЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ ЃЄϼ: 
 T଴  =  H˔˕  +  h˔˕  = ͹,ͺ͸ + ͸,͵ = ͳͶ,ͳ͸ ˏ                                                     ሺͳ͵ͷሻ 
  
ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 hୡሺଵሻ′ = qφ ∙ √ʹ ∙ g ∙ ሺT଴ − Ͳሻ                                                                                 ሺͳ͵͸ሻ 
 

 hୡሺଵሻ′ = ଷ଺,଺ହ଴,ଽ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵସ,ଵ଺−଴ሻ = ʹ,ͶͶ ˏ                                                                  
 
ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
 hୡሺଶሻ′ = qφ ∙ √ʹ ∙ g ∙ ሺT଴ − hୡଵ′ ሻ                                                                             ሺͳ͵͹ሻ 
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hୡሺଶሻ′ = ͵͸,͸ͷͲ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳͶ,ͳ͸ − ʹ,ͶͶሻ = ʹ,͸ͻ ˏ                                      
 

ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 hୡ′′ = hୡሺଶሻ′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆhˍ˓hሺଶሻ′ ቇଷ − ͳቍ                                                                  ሺͳ͵ͺሻ 
 hୡ′′ = ʹ,͸ͻʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (ͷ,͵ʹʹ,͸ͻ)ଷ − ͳቍ  = ͻ,͵͵ ˏ,                                            

 
ϷϸϹ hˍ˓ = ͷ,͵ʹ ˏ, ˑ˒˓ˈˇˈˎˋˎˋ ˅˞˛ˈ  

 
ϦϴϾ ϾϴϾ hʜʐ = ͳͲ,͸ ˏ, ϴ ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺёЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ hୡ′′ = ͻ,͵͵ ˏ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ϻϴІЂЃϿϹЁ, ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ 
϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϹ. 

 
6.9 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
6.9.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 
 
ϛϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁϴϽІϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ 
ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ (ЄϼЅЇЁЂϾ 6.1). 

ϡЂ ЃЄϼ Ѕ϶ЂϹϽ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ БІЂІ ЃЄЂЈϼϿА ϸЂϿϺϹЁ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ϸ϶ЇЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ: 

1) ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϵϹІЂЁϹ; 
2) ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1– ϥЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 
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ϕϹІЂЁ ЅϿϴϵЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ, ϶ ЁϹЀ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ 

ІЄϹЍϼЁ Ѕ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ ЂЃϴЅЁЂϽ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ 
ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ϶ЏІϹϾϴВЍϼЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ, ЅЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 
ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼГ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ 
ϷЄϴЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ B୬I : 

 B୬I = h√ɀ˄ɀ˅ ሺͳ − nሻ + nሺʹ − nሻ − Ƚଵ   ,                                                               ሺͳ͵ͻሻ 
 

ϷϸϹ Ƚଵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЇІϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ 0,5; 

 h –  ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϸЏ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 h = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͶͲ − ͵ = ͵͹ ˏ                                                               ሺͳͶͲሻ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ɁB = ͸ − ͵ = ͵ ˏ,                                                                  ሺͳͶͳሻ 
 

ϷϸϹ ɁB – ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ 
 ɁB = Ͳ,ͳͷ ∙ Vୡ ∙ √hୡ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹʹ,͹ ∙ √ͳ,͸ͳͷ = Ͷ,͵ʹ ˏ                                  ሺͳͶʹሻ 
 

ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ɁB = ͵ ˏ. ϣЄϼЀϹЁГϹІЅГ 
ϴЁϾϹЄЂ϶ϴЁϼϹ.  

 
ϷϸϹ Vୡ – ЅϾЂЄЂЅІА ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
 Vୡ = Qୡ B˅ˑˇ ∙ hୡ′ =    ͳͺ͸ͻ,Ͷͷͳ ∙ ͳ,͸ͳͷ = ʹʹ,͹ ˏ̝                                                         ሺͳͶ͵ሻ 

 hୡ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ,  
 hୡ = hୡ′ = ͳ,͸ͳͷ ˏ                                                                                               
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ܤ௡𝐼𝐼: ܤ௡𝐼𝐼 = ௡ߛ ∙ ℎ݂ ∙ ቀߛ˅˄ߛ + ݊ −  ଵቁ  ,                                                                             ሺͳͶͶሻߙ
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ϷϸϹ ݂ ≈ ˓ˆ𝜑݃ݐ  = Ͳ,͹ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕϸ϶ϼϷЇ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ; ߛ௡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Єϴ϶ϹЁ 1,20 ϸϿГ II  ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ n, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܤ௡𝐼  ϼ ܤ௡𝐼𝐼.  

 
ϦЂЋϾϴ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϼЅϾЂЀЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϖЅϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.1, ϴ ϷЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

ϦЂЋϾϴ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϶ ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴЉ: ݊ = Ͳ,ʹʹͷ, ܤ = ʹ͹,ͻ ˏ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ ܤ˒ˑˇ = ʹ͹,ͻ ˏ. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϗЄϴЈϼϾ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 

n 0,10 0,225 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 ܤ௡𝐼  ௡𝐼𝐼 29,6 27,9 26,9 25,7 24,7 23,7 22,8 21,9 21,1 20,4ܤ 52,3 43,3 38,2 34,8 32,5 30,7 29,4 28,5 27,9 27,2 

 
6.9.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 
Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

ЀϹϺϸЇ Ќ϶ϴЀϼ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ЂЅϴϸϾϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ 
ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
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ܵ = ˄ߜ + ܾ = ͵ + ͳͶ = ͳ͹ ˏ ,                                                                             ሺͳͶͷሻ 
 

ϷϸϹ ߜ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 
b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 

 
ϤϴϻЄϹϻ ϸϹϿϴϹІЅГ ЃЂ ϵЏϾЇ.  
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,3 ЅЀ. 

 
6.9.3 Ȼɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ 
 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.3.1. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵЏϾϼ ЂϾЄЇϷϿЂϽ 

ЈЂЄЀЏ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 0,5 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,8 Ѐ, ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 1,0 
Ѐ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 1,5 Ѐ. 

ϕЏϾ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇВІ ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ ЊϹϿАВ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 
϶ϹЅϴ ϵЏϾϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ϹЅ ϵЏϾϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅϿϼЌϾЂЀ ϶ЏЅЂϾ. 

ϧЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸ϶ϴ ЄϴϻϸϹϿАЁЏЉ ЇЅІЂГ, ЂϸϼЁ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЂІϸϹϿГϹІ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϴ ϸЄЇϷЂϽ – ЂІϸϹϿГϹІ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
 
6.9.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ  
 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ 1 ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ ϷϴϿϹЄϹГ.  
ϢϸЁЇ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ 
ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁ.  

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 1,5x2 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁϴГ – 
3,0x4 Ѐ. 

 
6.9.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ௠௔௫ܪ = Ͳ,ͷ ∙ ͵ʹ,͸ = ͳ͸,͵ ˏ ,                                                        ሺͳͶ͸ሻ 
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ϷϸϹ ܪ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϧϡϕ. 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ͳ͸,͵ = ͺ,ͳͷ ˏ                                                              ሺͳͶ͹ሻ 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 ЅЀ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ. 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
˅˃ˊߜ  = ܪ∆ ∙ ˓ˍܬߛ = ͳͻ,ͷ͸ ∙ ͳ,ʹͲͳͷ = ͳ,ͷ͸ ˏ                                                             ሺͳͶͺሻ 
 

ϷϸϹ ∆ܪ – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ ܬˍ˓ –  ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϹЅϹ 
ܪ∆  = ௗܪ − ௔௦ܪ = ͵ʹ,͸ − ͳ͵,ͲͶ = ͳͻ,ͷ͸ ˏ  ,                                                 ሺͳͶͻሻ 
 

ϷϸϹ ܪௗ – ЃЂϿЁЏϽ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, 
ௗܪ  = ʜʞʢߘ − ʜʐ௠𝑖௡ߘ = ͶͲ − ͹,Ͷ = ͵ʹ,͸ ˏ                                                 ሺͳͷͲሻ 

 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϡϼϣϴ 2.06.06-85 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ, 
ЃЂІϹЄГ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЊϹЀ. ϻϴ϶ϹЅϹ: 
௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷܪௗ = Ͳ,Ͷ ∙ ͵ʹ,͸ = ͳ͵,ͲͶ  ˏ                                                               ሺͳͷͳሻ 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ݈ଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻʑ˒ˑˇ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻʹ͹,ͻ = ሺͳ,͵ͻͷ ÷ ʹ,͹ͻሻ                   ሺͳͷʹሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈ଵ = ʹ,ͷ ˏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 ݈ଶ = ͸ ˏ. 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЃЂІЂϾЂЀ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏЉ ЋϹЄϹϻ 

ЃϿЂІϼЁЇ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЃϿϼІϴ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ. 
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: ݈˅ˑˇ = ሺͲ,͹ͷ ÷ ͳሻ݈ˆ.˒. = ሺͶʹ,ͺ͸ ÷ ͷ͹,ͳͶሻ                                                         ሺͳͷ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ݈ˆ.˒. – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ,  
 ݈ˆ.˒. = ʹ,ͷሺͳ,ͻℎ௖′′ − ℎ௖′ሻ = ʹ,ͷሺͳ,ͻ ∙ ͳʹ,ͺͺ − ͳ,͸ͳͷሻ = ͷ͹,ͳͶ ˏ              ሺͳͷͶሻ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: ݈˅ˑˇ = ͷͲ ˏ. 
ϘϿϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 ݈˓ˋ˔ = Ͳ,ͷ݈˅ˑˇ = Ͳ,ͷ ∙ ͷͲ = ʹͷ ˏ                                                                        ሺͳͷͷሻ 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 

˔ˋ˓ߜ  = ଵଶ ∙ ˇˑ˅ߜ = ଵଶ ∙ ͵ = ͳ,ͷ ˏ                                                                            ሺͳͷ͸ሻ 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ІЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 1,5 Ѐ. ϖ ϾЂЁЊϹ ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ 
ϻЇϵ. 

 
6.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
6.10.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad: ܵ˒ˎ =Ͷ͵ͷ,͵ͷ ˏଶ, ܵ˄ = ͺͲͷ,ͺͻ ˏଶ. ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ˎ˒ܩ  = ܵ˒ˎ ∙ ܾ ∙ ܾ˄ߛ + ˄ߜ =   Ͷ͵ͷ,͵ͷ ∙ ͳͶ ∙ ʹͶͳͶ + ͵ = ͺ͸ͲͶ,ͷ͸ ˍʜˏ  ,                                ሺͳͷ͹ሻ   

ϷϸϹ ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ߛ˄ –  ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϵϹІЂЁϴ; ߜ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ. 
 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϹЀ ϺϹ ЅЃЂЅЂϵЂЀ: 
˄ܩ  = ܵ˄ ∙ ˄ߜ ∙ ܾ˄ߛ + ˄ߜ = ͺͲͷ,ͺͻ ∙ ͵ ∙ ʹͶͳͶ + ͵ = ͵Ͷͳ͵,ʹ ˍʜˏ                                           ሺͳͷͺሻ 
 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ܳˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂ଵ,ହ ∙ ݃ =  Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳͶ͹ଵ,ହ ∙ ͻ,ͺͳ = ͻ͸ͳ,͸͵ ˍʜ                        ሺͳͷͻሻ 
 

ϷϸϹ ݂ – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ, 
 ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͶͳ − ͵ͳ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳͶ = ͳͶ͹   ˏଶ            ሺͳ͸Ͳሻ 
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ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 ЃЂϷЂЁЁЂЀЇ ЀϹІЄЇ: 
ˊݍ  = ܳˊܾ + ˄ߜ = ͻ͸ͳ,͸͵ͳͶ + ͵ = ͷ͸,͸ ˍʜ/ˏ                                                                 ሺͳ͸ͳሻ 
 
6.10.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 
ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЃЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЇ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ѕ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 

 

ʑܹʐ = ʑߛ ∙ ʹʑଶܪ = ͳͲ ∙ ͵͹ଶʹ = ͸ͺͶͷ ˍʜ,                                                              ሺͳ͸ʹሻ 
 

ϷϸϹ ܪʑ – ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ: 
ʑܪ  = ʜʞʢߘ − ˇˑ˒ߘ = ͶͲ − ͵ = ͵͹ ˏ                                                             ሺͳ͸͵ሻ 

 
ϥ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 

ʜܹʐ = ʑߛ ∙ ʹʜଶܪ = ͳͲ ∙ Ͷ,Ͷଶʹ = ͻ͸,ͺ ˍʜ,                                                              ሺͳ͸Ͷሻ 
 

ϷϸϹ ܪʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (1.101) 
ʜܪ  = ʜʐ௠𝑖௡ߘ − ˇˑ˒ߘ = ͹,Ͷ − ͵ = Ͷ,Ͷ ˏ                                                       ሺͳ͸ͷሻ 

 
ϗϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼϷЄЇϻϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 
 ܹ˒ ˓ = ʑߛ ∙ ܵˠ˒ = ͳͲ ∙ Ͷ,ͺ͵ = Ͷͺ,͵ ˍʜ                                                              ሺͳ͸͸ሻ 

 
6.10.3 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЇЃЄЂЍϹЁЁЂ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 ܹ˅ ˑˎː = ͳʹ ߛ˅ ∙ ℎଵ% ∙ ቆߣௗ𝜋 + ℎ଴ʹቇ                                                                           ሺͳ͸͹ሻ 
 

 ܹ˅ ˑˎː = ଵଶ ∙ ͳͲ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ቀ଺,ଵଶ𝜋 + ଴,ଵଶଶ ቁ = Ͷ,ͻ ˍʜˏ,                                                
 

ϷϸϹ ℎଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ℎଵ% = Ͳ,Ͷͻ ˏ; 
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ௗߣ ,ௗ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏߣ = ͸,ͳʹ ˏ; 
 

 ℎ଴ = 𝜋∙ℎభ%మ𝜆𝑑 = 𝜋∙଴,ସଽమ଺,ଵଶ = Ͳ,ͳʹ ˏ                                                                           ሺͳ͸ͺሻ 
 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ  ܹ˅ ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϖϕ: 
 

௖ݕ  = 𝜆𝑑ଶ𝜋 − ଷ଼ℎଵ% = ଺,ଵଶଶ𝜋 − ଷ଼ ∙ Ͳ,Ͷͻ = Ͳ,͹ͻ  ˏ                                                    ሺͳ͸ͻሻ 
 
6.10.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
 ܹ˅ ˊ = Hʜ ∙ ˇˑ˒ܤ ∙ ʑߛ = Ͷ,Ͷ ∙ ʹ͹,ͻ ∙ ͳͲ = ͳʹʹ͹,͸ ˍʜ,                                     ሺͳ͹Ͳሻ 
 

ϷϸϹ ܪʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (1.101); ܤ˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ. 
 
ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
ௗܪ  = ʜʞʢߘ − ʜʐ௠𝑖௡ߘ = ͵ʹ,͸ ˏ                                                                       ሺͳͺͲሻ 
 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϡϼϣϴ 2.06.06-85 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ: 
௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷܪௗ = ͳ͵,ͲͶ ˏ                                                                                        ሺͳͺͳሻ 
ௗ௥ܪ  = Ͳ,ͳͷܪௗ = Ͷ,ͺͻ ˏ                                                                                        ሺͳͺʹሻ 
 ˗ܹ = ܵˠ˒ ∙ ʑߛ = ͳ͹ͺ,ͻ͹ ∙ ͳͲ = ͳ͹ͺͻ,͹ ˍʜ,                                                     ሺͳͺ͵ሻ 
 
6.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϤϴЅЋϹІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϴГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+».  

ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЊϴ 6.2, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 



80 
 

ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

 
 
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϼ ߛ𝑓 ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ 
ϥϼϿϴ ߛ𝑓, 

Ͼϡ 
ϣϿϹЋЂ, 

Ѐ 
ϠЂЀϹЁІ, 

Ͼϡ∙Ѐ ʑܹʐ 1  6845,0 6845,0 12,33 84398,85 ʜܹʐ 1  96,8 96,8 1,47 -142,3 0,95 ˎ˒ܩ  8604,5 8174,3 5,69 -46511,7 0,95 ˄ܩ  3413,2 3242,6 6,95 -22535,8 ܹ˅ ˊ 1  1227,6 1227,6 0,00 0,0 ˗ܹ 1  1789,7 1789,7 6,63 11865,7 ʔː 1,2  22,1 26,5 4,00 106,1 ܹ˅ ˑˎː 1  4,9 4,9 36,21 178,2 0,9 ˊݍ  56,6 50,9 9,70 -493,8 ܹ˒ ˓ 1  48,3 48,3 12,02 580,6 
 ∑𝑁 = ˎ˒ܩ + ˄ܩ + ˊݍ − ܹ˅ ˊ − ˗ܹ + ܹ˒ ˓ = ͺͶͻͺ,ͺ                                   ሺͳͺͶሻ 
 ∑ʛ = ʹ͹ͶͶͷ,ͺ ˍʜ ∙ ˏ         
 
ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ 

ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.): 
ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௬௨ = − ∑𝑁ܤ˒ˑˇ + ͸∑ʛܤ˒ˑˇଶ = −ͺͶͻͺ,ͺ ʹ͹,ͻ + ͸ ∙ ʹ͹ͶͶͷ,ͺʹ͹,ͻଶ = −ͻʹ,ͺͻ ˍʞ˃            ሺͳͺͷሻ 
 

ϷϸϹ ∑𝑁 – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ∑ʛ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ܤ˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ߛ˅ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,                                                                   ሺͳͺ͸ሻ 

 
ϷϸϹ ܪௗ௨ – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ݉௨ଶ =  .ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ – ߙ݃ݐ

 𝜎௫௨ = −ͻʹ,ͺͻ ∙ Ͳଶ − ͳͲ ∙ ͵͹ ∙ ሺͳ − Ͳଶሻ = −͵͹Ͳ ˍʜ/ˏଶ                        
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 𝜏௫௬௨ = ߛ˅) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = Ͳ                                                                            ሺͳͺ͹ሻ 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ߛ˅ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ                                                                     ሺͳͺͺሻ 
 𝜎ଵ௨ = −ͻʹ,ͺͻ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͳͲ ∙ ͵͹ ∙ Ͳଶ = −ͻʹ,ͺͻ                                    
 𝜎ଷ௨ = ߛ˅− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ ͵͹ = −͵͹Ͳ                                                                  ሺͳͺͻሻ 
 
ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௬௧ = − ∑𝑁ܤ˒ˑˇ − ͸∑ʛܤ˒ˑˇଶ = −ͺͶͻͺ,ͺ ʹ͹,ͻ − ͸ ∙ ʹ͹ͶͶͷ,ͺʹ͹,ͻଶ = −ͷͳ͹,ʹͶ ˍʞ˃           ሺͳͻͲሻ 
 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ߛ˅ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ                                                                      ሺͳͻͳሻ 
 𝜎௫௧ = −ͷͳ͹,ʹͶ ∙ Ͳ,͹ଶ − ͳͲ ∙ ሺͶͲ − ͵ሻ ∙ ሺͳ − Ͳ,͸͹ଶሻ = −ʹͷ͸,ͶͶ ˍʞ˃  

 
ϷϸϹ ܪௗ௧  – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ݉௧ = ߙ݃ݐ = °Ͷ͵݃ݐ = Ͳ,͸͹ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 

 𝜏௫௬௧ = ߛ˅)− ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎௬௧) ∙ ݉௧ = −͵ͳ͹,Ͳ͹                                                           ሺͳͻʹሻ 
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ߛ˅ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ݉௧ଶ                                                                      ሺͳͻ͵ሻ 
 𝜎ଷ௧ = −ͷͳ͹,ʹͶ ∙ ሺͳ + Ͳ,͸͹ଶሻ + ͳͲ ∙ ሺ͹,Ͷ − ͵ሻ ∙ Ͳ,͸͹ଶ = −͹ʹͻ,͸ͺ ˍʞ˃     
 𝜎ଵ௧ = ߛ˅− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ Ͷ,Ͷ = −ͶͶ ˍʞ˃                                                            ሺͳͻͶሻ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ 𝜎௬  𝜎௫  𝜏௫௬  𝜎ଵ  𝜎ଷ  
ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА −92,89 -370,00 0 −ͻʹ,ͺͻ −͵͹Ͳ 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА −ͷͳ͹,ʹͶ −ʹͷ͸,ͶͶ ͵ͳ͹,Ͳ͹ −44 −͹ʹͻ,͸ͺ 

 
6.12 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϧЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

௡ߛ  ∙ ଵ௖ߛ ∙ |𝜎ଷ௧| ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕,                                                                                        ሺͳͻͷሻ 
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ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ߛଵ௖ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ߛଵ௖ = ͳ; ߛ௖ௗ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ߛ௖ௗ =Ͳ,ͻ. 

 ܴ௕ ൒ ͳ,ʹͲ ∙ ͳ ∙ ͹ʹͻ,͸͸Ͳ,ͻ                                                                                       
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ = ʹͺͲͲ  ˍʜ/ˏଶ. 
 ʹͺͲͲ ˍʜˏଶ ൒  ͻ͹͵ ˍʜˏଶ                                                                                    
 
2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 𝜎௨௬ < Ͳ,                                                                                                

 −ͻʹ,ͻ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ                                                                                                        
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 

 |𝜎௬௨|  ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ߛ˅ ∙                                                                                          ௗ௨ܪ
 ͻʹ,ͺͻ ˍʜˏଶ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ ͵͹ = ͻʹ,ͷ ˍʜˏଶ                                                          
 
ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
6.13 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
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ܴ ∙ ܨ௖ௗߛ ∙ ௟௖ߛ ൒  ௡                                                                                                              ሺͳͻ͸ሻߛ
 ܴ =∑𝑁 ∙ 𝜑݃ݐ + ܿ ∙ 𝜔                                                                                         ሺͳͻ͹ሻ 
 ܴ = ͺͶͻͺ,ͺ ∙ Ͳ,͹ͷ + ͳͳͲ ∙ ʹ͹,ͻ = ͻͶ͵ͺ,ͷ ˍʜˏ                                     
 

ϷϸϹ ݃ݐ𝜑 = Ͳ,͹ͷ – ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ІЄϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; ܿ = ͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 𝜔 = ʹ͹,ͻ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ 
ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 
ܨ  = ʑܹʐ − ʜܹʐ + ܹ˅ ˑˎː + ʔː                                                                             ሺͳͻͺሻ 

 F = ͸ͺͶͷ − ͻ͸,ͺ + Ͷ,ͻ + ʹ͸,ͷ = ͸͹͹ͻ ˍʜˏ                                              
 
ϦЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ͻͶ͵ͺ,ͷ ∙ Ͳ,ͻͷ͸͹͹ͻ ∙ ͳ ൒ ͳ,ʹͲ                                                                                      
 ͳ,͵ʹ ൒ ͳ,ʹͲ 
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 10% 

ϻϴЃϴЅ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ (1,32). 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.  
 
7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϱϥ (ЃЄЂЄЏ϶ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ) ЀЂϷЇІ ϵЏІА 
ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼϻ ЁϼЉ Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ϻϴϾЂЁϴ «Ϣ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ» Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, 
ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤϨ. ϘϴЁЁЂϹ 
ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГЉ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ, ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ.  
 ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿϹϺϼІ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ.  
 ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ ϔϾІϴ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ. 
 

7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, 
ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϞϤϧ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏϸϴЋϼ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. ϘϴЁЁϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (϶ϹЄЉЁϹϷЂ) ϾϴϾ 
ЂІϸϹϿАЁϴГ ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
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ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЄЇЋЁЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϸϴЋϼ ЅϼЅІϹЀЏ:  
− ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЄϼϹЀ, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІ ЃЂϺϴЄЁЏЉ 
ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϻϴЍϼІ; 
− ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϾЂЀϴЁϸ ϶ ЅϼЅІϹЀЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЂІϾЄЏІϼϹ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ, 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶) ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ: 
϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 
− ϶ЏϸϴЋϴ ϾЂЀϴЁϸ ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ (Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϼ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ), ϴ 
ІϴϾϺϹ ϶ ϾЂЁІЄЂϿϿϹЄЏ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ; 
− ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴІЂЄЇ, ϶ ЅϹЄ϶ϹЄ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϔϥϧ Ϧϣ, Ёϴ ЍϼІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 
− ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЅϼЅІϹЀЏ. 

ϥϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅ-
ЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 
ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ.  
 ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ-
ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ 
϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϘϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϵЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Ѕ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
ϤϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;  
ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
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ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂϻϼЊϼГЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅϾϿϴϸϴЉ, ϻϸϴЁϼГЉ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ.  

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϦ). 

ϘϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, ІЇЌϹЁϼГ ϼ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϶ЁЇІЄϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІАВ Ёϴ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϹЁЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϣϦ). 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 

 
7.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ  

 
ϧЅЃϹЉ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 

ЂϵГϻϴІϹϿАЅІ϶, ϶ϻГІЏЉ Ёϴ ЅϹϵГ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ЅϹЀϼ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЊϹϿА ЇϿЇЋЌϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ - ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϷЂ 
БЈЈϹϾІϴ, І.Ϲ. ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϧϿЇЋЌϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϵЇϸϹІ ϸϴ϶ϴІА ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ: ЄЂЅІ 
ЃЄϼϵЏϿϼ; ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼГЀϼ ϻϴ ЄϴϵЂІЇ 
Ѕ ϶ЄϹϸЁЏЀϼ ϼ ІГϺϹϿЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ІЄЇϸϴ; ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ 
ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀЂЀ, ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϽ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІАВ; ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹЀ ІϹϾЇЋϹЅІϼ 
ϾϴϸЄЂ϶ ϼ І.ϸ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϴϾІ «ϥϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ». 

ϡϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ Ѕ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІАВ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϵЂϿϹϹ 50 
ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϥϢϦϼϣϞ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЀϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Г϶ϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 
– ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅϿЇϺϵЏ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ; 
– ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϴІІϹЅІϴЊϼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ; 
– ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ Ѕ ЅЂІЄЇϸЁϼϾϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ; 
– ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ, ϷϸϹ ЂЁϼ 
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ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ (ϥϡϼϣ), ϡЂЄЀϴЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϤϹЋЁЂϷЂ ЄϹϷϼЅІЄϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ, ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЄϹϷϼЅІЄϴ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁϴЀ «Ϣϵ ЂЅЁЂ϶ϴЉ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» ϼ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ», ϥϴЁϼІϴЄЁЏЀ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ, ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϴϾІϴЀ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϤЂЅІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ, 
ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ, ϠϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ) ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, 
ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼ ϼЁЏЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϼ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЀ ϴϾІϴЀ.  
 ϡϴ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-
ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϿϼЊϴ, ϻϴЁГІЏϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ, ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, 
ЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЂϵГϻϴЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁЂЄЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЀϼ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ϥІϴЁϸϴЄІϴ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) ϗϱϥ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂ БϿϹϾІЄЂ, ЃЂϺϴЄЂ, 
϶ϻЄЏ϶ЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϽϸϹІ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ 
ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϸЂϿϺϹЁ ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА ϸЂϾЇЀϹЁІ Ђ ЃЄϴ϶Ϲ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ БІϼЉ ЄϴϵЂІ. 

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸЇІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, 
ϼ ϵЇϸЇІ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 
ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЄϴϵЂІ ϶ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Г϶ϿГВІЅГ: 
– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ЁϴЄГϸЂЀ, ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹЀ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁϹЀ ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ 
϶ ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 
– ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
– ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 
– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЄϴϵЂІЏ. 
 ϡϴ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, 
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ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ.
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8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
ϣЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϣГЅϼЁЅϾЂϷЂ ϗϧ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ, ϻϹЀϹϿА, 
ЃЂЋ϶, ϿϹЅЂ϶ ϼ ϼЁЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼГ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϷЂ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ, 
ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ЂЅЂϵЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ 
ϼ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ЃЄϼЄЂϸЏ ϼ ϼЁЏϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЀϹЄЏ ЃЂ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼВ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ 
ЁϹϷϴІϼ϶ЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸЏ. ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼ 
ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ϶ϿϼГЁϼГ Ёϴ ϻϸЂЄЂ϶АϹ 
ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼВ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸЏ, ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂЀЇ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϼ 
϶ЂЅЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. 

ϢϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ ЃϹЄϹϸЂ϶ЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂЅϵϹЄϹϷϴВЍϼЉ, ϵϹϻЂІЉЂϸЁЏЉ ϼ 
ЀϴϿЂЂІЉЂϸЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА 
ϼϿϼ ϼϻϵϹϺϴІА ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ЄϹϸЁЏЉ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼϿϼ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ, ЃЂЋ϶Ї ϼ ϶ЂϸЂϹЀЏ, ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ϼϿϼ 
ЅЁϼϻϼІА ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ϸЂ ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϼ ЁϼϺϹ. 
ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ЂІ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϶ϾϿВЋϴВІ ЅϴЁϼІϴЄЁЇВ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ЃЂϿЁЇВ ЂЋϼЅІϾЇ ϻЂЁЏ 
ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϥϴЁϼІϴЄЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
ϥϣ ЂІ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ». 

ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶; 
 ϶ЏЁЂЅ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЁЂЅ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ; 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ϼ 

ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶; 
 ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϻЂЁ; 
ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
 ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ ϼ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ; 
 ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ ϼ ϶Џ϶Ђϻ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІϵЄЂЅЂ϶; 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
 ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 
ϘϿГ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ ϿϴЁϸЌϴЈІϴ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ 

ϾϴЄАϹЄЂ϶ ϼ ϻϹЀϹϿА, ЂІ϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЂϸ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϼ, 
ЂІ϶ϴϿЏ ϼ ЄϹϻϹЄ϶Џ ϷЄЇЁІϴ. ϣЄϼ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЅЄϹϻϾϴ ϼ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ 
ЂІϾЂЅЂ϶ ϶ЏЄϴϵЂІЂϾ, ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ, ЇϾϿϴϸϾϴ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂ-ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϼ ЃЂЅϴϸϾϴ 
ЅϴϺϹЁЊϹ϶ ϸϹЄϹ϶АϹ϶. 

ϣЄϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸϼϽ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЀ ϻϴϵЂϿϴЋϼ϶ϴЁϼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ 
϶ϵϿϼϻϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ϶ЏϻЏ϶ϴВЍϼЉ ЇЉЇϸЌϹЁϼϹ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
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ЃЄЂϺϼ϶ϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, ϵЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϼЉ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϗϱϥ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϻϴЍϼІЁЏЉ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼВ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϷЂ Ѕ ЄϹϻϾϼЀ ϾЂϿϹϵϴЁϼϹЀ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϼϻ-ϻϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ. ϖ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЀЂϷЇІ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ϵϹЄϹϷЂϻϴЍϼІЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϶ЏЁЂЅ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ 
ϵϹЄϹϷЂЃϹЄϹЄϴϵЂІϾϼ, ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼЂЁЁЏЉ 
ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ЅϹϿАЉЂϻЇϷЂϸϼϽ, ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ІϹЄГВІ 
ЃЂϿЇЋϴϹЀЇВ Ѕ ЁϼЉ ЃЄЂϸЇϾЊϼВ. ϖ ЊϹϿГЉ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЂІϹЄА 
ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЅЂ϶ЉЂϻЂ϶, ϻϴІЄϴϷϼ϶ϴϹЀЏЉ 
ϷϼϸЄЂЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ, ЃЄЂϹϾІЂЀ ЁϴЀϹЋϴϹІЅГ ЂЅ϶ЂϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ϶ϹϿϼϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ЃЂЅϹ϶ЁЏЉ ϻϹЀϹϿА ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ Ёϴ ϶ЁЂ϶А ЂЅ϶ϴϼ϶ϴϹЀЏЉ ϻϹЀϿГЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЉ 
ЂϾЇϿАІЇЄϼ϶ϴЁϼВ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЃϿЂϸЂЄЂϸϼГ. 

ϛ϶ϹЄϼ ϼ ЃІϼЊЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹЅЀЏϾϴВЍϼϹЅГ ϼ ϻϹЀЁЂ϶ЂϸЁЏϹ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϼЅЋϹϻЁЇІ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϸϿГ ϼЉ ЂϵϼІϴЁϼГ ЇϷЂϸϼϽ ϼ 
ϵϼЂІЂЃЂ϶, ЅЂЉЄϴЁГІЅГ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ Ёϴ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ϾЂІЂЄϴГ ЁϹ ЃЂϸ϶ϹЄϷЁϹІЅГ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ.  

ϥ ЊϹϿАВ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂϷЂ ЀϼЄϴ, 
ЃЂϵϹЄϹϺАϹ ϣГЅϼЁЅϾЂϷЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃГІϼϾϼϿЂЀϹІЄЂ϶ЇВ 
ЂЉЄϴЁЁЇВ ϻϹϿϹЁЇВ ϻЂЁЇ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϸϿГ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
϶ЂЅЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЊϹЁЁЏЉ ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏЉ ЄЏϵ, ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ 
ЃЂЃЂϿЁϹЁϼϹ ϼЉ ЁϴЀϹЋϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ 
ЄЏϵЂЄϴϻ϶ϹϸϹЁϼВ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ: 
ЂЁϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏЀ ЃЄϼЄЂϸЁЏЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ, ϼ ЂЁϴ ЀЂϺϹІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϣГЅϼЁЅϾЂϷЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ϾЂЄϹЁЁЂϽ ЃϹЄϹЅІЄЂϽϾϹ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

 
8.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ 

ɜɥɢɹɧɢɹ Ƚɗɋ 
 
ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЅЄϹϸЇ, ЂϾϴϻЏ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЀЂϷЇІ ϵЏІА 

ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁЏ Ёϴ ϸ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϷЄЇЃЃЏ: 1) ϶ЏГ϶ϿГϹЀЏϹ ϼ ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЏϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 2) ЃϿЂЉЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ϼ ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ, ЃЄЂГ϶ϿГВЍϼϹЅГ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЉЂϸϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϣϹЄ϶ЇВ ϷЄЇЃЃЇ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 
ϸϹІϹЄЀϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϴЁІЄЂЃЂϷϹЁЁЏϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ЁЂ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ 
ЇЄЂ϶ЁВ. ϖЅϹ БІϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЇϹЀЏ Ѕ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ІЂЋЁЂЅІϼ, 
ϾЂІЂЄϴГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ. ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ϗϱϥ ЂϵЏЋЁЂ 
ЇϸϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂЅІА ϼ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϴϵϼЂІϼЋϹЅϾϼЉ 
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ЈϴϾІЂЄЂ϶ (ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϻϹЀϹϿА, ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϼ ϸЄ.) 
ϸϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ.  

ϠЂϷЇІ ϼЀϹІА ЀϹЅІЂ ϴЁІЄЂЃЂϷϹЁЁЏϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄЂГ϶ϿГВЍϼϹЅГ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ ЁϹ ЃЂϸϸϴВЍϼϹЅГ ЂЊϹЁϾϹ ϼϿϼ ЃЄЂϷЁЂϻЇ. Ϟ ЁϼЀ ЂІЁЂЅГІЅГ 
ϴϾЇЅІϼЋϹЅϾϼϹ, ЃЏϿϹ϶ЏϹ ϼ ЃЄЂЋϼϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϴІЀЂЅЈϹЄЏ; ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϶Ђϸ ЅІЂϾϴЀϼ ЂІ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ϸЂ ЅϸϴЋϼ ЂЋϼЅІЁЏЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϢϸЁϼЀ ϼϻ ϶ϼϸЂ϶ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ІϹЃϿЂ϶ЂϹ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϹ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄЂЀ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ, ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ, 
ЅϵЄЂЅϴЀϼ ІϹЃϿЏЉ ϶Ђϸ ЂІ ϶ЅϹЉ ЅϿЇϺϵ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϵϴϻЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϘϿГ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЂϸЂϵЁЏЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ ІЄϹϵЇϹІЅГ, ЋІЂϵЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-
ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ϹϿϼЅА ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ, ЇЅІЄϴЁГВЍϼЀϼ 
ЃЂЃϴϸϴЁϼϹ ϼϿϼ ЇІϹЋϾЇ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ЂІЅІЂϽЁЏϹ 
ЃЄЇϸЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ЋІЂϵЏ ЃЂЀϹЌϴІА ЃЄЂЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂІЂϾϼ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЂІ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϻϴ϶ЂϸЂ϶. 

ϡЂЄЀϴІϼ϶Џ, ϾϴЅϴВЍϼϹЅГ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ІЄϹϵЇВІ, ЋІЂϵЏ 
ЅІЄЂϼІϹϿϼ ЁϹ ЃЄϼЀϹЁГϿϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЀϴЌϼЁЏ, ϶ЏϸϹϿГВЍϼϹ ЋЄϹϻЀϹЄЁЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЏЉϿЂЃЁЏЉ ϷϴϻЂ϶. ϣЄϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ, ЉЄϴЁϹЁϼϼ ϼ ЇϾϿϴϸϾϹ 
ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿГ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ, ϶ЏϷЄЇϻϾϹ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϼ ЊϹЀϹЁІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ЀϹЄЏ ЃЂ 
ЅЁϼϺϹЁϼВ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЃЏϿϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϽ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІАЅГ Ёϴ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ЁϼϻϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ. ϥϺϼϷϴЁϼϹ ЇϸϴϿϹЁЁЂϽ 
ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϷЂЄВЋϼЉ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ 
Ѕ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁЂ϶. 

ϖ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЂϻЁϼϾϴВІ 
ЁϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏϹ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϼ ϴІЀЂЅЈϹЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЉЂІГ ϼ ЁЂЅГІ 
϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ, ЁЂ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ.  
ϡϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІЄϴЁϹЁЏ ϶ ЁϴϼϾЄϴІЋϴϽЌϼϹ ЅЄЂϾϼ, 
ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЅϼЅІϹЀϹ ϶ЂϸЂІЂϾϴ ϼ ЃЂϵϹЄϹϺАГ. 

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ, ϴІЀЂЅЈϹЄЏ, ЃЂЋ϶Џ ЀЂϷЇІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϼϻ-ϻϴ 
ЁϹϸЂЋϹІϴ ЀϹЅІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ, ϼϿϼ 
ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂІ ЃЄЂϹϾІϴ. 

ϖ ЃЄЂϹϾІϴЉ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ЁϴЀϹЋϴІАЅГ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ЅЁГІϼϹ, ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ЃϴЉϴЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϻϹЀϿГ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ 
϶Ђϻ϶ЄϴІЂЀ ϹϷЂ Ёϴ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ІϴϾϺϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЇϵЂЄϾЇ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀЇЅЂЄϴ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶. ϘϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϿϴЁϸЌϴЈІϴ, ϼ ЇЅІЄϴЁГВІ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ 
ϼ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ, ЃЂЋ϶Џ ϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ Г϶ϿГϹІЅГ ϾЄЇЃЁЂЀϴЅЌІϴϵЁЏЀ ϼ 
ϸЂϿϷЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ЃЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼВ Ёϴ ЃЄϼЄЂϸЁЇВ ЅЄϹϸЇ, ЃЂБІЂЀЇ ЁЇϺЁЂ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϶ЅϹ ЁЂЄЀЏ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ, ЋІЂϵЏ ЅЂЉЄϴЁϼІА ЃЄϼЄЂϸЇ. 

8.2 ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϾϴϾ ЂϵЎϹϾІϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ЁϹ  ЃЄϼ϶ϹϸёІ 

Ͼ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϶ЏϵЄЂЅϴЀ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. ϢϸЁϴϾЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ 
ЄϴϵЂІЏ Ёϴ БІϴЃϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ЏϵЄЂЅϴЀ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
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϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. ϖ ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϵЇϸЇІ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿϼ ϼ 
ϸЄЇϷЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϹ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ. ϘϿГ ЄϹЌϹЁϼГ 
БІЂϽ ϻϴϸϴЋϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 
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9 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

9.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ 

 
9.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БІϼ БІϴЃЏ 
ЇϾЄЇЃЁёЁЁЂ ЃЂϾϴϻϴЁЏ ϶ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ. 

ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 248 248 248 248 248 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

3323 3323 3323 3323 3323 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ,  
ϠϖІ·Ћ 

824000 824000 824000 824000 824000 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, % 

2 2 2 2 2 

ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ϠϖІ·Ћ 

16480 16480 16480 16480 16480 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 

807520 807520 807520 807520 807520 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ 

1077 1110 1143 1175 1206 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 869,70 896,35 922,30 948,83 973,87 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 144,95 149,39 153,83 1158,13 162,31 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ІϴϵϿϼЊЇ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЂϵЎёЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴЁЁЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ЇЀГ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ: ϶϶ЂϸЂЀ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

 
9.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) [1] Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
1) ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
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2) ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
3) БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
4) ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
5) ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
6) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІЏ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) – 0,08% 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 63,269 
ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274 67,930 

ϜІЂϷЂ 96,8436 

 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ,% 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 
ϥ϶ЏЌϹ 25 ϿϹІ 0,2 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 2017 
ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ 33,563 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІЋ 2,350 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.4 
ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 

ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ./ ϠϖІЋ 0,681 

ϜІЂϷЂ 27 

 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2022 Ϸ. ЃЂ 2025 Ϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
9.5.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 147,458 150,500 150,500 150,500 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 71,000 72,000 72,000 72,000 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 131,319 131,199 131,199 131,199 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

4,437 4,500 4,500 6,750 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
36,595 36,595 36,595 36,595 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 10,285 10,285 10,285 10,285 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 400,975 405,079 405,079 407,329 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.5 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϹϺϹϷЂϸЁЂϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶. 

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.1. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 

36.77%

17.71%

32.75%

1.11%
9.13%

2.56%

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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9.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 

1)  ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
2) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
3) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 4,8 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
4) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 
5) ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 
 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ 2031-2035 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

9.6.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ϗЂϸ 2031 2032 2033 2034 2035 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
361,260 372,776 383,953 395,413 406,906 

ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 106,020 485,356 495,596 506,119 516,675 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. 
ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 

17,829 17,829 17,829 17,829 17,829 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
274,707 270,021 265,335 260,649 255,963 

ϜІЂϷЂ 759,818 1145,985 1162,716 1180,012 1197,375 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ϵЂϿАЌЇВ 

ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ (38,7%) ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА (35,3%). 

35.3%

38.7%

1.6%

24.4%

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϡϘϥ
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ
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Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.6 ϹϺϹϷЂϸЁЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЅЋϹІ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 
 

9.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЀϿЁ. ЄЇϵ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.7.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1983,352 2043,659 2108,167 2166,642 2223,400 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 390,763 392,129 392,129 394,254 394,254 

EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1973,067 2033,374 2097,882 2156,357 2213,115 

EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ) , 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
1595,323 1665,431 1739,097 1800,693 1860,570 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
319,064 333,086 347,819 360,138 372,114 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) , ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1276,258 1332,345 1391,278 1440,554 1488,456 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 9.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ.  
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЄϴЅІϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 

ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 
 ϤЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.3. 
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 ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЀϿЁ.ЄЇϵ  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ 
 

9.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

 
9.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
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ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113 [2]. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
Р̭̌чет̼ п̬о̛̏̚од̛л̛̭̽ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о п̬одукт̌ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 25 ϿϹІ; 
2)  ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
- ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
ϘϼЁϴЀϼϾϴ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ, 

ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ϿϼГЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϵВϸϺϹІ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЋϼЅІЏϽ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
ϵВϸϺϹІϴ. 

 
9.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.8.  

ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 125 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ 

321,557 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,03 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 11,99 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ 0,20 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 66532 

 
Ϝϻ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.8 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϹЄϼЂϸ 

ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10,4 ϷЂϸϴ, ІϴϾЂϽ ЅЄЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼϹЀϿϹЀ ϼ ЁϹ ЇϵЏІЂЋϹЁ ϸϿГ 
ЃЄЂϹϾІϴ.  

ϦϴϾϺϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ 
ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 



107 
 

 
9.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ 

ϗЂϸ 2021 2022 2023 2024 2025 2026 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 16,579 338,290 361,432 374,807 658,770 842,965 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

40,265 152,044 150,509 147,390 144,270 141,151 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

56,843 490,334 511,942 522,197 803,040 984,115 

 
ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.9 ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϠϹЁАЌЇВ ЋϴЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЂЁϴ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϼϻ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 

ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏϽ ϶϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϼ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ БІϼЀ ЄЂЅІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϶϶ϼϸЇ ЋϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ. 

 
9.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ – ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ:  

- ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
- ϪϹЁЏ ЅϵЏІϴ; 
- ϥІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
ϣЄϹϸϹϿЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА БϾЅЃϹЄІЁЂ.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ – ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI.  

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9.6 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ – Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.7 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI.
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10 ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 
Ƚɗɋ ɢ Ɋɍ 
 

10.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
 

ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ-БІЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ЃЄϼϻ϶ϴЁЁЏЉ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЂϵЍЇВ ЃЂϺϴЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϙϷЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϼ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϿϴЀϹЁϼ ϼ ϶ЅІЇЃϿϹЁϼϼ 
϶ ϵЂЄАϵЇ ЅЂ ЅІϼЉϼϹϽ Ёϴ ЅϴЀЏЉ ЄϴЁЁϼЉ ЅІϴϸϼГЉ.  

ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϧϣϦ) – БІЂ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϴГ ЃЄϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϼ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ (ЈϴϾІЂЄϴЀϼ) ЃЂϺϴЄϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЃЂЄЂϷЂ϶ЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϶ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϽ ϻЂЁϹ. ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ЂЁϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ (ϔϣϥ) ϼ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ (ϥϢϧϱ), ϴ ϶ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ ϶ЅГ БІϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

ϔϧϣϦ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА: 
− ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ; 
− ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 
− ЃЂϸϴЋЇ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ёϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ 

ϿВϸϹϽ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ ϿВϸϹϽ; 
− ЃЂϸϴЋЇ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ёϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 

ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЀ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ;  
− ЄϹϴϿϼϻϴЊϼВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЂЃІϼЀϴϿАЁЇВ 

ϼЁϹЄЊϼЂЁЁЂЅІА, ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϶ЄϹϸЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ;  

− ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹϷЂ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ЅІϴϸϼϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЂϺϴЄϴ (ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ);  

− ϻϴϸϹЄϺϾЇ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ϼϿϼ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ЃЄϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂЀ ЃЇЅϾϹ Ёϴ ϶ЄϹЀГ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϼϻ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϿВϸϹϽ, ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ 
(ϾЂЁϸϼЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.Ѓ.), ϻϴϾЄЏІϼϹ ϻϴЅϿЂЁЂϾ (ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ϾϿϴЃϴЁЂ϶ ϼ 
І.ϸ.), ЁЂ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 30Ѕ ЂІ ЀЂЀϹЁІϴ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ Ђϵ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ; 

− ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЇВ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЂϸϴЋϼ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ;  
− ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼВ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ ϹϷЂ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼВ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϸϿГ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ ЅϼϿ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ.  

ϔϧϣϦ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЏ:  
− ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϸЂЅІϴІЂЋЁЏЀ ϸϿГ 

ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϶ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ, ϻϸϴЁϼϼ ϼϿϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ;  
− ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ;  
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− ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϸϿГ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϿВϸϹϽ Ђ ЃЂϺϴЄϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ (ϼϿϼ) ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ Ђ ЀϹЅІϹ ϹϷЂ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ;  

− ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϸϿГ ϻϴϸϹЄϺϾϼ ЃЂϸϴЋϼ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϼ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЉ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ Ёϴ ϶ЄϹЀГ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ ϼϻ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ;  

− ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϸϿГ ЄЇЋЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ; 

ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϥϣϦ) ЃЂϿЇЋϼϿϼ 
ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЃЄϼЅЇЍϹϽ ϼЀ 
ЀЁЂϷЂЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂЅІϼ ϼ ЇЁϼϾϴϿАЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϼ ЂЋϴϷϴ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ 
ϼϿϼ ЀϴϿϹϽЌϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ϔϥϣϦ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ 
ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГϹІ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ Ёϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϽ ЃЇϿАІ ϼ ϶ 
ϾЄϴІЋϴϽЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ІЇЌϹЁϼϹ. ϔϥϣϦ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЀЁЂϷЂЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ, ЅЂЅІЂГЍЇВ ϼϻ ЊϹϿЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϴϿϷЂЄϼІЀЂ϶: ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϴІЋϼϾЂ϶, ЅϼЅІϹЀЏ 
ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЃЂЄЂϷϴ, ϶ϾϿВЋϹЁϼГ Ѕ϶ϹІЂ϶ЏЉ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϽ ϼ 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϷЂ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϻϴЃЇЅϾϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϔϥϣϦ Г϶ϿГϹІЅГ 
Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂ ЇЅІЄϴЁϼІА 
ЇϷЄЂϻЇ ϹϷЂ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. ϖ ЄЂϿϼ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼ БІЂЀ ϶ЏЅІЇЃϴВІ 
϶Ђϸϴ, ЃϹЁЁЏϹ ЄϴЅІ϶ЂЄЏ, ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ ЅЂЅІϴ϶Џ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ϷϴϻЏ (ϴЄϷЂЁ, ϴϻЂІ ϼ 
ϼЁϹЄІЁЏϹ ϷϴϻЏ). 

 
10.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

 

• ϣЂ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂЀЇ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼВ БІϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЀЂϷЇІ ϵЏІА:  
- ϴϷЄϹϷϴІЁЏЀϼ;  
- ЀЂϸЇϿАЁЏЀϼ;  
- ϸЄϹЁЋϹЄЁЏЀϼ;  
- ЅЃЄϼЁϾϿϹЄЁЏЀϼ.  
• ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ІЇЌϹЁϼГ ЂϷЁГ:  
- ЂϵЎϹЀЁЏЀϼ, ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ;  
- ϿЂϾϴϿАЁЏЀϼ.  
• ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ (ϼϿϼ ϻϴЃЇЅϾϴ) ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ:  
- ЄЇЋЁЏϹ;  
- ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ;  
- Ѕ ЄϴϻЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ЃЄϼ϶ЂϸϴЀϼ (БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϽ, ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ, 
ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ, ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ.  
• ϣЂ ϼЁϹЄЊϼЂЁЁЂЅІϼ:  
- Ѕ϶ϹЄЉϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ;  
- ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϿϼ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϼЁϹЄЊϼЂЁЁЂЅІϼ;  
- ЅЄϹϸЁϹϽ ϼЁϹЄЊϼЂЁЁЂЅІϼ;  
- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ.  
• ϣЂ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϸϴЋϼ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ:  
- ϼЀЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ;  
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- ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ;  
- ЅЄϹϸЁϹϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ;  
- ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ.  
• ϣЂ ІϼЃЇ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЂϷЂ ϸϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ЃϿϴЀϹЁϼ:  
- ϶ЂϸГЁЏϹ; 
- ЃϹЁЁЏϹ;  
- ϷϴϻЂ϶ЏϹ;  
- ϴБЄЂϻЂϿАЁЏϹ;  
- ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ;  
- ЃϴЄЂ϶ЏϹ. 
 
10.3 Ƚɚɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЅϼЅІϹЀ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ 
ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϥ϶Ђϸϴ ЃЄϴ϶ϼϿ ϥϣ 5.13130.2009 «ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ», ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЏЀ 
ϷϴϻЂ϶ЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ:  

• ϟϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϾϿϴЅЅЂ϶ ϔ, ϖ, ϥ ЃЂ ϗϢϥϦ 27331 ϼ 
БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ).  

• ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЂϵЎϹЀЁЂϷЂ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЂϷЂ (ϥϢ2) 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ: - ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЂϾϼЁЇІЏ ϿВϸАЀϼ ϸЂ 
ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; - ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϿВϸϹϽ (50 
ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϼ ϵЂϿϹϹ).  

• ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂϵЎϹЀЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϾЄЂЀϹ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϴϻЂІЁЂϷЂ ϼ 
ϴЄϷЂЁЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ) ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 
(ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ), ϼЀϹВЍϼЉ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

 ϦЇЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϗϢϦϖ ЃЂϿЇЋϼϿЂ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЄГϸЇ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ:  

• ІЇЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϗϢϦϖ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЂϵЎϹЀЇ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГ;  

• ЂϷЁϹІЇЌϴЍϼϹ ϷϴϻЂЅЀϹЅϼ ЁϹІЂϾЅϼЋЁЏ, ЉϼЀϼЋϹЅϾϼ ϼЁϹЄІЁЏ, ЃЄϼ 
ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϼ ϼ ϾЂЁІϴϾІϹ Ѕ ϷЂЄГЍϼЀϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЀϼ ЁϹ ЄϴЅЃϴϸϴВІЅГ Ёϴ ГϸЂ϶ϼІЏϹ 
ϼ ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏϹ ЈЄϴϾЊϼϼ;  

• ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЁϴЁЂЅϼІ ϶ЄϹϸϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ ϼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЀ ЊϹЁЁЂЅІГЀ;  

• ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ІЇЌϹЁϼГ ϗϢϦϖ ϿϹϷϾЂ ЇϸϴϿГВІЅГ ϼϻ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
ЃЄЂЅІЏЀ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼϹЀ;  

• ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϗϢϦϖ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ.  
ϢϸЁϴϾЂ ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϼЀϹϹІ ІϴϾ ϺϹ ϼ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ:  
• ІЇЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ ϷϴϻЂЀ ІЄϹϵЇϹІ ϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ;  
• ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЀϴϿЂБЈЈϹϾІϼ϶ЁЂ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϵЂϿАЌЂϷЂ 

ЂϵЎϹЀϴ ϿϼϵЂ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ;  
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• ЉЄϴЁϹЁϼϹ ЅЁϴЄГϺϹЁЁЏЉ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЀЂϸЇϿϹϽ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЅЂЃЄГϺϹЁЂ Ѕ ІЄЇϸЁЂЅІГЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂЃЇІЅІ϶ЇВІ 
ЉЄϴЁϹЁϼВ ϶ϹЍϹЅІ϶ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ;  

• ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЏ Ͼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂЀЇ 
ЄϹϺϼЀЇ.  

ϙЅϿϼ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ЁϹЅϴЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЇЅϾ ІϴϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϼϿϼ ϹϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІЂ Ёϴ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЊϹЁЁЂЅІГЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁЂ ЁϹ ЂІЄϴϺϴϹІЅГ, ЋІЂ ЁϹϿАϻГ ЅϾϴϻϴІА 
Ђϵ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴЉ: ЃϹЁϹ, ϶ЂϸϹ, ϴБЄЂϻЂϿГ ϼϿϼ ЃЂЄЂЌϾϹ. ϖЅϹ 
ЂЅІϴІϾϼ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ЇϸϴϿГВІЅГ ЋϹЄϹϻ ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ.  

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ІϹϿϹϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ϶ЏЋϼЅϿϼІϹϿАЁЏЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ. ϔ ϶ ϴЄЉϼ϶ϴЉ, ЅϹЄ϶ϹЄϴЉ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ БϿϹϾІЄЂЁϼϾЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϸϴ϶ЁЂ ЅІϴϿϴ ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЇВ ϻϴЍϼІЇ.  

ϞϿϴЅЅЏ ЃЂϺϴЄЂ϶ ЃЂ ϗϢϥϦ 27331, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϷϴϻϴЀϼ ϼ 
ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЀϼ ЅЀϹЅГЀϼ:  

• ϞϿϴЅЅ ϔ–ϷЂЄϹЁϼϹ І϶ϹЄϸЏЉ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϶ϹЍϹЅІ϶. ϣЄϼ БІЂЀ, 
ϹЅϿϼ ІϿϹϹІ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ, ІϹϾЅІϼϿАЁЏϹ ϼϻϸϹϿϼГ ϼϿϼ ϵЇЀϴϷϴ, ЃЂϺϴЄ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ 
ЃЂϸϾϿϴЅЅЇ ϔ1, ϴ ϹЅϿϼ ϷЂЄϼІ ЁϹ ІϿϹВЍϼϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃϿϴЅІЀϴЅЅϴ, – Ͼ 
ЃЂϸϾϿϴЅЅЇ ϔ2.  

• ϞϿϴЅЅ ϖ–ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼϹЅГ ϷЂЄВЋϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ: 
ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏϹ – ЃЂϸϾϿϴЅЅ ϖ1, ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏϹ –ϖ2.  

• ϞϿϴЅЅ ϥ – ЂІЁЂЅГІЅГ ЃЂϺϴЄЏ, ЅЃЄЂ϶ЂЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϷϴϻϴЀϼ. 
 
10.4 ɉɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ϣЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ:  
• ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϾϿϴЅЅЂ϶ ϔ, ϖ, ϥ ϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

(БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ).  
• ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϔ (ЃЂ ϥϣ 12.13130.2009 ϗЂЄВЋϼϹ ϷϴϻЏ, 

ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼϹЅГ ϺϼϸϾЂЅІϼ Ѕ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЅЃЏЌϾϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 28 °ϥ ϶ 
ІϴϾЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ, ЋІЂ ЀЂϷЇІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІА ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЃϴЄЂϷϴϻЂ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ 
ЅЀϹЅϼ, ЃЄϼ ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ Єϴϻ϶ϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ϴ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹϹ 5 Ͼϣϴ, ϼ (ϼϿϼ) ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЅЃЂЅЂϵЁЏϹ ϶ϻЄЏ϶ϴІАЅГ ϼ ϷЂЄϹІА ЃЄϼ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ϼϼ Ѕ ϶ЂϸЂϽ, 
ϾϼЅϿЂЄЂϸЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϿϼ ϸЄЇϷ Ѕ ϸЄЇϷЂЀ, ϶ ІϴϾЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ, ЋІЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ 
ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ϴ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 5 Ͼϣϴ) ϼ ϕ (ϗЂЄВЋϼϹ 
ЃЏϿϼ ϼϿϼ ϶ЂϿЂϾЁϴ, ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼϹЅГ ϺϼϸϾЂЅІϼ Ѕ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЅЃЏЌϾϼ 
ϵЂϿϹϹ 28 °ϥ, ϷЂЄВЋϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϶ ІϴϾЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ, ЋІЂ ЀЂϷЇІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІА 
϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЃЏϿϹ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϼϿϼ ЃϴЄЂ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ЅЀϹЅϼ, ЃЄϼ ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼϼ 
ϾЂІЂЄЏЉ Єϴϻ϶ϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ϴ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ, 
ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹϹ 5 Ͼϣϴ) ЃЂ ϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ ϻЂЁϴЉ 
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ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЂϿЇЋϼ϶ЌϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϹ 
Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  

• ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ: - ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ЀЂϷЇІ 
ϵЏІА ЃЂϾϼЁЇІЏ ϿВϸАЀϼ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЃЂϸϴЋϼ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϼЉ ЃЂЄЂЌϾЂ϶; - ϶ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϿВϸϹϽ (50 ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϼ ϵЂϿϹϹ).  

• ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶: - ϷЂЄВЋϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅϾϿЂЁЁЏЉ Ͼ ЅϴЀЂ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼВ ϼ ІϿϹЁϼВ ϶ЁЇІЄϼ ЂϵЎϹЀϴ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 
(ϸЄϹ϶ϹЅЁЏϹ ЂЃϼϿϾϼ, ЉϿЂЃЂϾ, ІЄϴ϶ГЁϴГ ЀЇϾϴ ϼ ϸЄ.); - ЃϼЄЂЈЂЄЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅϾϿЂЁЁЏЉ Ͼ ІϿϹЁϼВ ϼ ϷЂЄϹЁϼВ ϵϹϻ ϸЂЅІЇЃϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ.  

• ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЀЂϷЇІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ Ёϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϼ, ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ЋϴЅІϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϼϿϼ ЂϵЎϹЀϴ, ІЇЌϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ;  

• ϢϷЁϹІЇЌϴЍϼϹ ЃЂЄЂЌϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϗϢϥϦ Ϥ 
53280.4. ϣЄϼ БІЂЀ ϸϿГ ϼЀЃЇϿАЅЁЏЉ ЀЂϸЇϿϹϽ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЄЂϵϼ϶ЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ.  

ϖ ЃЄЂϹϾІϹ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ, ЋІЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿ, 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅϹЍϹЁϼϹ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ЃЄЂϼЁЅІЄЇϾІϼЄЂ϶ϴЁ Ђϵ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄϴЉ ϸϿГ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼЉ ЃЄϼ 
ЃЂϸϴЋϹ ЃЂЄЂЌϾϴ ϼϻ ЀЂϸЇϿϹϽ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ.  

ϣЄϼЀϹЁГϹЀЏϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ЃЂЄЂЌЂϾ ЁϹ ІЂϾЅϼЋϹЁ ϼ ЁϹ ЀЂϺϹІ ЃЄϼЋϼЁϼІА 
ЃЄГЀЂϷЂ ϶ЄϹϸϴ ϻϸЂЄЂ϶АВ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. ϨϼϻϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄϼЁЊϼЃ ІЇЌϹЁϼГ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ ЂϵϿϴϾϴ, ϾЂІЂЄЂϹ ЁϴϾЄЏ϶ϴϹІ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. ϣЄϼ БІЂЀ ЋϴЅІϼЊЏ ЃЂЄЂЌϾϴ ЂЉϿϴϺϸϴВІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, 
ϴ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ЃЄЂϸЇϾІЏ ϹϷЂ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼГ Єϴϻϵϴ϶ϿГВІ ϷЂЄВЋЇВ 
ЅЄϹϸЇ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇГ Єϴϻ϶ϼІϼВ ЃЂϺϴЄϴ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ 
ЂϵϿϴϾϴ ϶ ЇϻϾϼЉ ЃЄЂЉЂϸϴЉ ϼϿϼ ϾϴЁϴϿϴЉ ϼЀϹϹІ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏϽ ЂϷЁϹϻϴϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼϽ 
БЈЈϹϾІ.  

ϔ϶ІЂЁЂЀЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂІϴВІ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϴЀЂЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. Ϟ ϾЂЄЃЇЅЇ 
ЃЂϸϾϿВЋϴВІЅГ ІϹЃϿЂ϶ЏϹ, ϸЏЀЂ϶ЏϹ ϼϿϼ ϼЁЈЄϴϾЄϴЅЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ, ЃЂϸϴВЍϼϹ 
ЅϼϷЁϴϿ Ёϴ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ. 

ϖЂϻЀЂϺЁЏϹ ЃЄϼЋϼЁЏ ϶ЁϹЌІϴІЁЂϷЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ 
ЀЂϸЇϿϹϽ:  

•ЅϾЂЃϿϹЁϼϹ ЃЏϿϼ ϶ ϸϴІЋϼϾϴЉ;  
• ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂ ϶ЏЅІϴ϶ϿϹЁЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ;  
• ЁϴЄЇЌϹЁϼГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІАВ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ 

(ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЁϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ). 
ϢϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃϹЄϹϻϴЄГϸϾϴ ЀЂϸЇϿϹϽ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ 

ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϥ϶ГϻϴЁЂ БІЂ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ ϢϦϖ ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁ ЅϿϹϺϼ϶ϴЁϼВ. 
ϥЄЂϾ ЃϹЄϹϻϴЃЄϴ϶Ͼϼ ЀЂϺϹІ ϶ϴЄАϼЄЂ϶ϴІАЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏЉ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ϹЅϴ ϵϴϿϿЂЁЂ϶ ЅЂ ЅЀϹЅАВ (ϵЂϿϹϹ 
10%). ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЀЂϸЇϿА ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ѕ ІϹЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ.  
ϤϴЅЋϹІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ϻϴЃϴЅϴ ЀЂϸЇϿϹϽ ϶ЏЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ ЇЋϹІϴ ЂϵЍϹϽ 
ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. Ϟ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀЇ ЄϹϻЇϿАІϴІЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸЂϵϴ϶ϼІА 10%. 
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ϧЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃЂЄЂЌϾϴ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϹ ЀЂϺϹІ ϶ϿϼГІА 
ЁϴϿϼЋϼϹ ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏЉ ϾϴЁϴϿЂ϶, ЂІϾЄЏ϶ϴВЍϼЉЅГ ϸ϶ϹЄϹϽ ϼ І.ϸ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ϶ЏϵЄϴЁЏ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϣГЅϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϣГЅϼЁϴ, Г϶ϿГВЍϹϽЅГ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ II  ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 248 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 824 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ. 

ϕЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
(ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ:  
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 32 Ѐ; 
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 22,1 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 20,3 Ѐ. 
 ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ЋϹІЏЄАЀГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟ 60-ϖ-335. 
 ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 83,3 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 1160/180-72 Ѕ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 83 ϠϖІ.  
 ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ. 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ: ϦϘ-125000/220, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: Ϧϥ-3150/10/0,4, ϸϿГ ϖϟϱϣ – 
ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32.   
 ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϣϧϱ. ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ.  

ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
– ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ; 
–ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
– ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ; 
– ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 

 ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЅІϹЁϾϴ.  
 ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ϵЂϿАЌϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЃЂГ϶ϿГВЍϼЉЅГ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЉ, ϶ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЁϴ ЄϴϻϸϹϿϹЁϴ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ.  
 ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,20 ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ – 1,32). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϣГЅϼЁЅϾЂϷЂ 
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ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 
ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ.  
 ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  
 ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
 – ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 10,4 ϿϹІ;  

– ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА – 0,20 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
– ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 66532 ІЏЅ. ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϣГЅϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 

 



108 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 
1. ϥϣ 14.13330.2011 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ ЅϹϽЅЀϼЋЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ. 

ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ II-7-81*. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ 
Ϫϣϣ, 2012. – 80 Ѕ. 

2. ϥϣ 40.13330.2012 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.06.06-85. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. – ϠЂЅϾ϶ϴ: 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012. – 67 Ѕ. 

3. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϙ. ϲ. ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ: ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ Ͼ 
ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ϼ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ / ϔ. ϲ. 
ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϼϽ, ϙ. ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϕ. Ϝ. ϥϼϿϴϹ϶. – ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ: ϥϬϨ ϞϗϦϧ, 2008. 
– 114 Ѕ. 

4. ϖϴЅϼϿАϹ϶, ϲ. ϥ.  ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ 
(ЅІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА): ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ / ϲ. ϥ. ϖϴЅϼϿАϹ϶, ϗ. ϔ. ϣЄϹІЄЂ. – 
ϟϹЁϼЁϷЄϴϸ: ϟϗϦϧ, 1991. – 80 Ѕ. 

5. ϭϴ϶ϹϿϹ϶, Ϙ. ϥ. ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ : ϶ 2 І. / ϣЂϸ ЄϹϸ. ϲ. ϥ. ϖϴЅϼϿАϹ϶ϴ, Ϙ. 
ϥ. ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ. – Ϧ. 2. ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. / Ϡ. 
Ϝ. ϗϴϿАЃϹЄϼЁ, Ϝ. ϡ. ϟЇϾϼЁ [ϼ ϸЄ.] – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϱЁϹЄϷЂϴІЂЀϼϻϸϴІ, 1990. – 336 Ѕ. 

6. ϗϢϥϦ 8339-84 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЏϹ ϸϿГ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ІЇЄϵϼЁ. 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.1985 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2008. – 8 Ѕ. 

7. ϡϹϾϿϹЃϴϹ϶, ϕ. ϡ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ: 
ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϸϿГ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ϼ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ: ЇЋϹϵЁЂϹ 
ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / ϕ. ϡ. ϡϹϾϿϹЃϴϹ϶, Ϝ. ϣ. ϞЄВЋϾЂ϶. – Ϝϻϸ. 4-Ϲ, ЃϹЄϹЄϴϵ.ϼ ϸЂЃ. – 
ϠЂЅϾ϶ϴ : ϱЁϹЄϷЂϴІЂЀϼϻϸϴІ, 1989. – 608 Ѕ. 

8. ϥϦ Ϣ 01.01.78-2012 ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϡЂЄЀЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 30.07.2012 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϨϹϸϹЄϴϿАЁϴГ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϴГ 
ϾЂЀЃϴЁϼГ – ϤЇЅϗϼϸЄЂ, 2012. – 307 Ѕ. 

9. ϣЄЂЌϼЁ, ϔ. ϥ. ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ϾЄϴЁЏ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ 
϶ЇϻЂ϶ / ϔ. ϥ. ϣЄЂЌϼЁ. – Ϝϻϸ. 2-Ϲ, ЃϹЄϹЄϴϵ.ϼ ϸЂЃ. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϠϴЌϼЁЂЅІЄЂϹЁϼϹ, 
1973. – 248 Ѕ. 

10. ϨϴϽϵϼЅЂ϶ϼЋ, Ϙ. ϟ. ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ЃЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅϹІϹϽ : ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / Ϙ. ϟ. ϨϴϽϵϼЅЂ϶ϼЋ. – Ϝϻϸ. 2-Ϲ, ЃϹЄϹЄϴϵ.ϼ ϸЂЃ. 
– ϠЂЅϾ϶ϴ : ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ϡϪ ϱϡϔϥ, 2012. – 314 Ѕ. 

11. ϥϦϢ 17330282.27.140.020-2008 ϥϼЅІϹЀЏ ЃϼІϴЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ 
ϗϱϥ ϧЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЁЂЄЀЏ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 30.07.2008. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ 
ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 2008. – 24 Ѕ. 

12. ϗϢϥϦ 2.755-87 ϙϸϼЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. 
ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ЁЏϹ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. ϧЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ϾЂЁІϴϾІЁЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1988. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϜϣϞ 
ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, 1998. – 7 Ѕ. 

13. ϗϢϥϦ 2.722-68* ϙϸϼЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. 
ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ЁЏϹ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. ϠϴЌϼЁЏ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ. - ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1971. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2008. – 15 Ѕ. 



109 
 

14. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЅϼϿЂ϶ЏϹ ЀϴЅϿГЁЏϹ 
ІЄϹЉЈϴϻЁЏϹ ϸ϶ЇЉЂϵЀЂІЂЋЁЏϹ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110Ͼϖ» 
[ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // ϢϢϢ «ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ». – ϤϹϺϼЀ 
ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.transformator.com 

15. ϞЇϻЁϹЊЂ϶, Ϙ. ϔ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / Ϙ. ϔ. ϞЇϻЁϹЊЂ϶, Ϝ. ϲ. 
ϣЂϷЂЁГϽЋϹЁϾЂ. – ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϥϨϧ, 2007. – 232 Ѕ. 

16. ϥϦϢ 24.3182. ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЏϸϴЋϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЂϵЎϹϾІϴ. – ϖ϶Ϲϸ. 06.12.2007 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ 
ϤЂЅЅϼϼ», 2007 – 20 Ѕ. 

17. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϥϛϨ, Ϧϥϛ, ϦϥϛϨϥ, Ϧϥϛϥ, Ϧϥϛϧ 
ІЄϹЉЈϴϻЁЏϹ ЅЇЉϼϹ, ϶ І.Ћ. ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЂϺϴЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 6 
- 20 Ͼϖ, ϶ І.Ћ ϸϿГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // 
ϞЂЀЃϴЁϼГ «ϱϿϹϾІЄЂϻϴ϶Ђϸ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.elektrozavod.ru/. 

18. ϞϴІϴϿЂϷ «ϣЄЂϸЇϾЊϼГ ϾЂЀЃϴЁϼϼ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // ϛϔϢ ϷЄЇЃЃϴ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ «ϱϿϹϾІЄЂϭϼІ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.electroshield.ru. 

19. ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ: ϼϻϸ. 7. – ϠЂЅϾ϶ϴ: Ϙϙϔϡ, 2013. 
– 706 Ѕ. 

20. ϞϴІϴϿЂϷ «ϢϷЄϴЁϼЋϼІϹϿϼ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 6 - 220 Ͼϖ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // «ϣЂϿϼЀϹЄ ϔЃЃϴЄϴІ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://polymer-apparat.ru. 

21. ϞϴІϴϿЂϷ «ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // «ϞЂЁϸϹЁЅϴІЂЄ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.kondensator.su. 

22. ϥϣ 38.13330.2012 ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (϶ЂϿЁЂ϶ЏϹ, ϿϹϸЂ϶ЏϹ ϼ ЂІ ЅЇϸЂ϶). ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 
2.06.04-82*. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 112 Ѕ. 

23. ϕЂϿАЌϴϾЂ϶, ϖ. ϔ. ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ЃЂ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼϾϹ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ 
϶ЇϻЂ϶ / ϖ. ϔ. ϕЂϿАЌϴϾЂ϶, ϲ. Ϡ. ϞЂЁЅІϴЁІϼЁЂ϶, ϖ. ϡ. ϣЂЃЂ϶, ϖ. ϲ. ϘϴϸϹЁϾЂ϶. – 
ϞϼϹ϶ : ϗЂϿЂ϶ЁЂϹ ϼϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ϼϻϸϴІϹϿАЅϾЂϷЂ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼГ «ϖϼЍϴ ЌϾЂϿϴ», 1977. 
–     280 Ѕ. 

24. ϥϣ 23.13330.2011 ϢЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.02.02-85. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011 – ϠЂЅϾ϶ϴ : 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 111 Ѕ. 

25. ϥϣ 58.13330.2012 ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 33-01-2003. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013  
– ϠЂЅϾ϶ϴ : ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012. – 40 Ѕ. 

26. ϥϣ 41.13330.2012 ϕϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.06.08-87. 
– ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012. – 69 Ѕ. 

27. ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϫϴЅІА 2: ЇЋϹϵЁϼϾ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / ϟ. ϡ. 
ϤϴЅЅϾϴϻЂ϶ [ϼ ϸЄ.]. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ϔЅЅЂЊϼϴЊϼϽ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϶ЇϻЂ϶, 2008. 
– 528 Ѕ.  

http://www.rus-trans.com/


110 
 

28. Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ ϣЂϿЂϺϹЁϼГ Ђ ϥϧϢϦ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: 
ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ ϤϔϢ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 14.01.98 № 5Є // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

29. ϣϢϦϤ Ϡ-016-2013 ϤϘ 153-34.0-03.150-00. ϠϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ϣЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ) ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
[ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЂІ 24.07.2013 N 328Ё  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

30. ϤϘ 153.-34.0-03.301-00. ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] : ЂІ 21.12.99 N 20/2-3/3806  
// ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.consultant.ru. 

31. Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] : ЈϹϸϹЄ. ϻϴϾЂЁ ЂІ 
10.01.2002 N 7-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – 
ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

32. Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] : ЈϹϸϹЄ. ϻϴϾЂЁ 
ЂІ 04.05.1999 N 96-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – 
ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

33. Ϣϵ ЂІЉЂϸϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЈϹϸϹЄ. 
ϻϴϾЂЁ ЂІ 24.06.1998 N 89-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ 
ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

34. Ϣ Ϻϼ϶ЂІЁЂЀ ЀϼЄϹ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЈϹϸϹЄ. ϻϴϾЂЁ ЂІ 13.12.1996 N 
52-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.consultant.ru. 

35. Ϣϵ ЂЅЂϵЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: 
ЈϹϸϹЄ. ϻϴϾЂЁ ЂІ 14.03.1995 N 33-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

36. Ϣ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ϵϿϴϷЂЃЂϿЇЋϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ 
[ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЈϹϸϹЄ. ϻϴϾЂЁ ЂІ 30.03.1999 N 52-Ϩϛ  // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ 
ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.consultant.ru. 

37. Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: 
ЈϹϸϹЄ.ϻϴϾЂЁ ЂІ 23.12.2003 N 186-Ϩϛ // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

38. Ϣϵ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻϹ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЈϹϸϹЄ.ϻϴϾЂЁ ЂІ 
16.05.2008 N 75-Ϩϛ // ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – 
ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru. 

39. Ϣ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ϲ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЏЉ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ 
[ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: ЈϹϸϹЄ.ϻϴϾЂЁ ЂІ 06.12.2007 N 333-Ϩϛ// ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ 
ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ «ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ ЃϿВЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.consultant.ru. 

40. ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2012-2037гг.. – 
ϖ϶Ϲϸ. 31.03.2008 – ϠЂЅϾ϶ϴ: «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 2008 – 14 Ѕ. 



111 
 

41. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ. – ϖ϶Ϲϸ. 
07.02.2000 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 2010 – 58 Ѕ. 

42. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ. – ϖ϶Ϲϸ. 31.03.2008 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 2008 – 
58 Ѕ. 

43. ϞϴІϴϿЂϷ «ϣЄЂ϶Ђϸ ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЏϽ ЁϹϼϻЂϿϼЂ϶ϴЁЁЏϽ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // ϢϢϢ «ϱϿϹϾІЄЂϞЂЀЃϿϹϾІ ϥϹЄ϶ϼЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.e-kc.ru. 

44. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // ϦЂЄϷЂ϶ϴГ 
ϾЂЀЃϴЁϼГ «ϱЁϹЄϷЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.profenergo1.energoportal.ru. 

45. ϞϴІϴϿЂϷ «ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // «ϞЂЁϸϹЁЅϴІЂЄ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.kondensator.su. 
 

http://www.e-kc.ru/


112 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
P 90% ϤϴЅЉЂϸЏ ϢϵЎϹЀЏ 
ϠϹЅГЊ QϵЏІ QϼЅЃ QϿϹϸ QЈ QЌϿВϻ QЃЂϿ Q϶ЉϾ QЉЂϿ Q϶Ђϸ QϷБЅ QЁϵ VЁϴЋ dV VϾЂЁ 

11 81 0 1 1 0 79 145 0 65 144 145 11,40 0,17 11,23 
12 36 0 1 1 0 34 145 0 785 819 820 11,23 2,10 9,12 
1 30 0 1 1 0 28 145 0 881 909 910 9,12 2,36 6,76 
2 28 0 1 1 0 26 145 0 118 144 145 6,76 0,32 6,45 
3 27 0 0 1 0 26 145 0 118 144 145 6,45 0,32 6,13 
4 25 0 -2 1 4 22 145 0 118 140 145 6,13 0,32 5,82 
5 62 2 -4 1 4 59 290 0 226 285 290 5,82 0,61 5,21 
6 589 2 0 1 4 582 290 0 -297 285 290 5,21 -0,80 6,01 
7 1100 1 0 1 4 1094 290 0 -809 285 290 6,01 -2,17 8,17 
8 1044 1 0 1 4 1038 290 0 -753 285 290 8,17 -2,02 10,19 
9 592 1 0 1 4 586 290 0 -301 285 290 10,19 -0,81 11,00 
10 297 1 0 1 4 291 145 0 -151 140 145 11,00 -0,40 11,40 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1 

ϢІЀϹІϾϼ ϡϴЃЂЄ ϠЂЍЁЂЅІА 
Z϶ϵ.ЁϴЋ Z϶ϵ ϾЂЁ Z϶ϵ ЅЄ ZЁϵ ϡϷБЅ NϷБЅ NϷϴЄ 

40,00 39,83 39,91 8,06 31,50 40  

39,83 37,59 38,71 12,02 26,34 190 190 
37,59 35,52 36,55 12,49 23,71 190 190 
35,52 35,30 35,41 8,06 27,00 34  

35,30 35,08 35,19 8,06 26,78 34  

35,08 34,86 34,97 8,06 26,56 33  

34,86 34,41 34,64 9,22 25,07 63  

34,41 35,00 34,70 9,22 25,13 63  

35,00 36,66 35,83 9,22 26,26 66  

36,66 38,73 37,69 9,22 28,12 71  

38,73 39,59 39,16 9,22 29,59 74  

39,59 40,00 39,80 8,06 31,39 39  
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
P 50% ϤϴЅЉЂϸЏ ϢϵЎϹЀЏ 
ϠϹЅГЊ QϵЏІ QϼЅЃ QϿϹϸ QЈ QЌϿВϻ QЃЂϿ Q϶ЉϾ QЉЂϿ Q϶Ђϸ QϷБЅ QЁϵ VЁϴЋ dV VϾЂЁ 

11 141 0 1 1 0 139 145 0 70 209 210 11,40 0,19 11,21 
12 42 0 1 1 0 40 145 0 780 820 821 11,21 2,09 9,12 
1 31 0 1 1 0 29 145 0 880 909 910 9,12 2,36 6,77 
2 28 0 1 1 0 26 145 0 118 144 145 6,77 0,32 6,45 
3 27 0 0 1 0 26 145 0 118 144 145 6,45 0,32 6,13 
4 25 0 -2 1 4 22 145 0 118 140 145 6,13 0,32 5,82 
5 62 2 -4 1 4 59 290 0 226 285 290 5,82 0,61 5,21 
6 801 2 0 1 4 794 290 0 -600 194 199 5,21 -1,61 6,82 
7 1828 1 0 1 4 1822 290 0 -1345 477 482 6,82 -3,60 10,42 
8 1044 1 0 1 4 1038 290 0 -200 838 843 10,42 -0,54 10,96 
9 592 1 0 1 4 586 290 0 -118 468 473 10,96 -0,32 11,27 
10 316 1 0 1 4 310 145 0 -47 263 268 11,27 -0,13 11,40 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.2 
ϢІЀϹІϾϼ ϡϴЃЂЄ ϠЂЍЁЂЅІА 

Z϶ϵ.ЁϴЋ Z϶ϵ ϾЂЁ Z϶ϵ ЅЄ ZЁϵ ϡϷБЅ NϷБЅ NϷϴЄ 
40,00 39,82 39,91 8,65 30,91 57  

39,82 37,59 38,70 12,03 26,33 190 190 
37,59 35,52 36,56 12,49 23,71 190 190 
35,52 35,30 35,41 8,06 27,00 34  

35,30 35,08 35,19 8,06 26,78 34  

35,08 34,87 34,98 8,06 26,57 33  

34,87 34,41 34,64 9,22 25,07 63  

34,41 35,56 34,99 8,56 26,08 45  

35,56 38,98 37,27 10,26 26,66 112  

38,98 39,55 39,27 12,14 26,77 197  

39,55 39,88 39,72 10,22 29,15 120  

39,88 40,00 39,94 9,08 30,52 71  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϥϵЂЄ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ 
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