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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ   

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɚ    «ɋɢɛɢɪɶ»   ɜ     ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ»  

ɋɨɞɟɪɠɢɬ:53 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 2 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 9 ɬɚɛɥɢɰ, 35 ɮɨɪɦɭɥ, 1 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 11 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈɌɈɉɅȿɇɂȿ, ȼȿɇɌɂɅəɐɂə, ȺɗɊɈȾɂɇȺɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, 

ɌȿɉɅɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, ɄɈɗɎɂɐɂȿɇɌɕ ɆȿɋɌɇɈȽɈ 

ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə, ȼɈɁȾɍɏɈɈȻɆȿɇ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɆɈɇɌȺɀȺ 

ɋɂɋɌȿɆ ȼȿɇɌɂɅəɐɂɂ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ –ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ; 

- ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɍȼɂɋ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

   Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɱɟɬɤɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

    ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

    Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ 
(ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

     ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɦɢɦɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɝɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɵ, ɨɧɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɱɢɫɥɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɥɸɞɟɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɯ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ. 

    ɗɮɮɟɤɬ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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            1  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
1) Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
2) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 
3) Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ–ɋ. 
4) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

ɋɬɟɧɚ:    
ɤɢɪɩɢɱ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ; 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «Ɋɨɤɜɭɥ»;  
ɝɢɩɫɨɜɵɟ ɥɢɫɬɵ (ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ).    

Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ: 
ɬɪɨɣɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ  ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɯ  

Ⱦɜɟɪɢ: 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ, ɞɜɨɣɧɵɟ ɫ ɬɚɦɛɭɪɨɦ  0,6ɯ1,8; 

ɉɨɥɵ: 
ɧɟ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ; 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ: 
ɤɪɨɜɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ (ɱɟɪɞɚɤ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ «Ɋɨɤɜɭɥ»)  

5) Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ – ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ1 =  95 ɋ, Ɍ2 =  70 ɋ 
 
1.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ  [1, 3]  ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ.  
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ȼ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ. 
     ɂ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1. 
 
   Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ t,0ɋ 
Ɍɟɩɥɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

I, ɤȾɠ/ɤɝ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

Vɜ,ɦ/ɫ 
Ɍɟɩɥɵɣ 22,5 49,4 1,0 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ -37 -37,2 1,0 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 10 26,5 1,0 

 
1.2  Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [5] ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2- Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ t,0ɋ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ % 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ Vɜ, ɦ/ɫ. 

ɉɥɚɧ ɩɨɞɜɚɥɚ    
1. ɍɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ 

5 60 0,1 

2. ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 5 60 0,1 
3. Ɍɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ 5 60 0,1 

ɉɥɚɧ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ    
5. ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɡɚɥ 16 60 0,1 
6. Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 10 60 0,1 
9. ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 5 60 0,1 
10. Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ 18 60 0,1 
11. Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɥ. ɛɭɯ. 18 60 0,1 
12. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 18 60 0,1 
13. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 16 60 0,1 
14. Ɇɭɠɫɧɨɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 16 60 0,1 
15. Ʉɍɢɇ 16 60 0,1 
18. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɯɪɚɧɵ 18 60 0,1 
    
ɉɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ    

22. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
23. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
24. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
25. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
26. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
27. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
28. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
29. Ʉɚɛɢɧɟɬ 20 60 0,1 
30. Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 20 60 0,1 
31. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 

20 60 0,1 

33. Ʉɍɢɇ 16 60 0,1 
34. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 16 60 0,1 
35. Ɇɭɠɫɧɨɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 16 60 0,1 

 
       2  Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɧɨɪ-

ɦɚɦɢ [2] ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Rɨ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Rɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩ-
ɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 23-02-2003 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɡɞɚɧɢɣ». 

Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɢɥ. 1 [2] – ɫɭɯɚɹ. 
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ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨ-

ɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɨɧ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɨ ɩɪɢɥ. 2 [2] – Ⱥ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ro 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, Ro

ɬɪ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 
  
        ,..... ɩɟɪɨɬɩɟɪɨɬɜɧ ZttȽɋɈɉ                                                                    (2.1) 

 
ɝɞɟ tɜ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ; 
       tɨɬ. ɩɟɪ., Z ɨɬ. ɩɟɪ. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ., 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ 8ɋ ɩɨ 
[3]. 
  
              63692351.720 ȽɋɈɉ  
      ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 
Roɬɪ,  ɦ2* ɋ/ȼɬ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ȽɋɈɉ ɩɨ ɬɚɛɥ. 
1ɛ* [2] ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
 ɫɬɟɧ                                       – 3,72 
 ɩɨɤɪɵɬɢɣ                              – 4,8 
 ɨɤɨɧ ɢ ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ    0,5 
      Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ), ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɤɨɦ-
ɮɨɪɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
                                

   
ɜ

ɧ
ɧɜɌɊ

t

ttn
R




0 ,                                                        (2.2) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ  ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ        
ɜɨɡɞɭɯɭ ɩɨ ɬɚɛɥ. 3* [2]; 

     tɜ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1); 
     tɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,ɋ, ɩɨ [3]; 
     t

ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2* [2] 
    ɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4* [2]. 
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       
53,1

7,85.4

40201
. 




ɫɬRɌɊ  ɦ2 ɋ/ȼɬ 

 
 

         
55,1

7,84

40209,0
. 




ɩɨкɪRɌɊ  ɦ2 ɋ/ȼɬ 

  
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɜɟɪɟɣ (ɤɪɨɦɟ ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ) ɢ ɜɨɪɨɬ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 Ro
ɬɪ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2: 

 
     92,053.16,00 ɬɪR  ɦ2 ɋ/ȼɬ 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɣ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

(ɨɤɨɧ, ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 9*[2] 
 Ro

ɬɪ = 0,55 ɦ ɋ/ȼɬ 
 Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ: 
 Ro ɫɬɟɧɵ = 3,72 ɦ ɋ/ȼɬ 
 Ro ɩɨɤɪɵɬɢɹ = 4,8 ɦ ɋ/ȼɬ 
 Ro ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ = 0,55 ɦ ɋ/ȼɬ 
 Ro ɞɜɟɪɢ = 0,55 ɦ ɋ/ȼɬ 
 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ro,ɦ ɋ/ȼɬ : 
            

ɧɜ

RR

11

0                                                                                  (2.3) 

ɝɞɟ  ɜ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2); 
       R – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ ɋ/ȼɬ, 
              ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ    

ɫɥɨɟɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

     
i

iR



0                                                                                              (2.4) 

ɝɞɟ   i – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦ; 
         i – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨɹ, 
               ȼɬ/(ɦ ɋ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɥ. 3 [2]; 
 ɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/(ɦ ɋ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 6*[2]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ Ro
ɬɪ   Ro  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ: 

  

                

















ɧi

i

ɜ
ii R





 11

0                                                             (2.5) 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉ, ȼɬ/( ɦ ɋ): 
  

           
R

K
1

                                                         (2.6) 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ  ɫɬɟɧɚ: 
1)  Ʉɢɪɩɢɱ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  = 0,76 ȼɬ/( ɦ ɋ);  
2) Ɋɨɤɜɟɥ  = 0,039 ȼɬ/( ɦ ɋ);  
3) Ƚɢɩɫɨɜɵɟ ɥɢɫɬɵ λ = 0,19 ȼɬ/( ɦ ɋ) 
 

         ɦ 0,15
23

1

0,7

0,83

0,19

0,015

8,7

1
3.720,039ɭɬ 
















  

 
ɉɪɢɦɟɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,15 ɦ. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.3) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ: 
ɋɬɟɧɵ: 
       72,3

23

1

039,0

15,0

76,0

63,0

19,0

015,0

7,8

1
ɫɬR  (ɦ2 ɋ)/ȼɬ 

 

        27,0
72,3

1
ɫɬК  ȼɬ/(ɦ2 ɋ) 

          
Ɉɤɧɚ: 
        82,1

55,0

1
ɨкК , ȼɬ/(ɦ ɋ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 55,127,082,1 ɨкК , ȼɬ/(ɦ ɋ)        

Ⱦɜɟɪɢ: 
               55,1ɞɜК , ȼɬ/(ɦ ɋ) 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɨɜ ɢ ɫɬɟɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɡɨ-
ɧɚɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɩɪɢɥ. 9[1]. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ, ȼɬ/( ɦ ɋ) ɪɚɜɟɧ: 
 0,48 – ɞɥɹ I ɡɨɧɵ; 
 0,23 – ɞɥɹ II ɡɨɧɵ; 
 0,12 – ɞɥɹ II ɡɨɧɵ; 
 0,07 – ɞɥɹ IV ɡɨɧɵ. 
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          3  Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 

         3.1  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ 

   Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚ-
ɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Qɨɬ, ȼɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, Qɨ, ȼɬ.  

 
            Qɨɬ= Qɨ                                                                                        (3.1) 
 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, Qɨ, ȼɬ: 
    
                 1nttFkQ ɧɜ0                                                          (3.2) 

 
ɝɞɟ  Ʉ   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.6); 
       F    – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 
       tɜ,tɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
                 ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ; 
       n - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1) 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ   
       ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɨɛɦɟɪɚ. 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɩɨ ɡɨɧɚɦ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 2ɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥ. 9[1]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɩɟɪɜɨɝɨ, ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɷɬɚɠɟɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 
 
№  

ɩɨɦ. 
ɇɚɢɦ. ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɉɪɢɟɧɬ

ɚɰɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪ. 

F, ɦ2 Ʉ, 
ɦ2ɋ/ȼɬ 

ɋ0 t,
 

q, ȼɬ , % Qɪɚɫɱ 

ɉɥɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 
1.  ɍɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɚɹ  ɉɅ I 12,2 0,48 45 5,9 - 265,5 
   ɉɅ II 12,2 0,23 45 2,8 - 126 
   ɉɅ III 12,2 0,12 45 1,5 - 67,5 
          =472,5 
2.  ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ  ɉɅ I 23,2 0,48 45 11,1 - 499,5 
   ɉɅ II 20,6 0,23 45 4,7 - 211,5 
   ɉɅ III 14 0,12 45 1,7 - 76,5 

   ɉɅ IV 6,2 0,07 45 0,4 - 18 
          =805,5 

3.  Ɍɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ  ɉɅ I 51,4 0,48 45 24,7 - 1111,5 
   ɉɅ II 46,2 0,23 45 10,6 - 477 
   ɉɅ III 32,5 0,12 45 3,9 - 175,5 

   ɉɅ IV 21,5 0,07 45 1,5 - 67,5 
  ɋ 2 ȾɈ 2,2 1,55 45 3,9 1,15 175,5 
          =2007 

4. Ɍɚɦɛɭɪ  ɉɅ I 2,8 0,48 45 1,3 - 58,5 
   ɉɅ II 2,8 0,23 45 0,6 - 27 
   ɉɅ III 0,7 0,12 45 0,1 - 4,5 
          =90 

ɉɥɚɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 
5. ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɡɚɥ ɋ ɇɋ 66,2 0,27 55 20,6 1,15 1133 
  ɋ ɇɋ 27 0,27 55 8,4 1,15 462 
  ɋ 2 ȾɈ 26,5 1,55 55 47,2 1,15 2596 
  ɋ 2 Ⱦɇ 7,5 1,55 55 13,4 1,15 737 
   ɉɅ I 35,4 0,48 55 17 - 935 
   ɉɅ II 35,4 0,23 55 8,1 - 445,5 
   ɉɅ III 35,4 0,12 55 4,2 - 231 
   ɉɅ IV 97,4 0,07 55 6,8 - 374 
   ɉɌ 131 0,21 55 27,5 - 1512,5 
          =8426 

6. Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɋ ɇɋ 23,8 0,27 55 7,4 1,15 407 
   ɇɋ 61,2 0,27 55 19 1,15 1045 
  ɋ 3 ȾɈ 10,8 1,55 55 19,3 1,15 868,5 
   Ⱦɇ 3,2 1,55 55 21 4,31 1155 
   ɉɅ I 44,2 0,48 55 21,2 - 1166 
   ɉɅ II 32,2 0,23 55 7,4 - 407 
   ɉɅ III 23,2 0,12 55 2,8 - 154 
   ɉɌ 43,7 0,21 55 9,2 - 506 
          5901,5 

7. Ʉɨɪɢɞɨɪ  ɉɅ I 23,7 0,48 56 11,4 - 638,4 
   ɉɅ II 11,9 0,23 56 2,7 - 151,2 
   ɉɅ III 4,7 0,12 56 0,6 - 33,6 
          =823,2 

8. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɋ ɇɋ 149,8 0,27 56 46,5 1,15 2604 
  ɋ ɇɋ 80,2 0,27 56 24,9 1,15 1394,4 
  ɋ ɇɋ 12,7 0,27 56 3,9 1,15 218,4 
  ɋ 5 ȾɈ 8,1 1,55 56 14,4 1,15 806,4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 
№  

ɩɨɦ. 
ɇɚɢɦ. ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɉɪɢɟɧɬ

ɚɰɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪ. 

F, ɦ2 Ʉ, 
ɦ2ɋ/ȼɬ 

ɋ0 t,
 

q, ȼɬ , % Qɪɚɫɱ 

   Ⱦɇ 2,7 1,55 56 19,6 4,64 1097,6 
   Ⱦɇ 1,9 1,55 56 3,4 1,15 190,4 
   ɉɅ I 17,4 0,48 56 8,4 - 470,4 
   ɉɅ II 2,1 0,23 56 0,5 - 28 
   ɉɌ 15,5 0,21 56 3,3 - 184,8 
          =6994, 

9. ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ ɋ ɇɋ 9,7 0,27 45 3 1,15 135 
   Ⱦɇ 1,9 1,55 45 12,6 4,31 567 
   ɉɅ I 5,6 0,48 45 2,7 - 121,5 
   ɉɅ II 4,8 0,23 45 1,1 - 49,5 
          =873 

10. Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ  ɇɋ 21,6 0,27 60 6,7 1,15 402 
  ɋ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
   ɉɅ I 11,6 0,48 60 5,6 - 336 
   ɉɅ II 11 0,23 60 2,5 - 150 
   ɉɅ III 5,5 0,12 60 0,7 - 42 
          =1314 

11.  Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ  ɇɋ 10,8 0,27 60 3,4 1,15 204 
  ɋ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
   ɉɅ I 5,8 0,48 60 2,8 - 168 
   ɉɅ II 5,8 0,23 60 1,3 - 78 
   ɉɅ III 5,5 0,12 60 0,7 - 42 
          =876 

12. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɋ ɇɋ 20,9 0,27 60 6,5 1,15 390 
  ɋ 2 ȾɈ 7,2 1,55 60 12,8 1,15 768 
   ɉɅ I 6 0,48 60 2,9 - 174 
   ɉɅ II 6 0,23 60 1,4 - 84 
   ɉɅ III 5,7 0,12 60 0,7 - 42 
          =1458 

13. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ ȼ ɇɋ 5 0,27 56 1,6 1,15 89,6 
14.  Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ ȼ ɇɋ 4,7 0,27 56 1,5 1,15 84 
15. Ʉɍɢɇ ȼ ɇɋ 11,5 0,27 56 3,6 1,15 201,6 
16. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ȼ ɇɋ 12,7 0,27 56 3,9 1,15 218,4 

  ȼ ɇɋ 80,2 0,27 56 24,9 1,15 1394,4 
  ȼ ɇɋ 149,8 0,27 56 46,5 1,15 2604 
  ȼ 5 ȾɈ 8,1 1,55 56 14,4 1,15 806,4 
  ȼ Ⱦɇ 1,9 1,55 56 13,6 4,64 761,6 
  ȼ Ⱦɇ 1,9 1,55 56 3,4 1,15 190,4 
   ɉɅ I 17,4 0,48 56 8,4 - 470,4 
   ɉɅ II 15,2 0,23 56 3,5 - 196 
   ɉɅ III 7,1 0,12 56 0,9  50,4 
   ɉɌ 15,5 0,21 56 3,3 - 184,8 
          =6876,

4 
18. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɯɪɚɧɵ ȼ ɇɋ 10,1 0,27 58 3,1 1,15 179,8 

  ȼ ɇɋ 15,8 0,27 58 4,9 1,15 284,2 
  ȼ ȾɈ 1,2 1,55 58 2,1 1,15 121,8 
          =585,8 

ɉɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 
20. Ʉɚɛɢɧɟɬ ȼ ɇɋ 21,8 0,27 60 6,8 1,15 408 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 
№  

ɩɨɦ. 
ɇɚɢɦ. ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɉɪɢɟɧɬ

ɚɰɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪ. 

F, ɦ2 Ʉ, 
ɦ2ɋ/ȼɬ 

ɋ0 t,
 

q, ȼɬ , % Qɪɚɫɱ 

  ȼ 2 ȾɈ 7,2 1,55 60 12,8 1,15 768 
          =1578 

21. Ʉɨɪɢɞɨɪ ɋ ɇɋ 9,6 0,27 56 3 1,15 168 
  ɋ ɇɋ 9,6 0,27 56 3 1,15 168 
  ɋ 2 ȾɈ 7,2 1,55 56 12,8 1,15 716,8 
          1052,8 

22,23, 
24 

Ʉɚɛɢɧɟɬ (3 ɲɬ) ȼ ɇɋ 59,4 0,27 60 18,3 1,15 1098 

  ȼ 2 ȾɈ 21,6 1,55 60 38,4 1,15 2304 
          3402 

25. Ʉɚɛɢɧɟɬ ȼ ɇɋ 21,5 0,27 60 6,7 1,15 408 
  ȼ ɇɋ 21,8 0,27 60 6,8 1,15 402 
  ȼ 2 ȾɈ 7,2 1,55 60 12,8 1,15 768 
          =1578 

25ɚ. Ʉɚɛɢɧɟɬ ȼ ɇɋ 8,9 0,27 60 2,8 1,15 168 
  ȼ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
          =552 

26,27, 
28,29 

Ʉɚɛɢɧɟɬ Ɂ ɇɋ 39,6 0,27 60 12,4 1,15 744 

  Ɂ ȾɈ 14,4 1,55 60 25,6 1,15 1536 
          =2280

,8 
30. Ʉɚɛɢɧɟɬ Ɂ ɇɋ 8,9 0,27 60 2,8 1,15 168 

  Ɂ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
          =552 

32. Ʉɍɢɇ Ɂ ɇɋ 10,9 0,27 56 3,4 1,15 190,4 
  Ɂ ȾɈ 3,6 1,55 56 6,4 1,15 358,4 
          548,8 

33. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ  ɇɋ 4,6 0,27 56 1,4 1,15 78,4 
   ȾɈ 1,2 1,55 56 2,1 1,15 117,6 
          =196 

34. Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ ɋ ɇɋ 4,3 0,27 56 1,3 1,15 72,8 
  ɋ ȾɈ 1,2 1,55 56 2,1 1,15 117,6 
          =190,4 

ɉɥɚɧ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ 
20, 
25 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɋ ɇɋ 43,6 0,27 60 13,6 1,15 816 

  ɋ ɇɋ 43 0,27 60 13,4 1,15 804 
  ɋ 2 ȾɈ 14,4 1,55 60 25,6 1,15 1536 
   ɉɌ 68,4 0,21 60 14,4 - 864 
          4020 

21. Ʉɨɪɢɞɨɪ ȼ 2 ɇɋ 19,1 0,27 56 6 1,15 336 
  ȼ 2 ȾɈ 7,2 1,55 56 12,8 1,15 716,8 
   ɉɌ 80,5 0,21 56 16,9 - 946,4 
          1999,2 

22,2
23, 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɋ ɇɋ 59,4 0,27 60 18,3 1,15 1098 

  ɋ 2 ȾɈ 21,6 1,55 60 38,4 1,15 2304 
   ɉɌ 104,4 0,21 60 21,9 - 1314 
          4716 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 
№  

ɩɨɦ. 
ɇɚɢɦ. ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɉɪɢɟɧɬ

ɚɰɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧ
ɨɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪ. 

F, ɦ2 Ʉ, 
ɦ2ɋ/ȼɬ 

ɋ0 t,
 

q, ȼɬ , % Qɪɚɫɱ 

  ɋ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
   ɉɌ 17,1 0,21 60 3,6 - 216 
          768 

26, 
27, 
28, 
29 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ȼ ɇɋ 39,6 0,27 60 12,4 1,15 744 

  ȼ ȾɈ 14,4 1,55 60 25,6 1,15 1536 
   ɉɌ 68,4 0,21 60 14,4 - 864 
          3144 

30. Ʉɚɛɢɧɟɬ Ɂ ɇɋ 8,9 0,27 60 2,8 1,15 168 
  Ɂ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
   ɉɌ 15,5 0,21 60 3,3 - 198 
          =750 

32. Ʉɍɢɇ Ɂ ɇɋ 10,9 0,27 60 3,4 1,15 204 
  Ɂ ȾɈ 3,6 1,55 60 6,4 1,15 384 
   ɉɌ 18,3 0,21 60 3,8 - 228 
          =816 

33. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ Ɂ ɇɋ 4,6 0,27 56 1,4 1,15 78,4 
  Ɂ ȾɈ 1,2 1,55 56 2,1 1,15 117,6 
   ɉɌ 7,7 0,21 56 1,6 - 89,6 
          285,6 

34. Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧ. ɭɡɟɥ Ɂ ɇɋ 4,3 0,27 56 1,3 1,15 72,8 
  Ɂ ȾɈ 1,2 1,55 56 2,1 1,15 117,6 
   ɉɌ 8,9 0,21 56 1,9 - 106,4 
          296,8 

    
    Ɉɛɳɢɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɡɞɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ȼɬQɩɨɬɟɪɶ 90983 . 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɤɚɤ 20 % ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. ȼɬQɩɨɬɟɪɶ 1091802.1909832.1   

 
     3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

 
    ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 1 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɚɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ. 
   ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 2 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ. 
    Ɍɪɭɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɟɧɧɵɟ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɵ ɬɢɩɚ 
«Ʉɨɦɮɨɪɬ» ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ «Calidor Super 500»/ 

     Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ  RTD-N.  
 
3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
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ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ «Calidor Super». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ Gɩɪ, ɤɝ/ɱ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ 

 
                   (2.2) 

 
 

ɝɞɟ    Qɨɬ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1); 
         ɫ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤȾɠ/(ɤɝ°ɋ); 
          tɝ, tɨ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ, °ɋ; 
         α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪ; 
          β1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ; 
          β2 –  ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ ɱɟɪɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɜɟɪɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ∆t, °ɋ; 
 
                                           (2.3) 

ɝɞɟ   tɜɯ, tɜɵɯ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, °ɋ; 
           tɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ °ɋ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ φ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

                    (2.4) 

ɝɞɟ n ɢ ɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ; 
                  b – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ȼɬ; 
                           

                               (2.5) 
ɝɞɟ qɜ, qɜ- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ȼɌ/ɦ; 
      lɜ,lɝ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦ; 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ qɬɪ, ȼɬ/ɦ2 
 

                                                   (2.6) 

 
Ɇɚɪɤɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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           3.4 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  

     Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [6] ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ 
ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ, 
ɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɹɤɚɯ ɢ ɜɟɬɜɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɹɦ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɜɨɞɵ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟɪɚɜɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ ɢ ɜɟɬɜɹɯ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 

 
;

)(

6.3
G

oɝ ttc

Q




  ɤɝ/ɱ                                                                    (3.3) 

ɝɞɟ   Q  - ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ, ȼɬ; 

oɝ t,t  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ,ºɋ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ                   
;

l
R

ɰ.ɤ.
ɫɪ 




Ɋк   ɉɚ/ɦ                                                                         (3.4) 

ɝɞɟ    k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ. 
ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ,R ɫɪ  ɉɚ/ɦ ɢ ,G  ɤɝ/ɱ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ d, ɦɦ. 
ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɢɦɟɬɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ d,ɦɦ, ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ,G  ɤɝ/ɱ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ R, ɉɚ/ɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ V,ɦ/ɫ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 

   
;

2

V
R

2

ɞɢɧ


  ɉɚ                                                                             (3.5) 

 
ɝɞɟ ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɝ/ɦ³ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ζ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 
ɩɨɬɟɪɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ  

 
;Z  ɞиɧɊ  ɉɚ                                                                                     (3.6)  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ  
 

Z,Rl   ɉɚ                                                                                            (3.7) 
 

Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 
ɪɢɫ. 2.2 [6]. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ [6]. ɇɟɜɹɡɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ RTD-G. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ȼ 
ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɭɡɥɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɜɹɡɵɜɚɟɦ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɆSV-I. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  
 

№ 
ɭчɫɬɤа  Q, Вɬ 

G, 

ɤɝ/ɝ L, ɦ 

d, 

ɦɦ 

V, 

ɦ/ɫ 

R, 

ɉа/ɦ 

R*L, 

ɉа 

Pɞиɧаɦ, 
ɉа ∑ξ Z, ɉа 

R*L+Z, 

ɉа 

ɫиɫɬɟɦа1 

ɦаɝиɫɬɪаɥь 

1-2 2391 82 12 20 0,066 5,2 62,4 2,2 2,4 5,23 67,63 

2-3 3830 131 12 20 0,104 12 144 5,4 3 16,22 160,22 

3-4 5219 179 12 20 0,146 22 264 10,7 3 31,97 295,97 

4-5 6885 236 18,6 25 0,113 10 186 6,4 9,4 60,01 246,01 

5-6 8775 301 12 25 0,15 17 204 11,3 6,2 69,75 273,75 

6-7 10665 366 12 32 0,101 6 72 5,1 6,2 31,62 103,62 

7-8 12555 430 12 32 0,119 8 96 7,1 6,2 43,90 139,90 

8-9 14445 495 12 32 0,138 10 120 9,5 6,2 59,04 179,04 

9-10 16335 560 12 32 0,155 12 144 12,0 13,8 165,77 309,77 

10-11 17795 610 14,4 40 0,13 8 115,2 8,5 2,8 23,66 138,86 

11-УУ 36164 1240 2 50 0,158 7,8 15,6 12,5 0,6 7,49 23,09 

ɉɨɞɦаɝиɫɬɪаɥь 

12-13 1042 36 12 20 0,028 1,1 13,2 0,4 5 1,96 15,16 

13-14 3840 132 12 20 0,104 12 144 5,4 6,2 33,53 177,53 

14-15 5426 186 12 20 0,15 23,5 282 11,3 6,2 69,75 351,75 

15-16 6074 208 4 25 0,102 8,4 33,6 5,2 10,2 53,06 86,66 

16-17 7019 241 12 25 0,118 11 132 7,0 6,2 71,01 203,01 

17-18 9629 330 12 32 0,092 4,5 54 4,2 6,2 26,24 80,24 

18-19 12239 420 12 32 0,119 7,7 92,4 7,1 6,2 43,90 136,30 

19-20 14849 509 12 32 0,14 11 132 9,8 6,2 60,76 192,76 

20-21 17459 599 6 32 0,166 15 90 13,8 6,2 85,42 175,42 

21-22 17959 616 8 32 0,17 16 128 14,5 6,6 95,37 223,37 

22-11 18369 630 27,4 40 0,135 8 219,2 9,1 5 45,56 264,76 

 Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧиɟ 

23-22 410 14 3 20 0,027 1 3 0,4 5,2 1,90 4,90 

 Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧиɟ 

24-25 590 20 8 20 0,027 1 8 0,4 7,6 2,77 10,77 

25-10 1460 50 11 20 0,04 1,5 16,5 0,8 7 5,60 22,10 

 

            Сиɫɬɟɦа 2 

№ 
ɭчɫɬɤа  Q, Вɬ 

G, 

ɤɝ/ɝ L, ɦ 

d, 

ɦɦ 

V, 

ɦ/ɫ 

R, 

ɉа/ɦ 

R*L, 

ɉа 

Pɞиɧаɦ, 
ɉа ∑ξ Z, ɉа 

R*L+Z, 

ɉа 

ɦаɝиɫɬɪаɥь 

1-2 165 6 8 20 0,027 1 8 0,4 4 1,46 9,46 

2-3 330 11 8 20 0,027 1 8 0,4 7 2,55 10,55 

3-4 2767 95 11 20 0,077 7 77 3,0 10,6 31,42 108,42 

4-5 3939 135 4 20 0,108 13 52 5,8 7,4 43,16 95,16 

5-6 4466 153 10 20 0,122 16 160 7,4 8,6 64,00 224,00 

6-7 6240 214 12 25 0,105 8,8 105,6 5,5 7,4 40,79 146,39 

7-8 6970 239 11 25 0,116 10,5 115,5 6,7 8,6 57,86 173,36 

8-УУ 7530 258 26 25 0,125 12 312 7,8 8,4 65,63 377,63 
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3.5 ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɢ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ 

    Ⱦɥɹ ɭɜɹɡɤɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 1 ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɹɤɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɭɱɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ  ɤɥɚɩɚɧ MSV-I ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ MSV-M . 
Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɹɤɚɦɢ. Ʉɥɚɩɚɧ MSV-I  ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. Ʉɥɚɩɚɧ MSV-I  ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɹɤ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɫɬɨɹɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
Ʉɥɚɩɚɧ MSV-M- ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɬɨɹɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ MSV-I  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɹɤ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1.  

Ⱦɥɹ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 1 ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɤɥɚɩɚɧɵ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ RTD-G ,ɲɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ RTD 
3640. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ RTD — ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɦɨɠɟɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɥɸɛɨɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. RTD 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɟɝɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ.  

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɛɨɪɭ. Ʉɥɚɩɚɧ ɦɟɧɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɦ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ 
ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 2 ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɭɱɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɚ RTD-N ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɟ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɤɪɚɧ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɋɭɱɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɦɟɫɬɨ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɞɥɹ ɧɚɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɥɢɛɨ ɷɬɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ) ɪɚɫɯɨɞ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ.   

Ʉɥɚɩɚɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɧɟ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɪɟɞɵ. 
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           4  ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

      4.1  Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜɥɚɝɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɨɬ ɥɸɞɟɣ 

 
 Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɚɱɢ ɹɜɧɨɝɨ ɢ ɫɤɪɵɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɬ ɷɬɢɯ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɥɸɞɟɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɡɚɥ), ɝɞɟ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɞɟɧɶ (31 ɱɟɥɨɜɟɤ). 

Ⱦɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ: 

Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɨɧɢ 
ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. 

 
        4.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

 
   Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ L5 ɜ [4] ɩɪɨɩɢɫɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ  ɡɚɥɨɜ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 250 ɦ2, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɭɸ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨɤɪɚɬ, ɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɩɨ [4] ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɦ3/ɱ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ №5, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɥɸɞɟɣ 31 ɱɟɥ: 

 
            L5= 60*31=1900 ɦ3/ɱ 

   Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɛɢɧɟɬɵ) ɩɪɢɧɢɦɚɸ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [4], ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ  ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɥɢ 3ɦ3/ɱ ɧɚ 1 ɦ2 [4]  ɞɥɹ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ. 

   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɹɦ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ
, ɦ3 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ Ɉɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3 № ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɪɢɬɨɤɚ 

ɉɥɚɧ ɩɨɞɜɚɥɚ        
1. ɍɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ 

80 2 - 160 - ȼȿ1 - 

2. ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 60 - 2 - 120 - ɉ1 
3. Ɍɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ 210 - 1 210 - ȼȿ2 - 

ɉɥɚɧ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ        
5. ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɡɚɥ 740 2,57 2,57 1900 1900 - ɉ1 
6. Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 300 2 2 600 600 ȼ1 ɉ1 
9. ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 30 2 2 60 60 ȼȿ3 - 
10. Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ 90 2 2 180 180 ȼ1 ɉ1 
11. Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɥ. ɛɭɯ. 55 2 2 110 110 ȼ1 ɉ1 
12. Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

100 1,5 1,5 150 150 ȼ1 ɉ1 

13. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. 
ɭɡɟɥ 

12,3 ɇɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
50ɦ3/ɱ ɞɥɹ 1 

ɭɧɢɬɚɡɚ 

- 50 - ȼȿ1 - 

14. Ɇɭɠɫɧɨɣ ɫɚɧ. 
ɭɡɟɥ 

20,2 ɇɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
50ɦ3/ɱ ɞɥɹ 1 
ɭɧɢɬ., 25ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɩɢɫɭɚɪ 

   ȼȿ1 - 

15. Ʉɍɢɇ 25 1 - 25 - ȼȿ1 - 
18. Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɨɯɪɚɧɵ 

25 1,5 1,5 40 40 ȼ1 ɉ1 

ɉɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ 

       

22. Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 2 2 220 220 ȼ2 ɉ2 
23. Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 2 2 220 220 ȼ2 ɉ2 
24. Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 2 2 220 220 ȼ2 ɉ2 
25. Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 2 2 220 220 ȼ2 ɉ2 
26. Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 2 2 220 220 ȼ2 ɉ2 
27. Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 2 2 100 100 ȼ2 ɉ2 
28. Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 2 2 100 100 ȼ2 ɉ2 
29. Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 2 2 100 100 ȼ2 ɉ2 
30. Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

100 2 2 200 200 ȼ2 ɉ2 

31. Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ 
ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 

50 2 2 100 100 ȼ2 ɉ2 

33. Ʉɍɢɇ 25 1 - 25 - ȼȿ1 - 
34. ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧ. 
ɭɡɟɥ 

12,3 ɇɨɪɦɪɭɟɬɫɹ 
50ɦ3/ɱ ɞɥɹ 1 

ɭɧɢɬɚɡɚ 

- 50 - ȼȿ1 - 

35. Ɇɭɠɫɧɨɣ ɫɚɧ. 
ɭɡɟɥ 

20,2 ɇɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
50ɦ3/ɱ ɞɥɹ 1 
ɭɧɢɬ., 25ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɩɢɫɭɚɪ 

- 75 - ȼȿ1 - 
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 4.3  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 

     ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɵ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦ3/ɱ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɬɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɵ,  ɯɨɥɥɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 
№ 
ɩɨ
ɦ. 

ɇɚɢɦɟɧ-ɢɟ 
ɩɨɦɟɳ. 

V, 
ɦ3 

tɜ, 
 ɋ 

ɉɪɢɬɨɤ ȼɵɬɹɠɤɚ 
L, 

ɦ3/ɱ 
tɩ

ɯɨɥ, 
ɋ 

Ʉ, 
ɱ-1

 

ɋɢɫ-
ɬɟɦɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

tɩ
ɯɨɥ, 
ɋ 

Ʉ, 
ɱ-1

 

ɋɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɉɥɚɧ ɩɨɞɜɚɥɚ 
1  ɍɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ 

ɧɚɫɨɫɧɚɹ 
80 5 -  - - 160 5,4 2 ȼȿ1 

2  ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 60 5 120 3 2 ɉ1 -  - - 
3  Ɍɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ 210 5 -  1 - 210 5,4 - ȼȿ2 
 ɉɥɚɧ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ 
5  ȼɵɫɬɚɜɨɱɧ. 

ɡɚɥ 
740 16 1900 14 2,5

7 
ɉ1 1900  2,5

7 
- 

6  Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 300 10 600 8 2 ɉ1 600 10,4 2 ȼ1 
9 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨ

-ɜɚɹ 
30 5 60  2 - 60 5,4 2 ȼȿ3 

10  Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ 90 18 180 16 2 ɉ1 180 18,4 2 ȼ1 
11  Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɥ. 

ɛɭɯ. 
55 18 110 16 2 ɉ1 110 18,4 2 ȼ1 

12  Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

100 18 150 16 1,5 ɉ! 150 18,4 1,5 ȼ1 

13  ɀɟɧɫɤɢɣ 
ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 

12,3 16 -  - - 50 16,4 1 ȼȿ1 

14  Ɇɭɠɫɧɨɣ 
ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 

20,2 16 -  - - 75 16,4 1 ȼȿ1 

15  Ʉɍɢɇ 25 16 -  - - 25 16,4 1 ȼȿ1 
18  Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɨɯɪɚɧɵ 
25 18 40 16 1,5 ɉ1 40 18,4 1,5 ȼ1 

ɉɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 
22  Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 20 220 18 2 ɉ2 220 20,4 2 ȼ2 
23  Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 20 220 18 2 ɉ2 220 20,4 2 ȼ2 

24  Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 20 220 18 2 ɉ2 220 20,4 2 ȼ2 
25  Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 20 220 18 2 ɉ2 220 20,4 2 ȼ2 
26  Ʉɚɛɢɧɟɬ 110 20 220 18 2 ɉ2 220 20,4 2 ȼ2 
27  Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 20 100 18 2 ɉ2 100 20,4 2 ȼ2 
28  Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 20 100 18 2 ɉ2 100 20,4 2 ȼ2 
29  Ʉɚɛɢɧɟɬ 50 20 100 18 2 ɉ2 100 20,4 2 ȼ2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɰɵ 4.2 
№ 
ɩɨ
ɦ. 

ɇɚɢɦɟɧ-ɢɟ 
ɩɨɦɟɳ 

V, 
ɦ3 

tɜ, 
 ɋ 

L, 
ɦ3/ɱ 

tɩ
ɯɨɥ, 
ɋ 

Ʉ, 
ɱ-1 

ɋɢɫ-
ɬɟɦɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

tɩ
ɯɨɥ, 
ɋ 

Ʉ, 
ɱ-1 

ɋɢɫ-
ɬɟɦɚ 

30  Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

100 20 200 18 2 ɉ2 200 20,4 2 ȼ2 

31  Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɨɬɞɵɯɚ ɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 

50 20 100 18 2 ɉ2 100 20,4 2 ȼ2 

33  Ʉɍɢɇ 25 16 -  - - 25 16,4 1 ȼȿ1 
34  ɀɟɧɫɤɢɣ 

ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 
12,2 16 -  - - 50 16,4 1 ȼȿ1 

35  Ɇɭɠɫɧɨɣ 
ɫɚɧ. ɭɡɟɥ 

20,3 16 -  - - 75 16,4 1 ȼȿ1 

     48
60 

    48
60 

   

 

       4.4 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  

  ȼ ɡɞɚɧɢɢ, ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ 
ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɭɸ ɩɪɢɬɨɱɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɉ1, ɉ2. ȼɵɬɹɠɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ 
ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɭɸ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

  ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɬɨɤ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ "ɫɜɟɪɯɭ – 
ɜɜɟɪɯ". ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ. 

  Ɋɚɡɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɟ. 

         4.5 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

   Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɜɹɡɤɨɣ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

   ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

   Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɉɚ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 1, ɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
          Ɋ=Rɲ l+Z                                                                                 (4.1) 

 
ɝɞɟ  R-ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɧɚ 1ɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ,   

ɉɚ/ɦ 
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   ɲ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
         Z - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ 
         l- ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
 
         ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɉɚ): 

 
          Z=Ɋɞ                                                                                                                               (4.2) 

 
ɝɞɟ  -ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
        Ɋɞ- ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

   Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ 2-ɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ.                     

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɢ ɭɜɹɡɤɢ ɜɫɟɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

1) ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɟ) 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɇɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ L, ɦ3/ɱ, ɞɥɢɧɭ l, ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

2) Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɝɪɚɮɵ 1,2,3 ɧɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

3) Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ 
ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Vɪɟɤ, ɦ/ɫ. ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɚ ɯ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ: 

  
ba

bɚ2
d ɷ 


                                                                                     (4.3) 

4)  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ R ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ 
ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ βɲ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɝɪɚɮɭ.  

5)  ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1) ɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

6) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɭ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɤ.ɦ.ɫ.) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Σξ ɢ ɟɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɤ.ɦ.ɫ., 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 
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ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ.ɦ.ɫ., ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ  ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

7)  ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ Z, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2) ɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

8)  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ΔɊ, ɉɚ, ɢ 
ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɜɧɵ 
ɫɭɦɦɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

9) Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɜɹɡɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%: 

  Δ=(ΔɊɦɚɝ- ΔɊɨɬɜ)100/ ΔɊɦɚɝ 15%                                            (4.4) 

ɝɞɟ ΔɊɦɚɝ- ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɹɡɤɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɤɥɚɩɚɧɵ ɪɭɱɧɨɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɊɄ. 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3-Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
№ɭɱ. L ɦ3 /ɱ l,ɦ d,ɚɯɜ, 

ɦɦ 
V, 
ɦ/ɫ 

R 
ɉɚ/ɦ 

R*l, 
ɉɚ 

  Pɞ, 
ɉɚ 

Z  P, 
ɉɚ 

  P, 
ɉɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɉ1 
1 600 8,5 250 4,5 0,94 8 1,86 12,1 22 30 30 
2 1075 3,9 300ɯ250 4,5 0,86 3,35 0,3 12,1 4 7 37 
3 1255 1,1 300ɯ250 5 0,106 0,12 0,25 15 4 4 41 
4 1730 2 400ɯ250 5 0,9 1,8 0 15 0 2 43 
5 1840 3 400ɯ250 5 0,9 2,7 0 15 0 3 46 
6 2315 2,7 500ɯ250 5 0,82 2,2 0 15 0 2 48 
7 2465 1,8 500ɯ250 5,5 0,98 1,76 0 18,2 0 2 50 
8 2940 0,8 500ɯ250 6,5 1,3 1,04 0 25,4 0 1 51 
9 3240 4,2 500ɯ250 7 1,5 4,65 0,42 29,4 12 17 68 
10 3360 6,1 500ɯ250 7 1,5 12 0,42 29,4 12 24 92 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
11 475 4,8 225 4,5 0,07 0,34 2,35 12,1 29 29 ɤɥɚɩɚɧ 
12 180 6,5 140 4,5 1,92 0,3 1,4 12,1 17 17 ɤɥɚɩɚɧ 
13 475 4,8 225 4,5 0,07 0,34 2,03 12,1 25 25 ɤɥɚɩɚɧ 
14 110 6,5 100 4,5 2,92 19 1,3 12,1 16 35 ɤɥɚɩɚɧ 
15 475 4,8 225 4,5 0,07 0,34 1,95 12,1 24 24 ɤɥɚɩɚɧ 
16 150 6,5 125 4,5 2,21 14,37 1,3 12,1 16 30 ɤɥɚɩɚɧ 
17 475 4,8 225 4,5 0,07 0,34 1,7 12,1 21 21 ɤɥɚɩɚɧ 
18 300 5,3 200ɯ100 4,5 2 10,6 0,9 12,1 11 21 ɤɥɚɩɚɧ 
19 260 3 160 4 1,32 4 1,3 9,6 13 17 ɤɥɚɩɚɧ 
20 40 1,8 80 4 3,14 5,7 1,4 9,6 14 20 ɤɥɚɩɚɧ 
21 120 1,3 150ɯ100 4 1,9 2,5 2,18 9,6 21 24 ɤɥɚɩɚɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɉ2 
1 220 8,3 140 4 1,56 12,9 1,46 9,6 14 27 27 
2 320 3 150ɯ150 4 1,4 4,2 0 9,6 0 4 31 
3 420 2 200ɯ150 4 1,2 2,4 0 9,6 0 2 33 
4 640 1,1 200ɯ200 4,5 1,2 1,32 0 12,1 0 1 34 
5 740 1,7 200ɯ200 5 1,5 2,55 0 15 0 2 36 
6 960 4,3 250ɯ200 5,5 1,57 6,75 0 18,2 0 7 43 
7 1160 1,3 250ɯ200 6,5 2,1 2,73 0 25,4 0 3 46 
8 1380 1,4 300ɯ200 6,5 1,9 2,7 0 25,3 0 3 49 
9 1480 3,8 300ɯ250 6,5 1,7 6,5 0,24 25,4 6 12 61 
10 1700 12,8 300ɯ250 6,5 1,7 21,8 0,72 25,4 18 41 102 
11 1700 23,3 300ɯ250 6,5 1,7 39,6 0,72 25,4 18 58 160 
12 1700 26,65 300ɯ250 6,5 1,7 45,3 0,72 25,4 18 63 223 
13 1700 30,05 300ɯ250 6,5 1,7 51,1 0,72 25,4 18 69 292 
14 6800 3,25 500ɯ500 6,5 0,83 2,7 0,86 25,4 22 25 317 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
15 100 2 100 4 2,38 4,8 1,45 9,6 14 19 ɤɥɚɩɚɧ 
16 100 2 100 4 2,38 4,8 1,4 9,6 13 18 ɤɥɚɩɚɧ 
17 220 4 140 4 1,56 6,24 1,53 9,6 15 21 ɤɥɚɩɚɧ 
18 100 2 100 4 2,38 4,8 1,3 9,6 13 18 ɤɥɚɩɚɧ 
19 220 4 140 4 1,56 6,24 1,43 9,6 14 20 ɤɥɚɩɚɧ 
20 200 2 140 4 1,56 3,12 1,43 9,6 14 17 ɤɥɚɩɚɧ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 
№ɭɱ. L ɦ3 /ɱ l,ɦ d,ɚɯɜ, 

ɦɦ 
V, 
ɦ/ɫ 

R 
ɉɚ/ɦ 

R*l, 
ɉɚ 

  Pɞ, 
ɉɚ 

Z  P, 
ɉɚ 

  P, 
ɉɚ 

21 220 4 140 4 1,56 6,24 1,43 9,6 14 20 ɤɥɚɩɚɧ 
22 100 2 100 4 2,38 4,8 1,3 9,6 13 18 ɤɥɚɩɚɧ 
23 220 8,8 140 4 1,56 13,73 1,46 9,6 14 28 ɤɥɚɩɚɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼ1 
1 40 1,2 80 3 1,9 22,8 2,1 5,4 11 34 34 
2 515 4,5 200ɯ150 5 1,8 8,1 0 15 0 8 42 
3 990 1,4 300ɯ200 5 1,2 1,7 0,1 15 2 4 46 
4 1140 2 300ɯ200 5 1,2 2,4 0,25 15 4 6 52 
5 1615 1 300ɯ250 5 1 1 0,1 15 2 3 55 
6 1725 3,9 300ɯ250 5,5 1,2 4,7 0,1 18,2 2 7 62 
7 2200 2 400ɯ250 5,5 1,1 2,2 0 18,2 0 2 64 
8 2380 2,3 400ɯ250 6 1,25 2,9 0,1 21,6 2,16 5 69 
9 2980 1,2 500ɯ250 6,5 1,3 1,6 0,42 25,4 11 13 82 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
10 475 4,3 225 5 1,3 5,6 2,3 15 35 41 41 
11 475 4,3 180 5,5 2 8,6 2,3 18,2 42 51 51 
12 150 1,7 125 5 2,66 4,5 3,58 15 54 59 59 
13 475 4,3 225 5 1,3 5,6 1,85 15 28 34 ɤɥɚɩɚɧ 
14 110 1,7 100 5 3,12 5,3 1,6 15 24 29 ɤɥɚɩɚɧ 
15 475 4,3 225 5 1,3 5,6 1,7 15 26 32 ɤɥɚɩɚɧ 
16 180 2,9 140 5 1,95 5,7 2,44 15 37 43 ɤɥɚɩɚɧ 
17 600 1,9 250 5 1,16 2,2 1,7 15 26 28 ɤɥɚɩɚɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼ2 
1 220 4,9 140 4 1,56 2,8 1,46 9,6 14 17 17 
2 440 3,7 200ɯ150 4 1,2 4,4 0 9,6 0 4 21 
3 540 1,2 200ɯ200 4 1 1,2 0,25 9,6 2,4 4 25 
4 860 4,9 250ɯ200 4,5 1,1 5,4 0 12,1 0 5 30 
5 960 3 250ɯ200 5 1,3 3,9 0 15 0 4 34 
6 1060 2,7 250ɯ200 6 1,8 4,9 0 21,6 0 5 39 
7 1280 0,35 300ɯ200 6 1,7 0,6 0 21,6 0 1 40 
8 1380 1,1 300ɯ200 6 1,7 1,9 0 21,6 0 2 42 
9- 1600 1,3 300ɯ250 6 1,45 1,9 0,1 21,6 2 4 46 
10 1700 16,3 300ɯ250 6 1,45 23,6 0,48 21,6 10 34 - 
11 1700 12,9 300ɯ250 6 1,45 18,9 0,48 21,6 10 29 - 
12 1700 9,6 300ɯ250 6 1,45 14 0,48 21,6 10 24 - 
13 1700 6,2 300ɯ250 6 1,45 9 0,48 21,6 10 19 - 
14 6800 5 500ɯ500 6,5 0,83 4,15 0,86 25,4 22 26 152 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
15 220 1,8 140 4 1,56 2,8 1,66 9,6 16 19 19 
16 100 3,6 100 4 2,38 8,6 1,4 9,6 13 22 22 
17 220 1,8 140 4 1,56 2,8 1,52 9,6 15 18 ɤɥɚɩɚɧ 
18 200 2,8 140 4 1,56 4,4 1,45 9,6 14 18 ɤɥɚɩɚɧ 
19 100 3,6 100 4 2,38 8,6 1,3 9,6 13 21 ɤɥɚɩɚɧ 
20 220 1,8 140 4 1,56 2,8 1,42 9,6 14 17 ɤɥɚɩɚɧ 
21 100 3,6 100 4 2,38 8,6 1,3 9,6 13 21 ɤɥɚɩɚɧ 
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         4.6  ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

         4.6.1  ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ  ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
  

   ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ VS ɮɢɪɦɵ 
Ventus, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

   ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ: ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɩɨ ɩɪɚɣɫɚɦ Ventus  ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

  ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ «Ⱥɪɬɢɤɚ» ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɢɩɚ IRE, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 
4.6.2 Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 
 
ɉɨɞɛɨɪ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ POTOK.   
    1) Ɏɢɥɶɬɪɵ ɫɟɬɱɚɬɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ.  
    2) Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨɬɨɤɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɲɚɪɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɭɫɤɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɲɚɪɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɦɭɮɬɨɜɵɣ. 

3)  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
4) ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Star-RS. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɄɉȾ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. 
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   5  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽȼ 
 

   ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɭɡɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 
ɢɥɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ  
ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬ, ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɡɚɤɚɡɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ.  

 

5.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  

 
 5.2  ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɷɫɤɢɡɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɨɛɹɡɚɧ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɩɪɨɪɚɛɫɤɨɣ, ɛɵɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 
ɩɢɳɢ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɡɚɝɥɚɜɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɬɢɩɵ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɩɨɷɬɚɠɧɵɟ ɩɥɚɧɵ, ɩɥɚɧɵ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɱɟɪɞɚɤɚ, ɪɚɡɪɟɡɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ 
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ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɨɤɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦ; ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜ; ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɡɚɤɚɡɵ ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɉɊ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ ɢ ɞɢɪɟɤɰɢɟɣ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɫɤɢɡɵ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɛɥɢɡɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɟɧɵ, ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ; 
 ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢ ɨɩɨɪɵ, ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɬɦɟɬɤɢ, ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɚ ɩɥɸɫ 500 ɦɦ; 
 ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɬɶ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɫɬɟɤɥɢɬɶ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɢ ɭɬɟɩɥɢɬɶ ɜɯɨɞɵ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ; 
 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
      5.3  ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɞɪɟɥɶ, ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪ, ɲɭɪɭɩɨɜɟɪɬ, ɛɨɥɝɚɪɤɚ, 
ɥɟɛɟɞɤɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɟɫɚ,  ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɨɹɫɚ,  
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ, ɨɬɜɟɪɬɤɢ, ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ ɢ ɬ.ɩ.). 

 5.3.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɤɰɢɣ; ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ. ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ 
ɩɚɧɟɥɹɦɢ. 
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 Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɜ ɬɚɤɨɣ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
 ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɟ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ɞɥɢɧɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɫɬɪɨɩɹɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ 
 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 
ȼ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪɵ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ 

ɦɹɝɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɟ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɥɭ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɚɧɚɥɟ. Ʉ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ 
ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɝɢɛɤɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ.  

 

      5.3.2   Ɇɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 
     ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢɡɭɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
  ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ  ɞɥɹ ɬɚɤɟɥɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
  ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ) 
  ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ 
 ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. 

       5.3.3  ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ  ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɯɨɦɭɬɵ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɨɩɨɪɵ ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ  
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 400ɦɦ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ 
ɞɪɭɝɨɝɨ – ɩɪɢ 400 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 
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Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 2000 ɦɦ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ 2000 ɦɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6ɦ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ.  

Ɋɚɫɬɹɠɤɢ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 
ɮɥɚɧɰɚɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɏɨɦɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ.  

 
5.3.4  ɉɪɚɜɢɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

 
 ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɇɢɉ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɢɪɚɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɜɵɫɨɬɵ; 

  ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ; 

  ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 
0.01 – 0.015 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ «Ɍɢɩɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ» 
(ɫɟɪɢɹ ɌɌɄ – 7.05.01). 

ɋɩɨɫɨɛ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɭ ɫɬɟɧɵ, ɭ ɤɨɥɨɧɧ, ɜ 
ɦɟɠɮɟɪɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜ ɲɚɯɬɟ, ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɡɞɚɧɢɹ) ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɞɚɧɢɹ 
(ɨɞɧɨ – ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɬ. ɩ.). 

      5.3.5  ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ 

ɧɚɥɚɞɤɭ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4ɱ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ; 
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 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ. 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɚɞɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɜɟɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɧɚɥɚɞɤɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

 
5.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɢёɦɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɧɚɫɨɫɵ; ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɢ ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɇɢɉɚ; ɧɚ ɨɬɞɟɥɤɭ ɧɢɲ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɡɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɢɥɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɞɨ ɨɫɢ 
ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 32 ɦɦ ɨɬ 35 ɞɨ 55 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 40…50 ɦɦ – ɨɬ 50 
ɞɨ 60 ɦɦ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ 5 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 ɋɇɢɉ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ 3 ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ 3 ɦ. ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɦɦ 
ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɥɶɡɵ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 20 – 30 ɦɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ 
ɝɢɥɶɡɨɣ ɢ ɬɪɭɛɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɍɤɥɨɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002 , ɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,006. ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ  ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5-10 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ 
ɩɨɞɜɨɞɤɢ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɦɟɧɟɟ 500 ɦ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɟɫɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɞɸɛɟɥɹɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 
  5.5   ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
 ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ: ɬɨɱɧɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉɚ; 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɨɹɤɨɜ; ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɢɡɥɨɦɨɜ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟё ɜɨɞɨɣ; ɧɚɞёɠɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɯ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. 

 
         5.5.1  Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

  ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ, ɚ ɢɯ 
ɤɨɧɰɵ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɚɤɥɸ ɢɥɢ ɬɪɹɩɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

    ȼ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ, ɫɬɨɹɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ – ɫɥɟɜɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 
ɫɬɨɹɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 32 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 80 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɷɬɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

    Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɢ ɨɛɜɹɡɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
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ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ: ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɨ 35 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 32 ɦɦ; ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 
ɦɦ ɨɬ ɩɨɥɚ, 50 ɦɦ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɤɨɧɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɢ 25 ɦɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫɬɟɧɵ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞ 
ɨɤɧɨɦ ɟɝɨ ɤɪɚɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɤɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨёɦɚ. 

 
5.5.2  Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 
Ɂɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 

ɜɜɟɪɯ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɥɸɛɨɟ. 

ȼɟɧɬɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɜɜɟɪɯ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ – ɩɨɞ ɤɥɚɩɚɧ. 

Ʉɪɚɧɵ ɩɪɨɛɤɨɜɵɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɨɣ ɜɜɟɪɯ 
ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. Ʉɪɚɧɵ ɩɪɨɛɤɨɜɵɟ ɧɚɬɹɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɫɶ ɩɪɨɛɤɢ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɫɬɟɧɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɹɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɥɸɛɨɟ. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ – 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ – ɩɨɞ ɤɥɚɩɚɧ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɢɥɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. 

 Ɇɚɧɨɦɟɬɪɵ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ 
ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɬɪёɯɯɨɞɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ.  

 ɒɬɭɰɟɪɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɩɪɨɬɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ. 

 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɢɥɢ 
ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɧɚ ɯɨɦɭɬɚɯ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ  ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɟɡɡɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɇɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɭɛɚɦ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɇɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ 
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ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. ȼ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

 
       5.5.3   ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ  ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢёɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɱɢ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 
ɫɟɤɰɢɹɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ, ɤɪɚɧɚɯ, ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɤɚɠɞɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɡɥɚɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɬɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 1,5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,2 Ɇɉɚ ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ 
ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍɗɐ. 

ȼɨɞɹɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟё ɩɨɞ 
ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,02 Ɇɉɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɟɱɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɟ, 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,15 
Ɇɉɚ; ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɥɭɯ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ; ɡɚɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 
ɦɢɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚёɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟё 
ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,01 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɂɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɫɟɦɢɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɜ 
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ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 0ɋ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜɫɟ ɚɤɬɵ ɩɪɢёɦɤɢ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɬɵ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɚɤɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
  5.6    Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ  

3
10

0
3
6
0
0

18
0
0

 
1 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 

L1=1500-L2=1500-320=1180 ɦɦ. 
2 ɞɟɬɚɥɶ: Ɉɬɜɨɞ 90 500ɯ250 

L2=320 ɦɦ 
3 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 

L3=3100-L2-L4=3100-320-320=2460 ɦɦ. 
4 ɞɟɬɚɥɶ: Ɉɬɜɨɞ 90 500ɯ250 

L4=320 ɦɦ. 
5 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 

L5=1500-L4-L6=1500-320-175=1005 ɦɦ. 
6 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 1 

L6=175 ɦɦ. 
7 ɞɟɬɚɥɶ: Ɉɬɜɨɞ 90 500ɯ250 

L7=320 ɦɦ. 
8 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 

L8=3600-L7-L9=3600-320-320=2960 ɦɦ. 
9 ɞɟɬɚɥɶ: Ɉɬɜɨɞ 90 500ɯ250 

L7=320 ɦɦ. 
10 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 

L10=600-L9-L10=600-320-100=180 ɦɦ. 
11 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 2 

L11=100 ɦɦ. 
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12 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 
L12=800-L11-L13=800-200-175=425 ɦɦ. 

13 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 3 
L13=175 ɦɦ. 

14 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 
L14=1800-L13-L15=1800-175-120=1505 ɦɦ. 

15 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 4 
L13=120 ɦɦ. 

16 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 500ɯ250 
L16=2700-L15-L17=2700-120-175=2405 ɦɦ. 

17 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 5 
L17=175 ɦɦ. 

18 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 400ɯ250 
L18=3000-L17-L19=3000-275-120=2605 ɦɦ. 

19 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 6 
L19=120 ɦɦ. 

20 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 400ɯ250 
L20=2000-L19-L21=2000-120-175=1705 ɦɦ. 

21 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 7 
L21=175 ɦɦ. 

22 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 300ɯ250 
L22=1100-L21-L23=1100-275-130=695 ɦɦ. 

23 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 8 
L23=130 ɦɦ. 

24 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 300ɯ250 
L24=3900-L23-L25=3900-130-175=3595 ɦɦ. 

25 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 9 
L25=175 ɦɦ. 

26 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=250 
L26=8500-L25=8500-445=8055 ɦɦ. 

27 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=225 
L27=8500-L25=4800-420=4380 ɦɦ. 

28 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=140 
L28=6500-L23=6500-420=6080 ɦɦ. 

29 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=225 
L29=4800-L21=4800-470=4380 ɦɦ. 

30 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=100 
L30=6500-L19=6500-470=6030 ɦɦ. 

31 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=225 
L31=4800-L17=4800-520=4280 ɦɦ. 

32 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=125 
L32=6500-L15=6500-520=5980 ɦɦ. 

33 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=225 
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L33=4800-L13=4800-520=4280 ɦɦ. 
34 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 200ɯ100 

L34=1800-L11-L35=1800-350-250=1200 ɦɦ. 
35 ɞɟɬɚɥɶ: Ɉɬɜɨɞ 90 200ɯ100 

L35=250 ɦɦ. 
36 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 200ɯ100 

L36=3500-L37-L35=3500-140-250=3110 ɦɦ. 
37 ɞɟɬɚɥɶ: Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫɦ. ɍɡɟɥ 10 

L37=140 ɦɦ. 
38 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=160 

L38=3000-L37=3000-370=2630 ɦɦ. 
 
39 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ d=80 

L39=1800-L37=1800-410=1390 ɦɦ. 
40 ɞɟɬɚɥɶ: ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ 150ɯ100 

L40=1300-L6=1300-225=1075 ɦɦ. 
 

5.7  ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

 ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ, 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ 
ɧɢɦ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɨɥɨɧɚ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɪɟɡɢɧɵ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɠɝɭɬɚ ɉɆɀ-1, 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɊɄ-2, ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɦɚɧɠɟɬ, 
ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɠɝɭɬɚ, ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɚ, ɛɭɬɟɩɪɨɥɚ, ɝɟɪɥɟɧɚ, ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɝɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ. 

 Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɢɡɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ, 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɪɟɦɧɢ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɂɯ 
ɦɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 0ɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɪɚɧɢɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2-3 ɦɦ, ɢɥɢ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ 4 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 130 0ɋ – 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɟɧɬɭ ɢɡ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɥɶɧɹɧɭɸ ɩɪɹɞɶ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɭɸ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦ ɫɭɪɢɤɨɦ ɢɥɢ 
ɛɟɥɢɥɚɦɢ, ɡɚɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɥɢɮɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɫɛɟɫɬɨɜɭɸ ɩɪɹɞɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɥɶɧɹɧɨɣ ɩɪɹɞɶɸ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɡɚɦɟɲɚɧɧɵɦ ɧɚ ɨɥɢɮɟ ɢɥɢ ɥɟɧɬɭ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ɋɚɥɶɧɢɤɢ ɭ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɢ ɤɪɚɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɨ 100 0ɋ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ, ɥɶɧɹɧɨɣ, ɩɟɧɶɤɨɜɨɣ, 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɨɣ, ɚ ɩɪɢ ɩɚɪɟ ɢɥɢ ɜɨɞɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɛɨɥɟɟ 100 0ɋ 
ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɣ, ɬɚɥɶɤɨɜɨɣ, ɩɥɟɬɟɧɨɣ ɢɥɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛ.5.1 

                           
                                                                  

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1-ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɦɟɫ 

Ɇɟɬɪ ɫɤɥɚɞɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

- 5 18 

Ɉɬɜɟɫ-ɪɭɥɟɬɤɚ ɋɌȾ972/2 2 36 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɛɪɭɫɤɨɜɵɣ  1 24 
Ɇɨɥɨɬɨɤ: ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 800ɝ 2 24 

ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ 750ɝ 2 24 
Ʉɥɸɱɢ:         ɝɚɟɱɧɵɟ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
8ɯ10ɦɦ 2 36 

 13ɯ14ɦɦ 2 36 
 17ɯ19ɦɦ 2 36 

ɝɚɟɱɧɵɣ ɪɚɡɜɨɞɧɨɣ S=30 1 24 
ɬɪɟɳɨɬɧɵɣ ɋɌȾ961/7ɛ 6 24 

ɇɨɠɧɢɰɵ ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɭ  

ɋɌȾ-48; L=200ɦɦ 2 24 

Ɂɭɛɢɥɨ ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ 16ɯ60 2 9 
Ʉɪɟɣɰɦɟɣɫɟɥɶ 
ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 

8ɯ60 1 6 

ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ L=200ɦɦ 3 24 
ɋɬɪɭɛɰɢɧɚ ɞɥɹ 
ɫɛɨɪɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜ 

- 4 18 

Ɇɚɫɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ - 1 24 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ - 1 12 
Ɉɩɪɚɜɤɢ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ 

ɋɌȾ931/2 4 18 

Ʌɟɛɟɞɤɚ ɪɵɱɚɠɧɵɟ Q=1-1.5 2 2 
Ɍɪɨɫ ɫɬɚɥɶɧɨɣ d=10-12ɦɦ 5 6 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ, ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱёɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ . 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ:  

- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

        1 ɋɇɢɉ 41-01-2003. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
/Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. – Ɇ. : 2004 – 66 ɫ. 
         2  ɋɇɢɉ  23-02-2003. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ /Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ Ɇ.: Ƚɉ 
ɐɉɉ, 2004 – 56ɫ. 
         3 ɋɇɢɉ 23-01-99. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1983 
-136 ɫ. 

     4 ɋɇɢɉ 2.08.02-89*. Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ /Ɇɢɧɫɬɪɨɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ Ɇ.: Ƚɉ ɐɉɉ, 1996 – 41ɫ. 

           5 ɋɇɢɉ 31-05-2003. Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ /Ƚɨɫɫɬɪɨɣ 
ɊɎ.: , 2003 №108 
           6 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑ.I. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ. Ƚ. ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ ɘ.ɂ. ɒɢɥɥɟɪɚ. – 
Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990 – 344ɫ. 
           7 Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ 
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ȼ.ɉ.Ɍɢɬɨɜ ɢ ɞɪ. – Ɇ.:  
ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ 1985-208ɫ. 
          8 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑ.II. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ /ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ. Ƚ. 
ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ ɘ.ɂ.ɒɢɥɥɟɪɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990-370ɫ. 
           9 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ 2. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ /ɉɨɞ 
ɪɟɞ. ȼ.ɇ.Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɨɝɨ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 439ɫ. 
          10 ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ «Ʉɨɦɮɨɪɬ».  
           11 Ƚɨɜɨɪɨɜ ȼ.ɉ. ɢ ɋɬɟɲɟɧɤɨ Ⱥ.Ʌ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 400ɫ. 
            12  Ⱦɢɤɦɚɧ Ʌ.Ƚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɫɧɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. – 
Ɇ: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. – 495ɫ. – (ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ). 
           13 Ⱥɧɚɧɶɟɜ ȼ.Ⱥ., Ȼɚɥɭɟɜɚ Ʌ.ɇ. ɢ ɞɪ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ-Ɇ.: «ȿɜɪɨɤɥɢɦɚɬ», 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ⱥɪɢɧɚ», 2000- 416ɫ. 
           14 Ɍɢɬɨɜ ȼ.ɉ. ɢ ɞɪ. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ: ɍɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ –Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 
1985.-208ɫ 
            15 Ʉɚɝɚɧɨɜ ɒ.ɂ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989.– 
306 ɫ. 

 



 
 
 
 
Прилɨɠɟɧиɟ А - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɉɨɡ
ɢɰɢ

ɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Кɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ

, ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Зɚɜɨɞ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥ

ɶ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧ

ɢɹ 

Кɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫ
ɫɚ 

1 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ  ɜɵɫɨɬɨɣ 500ɦɦ 
ɢɡ3-ɯ ɫɟɤɰɢɣ 

«Calidor Super»                               ɲɬ 2  

2 Ɍɨ ɠɟ                                 4-ɯ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 1  
3 Ɍɨ ɠɟ                                 5-ɯ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 2  
4 Ɍɨ ɠɟ                                8-ɦɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 1  
5 Ɍɨ ɠɟ                               10-ɬɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                              ɲɬ 1  
6 Ɍɨ ɠɟ                               14-ɬɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 1  
7 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ  ɜɵɫɨɬɨɣ 350ɦɦ 

ɢɡ3-ɯ ɫɟɤɰɢɣ 
   ɲɬ 9  

8 Ɍɨ ɠɟ                                 4-ɯ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»               ɲɬ 4  
9 Ɍɨ ɠɟ                                 8-ɯ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 31  
10 Ɍɨ ɠɟ                                10-ɦɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 4  
11 Ɍɨ ɠɟ                               12-ɬɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 1  
12 Ɍɨ ɠɟ                               15-ɬɢ ɫɟɤɰɢɣ «Calidor Super»                               ɲɬ 1  
13 Кɥɚɩɚɧ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɹɦɨɣ             Ø20 RTD-G 013L3746 Danfoss ɲɬ 62  
14 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧ                      Ø20 RTD-3640 003L3640 Danfoss ɲɬ 62  
15 Зɚɩɨɪɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                                    Ø20 MSV-M  Danfoss ɲɬ 6  
16 Кɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɩɨɥɧɨɩɪɨɯɨɞɧɨɣ           Ø20   Bugatti ɲɬ 78  

17 Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ                                         Ø15 

ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 30  

18 Ɍɨ ɠɟ                                                       Ø20 ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 300  
19 Ɍɨ ɠɟ                                                       Ø25 ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 20  
20 Ɍɨ ɠɟ                                                       Ø32 ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 50  
21 Ɍɨ ɠɟ                                                       Ø40 ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  



 
 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 
ɉɨɡ
ɢɰɢ

ɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Кɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ

, ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Зɚɜɨɞ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥ

ɶ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧ

ɢɹ 

Кɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫ
ɫɚ 

22 Ɍɨ ɠɟ                                                       Ø50 ȽɈɋɌ 3262-75*  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 25  
 

23 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ δ=20 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 71  
24 Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 10  
25 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɦɚɥɶɸ ɏȼ-7141 
  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 31  

26 ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ VS-55-R-HC/S  VTS ɲɬ 1  
27 ȼɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ                         ɇɌ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
28 Ɏɢɥɶɬɪ                                               G4/F5  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
29 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                               RSA 1000  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
30 Кɥɚɩɚɧ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ                           ȺȼК  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
31 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                  «Isodec»   ɦ 6  
32 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ           ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
33 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            700x150 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 10  

34 Ɍɨ ɠɟ                                                  500x150 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
35 Ɍɨ ɠɟ                                                  300x100 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
36 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ        δ=0,7 ɦɦ                         300x250 
ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  

37 Ɍɨ ɠɟ                                                400x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 25  
38 Ɍɨ ɠɟ                                                500x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 25  
39 Ɍɨ ɠɟ                                                500x300 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  
40 Ɍɨ ɠɟ                                               600x400 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 20  
41 Ɍɨ ɠɟ                                               800x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
42 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ «URSA»   ɦ3 1  
43 ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ VS-75-R-H/S  VTS ɲɬ 1  
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44 ȼɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ                         ɇɌ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
45 Ɏɢɥɶɬɪ                                               G4/F5  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
46 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                  «Isodec»   ɦ 6  
47 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                               RSA 1000  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
48 Кɥɚɩɚɧ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ                           ȺȼК   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
49 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ         600x500 ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
50 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            700x300 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  

51 Ɍɨ ɠɟ                                                  500x200 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 6  
52 Ɍɨ ɠɟ                                                  400x100 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 3  
53 Ɍɨ ɠɟ                                                  300x150 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
54 Ɍɨ ɠɟ                                                  300x100 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  
55 Ɍɨ ɠɟ                                                  200x100 ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  
56 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ                800x300   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
57 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ                500x300   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
58 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ                250x250   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
59 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        100x150 
ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 15  

60 Ɍɨ ɠɟ                                                150x150 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 6  
61 Ɍɨ ɠɟ                                                250x150 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 7  
62 Ɍɨ ɠɟ         δ=0,7 ɦɦ                        250x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 25  
63 Ɍɨ ɠɟ                                                300x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 6  
64 Ɍɨ ɠɟ                                                400x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
65 Ɍɨ ɠɟ                                                500x300 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 10  
66 Ɍɨ ɠɟ                                                600x500 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 16  
67 Ɍɨ ɠɟ                                                800x300 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
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74 Кɥɚɩɚɧ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ                        KȼК 250  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
75 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                DS 250  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
76 
 

Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       
                                                            300x100 

ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  

77 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        250x150 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 13  

78 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ URSA   ɦ3 0.1  
79 ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ    ɲɬ 1  
80 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ RK 500* 300B3  Ostberg ɲɬ 1  
81 ȼɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ                       500x300 ɊȼȺS 500x330-2-

2,5 
 Polar Bear ɲɬ 1  

82 Ɏɢɥɶɬɪ                                             500x300 FLR 500ɯ300  Ostberg ɲɬ 1  
83 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                              500x300 RSA 500x300/1000  Polar Bear ɲɬ 1  
84 Кɥɚɩɚɧ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ                           500x300 ȺȼК 500x300  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
85 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                   DS 50-20  Ostberg ɲɬ 2  
86 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ          500x300 ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
87 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            500x150 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  

88 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        250x150 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 22  

89 Ɍɨ ɠɟ         δ=0,7 ɦɦ                        300x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  
90 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ URSA  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ3 0,3  
91 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 160Ɇ  Systemair ɲɬ 1  
92 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                                    Ø160 CSA160 /900  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
93 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                                  Ø160      RSK 160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
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96 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ          200x100 ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
97 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            200x100 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 6  

98 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        200x100 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  

99 Ɍɨ ɠɟ                                                200x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  
100 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                           Ø160 
ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  

101 Ɍɨ ɠɟ                                                   Ø200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
102 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 1  
103 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 100  Systemair ɲɬ 1  
104 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                                Ø100 CSA 100/900  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
105 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                              Ø100 RSK 100  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
106 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                   Ø100  DS100  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
107 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                      Ø100 MX100  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
108 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            150x150 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  

109 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        Ø100 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  

110 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 0,25  
111 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 160Ɇ  Systemair ɲɬ 1  
112 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                               Ø160 CSA 160/900  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
113 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                             Ø160 RSK 160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
114 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                  Ø160 DS160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
115 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                      Ø160 MX160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
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118 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 0,4  
119 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 160M  Systemair ɲɬ 1  
120 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                                 Ø160 CSA 160/900  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
121 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                               Ø160 RSK 160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
122 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                    Ø160 DS160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
123 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                      Ø160 MX160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
124 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            200x100 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  

125 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        200x100 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 6  

126 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        Ø160 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 10  

127 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 0,8  
128 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 200  Systemair ɲɬ 1  
129 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                                  Ø200 CSA 200/900  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
130 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                                Ø200 RSK 200  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
131 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                     Ø200 DS200  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
132 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                       Ø200 MX200  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
133 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ       

                                                            200x100 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 8  

134 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        200x100 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 18  

135 Ɍɨ ɠɟ                                                200x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  
136 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        Ø200 
ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  

137 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 1  



 
 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ.4.4 
ɉɨɡ
ɢɰɢ

ɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Кɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ

, ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Зɚɜɨɞ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥ

ɶ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧ

ɢɹ 

Кɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫ
ɫɚ 

        
141 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                      Ø160 DS160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
142 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                        Ø160 MX160  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
143 Ɋɟɲɟɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 

                                                           200x100 
ȺɆɊ  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 4  

144 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        200x100 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 8  

145 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        Ø160 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  

146 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 0,7  
147 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ KVKF 400  Systemair ɲɬ 1  
148 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                               600x400   CSA 600x400/1000  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
149 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                             600x400 RSK 600x400  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
150 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                     Ø400 DS400  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
151 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                        Ø400 MX400  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
152 Зɨɧɬ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɨɬɫɨɫɚ                                       800x800x450 
  Gastrotehnik

a 
ɲɬ 16  

153 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ            200x200   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 12  
154 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ            250x200   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
155 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ            300x200   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 3  
156 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ          600x400 ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
157 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                        200x250 
ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  

158 Ɍɨ ɠɟ                                                300x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  
159 Ɍɨ ɠɟ        δ=0,7 ɦɦ                         400x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  
160 Ɍɨ ɠɟ                                                500x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  
161 Ɍɨ ɠɟ                                                500x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 6  



 
 
 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ.4.4 
ɉɨɡ
ɢɰɢ

ɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Кɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ

, ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Зɚɜɨɞ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥ

ɶ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧ

ɢɹ 

Кɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫ
ɫɚ 

        
165 Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ                               500x600   CSA 500x600/1000  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
166 Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ                             500x600 RSK 500x600  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 1  
167 Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ                                     Ø400 DS400  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
168 Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɯɨɦɭɬ                        Ø400 MX400  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
169 Зɨɧɬ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɨɬɫɨɫɚ                                       800x800x450 
  Gastrotehnik

a 
ɲɬ 17  

170 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ              200x200   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 14  
171 Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ              250x200   Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 3  
172 Ɉɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ          500x600 ɈКɋ-1  Ⱥɪɤɬɨɫ ɲɬ 2  
173 ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ         δ=0,5 ɦɦ                                   
200x200 

ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 4  

174 Ɍɨ ɠɟ                                                250x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 3  
175 Ɍɨ ɠɟ                                                300x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
176 Ɍɨ ɠɟ        δ=0,7 ɦɦ                         400x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 12  
177 Ɍɨ ɠɟ                                                500x200 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 5  
178 Ɍɨ ɠɟ                                                600x250 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 6  
179 Ɍɨ ɠɟ                                                500x600 ȽɈɋɌ 14918-80  Ɋɨɫɫɢɹ ɦ 8  
180 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ     δ=50 ɦɦ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦ2 2  
ɍ1-
ɍ4 

ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ Ⱥɋ 205  Friko ɲɬ 4  

ɍ5 ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ AC 203C  Friko ɲɬ 1  
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Формат А1

1

Общие данные

.

Отопление. План первого этажа
Схемы систем П1, В1, ВЕ1-ВЕ3

1 Общие данные

НаименованиеЛист Примечание

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

10

.

.

2
3
4
5
6
7

Схема системы отопления 1

8

Схемы систем П2, В2

9

.

.

11

План пятого этажа
Схема системы отопления 2

План второго этажа

План четвертого этажа

установок
Глушители шума вентиляционных

вып.1,2
5.904-17

Рабочие чертежи повторного примения
Лючки для замера параметров воздуха.А9-57
систем

Зонты и дефлекторы вентиляционных
вып. 1

5.904-51
общего назначения
через покрытия зданий. Узлы прохода
Узлы прохода вентиляционных шахт5.904-45

5.904-1 вып. 0,1 Детали крепления воздуховодов

ПримечаниеНаименованиеОбозначение

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

4.904-69 Детали крепления санитарно-техничес-
ких приборов и трубопроводов

Ссылочные документы

Клапаны обратные общепромышленные5.904-41
круглые и прямоугольные

308850199250109600-40

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ЧЕРТЕЖАМ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ

лей, кВт
двигате-
электро-
мощность
ленная

Установ-

холода, Вт
Расход

общий

жение
водоснаб-
на горячее

ляцию
на венти-

ние
на отопле-

Расход теплоты, Вт
Периоды
года
при tн,°С

Объем,
   м³(сооружения),

помещения

здания
Наименование

9,25-

* 7500 Вт на воздушно-тепловые завесы (электроподогрев)

8620офисное здание -

30000

22
50

0

А

Б

В

Г

Д

1 2 3 4 5 6

План - схема

У1
Лист 4

У2
Лист 4

П1
Лист 3

П2
Лист 3

В1
Лист 10

В2
Лист 10

ВЕ1
Лист 10

10

ВЕ2
Лист 10

ВЕ3
Лист 10

Ввод теплосети

Т1
Т2

7500*

Вентиляция. План первого этажа

План третьего этажа

.
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 ративного центра "Сибирь" в
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    A1
    A1
    A1
    A1
    A1
    A1
    A1
    A1
    A1
    A1

    .
    .
    .

6211015 -405783360Помещения первого этажаП1

ХАРАКТЕРИСТИКА ОТОПИТЕЛЬНО-ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СИСТЕМ

Примечание
конеч-
 ная

началь-
  ная

Концентрация,
     мг/м³

 P, ПаТип

Фильтр

ΔP, Па
   Расход
теплоты, Вт

доот

Т-ра нагрева,
     °С

Кол.№Тип

Воздухонагреватель

 N,
кВт

Тип, исполнение
по взрывозащите

Электродвигатель

   n,
об/минP, ПаL, м³/ч

  По-
ложе-
 ние

Схема
  ис-
 пол-
  не-
 ния

№

  Тип
испол-
нение по
взрыво-
защите

Вентилятор
   Тип
установки

 Наименование
обслуживаемого
  помещения
 (технического
 оборудования)

Кол.
сис-
тем

Обозна-
 чение
системы

2860в комплекте - -

-- - - - -

- - - - - - - - - - - -

1,5

В1

В2

VS-30-R-H/S "VTS"VS 30 WCL 2 VS 30 B.FLT G4

П2 VS-55-R-H/S 13714020 -405916800 1420 - -1,97 "VTS"VS 55 WCL 2 VS 55 В.FLT G4 59

103

IRE 60x35D

400 8704

У1

У2

Выставочный зал

Вестибюль

5000* - - - - - -

"Арктика"

2

1

* Электроподогрев на одну установку

2711

1941

870

AС205

AС205 2500*

"FRICO"

"FRICO"

   n,
об/мин Кол.№

1

1

1

в комплекте

в комплекте

Офисные помещения

Помещения первого этажа

Офисные помещения IRE 80x35D "Арктика"

350 12801,781280 в комплекте3360

6800

-- - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - --

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Пр0°

Пр0°

ОБЩИЕ  УКАЗАНИЯ

     Проект отопления и вентиляции предпринимательского центра  разработан  на  основании
строительных и технологических чертежей.
     Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,
санитарно- гигиенических, противопожарных и других норм, действую щих на территории  Российской
Федерации  и  обеспечивают  безопасную  для жизни  и  здоровья  людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
     Проект выполнен в соответствии с действующими строительными нормами и правилам:  СНиП
41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование", СНиП 31-05-2003* "Общественные здания
административного назначения",  СНиП 2.08.02-89*  "Общественные здания и сооружения"
     Расчетные параметры наружного воздуха, принятые для проектирования:
отопления-минус 40°С; вентиляции зимой-минус 37°С; вентиляции летом  -     22,5°С. Расчетные
температуры  внутреннего воздуха по помещениям  приняты  согласно  данных СНиПов. В качестве
теплоносителя принята горячая вода с параметрами Т1=95°С; Т₂=70°С.
     Система отопления  1 однотрубная с нижней разводкой, тупиковая.  Система отопления  2 двухтрубная с
нижней разводкой,тупиковая. В качестве нагревательных приборов приняты алюминиевые радиаторы типа
"Calidor Super 500" и конвекторы "РКДН-116". Расчет систем отопления выполнен с помощью  программы
"Potok", ЗАО"Макссофт", 2006 года.
Трубопроводы систем отопления и теплоснабжения принять из стальных водогазо- проводных труб по
ГОСТ 3262-75*. Трубопроводы в местах пересечения перекрытий,  внутренних  стен и перегородок следует
прокладывать в гильзах из негорючих материалов,  заделку зазоров в местах прокладки трубопроводов и
воздуховодов предусмотреть из монтажной полеуретановой пены типа DBS 9802-PYR степенью
огнестойкости 1 час.
Трубопровод систем теплоснабжения и отопления проходящий  в  подвальной  части здания и вканалах
теплоизолировать  цилиндрами и полуцилиндрами теплоизоляционными  из  минеральной ваты на
синтетическом связующем  марки  150  по  ГОСТ 23208-83, покровный слой из  тонколистовой
оцинкованной стали  по ГОСТ 14918-80, б=0,5мм.
     Для предупреждения снижения температуры воздуха в вестибюле административных помещений и у
входа выставочного зала над входными дверями  устанановить электрическе воздушно-тепловые завесы
типа "Friko" производства Швеции.
     Вентиляция запроектирована  приточно-вытяжная с механическим и естественным побуждением. В
качестве приточных установок систем П1, П2 приняты камеры типа "VTS"(Польша). Воздуховоды всех
систем выполнить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80*. В целях пожарной
безопасности транзитные воздуховоды систем вентиляции покрывають фосфатным огнезащитным
составом по ГОСТ 23 791-79, б=25мм. Для наладки систем вентиляции на воздуховодах установить
питометражные лючки.
    Присоединение вентиляционных решеток к воздуховодам систем П1, П2, В1, В2 выполнить через гибкие
алюминиевые воздуховоды типа Aladec 45.
Воздуховоды систем вентиляции прокладываются в подшивных потолках. Транзитные воздуховоды зашить
по месту. При попадании вентиляционной решетки на конструкцию подшивного потолка, решетку
сдвинуть по месту при помощи гибкого воздуховода в центр ячейки подшивного потолка.
Воздуховоды систем В1, В2 проходящие по помещению чердака и воздухозаборные патрубки систем П1,
П2 теплоизолировать из упругого и эластичного стекловолокнистого листа с покрытием из армированной
сетки многослойной алюминиевой фольги б=40мм типа "Isover" (isotec-ISL-AL).
     Монтаж систем вентиляции производить в соответствии  СНиП 3.05.01-85
"Внутренниесанитарно-технические системы".
    Системы вентиляции после монтажа отрегулировать на заданную проектом производительность.

Норм.котр. Смольников
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2

Схемы систем П1, В1, ВЕ1-ВЕ3

ДПУ-М160
L 180

Ø140

300х250
L 1075

200х200
L 600

300х250
L 1255

ДПУ-М125
L 110

Ø100

400х250
L 1730

400х250
L 1840

ДПУ-М125
L 150

Ø125

L 2465

L 2315 L 2940

ДПУ-М100
L 40

200х100
L 300

L 3240

500х250
L 3360

500х250

500х250

500х250

500х250

ДПУ-М160
L 180Ø140

400х250
L 2380

400х250
L 2200

ДПУ-М125
L 110Ø100

300х250
L 1725

300х250
L 1615

ДПУ-М125
L 150Ø125

300х200
L 1140

300х200
L 990

200х150
L 515

ДПУ-М100
L 40

Ø 80

L 600

ур.подш.пот.
ур.подш.пот.

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

ЗКСД с 4АПР 600х600

Ø250
Ø225 Ø225Ø225Ø225

ДПУ-М200
L 260

Ø160

Ø80

150х100

L 600

ур.подш.пот.

ЗКСД с 4АПР 600х600
ур.подш.пот.

Ø250

Ø225

500х250
L 2980

L 40

В1 канальный
вентилятор IRE 60х35D
Лист 10

КОП 9 300х400

 5.904-45
УП1-03

на 1 м выше
кровли

5.904-51

AIK 151.000
A9-57

ЗК.00.000-03

Ø400

+20,400

 ГТП1-4
 5.904-17

L 155

AIK 151.000
A9-57

В1

П1

ВЕ1

L 60

АМН 200х100
L 60

5.904-51 на 1 м выше
кровли

ВЕ3
140х270

200х200
L 155

200х200
L 155

200х200
L 155

200х200
L 155

АМН 100х100
L 30

150х150
L 30

150х150
L 80

L 50 L 75

200х200
L 155

L 210

АМН 300х250
L 210

ВЕ2

Зонт по типу
серии 5.904-51 на 1 м выше

кровли

270х140

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

L 475
ЗКСД с 4АПР 600х600

ур.подш.пот.ур.подш.пот.ур.подш.пот.

АМН
200х100

АМН
250х100

150х150
L 30

150х150
L 80

150х150
L 30

150х150
L 80

150х150
L 30

150х150
L 80

150х150
L 30

150х150
L 80

ур.подш.пот. ур.подш.пот. ур.подш.пот.

Ø225 Ø225 Ø225

L 2980

140х140

Зонт по типу

Зонт по типу
серии 5.904-51

на 1 м выше
кровли

а

а

Покрыть огнезащитным

по ГОСТ 23 791-79, б=25мм,
степенью огнестойкости 0,5 часа

фосфатным составом

1.Присоединение приточно-вытяжных диффузоров ДПУ осуществляется гибкими
воздуховодами типа Aladec 45 при помощи металлических зажимов

2.Воздуховоды систем вентиляции прокладываются в подшивных потолках. При
попадании диффузора на конструкцию подшивного потолка,диффузор сдвинуть
по месту при помощи гибкого воздуховода в ценр ячейки подшивного потолка

+2,950

+2,950

-0,650

-2,750

+3,050

+6,350

+9,650

+12,850

+16,350

АМН 100х100
L 30 L 50 L 75

АМН
200х100

АМН
250х100

АМН 100х100
L 30 L 50 L 75

АМН
200х100

АМН
250х100

АМН 100х100
L 30 L 50 L 75

АМН
200х100

АМН
250х100

АМН 100х100
L 30 L 50 L 75

АМН
200х100

АМН
250х100

П1
Лист 5

Кирпичный канал 140х270

-0,650

+3,050

 5.904-41

(А7Е188.000-03)

300х400
L 2980

см. чертежи марки АС

Кирпичный канал 140х140
см. чертежи марки АС

Кирпичный канал 140х140
см. чертежи марки АС

-0,640

АМН 300х250
L 160

L 160
270х140

АМР 150х100
L 120
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Отопление. План первого этажа

1 2 3 4 5

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
м²

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

205,5

95,34

15,6

10,39

28,13

33,22

3,38

5,63

40,98
Комната охраны

8,11

Тамбур

Выставочный зал

Загрузочная

Коридор

Лестничная клетка

Электрощитовая

Бухгалтерия

Кабинет гл.бухгалтера

Комната персонала

Женский сан.узел

Мужской сан.узел

КУиН

4

8 16

17

18

19

7

14
1315

1211
10

9

5

6

Д

Г

В

Б

А

Лестничная клетка

Тамбур

Вестибюль

17

18

19

6,44

62,3

17,09

15,6

5,23

7,86

Ст. 6

Ст. 8
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Ст. 5
Ст. 4

Т1 Т2

Ст. 3Ст. 2Ст. 1

Ст. 9

Т1Т2

Ст. 10Ст. 11Ст. 12
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Т1Т2Т1Т2

Ст. 15

Т1
Т1

Т2
Т2

Т1 Т2

Ст. 22

Ст. 21 Ст. 18

Т1 Т2 Т1Т2
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Т2

∅ 76х3
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3
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∅20
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Вентиляция. План первого этажа

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
м²

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

238,17

95,34

15,6

10,39

28,13

33,22

3,38

5,63

40,98
Комната охраны

8,11

Тамбур

Выставочный зал

Загрузочная

Коридор

Лестничная клетка

Электрощитовая

Бухгалтерия

Кабинет гл.бухгалтера

Комната персонала

Женский сан.узел

Мужской сан.узел

КУиН

4

8

16

17

18

197

14

13
15

121110
9

5

6

Лестничная клетка

Тамбур

Вестибюль

17

18

19

6,44

62,3

17,09

15,6

5,23

7,86

0,000

150х150 200х200

200х100
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1100

1800

3300120014002400
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400 1760
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400400400
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ВЕ2
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500х250
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План второго этажа

22

32

23

24

25

26

27

28

29

30

31

34

35

33

34,22

79,54

34,22

Кабинет

5,63

Кабинет директора

Комната отдыха

Женский сан.узел

Мужской сан.узел

КУиН

Кабинет

Кабинет

Кабинет

Кабинет

Кабинет

Коридор

34,77

34,77

15,5

3,38

Кабинет

Кабинет

34,77

17,03

17,09

8,13

17,09

34,18

3534

21

313027 28 29

2625242322

33

21 79,54Коридор
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1
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Экспликация помещений
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План третьего этажа

21

22

32

23

24

25

26

27

28

29
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31

34

35

33

34,22

79,54

34,22

Кабинет

5,63

Кабинет директора

Комната отдыха

Женский сан.узел

Мужской сан.узел

КУиН
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План четвертого этажа 

22

32

23

24

25

26

27

28

29

30

31

34

35

33

34,22

79,54

34,22

Кабинет

5,63

Кабинет директора

Комната отдыха

Женский сан.узел

Мужской сан.узел

КУиН
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Коридор

34,77

34,77
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План пятого этажа
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150х100200х150200х200

250х200

300х200300х250

200х150

200х200

300х250

300х200250х200150х150150х100

Ст. 8

Ст. 7

Ст. 5
Ст. 4Ст. 3Ст. 2Ст. 1

Ст. 9Ст. 10Ст. 11Ст. 12Ст. 13
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9

Ст. 22

Т2
Т1

Т2
Т1

Ст. 18 Т2 Т1

Т1Т2

Т1

Т2

Узел управления
Q= 15000Вт
ΔР= 10917Па

Система отопления 2
-0,550

-2,750

-0,300

Ст. 16

∅15
Шаровый кран

-0,300 0,003

0,0
03

0,0
03

0,0
03

0,003

1

1

Схема системы отопления 2

Ст. 17

Ст. 19Ст. 20Ст. 21

РКДН-116РКДН-116РКДН-116 РКДН-116

7

7

10

10

14

2

2

+0,100

∅15

∅25

∅20

∅20

∅20∅15∅15∅15

RTD-N
∅ 15

Т1
Т2

RTD-N
∅ 15

∅15
RLV
∅ 15

Клапан терморегуляторов
с предварительной
настройкой, ∅20 "RTD-N"

Кран для спуска
воздуха

+0,100

∅15

Кран для спуска воздуха
(встроенный)

∅15
Шаровый кран
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а

Т1

Ст. 7

Ст. 8

Т2

Т2

Ст. 9

Т2
Т1

Т2
Т1

Ст. 10Ст. 11

Т2
Т1

Ст. 12

Т1

Т1

Т2

Т2

в в

Ст. 14

Ст. 13

Ст. 15

Т1
Т2

Ст. 5

Ст. 6

Т1

Ст. 4

Система отопления 1

Ст. 3Ст. 2Ст. 1

∅15
Шаровый кран

Т1
Т2

Узел управления
Q= 94600Вт
ΔР= 30000Па

0,003 а

б

б

∅15
Шаровый кран

∅15
Шаровый кран

∅15
Шаровый кран

∅40
Шаровый кран

∅40
Шаровый кран

Т2
Т1

0,003

-0,300
-0,900

-0,450

0,0
03

0,003

0,0
03

-0,300

0,003

2

2

Т1
Т2

∅20

Ручной балансировочный
клапан, ∅ 20 "MSV-I"

Запорный клапан
∅ 20 "MSV-M"

1

Кран для спуска
воздуха

1

+13,600

Клапан терморегуляторов
с повышенной пропускной
способностью, ∅ 20 "RTD-G"

∅20

∅ 20
Шаровый кран

3

3

∅15
Шаровый кран
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3

3

3
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3

3

3

3

4

5

5

8

8
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18

7

6

6

6

14

8

6

10

12

17

8
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9
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6

6

7

6

6

6
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6

6

76

6

6

107

6

6

76

6

6

99

8

8
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12

19
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11

4

5

5

22

14

13

13

14

13

14

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

 на 2,2м
от пола

5

10

∅40

∅40

∅32

∅32∅32∅25
∅20∅20

∅40∅40∅32∅32∅25

∅25

∅20

∅50

∅50

∅ 20
Шаровый кран

Перегородка помещения электрощитовой
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0,0
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∅15
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-2,750
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а

Разработал Шкаберин
СмольниковКонсульт.

Зав.каф. Матюшенко
Руководит. Смольников

Кафедра ИСЗиС
ЗФ

            БР-08.03.01.00.05-2020 - ОВ
Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Отопление и вентиляция  админист-
ративного центра "Сибирь" в
 г.  Красноярске

СмольниковНорм.контр



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

№док.Кол.уч.Изм. Лист ДатаПодп.
Стадия Лист Листов

Формат А1

11

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

150х150
L 320

200х200
L 640

200х200
L 740

250х200
L 960

250х200
L 1060

250х200
L 1160

300х200
L 1380

300х250
L 1480

300х250
L 1700

ДПУ-М200 ДПУ-М200 ДПУ-М200

ДПУ-М200

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

Ø 140 Ø 140 Ø 140

Ø 140

Ø100Ø100
Ø100

Ø100

L 220 L 220 L 220

L 220

200х150
L 420

ДПУ-М200

Ø 140

L 220

ДПУ-М200

Ø 140

L 220

ДПУ-М200

Ø 140

L 220

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

150х150
L 320

200х200
L 640

200х200
L 740

250х200
L 960

250х200
L 1060

250х200
L 1160

300х200
L 1380

300х250
L 1480

300х250
L 1700

ДПУ-М200 ДПУ-М200 ДПУ-М200

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100 ДПУ-М100

Ø 140 Ø 140 Ø 140

Ø100Ø100
Ø100

Ø100

L 220 L 220 L 220

200х150
L 420

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

150х150
L 320

200х200
L 640

200х200
L 740

250х200
L 960

250х200
L 1060

250х200
L 1160

300х200
L 1380

300х250
L 1480

300х250
L 1700

ДПУ-М200 ДПУ-М200 ДПУ-М200

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100 ДПУ-М100

Ø 140 Ø 140 Ø 140

Ø100Ø100
Ø100

Ø100

L 220 L 220 L 220

200х150
L 420

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

150х150
L 320

200х200
L 640

200х200
L 740

250х200
L 960

250х200
L 1060

250х200
L 1160

300х200
L 1380

300х250
L 1480

300х250
L 1700

ДПУ-М200 ДПУ-М200 ДПУ-М200

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М100
L 100

ДПУ-М200
L 200 ДПУ-М100

Ø 140 Ø 140 Ø 140

Ø100Ø140Ø100
Ø100

Ø100

L 220 L 220 L 220

200х150
L 420

L 100

L 100

L 100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

300х250
L 1700

ДПУ-М100
L 100Ø100

300х250
L 1600

300х200
L 1380

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
300х200
L 1280

250х200
L 1060

ДПУ-М100
L 100Ø100

L 960 L 860

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

200х200
L 540

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
200х150
L 440

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

250х200
L 760

250х200 250х200

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

350х250
L 1700

ДПУ-М100
L 100Ø100

300х250
L 1600

300х200
L 1380

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
300х200
L 1280

250х200
L 1060

ДПУ-М100
L 100Ø100

L 960 L 860

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

200х200
L 540

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
200х150
L 440

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

250х200
L 760

250х200 250х200

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

350х250
L 1700

ДПУ-М100
L 100Ø100

300х250
L 1600

300х200
L 1380

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
300х200
L 1280

250х200
L 1060

ДПУ-М100
L 100Ø100

L 960 L 860

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

200х200
L 540

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
200х150
L 440

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

250х200
L 760

250х200 250х200

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

300х250
L 1700

ДПУ-М100
L 100Ø100

300х250
L 1600

300х200
L 1380

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
300х200
L 1280

250х200
L 1060

ДПУ-М100
L 100Ø100

L 960

ДПУ-М200
L 200Ø140

L 860

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

200х200
L 540

ДПУ-М100
L 100Ø100

ДПУ-М200
L 220

Ø 140
200х150
L 440

ДПУ-М200
L 220

Ø 140

150х100
L 220

250х200
L 760

250х200 250х200

500х500
L 6800

500х500
L 6800

В2 канальный
вентилятор IRE 80х50D
Лист 10

КОП 13 500х500

5.904-45
УП1-05

на 1 м выше
кровли

5.904-51

AIK 151.000
A9-57

500х500+20,300

 ГП1-2,
      5.904-17

AIK 151.000
A9-57

П2 В2
ЗК.00.000-05

Схемы систем П2, В2

Покрыть огнезащитным

по ГОСТ 23 791-79, б=25мм,
степенью огнестойкости 0,5 часа

фосфатным составом

Покрыть огнезащитным

по ГОСТ 23 791-79, б=25мм,
степенью огнестойкости 0,5 часа

фосфатным составом

+6,250

+9,550

+12,850

+12,850

+9,550

+6,250

+2,950

600х600

-1,000

-2,750

+16,250

П2
Лист 51.Присоединение приточно-вытяжных диффузоров ДПУ осуществляется гибкими

воздуховодами типа Aladec 45 при помощи металлических зажимов.

2.Воздуховоды систем вентиляции прокладываются в подшивных потолках. При
попадании диффузора на конструкцию подшивного потолка,диффузор сдвинуть
по месту при помощи гибкого воздуховода в ценр ячейки подшивного потолка.

Ø 500

 5.904-41

(А7Е178.000-01)

ДПУ-М200
L 200

Ø140

ДПУ-М200
L 200

Ø140

ДПУ-М200
L 200

Ø140

ДПУ-М200
L 200Ø140

ДПУ-М200
L 200Ø140

ДПУ-М200
L 200Ø140
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