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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɟɝɨ ɤɜɚɪɬɢɪɵ; 
- ɩɨɞɚɱɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɬɪɚɬɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  
Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ -  ɷɬɨ  ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɍɗɐ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ. Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɣ ɛɵɜɚɟɬ: ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɢ ɦɟɫɬɧɨɟ. ɉɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ – 
ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɪɚɛɨɬɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɟё ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɞɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɞɚɱɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ  ɦɟɧɶɲɟ.  

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (Ɍɗɐ), ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɗɐ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ (ɐɌɉ) – ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɐɌɉ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢ ɬɟɩɥɚ, ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ȼɄɊ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ; ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ; ɪɟɠɢɦ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ: ɐɄɊ ɩɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɝɪɚɮɢɤɭ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ 150/70 ºɋ;; 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɚɤɢ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ; ɆɌɉ ɢɦɟɸɬ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ: 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɟ ɫɟɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɨɬ Ɍɗɐ ɜ ɐɌɉ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ 
ȼɄɊ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɪɢ 12 ɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 36 ɦ.  
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɵ: 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
- ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ,  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ – ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

-ɜɵɫɨɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɟɩɥɚ (10-40%) 
-ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɢɧɭɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɬɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ.  
ɐɟɥɶɸ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɪɵɯ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ; ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɝɪɭɩɩɵ ɡɞɚɧɢɣ;; 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ.  

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 49 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 10 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ,  10 ɬɚɛɥɢɰ, 69 ɮɨɪɦɭɥ, 10 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 4 ɥɢɫɬɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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1.1 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜ 
Ɇȼɬ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɵɜɚɸɬ: 
ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɚɹ ɢ ɫɟɡɨɧɧɚɹ. 

ɋɟɡɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 
-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
2. Ƚɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɢ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ȼ ȼɄɊ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, Ƚȼɋ ɢ  ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ. 

ȼɫɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɹɬɶ ɜɢɞɨɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ Ɍɗɐ ɢɥɢ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ Ƚȼɋ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɐɌɉ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɇɟɫɬɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɆɌɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɤɪɟɫɬɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɷɬɨ ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɫɚɦɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɉɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɉɨɡ. 
ɝɟɧ. 

ɩɥɚɧɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ, 
Qvmax, 
Ɇȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ, 
Qɨmax, 
Ɇȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ, 
Qhmax, 
Ɇȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ, QɌ, 

Ɇȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ, Q∑, 

Ɇȼɬ. 

1 
ɋɩɨɪɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 12 ɷɬɚɠɟɣ 

0,6 0,7 0,4 0,17 1,7 

2 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

3 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

4 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

5 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

6 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 4 ɷɬɚɠɚ 

0,62 0,7 0,2 0,08 1,52 

7 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

8 
ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0 0,3 0,2 0,08 0,5 

       ɋɭɦɦɚ: ∑1,22 ∑3,2 ∑1,8 ∑0,75 ∑6,22 
 

1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɯɟɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ. 

ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gɨ = ͳͲͲͲ∙𝑄𝑂𝑚𝑎𝑥𝑐∙ሺ𝜏ͳ−𝜏ʹሻ  ,                                               (1) 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gv = ͳͲͲͲ∙𝑄𝑣𝑚𝑎𝑥𝑐∙ሺ𝜏ͳ−𝜏ʹሻ  ,                                               (2) 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ghm = ͳͲͲͲ∙𝑄ℎ𝑚𝑎𝑥𝑐∙ሺ𝑡ℎ−𝑡𝑐ሻ  ,                                               (3) 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gh = ͳͲͲͲ∙𝑄ℎ𝑐∙ሺ𝜏ͳ−𝜏ʹሻ ,                                               (4) 

ɝɞɟ Qomax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ;   
      Qh – ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ;   

Qvmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, Ɇȼɬ;   
τ1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ;   
τ2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɜɧɚɹ 70°ɋ;   
Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, Ɇȼɬ; 
tɫ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɪɚɜɧɚɹ 5°ɋ; 
th– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 60°ɋ; 
ɫ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 4,19 ɄȾɠ/(ɤɝ·°ɋ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜɟɫɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɉɨɡ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɜɟɫɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
Gɨ, ɤɝ/ɫ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɜɟɫɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Gv, 
ɤɝ/ɫ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɫɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Gh, 
ɤɝ/ɫ. 

Ɇɚɤɫ. 
ɜɟɫɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
Ghm, ɤɝ/ɫ. 

1 ɋɩɨɪɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 12 ɷɬɚɠɟɣ 

2,1 1,8 1,19 0,51 

2 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

3 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

4 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

5 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

6 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 4 ɷɬɚɠɚ 

2,1 1,85 0,6 0,2 

7 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
12 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

8 ɋɩɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
9 ɷɬɚɠɟɣ 

0,9 - 0,6 0,2 

  ∑9,6 ∑3,65 ∑5,39 ∑1,91 
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1.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ - ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɫɟɬɢ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ: 
1. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ; 
2. Ɂɢɦɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ); 
3.ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ); 
4.Ʌɟɬɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
5.Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɭ.  

ȼɨɞɨɪɚɡɛɨɪ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞ ɷɥɟɜɚɬɨɪɨɦ,  ɢɡ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3 3
max

1 2

10 ( ) 10

( ) ( )
OMAX VMAX h

d
h C

Q Q Q
G

C t t C 


 
   

,      (5) 

ɝɞɟ Qomax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ;   
Qvmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, Ɇȼɬ;   
τ1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ;   
Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, Ɇȼɬ; 
tC – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ) ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 5°ɋ; 
th– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚɹ 60°ɋ; 
ɋ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 4,19 ɄȾɠ/(ɤɝ·°ɋ). 

 
 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɝ/ɫ:         

-ɉɨɞɚɸɳɢɣ: 

GhmGvGoGd  maxmax'

                                                                                         (6) 

-Ɉɛɪɚɬɧɵɣ: 

GhmGvGoGd 4,1maxmax' 
                                                                                    (7) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɡɢɦɧɟɝɨ) ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɝ/ɫ: 

-ɉɨɞɚɸɳɢɣ: 

GhmGvGoGd 6,0maxmax' 
                                                                                   (8) 

-Ɉɛɪɚɬɧɵɣ: 

GhmGvGoGd 8,1maxmax' 
                                                                                    (9) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɧɟɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɥɟɬɧɟɝɨ)  ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɝ/ɫ: 

-ɉɨɞɚɸɳɢɣ: 

maxh
S
d GG  

                                                                                                                 (10) 

-Ɉɛɪɚɬɧɵɣ: 

max1,0 h
S
d GG  

                                                                                                          (11) 

ɝɞɟ β- ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɵ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3, 4, 5. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ/ɧɚɩɨɪɚ 
ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ, ɭɜɹɡɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɚɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ:  
- ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ  
- ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɜɜɨɞɨɜ  
- ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1. ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɢ. 
2. ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɧɨɫɢɦ ɞɥɢɧɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ.  
3. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɨɬɜ ɦɚɝ ɦɚɝ
O Ɉ

ɨɬɜ

l
R R

l
  ,                  (12) 

          ɝɞɟ R0
ɦɚɝ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɟ 

10 ɉɚ/ɦ; 
lɦɚɝ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɦ;  
lɨɬɜ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɦ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ R0 ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Gd ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ d0. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
84,019,0

26600 











LG

RM
R ooɨɩɬ
ɥ


,                        (13) 

ɝɞɟ φ– ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,17 ɤȼɬ/ɦ2; 
Ɇ0– ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
G– ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɨɬ ɐɌɉ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɝ/ɫ; 
L – ɞɥɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ.  

0,840,190,17 172,3 10
26600 171,2Па/м

30,7 1200
ɨɩɬ
ɥR

  
      

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:
 

2 ( )o oM l d   ,                                                                        (14) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
d0– ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢ 

R0=10ɉɚ/ɦ. 
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Mo=2*(94.5+22.8+23.3)=140.6 ɦ3 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   
ɦɚɝ
ɨ

ɦɚɝɨɩɬ
ɥɨɬɜ

ɨ
ɨɬɜɨɩɬ

ɥ R

R
RR  ,               (15) 

ɝɞɟ  (Rɥɨɩɬ)ɦɚɝ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ;  

           R0
ɦɚɝ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɜɧɵ 10 ɉɚ/ɦ. 
(Rɥɨɩɬ)ɨɬɜ=33∙190,4/10=628,3 ɉɚ/ɦ 

Ɂɧɚɹ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ  ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɫɬ. 

 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɤ ɐɌɉ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɯ ɨɬ ɐɌɉ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ R ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ. 

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ lЭ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɪɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ  
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

8. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɉ–ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɩLlɉ / ,                   (16) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
Lɩ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɦ. 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɩɪ Эl l l  ,                            (17) 

ɝɞɟ l – ɬɨ ɠɟ ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (16); 
lЭ – ɫɭɦɦɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ. 

10. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
410ɩɪH R l    ,                 (18) 

ɝɞɟ R – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɉɚ. 
lɩɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
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11. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1i iH H H   ,                (19) 

ɝɞɟ ɇi–1 – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ; 
ɇ – ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ  
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, 
ɬɨɝɞɚ  ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜɟɪɧɨ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3, 4, 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 
ɡɢɦɧɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ G, ɤɝ/ɫ dɫɬ, ɦ R, ɉɚ/ɦ lɩɪ, ɦ ɇ, ɦ Σɇ, ɦ 
1 2 3 4 5 6 7 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɐɬɩ-ɭɬ1 14,39 0,15 70 222 1,6 1,6 
ɍɬ1-ɰɬɩ 9,83 0,15 40 222 0,9 2,4 
ɍɬ1-ɭɬ2 12,35 0,15 55 80,8 0,4 2 
ɍɬ2-ɭɬ1 8,75 0,15 23 80,8 0,19 1,5 
ɍɬ2-ɭɬ3 7,13 0,1 110 84,7 0,9 2,9 
ɍɬ3-ɭɬ2 5,22 0,1 55 84,7 0,46 1,31 
ɍɬ3-ɭɬ4 5,09 0,1 50 190,7 0,95 3,85 
ɍɬ4-ɭɬ3 4,14 0,1 35 190,7 0,67 0,85 
ɍɬ4-5ɚ 1,02 0,07 20 187,4 0,37 4,22 
5ɚ-ɭɬ4 0,54 0,07 10 187,4 0,18 0,18 

1 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ2-ɭɬ5 5,22 0,07 350 135,8 4,75 6,75 
ɍɬ5-ɭɬ2 3,53 0,07 250 135,8 3,39 1 
ɍɬ5-1ɚ 4,2 0,07 300 45,7 1,87 8,12 
1ɚ-ɭɬ5 2,99 0,07 200 45,7 0,91 0,91 
ɍɬ5-2ɚ 1,02 0,051 80 43,6 0,35 7,1 
2ɚ-ɭɬ5 0,54 0,051 20 43,6 0,09 0,09 

2 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ1-3ɚ 1,02 0,04 300 45,5 1,37 2,97 
3ɚ-ɭɬ1 0,54 0,04 80 45,5 0,36 0,36 
ɍɬ1-4ɚ 1,02 0,04 300 45,5 1,37 2,97 
4ɚ-ɭɬ1 0,54 0,04 80 45,5 0,36 0,36 
ɍɬ3-7ɚ 1,02 0,04 300 50,5 1,52 4,42 
7ɚ-ɭɬ3 0,54 0,04 80 50,5 2,04 0,4 
ɍɬ3-8ɚ 1,02 0,04 300 50,5 1,52 4,42 
8ɚ-ɭɬ3 0,54 0,04 80 50,5 0,4 0,4 
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ɍɬ4-6ɚ 4,07 0,082 110 128,7 1,42 5,27 
6ɚ-ɭɬ4 3,6 0,082 90 128,7 1,16 1,16 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4- Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 
ɥɟɬɧɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 
№ ɭɱɚɫɬɤɚ G, ɤɝ/ɫ dɫɬ, ɦ R, ɉɚ/ɦ lɩɪ, ɦ ɇ, ɦ Σɇ, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

ɐɬɩ-ɭɬ1 4,31 0,15 10 222 0,22 0,22 
ɍɬ1-ɰɬɩ 0,431 0,15 10 222 0,22 0,76 
ɍɬ1-ɭɬ2 3,35 0,15 10 80,8 0,08 0,3 
ɍɬ2-ɭɬ1 0,335 0,15 10 80,8 0,08 0,54 
ɍɬ2-ɭɬ3 1,92 0,1 10 84,7 0,08 0,38 
ɍɬ3-ɭɬ2 0,192 0,1 10 84,7 0,08 0,46 
ɍɬ3-ɭɬ4 0,96 0,1 10 190,7 0,19 0,57 
ɍɬ4-ɭɬ3 0,096 0,1 10 190,7 0,19 0,38 
ɍɬ4-5ɚ 0,48 0,07 10 187,4 0,19 0,76 
5ɚ-ɭɬ4 0,048 0,07 10 187,4 0,19 0,19 

1 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ2-ɭɬ5 1,4 0,07 25 135,8 0,34 0,64 
ɍɬ5-ɭɬ2 0,14 0,07 10 135,8 0,14 0,09 
ɍɬ5-1ɚ 0,95 0,07 15 45,7 0,07 0,71 
1ɚ-ɭɬ5 0,095 0,07 10 45,7 0,05 0,05 
ɍɬ5-2ɚ 0,48 0,051 20 43,6 0,08 0,72 
2ɚ-ɭɬ5 0,048 0,051 10 43,6 0,04 0,04 

2 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ1-3ɚ 0,48 0,04 70 45,5 0,32 0,54 
3ɚ-ɭɬ1 0,048 0,04 10 45,5 0,04 0,04 
ɍɬ1-4ɚ 0,48 0,04 70 45,5 0,32 0,54 
4ɚ-ɭɬ1 0,048 0,04 10 45,5 0,04 0,04 
ɍɬ3-7ɚ 0,48 0,04 70 50,5 0,35 0,73 
7ɚ-ɭɬ3 0,048 0,04 10 50,5 0,05 0,05 
ɍɬ3-8ɚ 0,48 0,04 70 50,5 0,35 0,73 
8ɚ-ɭɬ3 0,048 0,04 10 50,5 0,05 0,05 
ɍɬ4-6ɚ 0,48 0,082 10 128,7 0,9 1,47 
6ɚ-ɭɬ4 0,048 0,082 10 128,7 0,13 0,13 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5- Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
№ ɭɱɚɫɬɤɚ G, ɤɝ/ɫ dɫɬ, ɦ R, ɉɚ/ɦ lɩɪ, ɦ ɇ, ɦ Σɇ, ɦ 
1 2 3 4 5 6 7 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɐɬɩ-ɭɬ1 15,16 0,15 80 222 1,76 1,76 
ɍɬ1-ɰɬɩ 10,58 0,15 45 222 0,99 3,05 
ɍɬ1-ɭɬ2 12,96 0,15 55 80,8 0,44 2,2 
ɍɬ2-ɭɬ1 9,34 0,15 32 80,8 0,25 2,06 
ɍɬ2-ɭɬ3 7,45 0,1 140 84,7 1,18 3,38 
ɍɬ3-ɭɬ2 5,53 0,1 80 84,7 0,87 1,81 
ɍɬ3-ɭɬ4 5,25 0,1 60 190,7 1,14 4,52 
ɍɬ4-ɭɬ3 4,29 0,1 50 190,7 0,76 0,94 
ɍɬ4-5ɚ 1,1 0,07 18 187,4 0,33 4,85 
5ɚ-ɭɬ4 0,62 0,07 10 187,4 0,18 0,18 

1 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ2-ɭɬ5 5,51 0,07 500 135,8 6,7 8,9 
ɍɬ5-ɭɬ2 3,81 0,07 225 135,8 3,05 3,81 
ɍɬ5-1ɚ 4,41 0,07 350 45,7 1,59 10,45 
1ɚ-ɭɬ5 3,19 0,07 140 45,7 0,61 0,63 
ɍɬ5-2ɚ 1,1 0,051 100 43,6 0,43 9,33 
2ɚ-ɭɬ5 0,62 0,051 30 43,6 0,14 0,13 

2 ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɬ1-3ɚ 1,1 0,04 400 45,5 1,82 3,58 
3ɚ-ɭɬ1 0,62 0,04 110 45,5 0,5 0,5 
ɍɬ1-4ɚ 1,1 0,04 400 45,5 1,82 3,58 
4ɚ-ɭɬ1 0,62 0,04 110 45,5 0,5 0,5 
ɍɬ3-7ɚ 1,1 0,04 400 50,5 1,82 5,2 
7ɚ-ɭɬ3 0,62 0,04 110 50,5 0,5 0,5 
ɍɬ3-8ɚ 1,1 0,04 400 50,5 1,82 5,2 
8ɚ-ɭɬ3 0,62 0,04 110 50,5 0,5 0,5 
ɍɬ4-6ɚ 4,15 0,082 110 128,7 1,41 5,93 
6ɚ-ɭɬ4 3,67 0,082 90 128,7 1,15 1,15 
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1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɨɧ ɞɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɧɚɩɨɪɟ ɢɥɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ  ɫɟɬɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚɩɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ - ɷɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɜɟɪɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ: ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ 
ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɨɜ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 5 ɦ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɹɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ–ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɚɧ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 
ɫɯɟɦɟ. 

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ (ɇ′i) - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɥɢɧɢɹɯ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ. ɇɬ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ɍ. ɇɧ – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɨɫɥɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɋɇ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɉ1-ɉɡɚɛ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɉ1 ɧɚɞ ɉɡɚɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 1 ɞɨ ɬɨɱɤɢ 3ȺȻ.  

Ʌɢɧɢɹ Ɉ1-ɈɁȺȻ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  

 

ȼ ȼɄɊ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 160 ɦ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

2. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 150°ɋ, 
ɧɚɩɨɪ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 40 ɦ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 60 ɦ. ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
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4. ɇɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɟɲɟ ɧɚ 5 ɦ ɫɚɦɨɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɛɵɬɨɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɵɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɩɨɞɫɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ: 

-ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɨɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɧ ɩɨɞ ɨɛɪ ɬ ɚɛH ɇ ɇ ɇ ɇ     ,              (20) 

ɝɞɟ Σɇɩɨɞ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 4.22 ɦ; 
       Σɇɨɛɪ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 2.4 ɦ; 
       Δɇm – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 0,58 ɦ; 
       Δɇɚɛ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɟ, ɪɚɜɧɵɟ 15 ɦ . 
ɇɫɧ=4,22+2,4+0,58+15=22,2 ɦ 
- Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɫɬɚɧɰɢɢ: 

ɇ′0= ɇɫɧ – Δɇm ,                                                                                            (21)  

ɝɞɟ ɇɫɧ – ɧɚɩɨɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɚɜɧɵɣ 22,2 ɦ; 
      Δɇm – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 0,58 ɦ; 
ɇ′0=22,2-0,58=21,62 ɦ. 
- Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)1(2  iiI HHH
,                 (22) 

ɝɞɟ ɇi – ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜɨɞɵ ɜɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
      ɇ(i–1) – ɧɚɩɨɪ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ. 
ɇɭɬ1=ɇɨ-2Δɇɰɬɩ-ɭɬ1=21,62-1,6-0,9=19,12 ɦ; 
ɇɭɬ2=ɇɭɬ1-2Δɇɭɬ1-ɭɬ2=19,12-0,4-0,19=18,53 ɦ; 

ɇɭɬ3=ɇɭɬ2-2Δɇɭɬ2-ɭɬ3=18,53-0,9-0,46=17,17 ɦ; 

ɇɭɬ4=ɇ3-2Δɇɭɬ3-ɭɬ4=17,21-0,95-0,67=15,55 ɦ; 

- Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)(
// 2 ɚɛiiɚɛ HHH 

,                (23) 

ɝɞɟ ɇ′i– ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ i-ɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 

ɇɚɛ4=ɇɭɬ1-2Δɇɭɬ1-4ɚ=19,12-1,37-0,36=17,39 ɦ; 

ɇɚɛ7=ɇɭɬ3-2Δɇɭɬ3-7ɚ=17,21-1,52-0,4=15,29 ɦ. 



20 
 

1.5 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ – ɷɬɨ ɭɡɟɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɤ  ɫɟɬɹɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ,  ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ.  

 ȼ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ,  ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ,  

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɛɵɜɚɸɬ: 
1.ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ; 
2.ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ;  
3.Ɇɟɫɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ.  
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ (ɆɌɉ) ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɋɯɟɦɚ ɆɌɉ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ɂɡ Ɍɗɐ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɞɟɬ ɜ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢ ɨɬ ɬɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɵ ɢɞɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɜɚɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ.  
ɑɚɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬ ɧɭɠɞ Ƚȼɋ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- ɋɯɟɦɚ ɆɌɉ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ (ɐɌɉ)- ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɭɬ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. 
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ɋɯɟɦɚ ɐɌɉ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3- ɋɯɟɦɚ ɐɌɉ 

Ɍɗɐ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɨɧ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɨɬ Ɍɗɐ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150/70 ᵒɋ. 
Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɢ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɠɨɝɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɭɠɧɨ 
ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɚ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ. 

1.6  ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 
ɉɟɪɜɵɣ, ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
ȼɬɨɪɨɣ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɚ – ɷɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɜɨɞɵ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɫɨɫ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. 
ɋɟɬɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫɨɡɞɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
 ɋɟɬɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɩɨ 

ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ  Ƚȼɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɨɣ, ɧɨ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 1,4.  

ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gɋɇ = Gomax+  Gvmax +1,4 Ghm ,                                                            (24) 

ɝɞɟ Gomax - ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɵɣ 9,6 ɤɝ/ɫ; 
       Gvmax - ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɪɚɜɧɵɣ 3,65 ɤɝ/ɫ; 
       Ghm - ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɵɣ 5,39 

ɤɝ/ɫ. 

Gɋɇ  = 9,6+3,65+1,4·1,91 = 15,9 ɤɝ/ɫ = 57,3 ɦ3/ɱ. 
ɇɚɩɨɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɧɟɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(20) ɢ ɪɚɜɟɧ ɇɋɇ= 22,2 ɦ. 
ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «GRUNDFOSX». 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ TPE 80-270/4 A-F-A-BAQE-LD3; 2 ɲɬ. (ɪɚɛɨɱɢɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ). 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ, ɛɟɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ 
ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚɫɨɫ ɢɦɟɟɬ ɭɞɨɛɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ, ɦɨɠɧɨ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɭɬɟɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ 
ɧɭɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɩɪɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɧɚ Ƚȼɋ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ.  
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gɩ.ɧ.=0,2∙V+ 
ଵ଴଴଴∙𝑄ℎ𝑚𝑎𝑥ଶ.ସ∙∆𝑡∙𝑐 ,                                                    (25) 

ɝɞɟ V – ɨɛɴɟɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ,  ɦ3. 
Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, Ɇȼɬ; 
∆tC –  ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɯɨɥɨɞɧɨɣ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ) ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɚɹ 55°ɋ; 

ɋ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 4,19 ɄȾɠ/(ɤɝ·°ɋ). 

Ɉɛɴɟɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,056V Q    ,                      (26) 

ɝɞɟ QΣ–  ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, Ɇȼɬ; 
υ–ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɵɣ 6,22 ɦ3. 

30,056 6,22 70 24,38мV     ; 

Gɩ.ɧ.=0,2∙24,38+6,876=11,75 ɦ3 /ɱ.  

ɇɚɩɨɪ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɢ 
ɪɚɜɟɧ Hɉɇ = 36 ɦ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ CM 5-8 A-R-A-E-AVBE F-A-A-N – 96935468; 2 ɲɬ. 
Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟɦ ɫ 
ɨɫɟɜɵɦ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
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1.7  ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɟɬɢ – ɷɬɨ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ ɩɨ ɨɫɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɇɚ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ: 
1. ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ (ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ) ɢ ɧɚɬɭɪɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɬɨɧɤɨɣ ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ); 
2. ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɬɨɧɤɨɣ ɲɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ; 
3. ɉɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬ ɭɱɟɛɧɵɣ ɜɫɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵ; 

4. Ʉɚɧɚɥɵ, ɤɚɦɟɪɵ, ɬɨɧɧɟɥɢ, ɧɢɲɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɫɬɨɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɲɚɯɬɵ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɭɪɧɵɦɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹɦɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ; 

5. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. 

6. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɚɦɟɪɚɯ ɢ ɧɢɲɚɯ ɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4- ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
ɍɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002. ȼ ȼɄɊ ɜɫɟ ɭɤɥɨɧɵ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ.  
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɧɨ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɢ. Ȼɟɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ ɡɚɞɟɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ.   
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1.8 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ  

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: 
-ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ; 
-ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ; 
-ɝɢɛɤɢɟ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ;  
-ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɬɪɚɫɫɵ (ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ). 
ȼ ȼɄɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɨɬɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ – ɝɢɛɤɢɣ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ 
ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɫɫɭ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɦɟɧɹɬɶ ɭɤɥɨɧɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.   

ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɐɌɉ-ɍɌ1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 –ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɐɌɉ-ɍɌ1 

1.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɧɭɠɧɨ ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ: 

 

      (27) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 175 ɦ; 
Lɩ –  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, 

ɪɚɜɧɚɹ 120 ɦ. 

 𝑚 =  ଵ7ହଵଶ଴ = 1,46 ≈ 2 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: 

l1= 
ଵ7ହଶ = ͺ͹,5 м. 

3.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1 [5]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɲɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ: 
1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉȾɍ 140.150.12; 2 – ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ; 3 – ɞɨɛɨɪɧɵɣ ɥɨɬɨɤ 
ɅɄ300.120.90; ɚ -ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ, ɚ=0,96 ɦ; ɛ -  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ 
ɤɚɧɚɥɚ, =0,27ɦ; ɜ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛ ɜ = 0,42 ɦ; L – ɞɥɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ 
ɧɢɲɢ; ȼg – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɧɚ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɇg– ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 

4.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)( 11 ɧtl   ,                                                                                           (28) 

 ɝɞɟ α– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ 1,2·10-5  1/°ɋ; 
      l1 – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 87,5 ɦ; 
      τ1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,  ɪɚɜɧɚɹ 130 0ɋ; 
      tɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 5 0ɋ. 
∆=1,2*10-5∙87,5∙125=0,13 ɦ 

5.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɫɩɢɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɧdH  4,19 ,                  (29) 

ɝɞɟ Δ – ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɜɧɨɟ 0,13 ɦ; 
dɧ – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɪɚɜɧɵɣ 0,207 ɦ; 

ɇ=19,4∙√Ͳ,ͳ͵ ∗ Ͳ,ʹͳͻ=3,27 ɦ. 
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6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɥɨɬɤɨɜ  ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɧɢɲɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɇ ≤ ɇȾ. 

Ⱦq lnɚɇ  ,                  (30) 

ɝɞɟ ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,18 ɦ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɥɢ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ; 
lɞ – ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɚɹ 0,75 ɦ. 

ɇɞ=1,18+4∙0,75=3,96 ɦ 
3,27 ≤ 3,96 - ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ.  

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɩɢɧɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  12 lnɛɚBq  ,                                                                                   (31) 

ɝɞɟ ɛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ 
0,26 ɦ; 
                ɚ, n, lɞ – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (30). 

ȼq=2∙ (0.96-0.27) + 4∙0.75=3.72 ɦ 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

q

ɧ

H

dȿ
210

3




 ,                                                                                            (32) 

ɝɞɟ Δ, dɧ – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (29); 
ȿ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2·105 Ɇɉɚ; 
ɇq – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɟ 3,96 ɦ.  

σ=3∙0,13∙2∙105∙0,219/(10∙3,982)=107 Ɇɉɚ. 
σ  < 160 Ɇɉɚ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɞɇ lnaL  2 ,                                                                                          (33) 

ɝɞɟ ɚ, n, lɞ – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (30).  

Lɧ=2∙1,18+4∙0,75=4,96 ɦ. 
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10.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɞɥɹ ɧɢɲ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɩɇɚV ɤɥɤɥ  24 ,              (34) 

ɝɞɟ ɇ– ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,8 ɦ; 
       α – ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,96 ɦ; 

δɤɥ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ 0,25 ɦ. 
      n – ɱɢɫɥɨ ɧɢɲ ɞɥɹ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɜɧɚɹ 2. 
V=4∙(2∙0.96∙0.25) ∙0.25∙0.8∙2=0.768 ɦ3. 

1.9 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ – ɷɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɡɚɞɜɢɠɤɢ; ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ; ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ; ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 
ɨɩɨɪɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
ɤɚɦɟɪɵ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɲɢɪɢɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ш=700+ɛɨɬɜ+700 ,                                                                                                       (35) 

ɝɞɟ ɛɨɬɜ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɢ 
dɨɬɜ=51 ɦɦ, ɪɚɜɧɨɟ 280 ɦɦ. 

Ш = 700 + 280 +700 = 1680 ɦɦ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ⱦ=700+ɛɦɚɝ+700 ,                                                                                     (36)  

ɝɞɟ ɛɦɚɝ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢ d= 200 ɦɦ, ɪɚɜɧɨɟ 
420 ɦɦ. 
Ⱦ = 700 + 420 + 700 = 1820 ɦɦ. 

ɉɨ [6] ɩɪɢɦɟɦ ɬɢɩɨɜɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ  ɍɌ (ɬɢɩ 2) ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ Ⱥ=2250 ɦɦ ɢ ȼ=1800 ɦɦ. 
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3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɨɛɦɟɪɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: Шк = В + 2∙δ ,                                                                                                (37) 

ɝɞɟ δ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɎȻɋ ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɚɹ 0,4 ɦ; 
     А –ɞɥɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɚɹ 2,25 ɦ; 
     В –ɲɢɪɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɚɹ 1,8 ɦ. 
Шɤ=1,8 + 2·0,4 = 2,6 ɦ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɥɨɤɨɜ ɎȻɋ ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

    ȼȺȼȺɇV КФȻС  8,08,0 ,              (38) 

ɝɞɟ А,В -ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (36) 
ɇɤ – ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɚɹ 2,5 ɦ. 

    32,5 2,25 0,8 1,8 0,8 2,25 1,8 9,7ФȻСV ɦ           

5.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ ȼ15 ɞɥɹ ɞɧɢɳɚ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2,0 ȼȺVɩɨɥɤɚɦɟɪы                                                                               (39) 

ɝɞɟ А, В – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (36). 

32,25 1,8 0,2 0,8ɩɨɥɤɚɦɟɪыV ɦ   
 

6.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ ȼ7,5 ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    1,08,08,0  ȼȺV
ɤɚɦɩɨɞ

ɩɨɞɝɨɬ ,               (40) 

ɝɞɟ А, В – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (36). 

    32,25 0,8 1,8 0,8 0,1 0,8ɩɨɞɝɨɬ
ɩɨɞ ɤɚɦ

V ɦ     
 

 

1.10 Ɋɚɫɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɐɌɉ-ɍɌ1 

Ʌɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɛɨɪɧɵɟ  - ɷɬɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. 

1.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɛɨɪɧɵɟ 
ɥɨɬɤɢ ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɧɚ 
ɩɨɮɨɪɦɭɥɟ: 

lɥ = lɭɱ- Шɤ /2 - 2∙ lɞɥ - 2∙ Lɇ -3∙ lɨɩ ,               (41) 

ɝɞɟ lɭɱ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 175 ɦ; 
ШК – ɲɢɪɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (36), ɪɚɜɧɚɹ 

2,6 ɦ; 
lɨɩ-ɞɥɢɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɞ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɪɚɜɧɚɹ 0,75 ɦ; 
lɞɥ - ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɜɫɟɝɞɚ 0,75 ɦ; 
Lɇ – ɞɥɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (33) 

ɢ ɪɚɜɧɚɹ 4,96 ɦ. 

lɥ=175-2,6/2-2∙0,75-2∙4,96-3∙0,75=157,4 ɦ. 

2.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɞɥɢɧɨɣ ɩɨ 3 ɦ ɦɚɪɤɢ  

ɅɄ 300.120.90 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3 3
ɥln  ,                  (42) 

ɝɞɟ lɥ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢ ɞɨɛɨɪɧɵɦɢ ɥɨɬɤɚɦɢ ɫ 
ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɜɧɚɹ 157,4 ɦ. 

n3=157,4/3=52.9=53 ɲɬ. 

Ɉɩɨɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɟɫ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɚɟɬ ɟɦɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. Ɉɩɨɪɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧ 
ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɫ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦɢ ɥɚɦɚɦɢ ɞɥɹ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɨɩɨɪɵ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ: 
- Ɇɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɬɪɭɛɵ;  
- ȼ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɧɢɲɚɯ; 
- ɍɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ.  
ȼ ȼɄɊ ɨɩɨɪɵ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɫɟɪɢɢ 4.903-10 ɜɵɩ. 5, ɜɵɫɨɬɨɣ 100 ɦɦ. 
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3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ ɢɥɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 ɥ
СɈ

CO

lɩ
l


 ,                   (43) 

ɝɞɟ lɥ – ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (38), ɪɚɜɧɨɟ 157,4 ɦ; 
      lɋɈ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɪɚɜɧɨɟ 6,0 ɦ. 
nɫɨ=2*157,4/6=54 ɲɬ 

4.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɭ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ ɜ ɧɢɲɚɯ ɉ- ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɜ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Σnɫɨ = nɫɨ1 + m·nɤ ,          (44) 

ɝɞɟ nɫɨ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (39), ɪɚɜɧɚɹ 54 ɲɬ; 
nɤ – ɱɢɫɥɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ ɜ ɧɢɲɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 8 ɲɬɭɤ; 
m – ɱɢɫɥɨ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (27) ɢ ɪɚɜɧɨɟ  2. 
Σnɫɨ = 53 + 2·8 = 69 ɲɬ. 

ɉɨ [6] ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɨɞɭɲɤɭ. ɉɪɢ d = 200 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɉɉ 3. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ.  

ȼ ȼɄɊ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɩɨɪɵ ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɟɪɢɢ 4.903-10 ɜɵɩ. 4.  

1. Ⱦɥɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ 
ɦɚɪɤɢ ȼ15 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

     ɩɇɚɇɚlV ɨɩ

ɨɩɨɪ
ɦɨɧ
ɜɫ  2,04,0

.
.

. ,                                                   (45) 

ɝɞɟ lɨɩ , α – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (37); 
H – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ (ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɬɤɚ), ɩɪɢ d = 200 ɦɦ, 

ɪɚɜɧɚɹ 0,8 ɦ; 
n– ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɢɫ. 6, ɪɚɜɧɨɟ 3.  

Vɦ.ɜɫ.ɨ.=0,75∙((0,96+0,4)∙(0,8+0,2)-0,96∙0,8) ∙3=1,3 ɦ2. 
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2. Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ  ȼ7,5 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɩɚlV ɨɩ

ɜɫɬɚɜɤɭ
ɦɨɧɩɨɞ

ɩɨɞɝɨɬ  4,01,0 ,                                                                      (46) 

ɝɞɟ lɨɩ , α, n – ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (41). 

Vɩɨɞ.ɩɨɞ ɦɨɧ.ɜɫɬ..=0,75*0,1*(0,96+0,4)*3=0,31 ɦ2. 

1.11 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [6] 
ɨɫɧɚɳɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ  ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ.  

ȼ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: 
- Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ,  ɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɛɨɥɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɭɡɥɚɯ ɞɟɥɟɧɢɹ. 

- ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 

Ɂɚɩɨɪɧɭɸ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɡɚɩɨɪɧɵɟ  (15ɫ22ɧɠ) ɫ Dɭ=80ɦɦ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 
ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. ȼ ȼɄɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 2832-73*, ɦɚɧɨɦɟɬɪ 170-16. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [10] ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ  ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ: 
1.Ɋɟɝɭɥɢɪɨɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 
2. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɭɠɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɢ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 
3. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
4. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ; 

5. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 
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6. ɉɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɢ ɪɚɡɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɚɤɚ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ;  

7.ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; 

1.12 ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸщɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɪɢɱɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɜɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɟɬɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ, ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɥɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɢ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɢɫɤ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

ȼ ȼɄɊ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1.ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ; 

2.ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 
3.Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɫɢɫɬɟɦ Ƚȼɋ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ; 
4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ. Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ— 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɜɨɞɵ; 

5.ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɲɚɪɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 
ɛɨɥɟɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ; 

6.Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ; 
7. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ; 
8. Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɫɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ. 
 

2.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 

2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [7] ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɑɟɦ ɥɭɱɲɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ.  
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 ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ: ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɫɬɚɧɰɢɢ, ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɛɥɢɡɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

 
ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ: ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɶ 

ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɭ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɷɬɨ ɫ ɩɨɦɨɲɶɸ ɜɟɲɟɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦ, ɜ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪ 
ɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. 

 ɂ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɷɬɚɩ: ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɤ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɩɨɪɵ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɩɨɪ, ɤɚɦɟɪ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ 
ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɞɨɥɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɚɫɫɵ. Ⱦɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɬɪɭɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ɋɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɬɪɭɛɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɜɟɪɡ, ɤɚɧɚɬɨɜ.  ɋɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɢ ɬɪɭɛɧɵɟ ɭɡɥɵ ɩɪɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɟɪɟɤɚɬɤɭ ɬɪɭɛ 
ɩɨ ɥɚɝɚɦ. ɉɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɜɨɥɨɤɨɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

2.2 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɤɚɧɚɥ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɪɟɡɤɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
. . ,ɪ ɫ ɭчV l Ⱥ h ɦ  

                 (47) 

ɝɞɟ lɭɱ - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 175 ɦ; 
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А – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ, ɪɚɜɧɚɹ 3,85 ɦ; 
h - ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɜɧɚ 0,2 ɦ. 

Vɪ.ɫ.=175∙3,85∙0,2=134,75 ɦ3
        

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
3

. 1 ,ɩɨɝɪ ɭчV l h B ɦ  
                                                                                  (48) 

ɝɞɟ lɭɱ – ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47); 
h1 – ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,9 ɦ; 
В – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɦ. 

Vɪ.ɫ.=175∙0,9∙1,2=189 ɦ3
        

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɳɭɸ ɜɵɟɦɤɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3(H 0,3) ),
2ɭч

Ⱥ ȿ
V l ɦ
   

                (49) 

ɝɞɟ ɇ-ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ 3 ɦ; 
      А-ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47); 
     ȿ-ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɜɧɚɹ 3,85 ɦ. 
V=175∙(2-0.3)∙(3.85+2.85/2)=996.6 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
. .,ɨɬɜ ɩɨɝɪV V V ɦ 

                 (50) 

ɝɞɟ V- ɨɛɴɟɦ ɨɛɳɟɣ ɜɵɟɦɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(49); 

Vɩɨɝɪ.- ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (48); 

Vɨɬɜ.=996,6-189=807,6 ɦ3
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
. ,ɪɭч ɭчV l h E ɦ  

                 (51) 

ɝɞɟ h- ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɵɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,1 ɦ 
     ȿ-ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (49); 
     lɭɱ – ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (47). 
Vɪɭɱ.=175*0,1*2,85=49,9 ɦ3  
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2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɇɤ = 2,5 ɦ, ɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɜɧɨ 0,5 
ɦ.Ɂɧɚɱɢɬ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɇ = 3 ɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɦɟɪɵ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɯ=В+0,8 ,                                                                                                        (52) 

ɝɞɟ В – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ, ɪɚɜɧɵɣ 1,2 ɦ. 
ɯ=1,2+0,8=2 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɧɢɡɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȿ=ɯ+1,                                                                                                            (53) 

ɝɞɟ ɯ- ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (52), ɦ. 
ȿ=2+1=3 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɜɟɪɯɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

А=ȿ+2∙𝛼ɨɬɤ∙ɇ,                                                                                               (54) 

ɝɞɟ  ȿ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (53); 
       𝛼ɨɬɤ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 0,25; 
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       ɇ –ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (49). 
А=3+2∙0,25∙3=4,5 ɦ. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɫɪɟɡɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Vɪ.ɫ.=ɭ∙0,2∙А,                                                                                                   (55) 

ɝɞɟ ɭ – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɵɣ 2.6 ɦ; 
     А –ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (54), ɦ. 
Vɪ.ɫ.=2,6∙0,2∙4,5=2,34 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Vɩɨɝɪ.=ɭ∙ɯ∙ɇɤ,                                                                                                   (56) 

ɝɞɟ ɭ- ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (55), ɦ; 
      ɯ- ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (52), ɦ; 
      ɇɤ – ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɧɚɪɭɠɢ, ɪɚɜɧɚɹ 2,5 ɦ. 𝑉ɩɨɝɪ=2,6∙2∙2,5=13 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɨɛɳɟɣ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

V=ɭ∙(ɇ-0,3)∙(А+ȿ)/2,                                                                                     (57) 

ɝɞɟ ɭ, А- ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (55), ɦ; 
      ɇ – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (39), ɦ; 
     ȿ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (38), ɦ; 
V=2,6∙2,2∙3,75=21,45 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝑉ɨɬɜ=V- 𝑉ɩɨɝ ,                                                                                                  (58) 

ɝɞɟ V – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (57), ɦ3; 
      𝑉ɩɨɝɪ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (56), ɦ3. 𝑉ɨɬɜ=21,45-13=8,45 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɜɵɧɭɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝑉ɪɭɱ=ɭ∙0,1∙ȿ,                                                                                                  (59) 

ɝɞɟ ɭ- ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (55), ɦ; 
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      ȿ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (53), ɦ. 𝑉ɪɭɱ=2,6∙0,1∙3=0,78 ɦ3. 
 

 

3.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɪɚɜɧɚ 6 ɦ. Ɇɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ȿ=4,2 ɦ, 
А=7,2 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
2

. 0,2p cV A  ,                  (60) 

Vɪ.ɫ.=0,2∙7,22=10,4 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 2
1 2

3
( )

4ɩɨɝV d d


   ,                 (61) 

ɝɞɟ d1 - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɵɣ 
2,2 ɦ; 

      d2 - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɪɚɜɧɵɣ 0,85 ɦ. 
 𝑉ɩɨɝ=3∙3,14/4∙(2,22+0,852)=13,1 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɭɸ ɜɵɟɦɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2
6

4 2

A E
V

    
 

,                                                                                        (62) 
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𝑉=6∙3,14/4∙(4,2+7,2/2)2=153 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɨɬɜ ɩɨɝɪV V V   ,                  (63) 𝑉ɨɬɜ=153-13,1=139,9 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
2

0,1
4ɪɭч
E

V
 

  ,                                                                                             (64) 𝑉ɪɭɱ=0,1∙3,14∙4,22/4=1,4 ɦ3. 

4.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɲɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɧɢɲɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɫɪɟɡɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
. . (2 0,75) ,ɪ ɫ gV H n Ⱥ h ɦ     

                                                               (65) 

ɝɞɟ ɇq – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɟ 3,96 ɦ; 
      n-ɱɢɫɥɨ ɧɢɲ, ɪɚɜɧɨɟ 2; 
      Ⱥ-ɲɢɪɢɧɚ ɜɟɪɯɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɜɧɚɹ 3,85 ɦ; 
      h-ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɜɧɚɹ 0,2 ɦ. 

Vɪ.ɫ.=(2∙3,96+4∙0,75)∙3,85∙0,2=8,4 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
. (2 0,75) ,ɩɨɝɪ gV H n ȼ h ɦ     

                                                              (66) 

ɝɞɟ ɇg ,n, h- ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (65); 
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       В-ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ. 
Vɩɨɝɪ=(2∙3,96+4∙0,75)∙0,9∙1,2=11,8 ɦ3. 

 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɭɸ ɜɵɟɦɤɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3(2 H n 0,75) (H 0,2) ,
2g

Ⱥ ȿ
V ɦ
      

                                                
(67) 

ɝɞɟ ɇg ,n, ɇ, А, ȿ- ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (65) ɢ (66); 
V=(2∙3.96+4∙0.75)∙(2-0.2)∙(3.85+2.85)/2=65.8 ɦ3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
3

. .,ɨɬɜ ɩɨɝɪV V V ɦ 
                                                                                    (68) 

ɝɞɟ V – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (67), ɦ3; 
      𝑉ɩɨɝɪ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (66), ɦ3. 
Vɨɬɜ=65,8-11,8=54 ɦ3

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
3

. 0,1 (2 0,75),ɪɭч gV E H n ɦ     
                                                           (69) 

Vɪɭɱ.=0,1∙2,85∙(2∙3,96+4∙0,75)=3,1 ɦ3. 

2.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ 

ɋɚɦɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɬɨ ɬɪɭɛɵ. Ƚɥɚɜɧɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɛ: 

-ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

-ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
-ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɥɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ 
-ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
-ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɉɨɞɛɨɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ Ɋɭ (ɫɚɦɨɟ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20◦ɋ) ɢ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɭ Dɭ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ). ɋɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ. 
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ȼ ȼɄɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 10704 – 76. 

 
 
 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɚɫɫɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɬɪɚɫɫɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ; 
2. ɉɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɫɱɚɧɨɣ 

ɩɨɞɫɵɩɤɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɦɟɬɤɚɦ; 
3. Ɋɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɪɭɛɵ, ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ; 
4. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ; 
5. ȼ ɤɚɧɚɥɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ; 
6. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɛɨɪɤɭ ɬɪɭɛ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɫɬɵɤɨɜ; 
7. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬɵ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 
8. ɋɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɵɤɨɜ; 
9. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɩɥɨ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ; 
10. Ɉɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬ ɧɚ ɫɤɪɵɬɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
11.ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɬɪɚɦɛɭɸɬ ɝɪɭɧɬ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɞɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ., ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɫɜɚɪɤɭ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɛɪɨɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɡɤɭ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɝɚɡɨɪɟɡɤɨɣ. 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɧɢɦɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɭɱɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɥɢɧɨɣ 400 ɦɦ, ɚ ɬɨɪɰɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ 
ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [8] ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɜɚɪɤɭ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ȼ ɭɡɥɚɯ ɍɌ4 ɢ ɍɌ5 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 30% ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɵ 
ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ ɞɨɠɞɟɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ȼ ɭɡɥɟ ɍɌ3 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɬɭɰɟɪ ɫ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɨɡɞɭɲɧɢɤ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɭɡɟɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ.  

2.4 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
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ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. Ɍɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɨɩɨɪɚɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ.  

 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɨɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɠɨɝɨɜ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ȼ ȼɄɊ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɬɪɢ ɫɥɨɹ. 

ɉɟɪɜɵɣ: ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȻɌ №177 ɡɚ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɤɟ ȽɎ-
02  ɩɨ ȽɈɋɌ 5631-79*, ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

ȼɬɨɪɨɣ: ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɦɚɬɵ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɬɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 40 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 10499-78, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ɍɪɟɬɢɣ: ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ 
ɊɋɌ, ɢɫɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

2.5 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɟё 
ɡɚɩɭɫɤɨɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [9] ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢ ɩɥɚɜɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ. 

ɇɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɯ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɫɢɥɭ ɩɨɞɚɱɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [9] ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ.  

ȼɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɢ –ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɨɣ  ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ, ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ʉɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ  ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.  
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ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

 
 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɭɛɪɚɬɶ 
ɢɡɥɢɲɧɢɣ ɝɪɭɧɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɭɫɨɪ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ɂɚɩɨɪɧɭɸ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɡɚɩɨɪɧɵɟ      (15ɫ22ɧɠ) ɫ Dɭ=80ɦɦ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ.  
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ.  
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; 

- ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ 
ɧɚɫɨɫɵ; 

- ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɝɪɭɩɩɵ ɡɞɚɧɢɣ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 
-ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɭɡɥɚ ɍɌ1 ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɟɟ ɩɥɚɧ ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɚɯ; 
-ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɐɌɉ-ɍɌ1; 
-ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 
ȼɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8- ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ. Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 2 3 4 5 6 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 ɋɟɪɢɹ 3.006.1-8     
1 ɅɄ 300.120.60-3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɥɨɬɨɤ, ɲɬ 33 5115  
2 ɅɄ 75.120.60-3 Ⱦɨɛɨɪɧɵɣ ɥɨɬɨɤ, ɲɬ 4 1600  
3 ɉɌ 300.120.12-3 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɲɬ 33 3450  

4 
ɉɌ 75.120.12-3 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɞɨɛɨɪɧɚɹ, ɲɬ 
4 1040 

 

5 Ɉɉ 2 Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ, ɲɬ 40 520  
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɧɢɲɚ (2ɲɬ) 

1 ɅɄ 75.120.60-3 Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ, ɲɬ 12 400  
2 ɉȾɍ 140.150.12 ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ, ɲɬ 8 500  
3 ɉɌ 75.120.12 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɲɬ 12 260  

4 
ɉɌɍ 210.120.12 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɭɝɥɨɜɚɹ, ɲɬ 
8 130 

 

5 
 Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ 

ɤɢɪɩɢɱɚ Ɇ 100 ɧɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ 50, мଷ 

0,627  
 

6 Ɉɉ 2 Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ, ɲɬ 16 13  
ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ (3ɲɬ) 

1 Ȼɟɬɨɧ B15 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ, мଷ 1,1   
2 Ȼɟɬɨɧ B7,5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, мଷ 0,3   

3 
ɋɟɪɢɹ 3.006.1-8 
ɉɌ 75.120.12 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɞɨɛɨɪɧɚɹ, ɲɬ 

3 780 
 

4 Ȼɢɬɭɦ ɧɚ 2 ɪɚɡɚ 
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɧɚɥɚ, мଶ 

430   

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ (ɬɢɩ 2) 
 ȽɈɋɌ 13579-78     
1 ɎȻɋ 12.4.6-Ɍ Ȼɥɨɤ, мଷ, ɫɬɟɧɵ ɤɚɦ. 9,7 470  
2 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ɇɟɫɬɧɵɟ ɡɚɞɟɥɤɢ, мଷ 0,8   
3 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ⱦɧɢɳɚ ɤɚɦɟɪɵ, мଷ 0,8   
 ɋɟɪɢɹ 3.006.1-8     
4 ɉɌɈ 150.240.14 ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɲɬ 2 520  
5 Ȼɟɬɨɧ B7,5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɭ, мଷ 

0,8   

 ɋɟɪɢɹ 3.900.1-14     
6 Ʉɋ 7.3 Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ, ɲɬ 2 130  
7 ɄɈ 6 Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ, ɲɬ 2 50  
8 Ȼɢɬɭɦ ɧɚ 2 ɪɚɡɚ Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɦɟɪɵ, мଶ 

36,2   

9 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɥɸɤɨɜ, мଷ 2,6   
10 ɋɬ 16 Ⱥ1 ɋɤɨɛɵ ɯɨɞɨɜɵɟ, ɲɬ 32 2,1  
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11 ȽɈɋɌ 3634-89 Ʌɸɤ ɬɢɩɚ Ʌ, ɲɬ 2 152  
 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9- ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ. 
 Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   
1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪ. 1 ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 80 ɥ.ɫ. (ɫɪɟɡɤɚ) 1000 ɦ3 0,11 
2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪ. 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 0,4 ɦ3 ɜ ɨɬɜɚɥ 1000 ɦ3 0,74 
3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪ. 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 0,25 ɦ3 ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ-ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ 
1000 ɦ3 0,12 

4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪ. 1 ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 2 ɦ 100 ɦ3 0,37 
5 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪ. 1 ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 80 ɥ.ɫ. 1000 ɦ3 0,96 
6 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪ. 1 ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 

ɞɨ 2 ɦ 
100 ɦ3 0,37 

7 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪ. 1 ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɩɧɟɜɦɨɤɚɬɤɚ 1000 ɦ3 1,33 
 Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ   
8 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɵɯ 

ɩɥɢɬɚɦɢ 
1000 ɦ3 0,04 

9 Ʌɨɬɤɢ ɦ3 21,12 
10 ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦ3 17,2 
11 Ʉɥɚɞɤɚ ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɦ3 0,627 
 Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɉɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ   

12 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠ/ɛ 100 ɦ3 0,03 
13 Ȼɟɬɨɧ ȼ 15  ɦ3 0,8 
14 Ȼɟɬɨɧ ȼ 7,5  ɦ3 1,1 
15 ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɠ/ɛ  ɦ3 0,3 
16 ɒɜɟɥɥɟɪ № 18 ɬ 0,06 
 Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, Ʉɂɉ   

17 ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ϕ150 1000 ɦ 0,113 
18 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ϕ 150 ɲɬ 2 
19 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɨ ϕ 50 ɲɬ 4 
20 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɦ ɲɬ 4 
21 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɫ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɦ ɲɬ 4 
22 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜ ɨɩɪɚɜɟ ɲɬ 4 
23 Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɲɬ 4 
 Ɋɚɡɞɟɥ 5. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   

24 ɉɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ  ɨɤɪɚɫɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ 1 ɫɥɨɣ 100 ɦ2 4,3 
25 ɉɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ  ɨɤɪɚɫɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ 2 ɫɥɨɣ 100 ɦ2 4,3 
26 ɉɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ  ɨɤɪɚɫɤɚ ɬɪɭɛ ȽɎ 21 (1ɫɥɨɣ) 100 ɦ2 1,13 
27 ɉɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ  ɨɤɪɚɫɤɚ ɬɪɭɛ ȻɌ №177  (2 ɫɥɨɣ) 100 ɦ2 1,13 
28 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛ ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ ɉɉɍ  ɦ3 5,65 
29 ɉɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ - ɊɋɌ 100 ɦ2 1,65 
 Ɋɚɡɞɟɥ 6. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ   

30 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɦɟɪ  ɢɡ ɎȻɋ 100 ɦ3 0,03 
31 ɎȻɋ, ɫɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪ ɦ3 9,7 
32 Ȼɚɥɤɢ ɠ/ɛ ɦ3 0,2 
33 ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɠ/ɛ ɦ3 5,17 
34 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɫɛɨɪɧɚɹ ɠ/ɛ ɬ 2,5 
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35 Ʌɸɤɢ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɲɬ 2 
36 Ȼɟɬɨɧ ȼ 15 ɦ3 5,3 
37 Ȼɟɬɨɧ ȼ 7,5 ɦ3 1,1 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ. 
 Ɋɚɡɞɟɥ 7. Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ   

38 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɭɝɥɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠ/ɛ 10 ɦ3 0,59 
39 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɫɛɨɪɧɚɹ ɠ/ɛ ɬ 17 
40 Ʌɸɤɢ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɲɬ 2 
 Ɋɚɡɞɟɥ 8. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ   

41 Φ200 100 ɦ 2,26 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɐɌɉ–ɍɌ1 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ. Ɇɚɫ.ɟɞ., ɤɝ ɉɪɢɦ. 
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ 

1 ȽɈɋɌ 10704–76 
Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ 

Ø219×4,5, ɦ 
340 17,15  

2 ȽɈɋɌ 10740–76 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɬɪɭɛ Ø219×4,5, ɲɬ. 4   

3 4.903–10  ɜɵɩ.4 Ɉɩɨɪɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 219.Ɍ3.11, ɲɬ. 6 1,3  
4 4.903–10 ɜɵɩ.5 Ɉɩɨɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ 219.Ɍ14.16, ɲɬ. 54 2,25  

5 ȽɈɋɌ 8240–72 
Ȼɚɥɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ 
ɲɜɟɥɥɟɪ №20l=1500, ɲɬ. 3 19,56  

6 3Ʉɑ–1–87 ɭɫɬ 1 Ȼɨɛɵɲɤɚ, ɲɬ. 2 — Ʉɢɉ, to 
7 ȽɈɋɌ 3029–75* Ɉɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɲɬ. 2 — Ʉɢɉ, to 

8 ȽɈɋɌ 2832–73* 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 0°–150°ɋ, ɲɬ. 2 — Ʉɢɉ, to 

9 3Ʉɑ–46–76 Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ. 2 — Ʉɢɉ, Ɋ 
10 16–225ɉ Ɉɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɲɬ. 2 — Ʉɢɉ, Ɋ 
11 Ɇɉ4–ɍ Ɇɚɧɨɦɟɬɪ 170–16, ɲɬ. 2 — Ʉɢɉ, Ɋ 

12 ȽɈɋɌ 5631–79 
Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȻɌ№177 

ɡɚ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɤɟ ȽɎ–020, ɦ2 235 — — 

13 ȽɈɋɌ 10499–78 
Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɦɚɬɵ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ 

ɲɬɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, =40 ɦɦ, ɦ3 
11,2 —  

14 Ɍɍ 6–11–145–80 
ɉɨɤɪɵɜɧɨɣ ɫɥɨɣ– ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ 

ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɊɋɌ, ɦ2 
319,6 —  

 

15 15ɫ22ɧɠ 
Ʉɥɚɩɚɧ ɡɚɩɨɪɧɵɣ (ɞɪɟɧɚɠ)Ɋɭ1,6  

Dɭ80, ɲɬ. 2 18,6  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

ȼɄɊ – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
Ƚȼɋ – ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; 
ɂɌɉ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
Ʉɂɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 
ɅɋȾ – ɥɢɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ; 
ɆɌɉ – ɦɟɫɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɉɉɍ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ; 
ɊɋɌ – ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ; 
Ƚȼɋ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
ɍɌ – ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ (ɭɡɟɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ); 
ɐɌɉ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 1. ɋɌɈ 4.2- 07- 2014. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞ. ɜɡɚɦɟɧ ɋɌɈ 4.2 – 07 - 2012 – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 
2014, - 57 ɫ. 

2. Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ/ ɘ. Ʌ. Ʌɢɩɨɜɤɚ, Ⱥ. ȼ. ɐɟɥɢɳɟɜ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ:  
ɂɉɄ ɋɎɍ, 2009. – 34ɫ; 

3. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ / ɐɟɥɢɳɟɜ Ⱥ.ȼ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 
ɄɪɚɫȽȺɋȺ, 2013.– 35ɫ; 

4. ȽɈɋɌ 21.605 – 82 ɋɟɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ. - ȼɜɟɞ. 01.07.83. 
Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1997. 12 ɫ. 

5. ɋɉ 124.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
41-02-2003. – ȼɜɟɞ. 01.01.2013 : ȾȿȺɇ, 2012 – 10 ɫ. 

6. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ / ɐɟɥɢɳɟɜ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. ɋɎɍ ɂɋɂ, 
2019 – 20 ɫ. 

7. ɋɉ 73.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ. 
– ȼɜɟɞ. 01.04.2017 : ɌɄ 465 "ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ", 2017 – 21 ɫ. 

8. ɋɇɢɉ 3.05.03-85 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ.  – ȼɜɟɞ. 01.07.1986 : Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ, 
1986 – 11 ɫ. 

9. ɋɇɢɉ 3.05.04-85 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  – ȼɜɟɞ. 01.07.1986 : Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ, 1986 – 18 ɫ. 

10. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 
31,09,2012 : Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɸɫɬɢɰɢɢ, 2015 – 9 ɫ. 
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Общие данные; Тепловые нагрузки;

План сети

Стадия Лист Листов

У 1 4

СБ 16-51Б

Теплоснабжение группы зданий
 г. Красноярске
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1.Проект "Теплоснабжение группы зданий в г. Красноярске"выполнен в соответствии со зданием на выпускную квалификационную работу.

2.При проектировании были соблюдены требования СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети".

3. Графическая часть проекта выполнена в соответствии с ГОСТ 21.705-2016 "Правила выполнения рабочей документации тепловых сетей".

4. Проект тепловых сетей выполнен в соответствии с заданием на дипломное проектирование.

5. Теплоноситель- перегретая вода с параметрами 150-70°C. Тип прокладки сетей- подземная, в непроходных каналах, двухтрубная. Рабочее давление в подающем трубопроводе 0,7МПа, в обратном 0,4 МПа.

6. Система теплоснабжения открытая с установкой водяного подогревателя отопления в ЦТП для независимого присоединения сетей микрорайона к тепломагистрали от ТЭЦ.

7. Монтаж трубопроводов из электросварных труб ГОСТ 10704-91, производить в соответствии со СНиП 3.05.03-85. Монтаж конструкций каналов производить в соответствии с требованием серии 3.006.1-В.87 в  0;5.

8. Компенсация температурных удлинений осуществляется за счет углов поворота и П- образных компенсаторов.

9. Камеры для УТ из бетонных блоков с перекрытием из бетонных плит.

10. В УТ3 установить воздушники; в УТ 4,5- спускники для слива воды из теплотрассы в дренажные колодцы. Из дренажных колодцев вода удаляется передвижными насосами в ближайшую канализацию или ливнесток.

     11. Для защиты наружной поверхности труб от коррозии, трубопроводы и арматуру покрыть антикоррозионным составом:БТ № 177 в два слоя по грунтовке ГФ 21.

12. Теплоизоляцию трубопроводов выполнить из стеклянного штапельного волокна а=40 мм. Покровной слой- рулонный стеклопластик РСТ .

13. В местах примыкания каналов к тепловым камерам и на углах трассы установить деформационные швы.

14. Швы между сборными железобетонными элементами заполняются цементным раствором марки 50, в местах деформационных швов стыки заполняются битумом.

15. Вводы теплопроводов в здание выполнить с  водонепроницаемыми перегородками.

16. Для гидроизоляции наружные поверхности каналов и камер покрыть за два раза битумом.

17. После монтажа трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию давлением 1,25 рабочего, подающий трубопровод- давлением 1,6 МПа.

Общие указания
Наименование
потребителяПоз.

Расчетный тепловой поток, МВт

1

2

3

4

5

6

7

8

0,6

Тепловые нагрузки

Спортивный корпус 12 этажей

Спальный корпус 9 этажей

Спальный корпус 12 этажей

Спальный корпус 9 этажей

Спальный корпус 12 этажей

Процедурный корпус 4 этажа

Спальный корпус 12 этажей

Спальный корпус 9 этажей

ВсегоQvmax Qomax Qhmax QТ

0

0,62

0

0

0

0

0

0,7

0,3

0,7

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,17

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

1.7

0,5

0,5

0,5

0,5

1.52

0,5

0,5

Сумма: 1,22 3.2 1.8 0,75 6.22

Ведомость рабочих чертежей основного
комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные; Тепловые нагрузки; План сети

2 Пьезометрические графики

3
Схема скользящей опоры; схема неподвижной опоры; схема ЦТП; Схема МТП;
Монтажная схема участка ЦТП-УТ1

4 Продольный профиль сети; Камера УТ1; Разрез 1-1
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Пьезометрические графики

Стадия Лист Листоа

У 2 4

СБ 16-51Б

Теплоснабжение группы зданий
 г. Красноярске
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Пьезометрический график для зимнего режима
             Мг 1:2000 Мв 1:500

Пьезометрический график для переходного режима
                 Мг 1:2000 Мв 1:500

Пьезометрический график для летнего режима
               Мг 1:2000 Мв 1:500

Пьезометрический график для расчетного режима
              Мг 1:2000 Мв 1:500
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Схема скользящей опоры; схема
неподвижной опоры; схема ЦТП ; Схема МТП ;

Монтажная схема участка ЦТП-УТ1

Стадия Лист Листов

У 3 4

СБ 16-51Б

Теплоснабжение группы зданий
 г. Красноярске

Хомутовая неподвижная опора 200-Т3.11 М1:5
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Т1

Монтажная схема участка ЦТП-УТ1

Т1

Т2

Из тепловой сети

В тепловую сеть

В1

Из хоз.-питьевого водопровода

Циркуляция горячего водоснабжения

В систему горячего водоснабжения

М

М

В систему отопления

Из системы отопления

Регулятор смешения
горячей воды

Водомер горячеводныйОбратный клапан

Обратный клапан

Корректирующий подмешивающий
насос

Элеватор водоструйный

Регулирующий клапан
с электроприводом

Дроссельная диафрагма

Т 1

В теплоцентраль

Т2

В подающий трубопровод
тепловой сети

Т1

Из обратного трубопровода
тепловой сети

Т2

СН

ПН

Схема МТП

Т3

От теплоцентрали

Схема ЦТП

Подогреватель системы отопления

Поз. Наименование Кол.

1

2

2

2

2

2

Q=79 м³/ч
Н=22,7 м
N=5,398 кВт
n=1450 об/мин

Насос подпиточный СМ 5-8 A-R-A-E-AVBE F-A-A-N

Электродвигатель IEC (1 рабочий, 1 резервный)

Q=4,7 м³/ч
Н=62,4 м
N=2,542 кВт
n=2900 об/мин

Экспликация оборудования

2

1

Насос сетевой TPE 80-270/4 A-F-A-BAQE-LD3

Электродвигатель 132MB (1 рабочий, 1 резервный)

Примечание
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Проектная отметка земли

Натуральная отметка земли

Отметка пола канала

Уклон, тыс

Длина, м

Номер попер. разреза
Внутренний размер

Развернутый план
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Профиль сети М Г 1 : 1000; М В 1 : 50
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Продольный профиль сети; Камера
УТ1; Разрез 1-1

Стадия Лист Листов
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Теплоснабжение группы зданий
 г. Красноярске
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