
 

   
  

   
«   » 

 
-   

 

     
 

  
 

                      
  

_____  . .      
     ,   
« 30»     2020 . 

 
 

   
 

20.03.02 «   » 
  

«        
   « - »» 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

     

30.06.2020 
,                

 
 

. . , 
 
,  

                 

 
 
 

. .  
,  

 
 
 

 

 

30.06.2020 
          ,                

  
 
 
     . .    
       ,   

 

 
  
 
 

 2020 



2 
 

 

     «  -

        -

 « - »»,  56   , 17 

 , 6   . 

   –    

 - . 

  :  

       

  - -    ( ); 

    ; 

   ; 

 -    . 

  :  

         -

. 

     ё   -

 . 

     ,    

   .      

      . 

    ,   -

      – .   

    .  

    : 

 ё     . 

 ё        -

    .  

 ё         -

. 



3 
 

        

,       

   .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 
 

 ....................................................................................................................... 5 

1   ........................................................................................................ 6 

1.1   .................................................................... 6 

1.2 , - , , 
      ......................... 6 

1.3  -    ......................... 8 

1.4      ..................... 9 
1.5  ......................................................................................... 11 

1.6      .................................... 12 

1.7      ....................................... 13 

2   .......................................................................................... 17 

2.1     .................................................. 17 

2.2    ............................................... 18 
2.3  ............................................................................. 19 

3 -   .................................................................. 36 

3.1          .............. 36 
3.2       

  ............................................................................................. 38 

4 ,       
      ............ 40 

5  ........................................................................................................ 43 

5.1    ......................................................... 43 

5.2    ............................................................. 43 

5.3         44 

5.4    ..................................................... 45 

5.5    ............................................... 45 

5.6   ,   
  ................................................................................... 48 

5.7      
 ............................................................................................................... 52 

 ................................................................................................................ 53 
  ................................................................................................... 54 

   ..................................................................... 54-56 
 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

       .   -

   .     -

        -

   .    , 

  .        

.      -

.         

       

        , -

   . 

 -         

.       , -

     ,  -

    ,   

   . 

  ,     -

 ,      -

 .        -

     .    -

,        , -

    ,    -

       . 

        -

      -

. 

      -

        

,     . 

 

 



6 
 

1.   

1.1    

 

       -

  «     -

-      ». 

       -

    «      -

        -

». 

κ     -

           -

            -

      ( )   

« o  κ  oo   ,   

 κ , - o o  o   -

      » 

(  2.1.5.1183-03).  

    . 

      : -

 , κ ,   . 

      -

, -  ,    -

,         -
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,           
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   ,     . ,  : 

 , 106,      « -

» ( . 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 -       1:100000 

 

      -

  ,      

  ,      

  .      

  100-150    , -

    ( . 1). 

       -  

      , -

  - -   ,  

 .  
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 -     . , -

      330 .  

    , -

        

  .      

         

,     .    -

  ,    . 

   ,   

 .      

        

  . 

        -

  337.73   337.81 ,      

  ,   -  

  .    . 
 

    1.3  -    
 

  23-01-99*      -

  I .     -

         .  

    ( .1). 

 1- -   

   

   , °   55 

   , °   36 
    -

 0,98   
 

 45 

    -
 0,92   

 

 42 
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0,98   

 48 

     
0,92   

 46 

    – , °   51 

    – , °   36 

  ,   -97-  
 

6   

     III , 
 

0,38 

      1 2 -
    III ,  

1,8 

 
         

 3.00      2.00    (  -

   ). 

 

1.4      

 

     -1      , 

,   ,   -

- ,  ,   ,  , -

, , ,  ,  , -

       .   -

    6%  43%.    

 -1        3.20 – 3.70 

. 

  -1,      

 ,   ,   .27 

 25100-95.    (τfh)    -

  ,   55   -

   3 ,   6.11  22.13330.2011.  
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    -1  -

   .9  22.13330.2011,     ≈ 120 

. 

         

 ,         -

,       . 

-2      -

- , , , ,  

  . 

 –2    ,   -

    3.20–3.70     5.60     -

    .  

 -2     (Sr) -

 0.9  1      ,   

   (IL)  0.96  1.21 . 

  -3     -

- , , ,   

 . 

  –3    -2,    5.60   

 7.80–9.50 . 

 -3       

,   Sr  0.90;  Sr  1   

 ,  IL  0.87.       

-4     -

, , ,     -

   10%. 

  –4    -3    7.80-9.50  

  11.30–11.60 . 

 -4       

,   Sr  0.91;  Sr  1   
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 ,  IL  0.41.       

-5      -

-   -    , -

  ,     -

,      -

  8%  20%.  

 -5       11.30 – 

11.60    13.30 – 14.50 .  

-6       

-    - ,     

10%.      .  

 –6   .   

    13.30 – 14.50 ,   -

    20.00   . 

 -6       

,   Sr  0.85;  Sr  0.9  1 -

        ,  IL < 0  

 0.09 .    

   

1.5   

 

       5  6  2012   

         7.10    

,      330.6 – 330.7 .  

     . -

  ,  ,    -

:      . -

     4.60   5.80 . -

  .     -

  ,    13.30 – 14.50 ,   -
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 .  

   .   -

   ,   -  -

  .      -

     10     -

      -

,     (    

      ). 

   ,       -

      , -

     , 

       

.        -

 3.50-6.50 . 

 

1.6      
 

 e    ,     

      ,  

        . 

         

   ,     

    -      

   . 

,        

,   : 

•    ; 

•     ,   

; 
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• ,   ; 

•     ; 

•     ,   

 ; 

•    ; 

•     . 

      , 

      

. 

       

.       

,       

 ( ,  ,  )   

           

. 

 

1.7       
 

     

     ( , , 

, ,   — ),      

- . 

         

: 

  , ; 

 ; 

  ; 

 ,    ,  

  ,       

 : 
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  : 0,05-0,1 / ³; 

   : 0,1-0,5 / ³; 

  -  : 0,1-2 / ³. 

       

    .   

      . 

        

     ,   

  . 

      

       

    ,    

: 

       . 

     . 

       

,     

.       . 

      

      :  

 ,    ,    

  .       

 . 

    ( ) 

      

.        

     

: 

  ; 



15 
 

 ; 

  ; 

        

: 

  — 0,05-0,1 / ³; 

   — 0,1 -0,5 / ³; 

       

          

. 

      

 .      

      : 

      ,  

 -   ,    

   —  . 

        

  ,     

  ,    

    .     

   . 

   ( ). 

      

     ( , , ),  

  . 

      

 : 

  , ; 

 ; 
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  . 

       

: 

   — 0,05-0,1 / ³; 

     — 0,1-0,5 / ³; 

    — 0,5-1,0 / ³. 

         

 . 
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2   

2.1     

 

   (   )  

    -    

         . 

        -

        -

      , -

         . 

   «   » 

      22,484 . 3/ , 61,6 
3/ , 6,083 3/ .       -

          10%. 

       -

    (  )   .1. 

 1 –    

№ .  

 

 

. . 

 -
 

  

 

-
  

 , 
% 

  
 

  
 

1 2 3 4 5 6 7 

1   8,0 7,9 6,5-8,5 - 

2  2/  250,0 3,85 15 98 

3  -  /  69,2 1,15 6,0 98,3 

4 
 2/  147,4 2,43 3,0 98 

5 5 2/  98,2 2,58 2,0 97 

6  /  1,063 0,026 0,05 97,5 

7 
 (  

) 
/  0,35 0,23 0,3 

  -

 

8  /  0,022 0,021 0,05 

  -

 

9  /  0,003 0,002 0,004 

  -

 

10  /  0,027 0,023 0,04   -
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11 -  /  5,3 0,44 0,5 91,6 

12 -  /  7,1 0,610 8 91,4 

13 -  /  0,06 0,024 0,08 

  -

 

14  /  1,14 0,14 0,14 87,7 

15  /  37 6,60 34 82,2 

16  /  21 11,5 17 45,2 

17    /  0,29 0,017 0,15 94 

 

    ,   -

 -       

100 3/   200 3/ .     -

 .        

    -      

,         

  .     -

 -   . 
 

2.2    
 

      -

       : 

-      ; 

-   ; 

-  ,      -

:   ,    -

240,    (  ),   -

-  ; 

-  :      : 

    , ,  -

,     ,  -

  ,   . 
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2.3   
 

       

     e ec   . 

         

    .    

  ,        

         

. 

     ,    -

   .     ,  -

    ,   -

   . 

    ,    

    ,    . 

  ( )   -

  . 
 

  

 

      : 

 

       
 

 Cen –       , -

  , / ;  

      Cex –       -

 , / . 
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 . 2         -

     . 

 Э = − , = , %  

 

 

 
  

 

1.     u0: 

 

 

 

 Hset –     , , ( . 4);  

       Kset –       

( . 4);  



21 
 

        tset –  ,      

    . 3;  

       h1 –  ,  0,5 ;  

       n2 –  ,       -

  . 2.  

 

  

 

2.       ∑B: 

 

 

 

 qmax –     , 3/ ;  

       vw –   , /  ( . 4). 

 

       

 

3.  . 4      Bset,  (  

 2Hset – 5Hset).    ,  3 

. 

    n (     

): 
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  4 –     

 
 
 

 Kset 

 -
  

 Hset,  

 
Bset ,  

 
 

 
vw, /  

 
  

 
 

 0,5 1,5-4 2Hset -5Hset 5-10 0,005-0,05 

 0,45 1,5-5 - 5-10 0,005-0,05 

 0,35 2,7-3,8 - - - 

  -

-  

 

0,85 0,8-1,2 - - 0,05 

 -

  
0,65 2,7-3,8 - 2u0-3u0 - 

  -

: 

-  ( -

)   

 

 

0,5-0,7 

 

 
 
 

0,025-0,2 
 
 

 
 
 

2,6 
 
 

 
 
 
- 
 
 

 
 
 
- 
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-   

 

 

0,8 

 
0,025-0,2 

 
1,5 

 
- 

 
0,005 

 

 2 –    n2    

      n   -

: 1 –  =50%; 2 –  =60%; 3 –  =70% 

4.     vw: 

 

 

 

    ,   . 4.   

  ,   Hset     -

 . 

 

5.    Lset: 

 

 vtb –   , / ,   .5. 
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 5 –        

 

   vw, /  5 10 15 
  vtb, /  0 0,05 0,1 

 
6.       -

 H: 

 

 H1 –     ,  0,3–0,5 ;  

      H2 –    (    ),  0,3 . 

 

 

 

7.    Qmud,   -

  : 

 

 

 

 Q –    , 3/ ;  

       pmud –  ,  94–96%; 

      γmud –  ,  1 / 3. 
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8.        

 Wmud: 

 

 

 

 α –    ,  50–55º. 

 

 

 

9.        T: 

 

 

 

  

 

1.       qssb. 

      : 

 

 

 

 u0 –   ,    

  1,4 / ;  

      Kset –     ( . 4). 
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      : 
 

 

 

 Hset –   , ;  

       ai –     ,   15 / ;  

       at –      ,   10 / ;  

       Kss –     , -

    – 0,4,  – 0,35,   

  – 0,5,  – 0,45;  

       Ji –   = 0,9, 3/ . 

 

 

 

2.     n,   . 

 

3.      F  

  : 

 

 
 

 qw –    , 3/ ;  

      Krec –  . 
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        -

. 

4.  . 4      Bset, 

, (   2Hset – 5Hset).    , 

 3 . 

5.    Lset: 
 

 
 

6.       -

 H: 

 

 
 

 H1 –     ,  0,3–0,5 ;  

      H2 –    (    ),  0,3 ;  

      H3 –   ,  0,3–0,5 . 

 

 

 

7.    Qmud,   . 

      ( ) Qmud 

  : 

 



28 
 

 

 

 qmud –    ,  8 /(  ) – 

    28 /(  ) –   -

;  

       pmud –  ,  96%;  

       a –          , /(  

);  

      Q –    , 3/ ;  

      Len –      , / .  

 

 

 

      (  

) Qmud     : 
 

 

 

 pmud –   ,  99,2–99,7%;  

      γmud –   ,  1 / 3. 

 

 

8.       -

    Wmud : 
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 α –    ,  50–55º. 

 𝑊 𝑑 = − , + , ∙ + , ∙ 𝑡𝑔 = ,   

 

9.   10       

 T: 

 

T  = 24∙3∙1,2/8,75 = 9,87 ≈ 10 , 

T  = 24∙3∙1,2/2,98 = 28,99 ≈ 30 . 

 

  

 

1.    H (   3–6 ),  

 n (   )      -

 F: 

 𝐹 = 𝑊∙𝐻                                                                                                        (19) 

 

 W –  , 3. 

 

 

2.    B= 2,5 м     -

 L: 𝐿 = 𝐹𝐵                                                                                                           (20) 
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 𝐿 = ,, = ,    

 

3.       ncan,   

   .    i-   bi: 

 

 

 

4.      i-    qi: 

 𝑞𝑖 = 𝑐𝑎 −𝑐𝑎 𝑐𝑎 − − 𝑖𝑐𝑎2 − 𝑞 𝑎𝑥                                                   (22) 

 

 qmax –    , 3/ . 

 𝑞𝑖 = ∙ −− − ∙ ,2− ∙ = , ч⁄   

 

5.      

    ω: 

 𝜔 = 𝑞 𝑎𝑥𝑣                                                                                                  (23) 

 

 v –    ,      0,4 / . 

 𝜔 = ,∙ ∙ , = ,    
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     –  b0  

 h0, . 

 

6.    ωдi    ωбi    -

    : 

 𝜔𝑖 = 𝑞𝑖𝜇√ 𝑔ℎ0                                                                                            (24) 

 

 μ –   ,    -

  μ = 0,8,     μ = 0,7;  

         h0 –      , 0,6 .   

 

 

 

 

 

1.  . 6      

 –     (vф)  

  (vф.ф), / ,   

   w, /( · 2),    -

 t, ,    Tф, . 

2.  

 6 –       

 

  

 

 
, 

 

 

, 

/ , 

  

-

 
- , 

(
∙2 ) 

-  

 
-

, 

-  -

, 
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d,  

 

 

-

-

-

 

-

 

-

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
- 

 
 

 

 
 

 

 
.  

 - 
 

 

1,2 

2 

5 

10 

20 

 

2 

5 

10 

20 

40 

 

1,5-1,7 

- 

- 

- 

- 

 

1,2-1,3 

0,15-0,2 

0,1-0,15 

0,1-0,15 

0,2-0,25 

 

 

 

6-7 

 

 

 

7-8 

 

(18-20) 

 

 

(18-20)  

 (3-5) 

 

 (7) 

2 

 

 

 

10-12 

 

 

6-8 

12 

 
-

 
 

 
 

 
 

 
 

3 10 5,5 1,2 16 18 

 

(16) 

 

 

(16)  

 (10) 

 

 (15) 

3 

 

 

 

4 

 

 

3 

12 

 
 

  

 
 

 

 
. 

-

  

 - 
 

 

 

1,2 

 

2 

 

 

2 

 

40 

 

 

1,5-1,7 

 

- 

 

 

1,5-2 

 

0,75-0,95 
11-12 13-14 

 

(18-20) 

 

 

(18-20)  

 (3-4) 

 

 (6) 

2 

 

 

 

8-10 

 

 

6-8 

12 

 

24 

 
 

 
-

 
 

 

 
 

.  

 
. 

-

  

 - 
 

1,2 

0,7 

2 

5 

10 

20 

2 

1,6 

5 

10 

30 

40 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,4-0,5 

0,6-0,7 

0,15-0,25 

0,1-0,15 

0,1-0,15 

0,2-0,25 

7-8 9-10 (15) 3 24 

 
2.     ,   -

 Qф: 
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 qw –     , 3/ . 

 

 
 

3.        n: 

 

 

 

4.     F : 

 

 
 

 m – ,       

,  0,003–0,005;  

       w1 – , 16-18 /( · 2)     

  t1 = 3, ;  

       w2 –   , 12 /( · 2)   -

  t2 =5, ;  

       w3 –  , 10 /( · 2)  t3 = 12, 

;  

       t4 –       ,  20 

;  



34 
 

      T –      , 24 . 

 

 
 

5.     N     

 F1: 

  

 
 

    N     : 

  ,      .   -

 F1      . 

 

6.    ,   -

 Nр =1:   .      

   ( . .       

) vф.ф: 

 𝑣ф.ф = ф∙𝑁𝑁𝑝−𝑁                                                                                                 (30) 

 𝑣ф.ф = ∙ ,− , = ,   
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3 -   

3.1        
 

        ,  

    ,     -

   .      , 

       

.         
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. 

e a         

   :  

 

 
 

 К − ,    1,36; К − ,  -    

    1,4; К −  ,   -

    2016 .  2,56; 𝑖 −        -   

   ; К − ,    -

  ; 𝑖 −   i-      

  . 

        

  : 

 

 
 

 𝑖 −  ,     ; 𝑄 −       i-   

 3/ ; 𝐶ф𝑖 −       i-  -

    ,     -

       -

   (   3- )    T, / ; 
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𝐶 𝑖 −   i-      

   ( )        

       -

   , / ; 𝑇 −        

 ,        -

, ; − −       . 

 

 7 – ё        

 
 

 (  
) 

   
-

 -
-

 -
 

,  

-
  

  
  -

 
 , 

. . 
, 

/  

 
, . 

./  

 3 170 0,015 1 8,0325 
(4) 0,15 510 0,001296 1 2,0820 

 (4) 0,3 280 0,000118 1 0,1587 
(4) 100 5 0,002592 1 0,0408 

(4) 300 5 1,193379 1 18,7957 
  (     ), 

.  29,1097 
         3522,27 

 
 
 

3.2       -

  

 

       

   ,      , -

    (    ,  

  ),       (  -
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    -  )   

  ,      -

  .        -

     35%   . 

 .      , 

-      3 522 270,00 ., 

  12%    . 

      

        (  -

    )  -

   :    , -

   ;   ,  

  ;   ( )  -

      ;   

        -

 ;        -

        .  

 
 

 

 3 –    

 

29352,28 

3522,27 

о щ е 
эк плу т о ые 

т ты 

е е 
эк плу т о ы  

т т  у у 
эколог че к  пл те е  
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4. ,     

      -

  

 

      -

    . 

 ,   -

       

  .     

      -

       -

 . 

        -
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      -

    . 

      

   : 

-       

. 

      -

      -

: 

-        

,        700 

; 

-       

  ; 

-   ,    -

  . 

      

«        -

. 

        -

        -

 « 16 »,      « 16 ». 

       -

          

  . 

      -

.       

 ,      

  -  .   -

     ,  -
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      . 

 -  ,    

  -   « 1»,  -

       -

. 

      -

. 

     , 

      

« 1». 

   : 

-        -

,  , , ,    – 

75 ; 

-  ,     – 100 ; 

-      – 150 ; 

-    – 300 . 

     .   

     « ». 

      -

 ,    ,   

 II  ( ,     ). 

  -     -

       

  . 
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5  

5.1    

 

         

 .       -

 .           -

,       . 

      

  -    . 

       

   ,       

. 
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       -

   -  ,   -

       . 

           

   . 

 

5.2    

 

       -

      -

 ,     .   

         -

   ,       -

      ,     

 ,        . 

        -

  ,     -

,         -

   .      

         

 . 

      -

   ,   ,    -

  .  
 

5.3        

 

 

   : 
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-   FLOGER ,    

 " ",   FO4550SH – 54,8 

/   ; 

-   ,    9392-

103-57684455-2001 – 876 / . 

    : 

-     0,8-1,2  – 0,3 3; 

    – 32,9 ,  

   - 239969 ∙ / . 

,      : 

- 6,8 3/  -       -

 ;  

- 0,02 3/  -         

       -

. 

-  0,1 3/     ; 

- 0,025 3/   -   .  

 

5.4    

 

   –  -  

    . ,        

         

       

. 

      -

    –    -

-  .  -  -

      .    , 

      . 
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5.5    

 

      -

       : 

-      ; 

-   ; 

-  ,      -

:   ,    -

240, ,  ,   , -

   (  ),  , 

  -  ; 

-  ,      : 

 , ,  ,   

  ,   . 

        

298,5 3/  (    - 40 3/ ),   -

   100 (2 .)     -

 .        

        

.        

2 53 51   4,8 3/ , N=4  (1 ., 1 .). 

   100 (2 .)      

 SEV .65.65.22.2.50.D (2 ., 2 .)  15,0 3/ , 

 =13,4,0 , N=2,4        -

  « ». 

        400 

3/  (    - 25 3/ ),   -

  ,      SL 

1/50/.65.40.2.510D.  (1 ., 1 .)  25,0 3/ ,  
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=17,0 , N=4,8          

 -240 ,    . 

        , 

    , ,  , 

    ,   . 

         -

  SL 1/50.65.30.2.50   25,0 3/ ,  

=10,0 , N=3,8   (1 ., 1 .)       

  (4 .),    -

. 

      -

    DDC 6-10 AR-PVC/E/C-F-31I001FG 

 Q=4,2 / ; H=100,0 ; N=0,022  (1 ., 1 .) -

   . 

        

      ,   -

   NB 32-125.1/115 -F-A-BAQE  

Q=8,0 3/ ; H=18,0 ; N=1,5  (1 ., 1 .)   70 3/   -

       .   

       NB 32-125/115 -F-

A-BAQE  Q=25 3/  H=9,0 ; N=1,5  (1 ., 1 .)  

 317,8 3/      . . 

,   ,    -

          

  ,    .   -

   (1 ., 1 .)     -

   MDQ-101   « », -

   .     

        -

 .       55  / . 
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    204,4 3/   80%  -

    .  (  ). 

    1840 3/        -

 -   . 

    : 

 
1 –    ; 2 –  ; 3 –  

. 
 

 4 –    

 

    : 

 

 
 

 5 –    

 
5.6   ,   

  

 
   , ,  

,  . 
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  SEV .65.65.22.2.50.D (2 ., 2 .)     

     100: 

+ 1,0  –   ; 

+ 2,7  –   ; 

+ 0,5  –  ; 

+ 3,0  –  . 

      

Grundfos «Control DC-S 2x4-5.9A DOL-II 1+Ops» ( 7, 8)  -

  № 1000920494. 

   : 

–     ; 

–      ; 

–        ; 

–   , ,    . 

      100  -

    Grundfos,   -

   7  8. 

           

   ( ),   . 102 -

 . 

       

2 53 51  (1 ., 1 .).       

. 

 

       

  SL 1/50/.65.40.2.510D.  (1 ., 1 .)    -

    : 

+ 1,8  –   ; 



49 
 

+ 1,9  –   ; 

+ 0,5  –  ; 

+ 2,0  –  . 

      

Grundfos «Control DC-S 2x6-8.9A SD-II 1+Ops» ( 1)  -

  № 1000920494. 

   : 

–     ; 

–      ; 

–        ; 

–   , ,    . 

       

  Grundfos,      1. 

          . 

  

   -240      

       

  .         -

. 

       

2 53 51  (1 ., 1 .). 

      -

 NB 32-125/115 -F-A-BAQE (1 ., 1 .)       

  : 

+ 1,6  –   ; 

+ 1,7  –   ; 

+ 0,3  –  ; 

+ 1,8  –  . 

      

Grundfos «Control MPC-S 2x1,5 DOL+Ops» ( 4)   
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 № 1000920494. 

/        

  NB 32-125/115 -F-A-BAQE (1 ., 1 .)  

,       -

 .   :  

    ,     (  

    + 0,3     ). 

      

Grundfos «Control MPC-S 2x1,5 DOL+Ops» ( 3)   

 № 1000920494. 

      -

 NB 32-125.1/115 -F-A-BAQE (1 ., 1 .)      

   : 

+ 1,5  –   ; 

+ 1,1  –  ; 

+ 1,8  –  . 

      

Grundfos «Control MPC-S 2x1,5 DOL+Ops» ( 2)   

 № 1000920494. 

   ( 2, 3, 4) : 

–     ; 

–      ; 

–        ; 

–   , ,    . 

       -

    Grundfos,    

  2, 3, 4. 

/    5  -

       . 

/     MDQ-101 -
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  « »,      -

   . 

   DDC 6-10 AR-PVC/E/C-F-31I001FG 

(1 ., 1 .)       SL 

1/50.65.30.2.50    .      

. 

   ,      

. 

  

      

  SL 1/50.65.30.2.50  (1 ., 1 .)     

      : 

+ 1,3  –   ; 

+ 2,8  –   ; 

+ 0,6  –  ; 

+ 3,04  –  . 

      

Grundfos «Control DC-S 2x6-8.9A DOL-II 1+Ops» ( 5)  -

  № 1000920494. 

   : 

–     ; 

–      ; 

–        ; 

–   , ,    . 

        -

     Grundfos, -

     5. 

       

  . 

          . 
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  ( .   23.10.1992 №01-

19/32-11). 
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     -

        -

       . 

 ,    ,  

   ,     -

         .  

 

 



53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Щ  
 

 –  ; 

 –   ; 

 – -  ; 

 – -  ; 

 – ; 

 -   ;  

 –  ; 

 –   ; 

 –   ; 

 –   ; 

 –   . 

 



54 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ч  
 

1.  32.13330.2012 .    . – 

   2.04.02-84*. – . 01.01.2013. – 

:    , 2013. – 136 . 

2.  30.13330.2012.     . – 

   2.04.01-85*. – . 29.12.2011. – 

:    , 2012. – 65 .  

3.    .  .  

. . 2003 

4. , . .   .    -

:  / . . . –  : . ., 1995. – 431 . 

5. , . .     -

  / . . , . . . : , 1984. – 116 . 
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6. , . .  / . . . –  : -

, 1974. – 480 . 

7. , . .      / . .  -

. –   : , 1971. – 304 . 

8. .    :  3-  . – 

 1.  .   / -

     . . , .  

. .  – : , 2001. – 209 .  

9.  2.1.5.1315−03    ( ) -

      -   -

-  . –   2.1.5.689-98 : . 

27.04.2003. –  :  , 2003. – 152 . 

10.  2.1.4.1074−01 «  .  -

       . 

 ».  . :. 2002 ., 103 .  

11.  10.13130.2009 «   . -

  .   .».  

12.  8.13130.2009 «   . -

   .   -

».  

13.       

/  . . . , . . . – .: , 

1976. – 368 .  

14.  31.13330.2012 « .    -

.    2.04.02-84».  

15.  129.13330.2012 «     -

  .    3.05.04-85*».  

16.  2.1.6. 1338-03    ( ) 

      .  

, .:2003 .  

http://www.nrmsoft.ru/Doclist/doc/4GO.html
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