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             = ∗ ,                                                                                                       

 
    R –        , ;  

 n  –     , . 
             = ∗ ∗ = ,  
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. ,       ,   .  

     ,     
  .    ,   , 

         
 .       4  

. -        
 ,   -1615-84.   

   ,     4 ,   
,  ,  ,   . 

 
2.6       
 

       
  .      
    ,   

 .     
        
:  

 -        
 - ;  

 -    –     
   - .  

      GC 
,        

     .  
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     .  

    .  
 Hyundai –  .   , 

 ,    ё ,  
,    .  « - » 
        
,   . , . , 33. 

 IsuzuMotorsLimited –   ,   
    ,    

.        Isuzu– 
  “  ”.   . , . , 

16.  
 NissanMotorCo., Ltd. –  ,   

  .     . ,  
 ,   . , 37.  

      –  “  ” 
    , . , . 

, 16.  
 HinoMotors,Ltd. –       

   . 57  
     –  “ ”,  

 , .  , 15   
    .  –  

,       
,   1976 .     

« ». 
    ,  

    ,  Hyundai, Isuzu, 
Mitsubishi, ,     “ ”      

         
    ,    

      .  
  “ ”    , 

     –  
  ,         

 ,       
  ,     .   
        

  2   8 ,     15. 
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 15 –      

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUELF 7.5  4308 

FUSO 
FE85DE 

,  5000 4800 5000 5200 
  

, /100  
16 18 17 19 

 , 
 

48 48 48 48 

  ,  3 3 3 3 
  , 

 
400 400 400 400 

  
,   

1900 2600 2200 2350 

, . . 145 151 249 180 
 

 
Euro 4 Euro 4 Euro 5 Euro 4 

 
    1     

  : 
 
           = (  t+  l ) / q ∙ c                                                                                                                      (19) 
 

    С  –   , ./ ; 
С  –  , ./ ; 
t –           

 , ; 
С  –  , ./ ; 
l  –    , . 

          
    .  

 
  

 
 1)     
 

       
    1      

: 
 
R  = 0,01 ∙ (H   + Hw  q  )  ∙ (1 + 0,01D) ,                                    (20) 
 

   –     100     
     , /100 ; 

w –      , /100 · ; 
е –   ; 

q  –    , ; 
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 –   ; 
D –   (    

 )    . 
 
R 1

 = 0,01 ∙ (16 + 1,5 ∙ 0,5 ∙ 5 ∙ 0,95) ∙ (1 + 0,01 ∙ 10) = 0,22 /  
R 2

 = 0,01 ∙ (18 + 1,5 ∙ 0,5 ∙ 4,8 ∙ 0,95) ∙ (1 + 0,01 ∙ 10) = 0,24 /  
R 3

 = 0,01 ∙ (17 + 1,5 ∙ 0,5 ∙ 5 ∙ 0,95) ∙ (1 + 0,01 ∙ 10) = 0,23 /  
R 4

 = 0,01 ∙ (19 + 1,5 ∙ 0,5 ∙ 5,3 ∙ 0,95) ∙ (1 + 0,01 ∙ 10) = 0,25 /  
 

       
   . . .,    : 
 
Z  = R  ∙ C   ,                                                                                       (21) 
 

 Z  –   , ./ ; 
R  –   , / ; 
С  –   , ./ . 
 
Z 1

 = 0,22 ∙ 48 = 10,37 /  
Z 2  = 0,24 ∙ 48 = 11,36 /  
Z 3  = 0,23 ∙ 48 = 10,9 /  
Z 4  = 0,25 ∙ 48 = 12,03 /  
 

 ,       
: 

 
Z  = 0,01∙ R ∙ ∙C  ,             (22) 
  

    Z  –    , ./ ;  
 –    , /100  ; 

С  –   , ./ . 
     SN/CF 5W-40  

400 /   
 
Z 1

 = 0,01 ∙ 0,22 ∙ 3 ∙   = 2,58 /  
Z 2 = 0,01 ∙ 0,24 ∙ 3 ∙ 400 = 2,83 /  
Z 3 = 0,01 ∙ 0,23 ∙ 3 ∙ 400 = 2,71 /  
Z 4 = 0,01 ∙ 0,25 ∙ 3 ∙ 400 = 2,99 /  
 
2)  

    .     
 : 

 

Z  = ∙Ц∙  ,                                                                                       (23) 
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    Z  –   , ./ ; 
L  –   , . ; 
Ц  –  , ; 
n  –  ,    , . 
 

Z 1
 = ∙ ∙  = 3,6 /  

 

Z 2
 = ∙ ∙  = 3,9 /  

 

Z 3
 = ∙ ∙  = 4,2 /  

 

Z 4
 = ∙ ∙ = 4,02 /  

 
        

        
  . 

4)   
     , . .  

 1      . 
        : 

 

Z  =  γ ∙Ц𝑖  ,                                                                                       (24) 

 
    Z   –    , ./ ; 

 –    , %/1 000 ; Ц –   , . 
      1 000  

  0,15 %. 
 

Z 1
 = ,  ∙  = 2,85 /  

 

Z 2
 = ,  ∙  = 3,9  /  

 

Z 3
 = ,  ∙  = 3,3 /  

 

Z 4
 = ,  ∙  = 3,525 /  

 
       ( ). 

      : 
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Z  = и ∙ З +𝛾 / ∙З ∙∙Ф ∙  ,   (25) 

 
    Z  –    , ./ ; 

 –      , 
  = 50,39 . /10  ; З , З –      

 , , 45000  30000 .; Ф –      , Ф = 1 786 
; 

 –        
 ,  = 10 %. 

 

Z  = ∙ + / ∙ ∙∙ ∙  = 0,0016 /  

 
     : 

 
          С   = Z  + Z  + Z  + Z  + Z  ,                                               (26) 
 

    Z  –     , ./ ; 
         Z  –     , ./ ; 
         Z  –    , ./ ; 
         Z  –     , ./ ; 
         Z  –       , ./ . 
   

 16 –   
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

 
 

19,4 21,98 21,11 22,58 

 
  

 
1)     

      : 
 
Z  =  ∙ N  ∙  / 1000 ,                                                          (27) 

    Z  –   , ./ ; 
 –        

  = 1,0; 
 –   , .,  = 30000 ; 

N  –     1 000    
  , ./1 000 ,    N  = 7,56,   

 – 0,195,  – 0,9·0,195 = 0,176; 
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Z =
∙ , + , + , ∙ = ,  ./  

 
2)   

    ,   
 .      

: 
 
Z = ∙ ∙0,01 ,                                                                             (28) 
 

    Z  –     , ./ ; 
 –  ,     

  5  =20%;  5  = 15 %/  
 –   , . 

   : 
 

 17 –   
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

 
 

380000 520000 330000 470000 

 
Z 1

 = 1900000 ∙ 20 ∙ 0,01 = 380000 ./  
Z 2

 = 2600000 ∙ 20 ∙ 0,01 = 520000 ./  
Z 3

 = 2200000 ∙ 15 ∙ 0,01 = 330000 ./  
Z 4

 = 2350000 ∙ 20∙ 0,01 = 470000 ./  
 
3)   

       : 
 
Z = ∙N ,                                                                                       (29) 

 
    Z  –     , ./ ; 

 –     , . .;  = 85  
   250 / ;  = 58   

  200 / . 
N  –  ; 
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 18 –   
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

 
 

8410 8758 2165 10440 

 
Z 1

 = 58 ∙ 145 = 8410 ./  
Z 2

 = 58 ∙ 151 = 8758 ./  
Z 3

 = 85 ∙ 249 = 21165 ./  
Z 4

 = 58 ∙ 180 = 10440 ./  
 
4)       

       : 
 
Z  = ∙ ∙12∙0,01 ,                                                                   (30) 
 

     Z  –        , ./ ; 
  –  , ./ ;  

 –      ,   = 13 %/ . 
 

 19 -   
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

 
 

189250 175950 189250 218500 

 
          

  , : 
 

 20 –        
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

  
   

  
295230 274482 295230 340860 

 
Z 1 = 189250 ∗13∗12∗0,01= 295230 ./  
Z 2 = 175950∗13∗12∗0,01= 274482 ./  
Z 3 = 189250∗13∗12∗0,01= 295230 ./  
Z 4 = 218500∗13∗12∗0,01= 340860 ./  
 
5)    : 

      
  : 
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Z  =                                                                                                               (31) 
 

Z  = 5000 ./      15 . 
 
6)    : 
 

 = 365,25∙α ∙  ,                                                                                                                       (32) 
 

     –    , / ; 
α  –  , α  = 0,85; 

 –    ,  = 10 . 
 

 = 365,25∙0,85∙10=3104,6 /  
 

   2.9-2.15   : 
 

 = Z +(Z +Z + Z + Z ) /  ,                   (33) 
 

    Z  –       , ./ ; 
Z  –    , ./ .;  
Z  –     , ./ .;  
Z  –        , ./ .;  
Z  –       

, ./ .;  
 –        

 , / . 
 

 21–      
           

 
Hyundai HD 

78 
ISUZUEL F 7.5  4308 FUSO FE85DE 

 
 

548,103 575,353 560,586 585,196 

 
        

22-25. 
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 22 –       Hyundai HD 78 

 

 

 23 –       ISUZUELF 7.5 

  С , ./    , ./  

Z  Z  Z  Z  Z  С  Z  Z  Z  Z  Z   t,  L ,  
L  ∙ 
С  

 ∙  t  

10,37 2,58 3,6 2,85 0,0016 19,4 356,89 3800 8410 295230 5000 548,103 

0,11 2 38,8 60,29 12,33 
0,22 4 77,6 120,58 24,66 
0,33 6 116,4 180,87 37,25 
0,44 8 155,2 241,16 50,3 

  С , ./    , ./  

Z  Z  Z  Z  Z  С  Z  Z  Z  Z  Z   t,  L ,  
L  ∙ 
С  

 ∙  t  

11,35 2,82 3,9 3,9 0,0016 21,98 356,89 5200 8758 274482 5000 575,35 

0,11 2 43,96 63,28 14,1 
0,22 4 87,92 126,57 28,3 
0,33 6 131,88 189,86 42,5 
0,44 8 175,84 253,15 56,3 
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 24 –        4308 
 

 

       

 25 –       FUSOFE85DE 

  С , ./    , ./  

Z  Z  Z  Z  Z  С  Z  Z  Z  Z  Z   t,  L ,  
L  ∙ 
С  

 ∙  t  

10,9 2,71 4,2 3,3 0,0016 21,11 356,89 3300 21165 295230 5000 560,58 

0,11 2 42,22 61,66 12,7 
0,22 4 84,44 123,32 26,2 
0,33 6 126,66 184,99 39,3 
0,44 8 168,88 246,65 51,7 

  С , ./    , ./  

Z  Z  Z  Z  Z  С  Z  Z  Z  Z  Z   t,  L ,  
L  ∙ 
С  

 ∙  t  

12,03 2,99 4,02 3,525 0,0016 22,58 356,89 4700 10440 340860 5000 585,19 

0,11 2 45,16 64,37 12,9 
0,22 4 90,32 128,74 26,4 
0,33 6 135,48 193,11 39,6 
0,44 8 180,64 257,48 52,1 
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 24 -      
 

 
:   24  ,    

  Hyundai HD 78  ,   
.     “ ”   

 ,      
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  –    ,   , 
         
       " "  

 . 
 " "       

     ,    
. 
       i  j  

 (   ),        
,     " ".   

        (   i),   
   (   j). 
     " "   i  

  j  ,      
      . 

       
 (   ,    

,     . .).    
        

    .    
    .    

   . 
       

,    - ,     
     ,     ,  
 .[7] 

      
,         

 ,      
.  

   .     
    .   –   

 ,      . 
        ,  

,      :  
,     3,5   . . 

        . 
 –  ,    ( )     

( ). 
  –    ,     

   .  
  –    ,  

     .   
 ,      
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.    ,   , ,  
 .      

 .      
    ,    .  

  ,      ,  
   .[7] 

      - , . .  
        . 

  25  -   . .  
  -     

 .      . 
  ,     . 
p  (  26). 

 

 
 25 – -     
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 26 –      
 

  –     
  . 

 
 №1 

 
 3     

1)       : 
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                 L = d + d + d + d + d + d ,                                                 (34) 
 

  𝑑  -    , : 
  
          L = , + , + , + , + , + , = ,  . 
 
 2)   : 
             = LL ,                                                                                                     (35) 

             = , . 
 
 3)      : 
 
 L = d + d + d + d ,                                                                     (36) 
 
 L = , + , + , + , = ,   
              = ,, = , . 

 
   ,    

: 
              S = L − L ,                                                                                                        
             S = , − , = ,  . 

 
       

   . 
  26    . 

 
 26 -    

    
  

 
 ,  

1 0-6-5-7-0 3 7,13 
2 0-4-3-2-1-0 4 5,62 

 
  27-28     
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 27 -   №1 

 

 
 28 -   №2 

 
     ,    

       .    
   - . 
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 2.7.2 -    
  
      -

 ,     
:  

 
 -  ,  : 
             𝑡 = 𝑉 + ∑ 𝑡 −               (38) 

 
,    𝐿  –  , ;  𝑉  –  , / ;  𝑡 − –  - , ; 

 
-     
 𝑐 = 𝑄Ф𝑞 ,                                                                                                       (39) 

 
,   Ф–    , ; 𝑞 –    , ; 

 
-     
  Д = 𝑞 ∗ ,                                                                                                 (40) 

,    –   , ; 𝐿 –  , ; 
 
-    
 = г

о щ
,                                                                                                                    

 
-   
 𝑉э = 𝑡 ,                                                                                                       (42) 

 
  -   

    27. 
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 27 – -     

  
 

1 2 
 ,  L  7,13 5,62 

 ,  Q 3100 4500 

 , /  V  25 25 

   
/ .  

t -  2 3,5 

 ,  t  2,3 3,73 

  
 

 0,68 0,56 

 , /  V  3,17 1,5 

 
 ,  ,    e    

2  .  
      . 

     ,       
   ,   2 . 

 
2.7.3       

  . 
 

       
 .      31. 

 
 28 –    

 
 
  

 

 
 

 

 
 

 
  

. 
 

, 
.  

ArcLogistics 
Route 

- - + - 180 

TopPlan GPS 
Monitoring 

+ - + + 0 

TopLogisti - + + + 85 
1C: 

 
8.0 

- + - + 45 

 
 

- + - - 140 

 
         

     "1 :  8.0".  
    (  28).   “ ” 
    ,      

        .    
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“ ”      ,   
  "1 :  8.0"    .  

   2.6      
.   2   ,  

    .   
 ,   – 2.    

   ,   “1 :  
” 
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 .1 -  Otto Kurtbach ok 24-125 TS  

 

     Otto Kurtbach 
ok 24-125 TS 

 
 

 
 
 

 

 G  1950 
  L  1100 

    84 
   -  

  E - 150 
    B1 - 530 
    H13 - 80 

  S  40 
  H3 - 110 

  H14 - 1210 
  L1 - 1500 

  B1 - 530 
   M1 -- 35 
   B3  210 
  C - 550 
  Wa - 1300 

   - - 80 65 
   - - 190 45 

     -  2/4 
 

И . Л  д . 

 

д
 

И
.№

 д
. 

д
.И

. №
 

д
. 

Л  

23.03.01 -  23.03.01 - 071619729 
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 .2 - Hyundai HD 78 
 

 

И . Л  № д . 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П
д

. 
 д

 
 

И
.№

 д
. 

  
 

 
 

И
. №

 
д

. 
 

Л  

73 

23.03.01 -  23.03.01 - 071619729 
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 .3 - ISUZUELF 7.5 
  

И . Л № д .№ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П
д

. 
 д

П
д

. 
 

 
И

.№
 д

. 
  

 
 

 

И
. №

 
 

Л

74 

23.03.01 -  23.03.01 - 071619729 
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 .4 -  4308 
 

И . Л  № д . 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П
д

. 
 д

 
 

И
.№

 д
. 

  
 

 
 

И
. №

 
д

. 
 

Л  

75 

23.03.01 -  23.03.01 - 071619729 
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 .5 - FUSO FE85DE 

 
 

И . Л  № д . 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

П
д

. 
 д

 
 

И
.№

 д
. 

  
 

 
 

И
. №

 
д

. 
 

Л  

76 

23.03.01 -  23.03.01 - 071619729 
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