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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
 

Ɋɚɛɨɬɚ    ɧɚ    ɬɟɦɭ    «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ    ɉɋ 35/10 ɤȼ ɜ ɫ. ɍɫɬɶȻɸɪ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 60 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 10 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 21 ɬɚɛɥɢɰ, 20 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, 

ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, 

ɊȿɌɊɈɎɂɌ, ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, ɊȺɋɑЁɌɕ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 35/10 ɤȼ 

«ɍɅɉɏ» ɜ ɫ. ɍɫɬɶȻɸɪ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ»  

«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» ɢ ɈɈɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɪɜɢɫ». 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ; 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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ESSAY 

 

Work on the topic ―Reconstruction of the SS 35/10 kV in the village. Ust'Byur 

‖contains 60 pages of a text document, 10 figures, 21 tables, 20 used sources, 2 sheets 

of graphic material. 

RECONSTRUCTION, POWER SUPPLY, SUBSTATION, DEVICE, 

TRANSFORMER, BREAKER, EQUIPMENT, RETROFIT, SHORT CIRCUIT, 

CALCULATIONS. 

The object of research is the operating substation 35/10 kV "ULPH" in the 

village. Ust'Byur, on the border between PJSC IDGC of Siberia ɉ Khakasenergo and 

LLC Electroservice. 

The purpose of the work is to develop measures for the reconstruction of the 

35/10 kV substation "ULPH" to improve the reliability of the equipment. 

Work tasks: 

1. Analysis of load power and replacement of power transformers; 

2. Carrying out a retrofit of CSR cells; 

3. Calculation of costs for aggregated indicators. 

Based on the results of the work, it can be concluded that the reconstruction of 

the substation will lead to an increase in the reliability of power supply to consumers 

and an improvement in technical and economic indicators. 

The practical significance of the work is due to the fact that the decisions made 

in the work can be used in the future for the implementation of the project. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɛɵɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ 

ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ. Ɂɞɟɫɶ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɺɠɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ 

ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɤ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɹɢɰ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 35/10 ɤȼ №46 «ɍɅɉɏ», ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɥɨ ɍɫɬɶȻɸɪ. ɋɚɦɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɡɚɩɢɬɚɧɚ 

ɨɬ ɫɟɬɟɣ ȼɅ35 ɤȼ «Ɍ13» ɨɬ ɉɋ 220/110/35 ɤȼ №21 «ɋɨɪɚ» ɢ ɨɬ ɫɟɬɟɣ 

ȼɅ35 ɤȼ «Ɍ13ɋɌ» ɨɬ ɉɋ 35/10 ɤȼ №71 «ɋɬɟɩɧɨɣ». ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,6 ɆȼȺ, ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɥɚ ɍɫɬɶȻɸɪ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«ɍɅɉɏ» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ ɍɫɬɶȻɸɪ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ; 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 ɉɨɧɹɬɢɟ «Ɋɟɬɪɨɮɢɬ» ɹɱɟɣɤɢ ɄɋɈ. Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

 

ɉɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «Ɋɟɬɪɨɮɢɬɚ» ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɬɚɤɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɜɨɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ [12]. 

Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɱɟɟɤ 

ɤɚɦɟɪ ɫɛɨɪɧɵɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɢɩɚ 

ɄɋɈ266 ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɩɭɬɺɦ ɡɚɦɟɧɵ ɷɬɨɝɨ 

ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɫɜɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ 

ɧɨɜɵɣ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 

ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɚɪɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɹɱɟɣɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ. Ⱥ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫɬɨɢɬ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ — ɷɬɨ 

ɩɪɨɫɬɚɹ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɞɟɧɟɝ ɧɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ «ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ». 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɵɬɚɸɬɫɹ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚɦɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫ ɜɵɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɇɨ ɷɬɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨ [13]. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɬɪɨɮɢɬ ɤɚɤ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ, ɚ ɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɥɢ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɫɧɚɳɺɧɧɨɣ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɜɟɞɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨ ɢ ɧɟɬɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ. Ⱥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɫɟɣ ɫɬɚɪɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɣ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɞɨɪɨɠɟ. Ⱥ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɟ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɭɠɟ ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɜɟɞɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ 

ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ [13]. ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ, ɬ.ɟ. ɡɚɦɟɧɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɨɜɵɟ. 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɡɡɚ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ 

ɫɪɨɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ 

ɩɨɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ Ɋɍ ɧɚ ɜɵɤɚɬɧɵɯ ɹɱɟɣɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɬɪɢ ɜɚɪɢɧɬɚ 

ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɚɦɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɨɥɶɤɨ 

ɡɚɣɦɺɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɧɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ.  ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɵɤɚɬɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɩɥɸɫɨɦ ɡɚɦɟɧɺɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɞɺɬ ɜ ɡɚɩɚɫ. ȼ 

ɬɪɟɬɶɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɱɟɣɤɢ ɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [13]. 

 

1.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» ɜ ɫ. ɍɫɬɶȻɸɪ. ɉɪɢɱɢɧɵ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɍɫɬɶȻɸɪ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɟɥɟ ɍɫɬɶȻɸɪ 

ɍɫɬɶȺɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɢ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɮɢɥɢɚɥɚ ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» – «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» ɢ ɈɈɈ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɪɜɢɫ». Ƚɪɚɧɢɰɟɣ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɋɉɉ35ɤȼ 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ 1600ɤȼȺ ɤɚɠɞɵɣ, ɬɢɩɚ Ɍ160035/10. 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ, 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. Ⱥ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɄɋɈ266 ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼɆɉ10. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ɍɋɇ 10/0,4.  

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɇɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: ɡɚɳɢɬɚ 

ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, (ɆɌɁ), ɡɚɳɢɬɚ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɧɬɭɪ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «ɍɫɬɶȻɸɪ» 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

 ɡɚɦɟɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ1600ɤȼȺ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢɦɟɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ 

ɧɢɡɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɩɢɬɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 

 ɡɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 35ɤȼ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 35ɤȼ; 

 ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ, ɩɭɬɺɦ ɡɚɦɟɧɵ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼɆɉ10 ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɊɁȺ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɩɨɤɨɣɧɨɦ ɪɟɥɶɟɮɟ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɨɤɚɠɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɪɢɪɨɞɧɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

1 Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ.ɍɫɬɶȻɸɪ     
ɍɫɬɶȺɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ  Ɋɏ 

2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɩɨɞɪɚɣɨɧ IB 
3 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92, ɋ 
40 

4 ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, % 

79 

5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɧɨɹɛɪɶɦɚɪɬ, ɦɦ 40 
6 ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, ɡɚ ɞɟɤɚɛɪɶ – 

ɮɟɜɪɚɥɶ 
ɘɝɨɡɚɩɚɞɧɨɟ 

7 ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ≤ 8ɋ, ɦ/ɫ 

2,8 

8 ɋɪɟɞɧɟɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɺɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɋ 

26,2 

9 ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɺɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, % 

68 

10 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɚɩɪɟɥɶɨɤɬɹɛɪɶ, ɦɦ 282 
11 ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, ɡɚ ɢɸɧɶ – ɚɜɝɭɫɬ ɘɝɨɡɚɩɚɞɧɨɟ 
12 Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ IV  
13 Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɺɞɚ III  

(20 ɦɦ) 
14 Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡ ɜ ɱɚɫɚɯ ɨɬ 40 ɞɨ 60 

 15 Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɩɥɹɫɤɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɩɥɹɫɤɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 230199  cɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2003 ɝ. [15].  

 

1.3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɉɋ 

 

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɞɶ ɩɪɢ ɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ 

ɛɭɞɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [18]. 

ȼɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ, 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  Ⱦɥɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ [19]. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱥ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɥɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɞɺɠɧɨ ɛɟɡ ɩɟɪɟɛɨɟɜ, ɬɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɷɬɨ ɜɵɛɨɪ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɧɚɝɪɟɜɭ, ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ. ɂ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

[19]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɚɤ 

ɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɢɦɟɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦ ɢ 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɪɺɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɄɁ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ: 

 ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

 ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

 ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ [11]. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 5 ɝɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

2.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ [20].  

ɉɪɢ ɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɭɞɭɬ ɥɢɲɧɢɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɥɭ. Ⱥ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɟɞɺɬ ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɤɚɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɷɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ. ɇɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬ.ɟ. 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɨɟ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɱɬɨ 

ɞɚɺɬ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɢɜ ɧɚ ɷɬɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɧɶɲɟ [6]. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
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ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨɛ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉC 35/10 ɤB «ɍɅɉɏ» ɫɟɥɚ ɍɫɬɶ–Ȼɸɪ ɧɭɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨ ɜɫɟɯ ɲɢɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 

ɤȼ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɍɅɉɏ» ɜɵɩɨɥɧɢɦ, 

ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮɢɞɟɪɨɜ ɲɢɧ 10 ɤB. Ɍɭɬ ɠɟ ɫɞɟɥɚɟɦ ɪɚɫɱɺɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 5 ɝɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɫɭɦɦɭ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɥɶɮɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 1% ɜ ɝɨɞ, ɬɨ: 

 

= 1,015 =1,051  

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» ɫɟɥɚ ɍɫɬɶȻɸɪ 
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Шɢɧɵ 10 ɤȼ Пɋ 

«ɍɅПɏ» ɫɟɥɚ 

ɍɫɬɶȻɸɪ 

Ɂɚɦɟɪɟɧɧɚɹ 

ɦɨщɧɨɫɬɶ 

∑P 

ɤȼɬ 

Пɨɥɧɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢ cos=0.95 (ɞɥɹ 

ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ), ɤȼȺ 

Ɇɨщɧɨɫɬɶ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 5ɵɣ 

ɝɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  

ɤȼȺ 

Ɍɨɤ ɮɢɞɟɪɚ 

ɇɇ.ɌɊ.ɄɌɉ

ɇ.ɌɊ.ɄɌɉ

3 US

I






 

Ɏɢɞɟɪ №4601 340 357 
375 20,6 

Ɏɢɞɟɪ №4603 420 442 
464 25,5 

Ɏɢɞɟɪ №4604 22 23 
24 1,3 

Ɏɢɞɟɪ №4605 100 105 
110 6 

Ɏɢɞɟɪ №4606 40 42 
44 2,4 

Ɏɢɞɟɪ №ȼɄ1 700 736 773 42,5 

Ɏɢɞɟɪ №ȼȼ2 560 589 619 34 

ɂɬɨɝɨ: 2182 2296 2409  

 

 

2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɉɋ 

«ɍɅɉɏ» ɫɟɥɚ ɍɫɬɶȻɸɪ 

 

 ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɭɱɟɫɬɶ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɵɥ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. Ⱥ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɵɥɨ 

ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɨɣɞɺɬ ɚɜɚɪɢɹ 

ɢɥɢ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1600 ɤȼȺ ɧɟ 

ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2409 ɤȼȺ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɍɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɭɞɭɳɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ. 



14 

 

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɟɣɱɚɫ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ 

1600 ɤȼȺ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɧɚɞɺɠɧɭɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɥɢ ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

ȼɵɛɢɪɚɬɶ ɤɚɤɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɤɚɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɞɨ ɩɨ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɪɚɫɱɺɬɚɦ ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɢɡ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɹɫɶ 

ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɟɥɨ ɍɫɬɶȻɸɪ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɍɅɉɏ» ɩɨ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɬɨɪɨɣ ɢ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɜɚɠɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɛɪɚɤ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɟɫɬɶ ɪɢɫɤ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɞɟɬɫɤɢɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ;  

 ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɚɩɬɟɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ;  

 ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ; 

 ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ; 

 ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ;  

 ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ;  

 ɜɫɟ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ [3]. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ N1, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɪɭɝɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɩɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 100%. ɂɡɡɚ ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆɇ(ɌɆ)2500/35 ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɌɆɇ(ɌɆ)2500/35 [17] 

Ɍɢɩ Sɧɨɦ, 

ɆȼȺ 

ɉɪɟɞɟɥɵ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Uɧɨɦ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

Uɤ,  
% 

ΔɊɤ, 
 ɤȼɬ 

Ɋɯ, 
ɤȼɬ 

Iɯ,  
% 

Rɬ, Ɉɦ ɏɬ, 
Ɉɦ 

ΔQɯ
, 

ɤɜɚɪ ȼɇ ɇɇ 

ɌɆɇ(ɌɆ) 
2500/35 

2,5 ±6*1,5 % 35 6,3;11 6,5 23,5;26 5,1 1,1 4,6;5,1 31,9 27,5 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɆ 2500/3510  

 

ɌɆ 2500/3510 (ɆɗɄ – 76, ȽɈɋɌ 11677)  ɷɬɨ ɬɪɺɯɮɚɡɧɵɣ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬ ɜ ɫɟɬɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɬɨɤɚ 50Ƚɰ. ɌɆ 2500/3510 
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ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ  ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ [4]. 

ɌɆ 2500/3510 ɧɟ ɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɞɟ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɝɞɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, 

ɬɨɥɱɤɢ, ɭɞɚɪɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ – 

ɞɨ 10 ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ [4]. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧ 

ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ [4]. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɌɆ 2500/3510 ɨɫɧɚɳɟɧ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ  

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɩɪɢ ɧɟ ɡɚɩɢɬɚɧɧɨɦ ɜ ɫɟɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ +2 ɯ 2.5 % [4]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɌɆɇ: 

 ɛɚɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɌɆɇ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɦɢ ɛɚɤɚɦɢ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɤɪɸɤɢ 

ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɛɚɤɚ ɜ ɫɛɨɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɚɦɨɣ ɛɚɤɚ. ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɡɚɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ ɤɪɚɧ (ɩɪɨɛɤɚ), ɚ ɜɧɢɡɭ ɛɚɤɚ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɦɚɫɥɚ ɩɪɨɛɤɚ, ɞɥɹ 

ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛɵ ɤɪɚɧ (ɩɪɨɛɤɚ) ɢ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɛɨɥɬ; 

 ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (Ɋɉɇ) ɢ ɨɛɦɨɬɨɤ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ɋɉɇ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 ɜɜɨɞɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɴɟɦɧɵɟ, ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ; 
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 ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɇɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɨɬɫɟɤɨɜ. ɋ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬɫɟɤ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɋɉɇ, ɫ 

ɩɪɚɜɨɣɨɬɫɟɤ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɚɬɤɢ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɚɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ [4]. 

 

 

 

 

2.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

RastrWin3 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ RastrWin3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, 

ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ RastrWin3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ ɧɭɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ: ɭɡɥɵ, ɜɟɬɜɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɚɫɩɨɪɬ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɭɡɥɟ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜ ɷɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɜɟɬɜɢ, ɬɨɤɢ ɜ ɜɟɬɜɹɯ [8]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 47. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ». 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  ȼɟɬɜɢ ɜ RastrWin3 
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Tɢɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ R X B Ʉɬ/r P_ɧɚɱ Q_ɧɚɱ I max 
I 
ɡɚɝɪ. 

Ʌɗɉ ɋɨɪɚ 10 ɤȼ - ɉ Ɍɪ 10 0,03 0,02 0,00 0 -2,61 -1,43 157,56 0 

Ʌɗɉ ɉ Ɍɪ 35 - ɍɅɉɏ 35 8,70 7,98 56,78 0 -2,59 -1,28 46,46 0 

Ʌɗɉ ɍɅɉɏ 35 -  ɨɩ103 4,98 4,57 32,52 0 -0,31 0,08 5,47 0 

Ʌɗɉ  ɨɩ103 - Ɇɚɣɫɤɚɹ 35 4,38 4,27 28,64 0 -0,74 -0,41 13,97 0 

Ʌɗɉ  ɨɩ103 - Q 2,83 2,58 18,45 0 0,43 0,53 11,55 0 

ȼɵɤɥ Q - ɋɬɟɩɧɚɹ 35 0 0 0 0 0,43 0,55 11,55 0 

Ʌɗɉ ɋɬɟɩɧɚɹ 35 - Ʉɚɩɱɚɥɵ 35 11,80 10,88 77,01 0 1,67 1,00 32,97 0 

Ʌɗɉ Ʉɚɩɱɚɥɵ 35 - Ⱦɨɦɨɠɚɤɨɜɨ 12,04 11,55 78,62 0 2,62 1,26 47,51 0 

Ʌɗɉ Ⱦɨɦɨɠɚɤɨɜɨ - Ɋɚɣɤɨɜɨ 35 5,50 5,03 35,90 0 3,18 1,76 56,81 0 

Ɍɪ-ɪ ɋɨɪɚ 220 - ɋɨɪɚ N 1,43 104,11 5,89 1,00 -2,65 -1,80 8,05 5,08 

Ɍɪ-ɪ ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 110ɤȼ  1,43 -11,67 0 0,53 0 0 0 0 

Ɍɪ-ɪ ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 1,43 195,64 0 0,05 -2,61 -1,47 7,54 0,23 

Ɍɪ-ɪ ɉ Ɍɪ 35 - ɉ Ɍɪ 10 1,44 14,51 47,11 0,30 2,59 1,28 46,46 44,88 

Ɍɪ-ɪ ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-1 4,61 31,52 21,73 0,31 -1,01 -0,56 19,08 46,11 

Ɍɪ-ɪ ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-2 4,61 31,52 21,73 0,31 -1,21 -0,67 22,92 55,40 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5  ɍɡɥɵ ɜ RastrWin3 

Ɍɢɩ ɇɨɦɟɪ ɇɚɡɜɚɧɢɟ U_ɧɨɦ P_ɧ Q_ɧ Ɋ_ɝ Q_ɝ V_ɡɞ V Delta  

Ȼɚɡɚ 100 ɋɨɪɚ 220 220 0 0 2,65 1,80 230 230,00 0 4,55 

ɇɚɝɪ 110 ɋɨɪɚ N 220 0 0 0 0 0 229,31 -0,29 4,23 

ɇɚɝɪ 120 ɋɨɪɚ 110ɤȼ  110 0 0 0 0 0 120,64 -0,29 9,67 

ɇɚɝɪ 130 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 10 0 0 0 0 0 10,91 -0,84 9,07 

ɇɚɝɪ 200 ɉ Ɍɪ 10 10 0 0 00 0 0 10,90 -0,85 8,99 

ɇɚɝɪ 210 ɉ Ɍɪ 35 35 0 0 0 0 0 35,84 -2,41 2,41 

ɇɚɝɪ 300 ɍɅɉɏ 35 35 0 0 0 0 0 34,94 -2,86 -0,17 

ɇɚɝɪ 310 ɍɅɉɏ 10-1 10 1 0,5 0 0 0 10,56 -4,26 5,59 

ɇɚɝɪ 320 ɍɅɉɏ 10-2 10 1,1 0,55 0 0 0 10,52 -4,54 5,20 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6  Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

N_ɧɚɱ N_ɤɨɧ ɇɚɡɜɚɧɢɟ I_ɧɚɱ I_ɤɨɧ 
Iɞɨɩ_25 
_ȾȾɌɇ 

Iɞɨɩ_ɪɚɫɱ 
_ȾȾɌɇ I/I_dop 

100 110 ɋɨɪɚ 220 - ɋɨɪɚ N 7,83 7,33 158,33 158,33 4,95 

110 120 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 110ɤȼ  0,00 0,00 300,96 300,96 0,00 

110 130 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 7,33 153,16 3310,56 3310,56 0,22 

210 200 ɉ Ɍɪ 35 - ɉ Ɍɪ 10 45,15 153,16 103,52 103,52 43,61 

300 310 ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-1 20,96 67,24 41,38 41,38 50,65 

300 320 ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-2 19,05 61,02 41,38 41,38 46,02 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7  ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɣ  

N_ɧɚɱ N_ɤɨɧ ɇɚɡɜɚɧɢɟ I_ɧɚɱ I_ɤɨɧ Ɇɟɫɬɨ 

130 200 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ - ɉ Ɍɪ 10 153,16 153,16 ȼɇ 

210 300 ɉ Ɍɪ 35 - ɍɅɉɏ 35 45,15 44,66 ȼɇ 
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300 400 ɍɅɉɏ 35 -  ɨɩ103 5,88 6,04 ȼɇ 

 

RastrWin3 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ, ɧɨ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɣ 

ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. Ɂɟɥɺɧɵɦ 

ɰɜɟɬɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɵɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɚ, ɚ ɤɪɚɫɧɵɦ ɧɢɠɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɭɡɥɨɜ, ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3  ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɣ ɉɋ «ɍɅɉɏ» 

 

2.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
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2.2.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 

Ʉɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɮɚɡɚɦɢ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɮɚɡɵ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ 

ɫɟɬɹɯ ɫ ɝɥɭɯɨ – ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ  ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɹɦɢ. 

Ʉɨɪɨɬɤɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɟɬɟɣ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɢɡɡɚ ɫɨɜɫɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɷɬɨ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ Ʌɗɉ, ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ. Ⱥ ɱɬɨ ɛɵ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɢɥɢɫɶ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 

ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɄɁ. 

ȼɫɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɄɁ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɪɹɞɨɦ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ) ɫ ɧɟ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɲɢɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ) [11]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɱɟɪɟɡ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨɟ ɧɭɥɸ, ɜɟɞɶ ɜ ɧɺɦ ɬɨɤɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ [11]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɟɺ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɧɚɞɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɄɁ. Ɋɚɫɫɱɺɬɧɚɹ ɢ 

ɭɩɪɨɳɺɧɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɢ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ. 

 

 

 

   К1 
 

 

35 кВ 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 ɤȼ. 

Ɍɨɱɤɚ Ʉ1. 
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Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ   , ɤȺ ɪɚɜɟɧ  

      √             √          ሺ  ሻ                                                         
 

   
ɤ1 ɛ2 2 22
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1
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E
I I

X X R
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  
 

 

        ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɵɣ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɬɨɤ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɭɞɚɪɧɵɦ ɬɨɤɨɦ: 

     √        ሺ ሻ   
 

ɝɞɟ:      ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɲɢɧɚɦɢ 

ɝɞɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤ.ɡ., ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 35 ɤȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ 𝑘ɭɞ=1,6 

        √        ሺ ሻ  √                

 

Ɍɨɱɤɚ Ʉ2. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȼɇ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɇɇ.  

ȼ ɫɟɬɹɯ ɜɵɲɟ 1ɤȼ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 10,5 ɤȼ. 
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ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 

                                       

 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ:  

              ;             ∑ ∑                                                  √                 ሺ  ሻ  
 

2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ RastrWin3 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ RastrWin3 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɟɬɜɹɯ ɫɯɟɦɵ, ɧɨ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ «ɪɭɱɧɵɦ ɪɚɫɱɺɬɨɦ» ɜ RastrWin3 ɭɞɨɛɧɨ ɭɱɟɫɬɶ 

ɜɫɸ ɫɟɬɶ 35 ɤȼ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ. Ⱦɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɹ/ɭɡɥɵ ɂȾ, 

ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɹ/ɜɟɬɜɢ ɂȾ, ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɹ/ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɂȾ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɟɫɬɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɢ, ɝɞɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɡɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɜɢɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɹ/ɜɟɬɜɢ ɢ 
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ɧɟɫɫɢɦɟɬɪɢɹ/ɭɡɥɵ [9]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ 35 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 8 ɢ 9, ɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɜ 10 ɢ 11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8  ȼɟɬɜɢ ɌɄɁ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

Tɢɩ tip0 N_ɧɚɱ N_ɤɨɧ ɇɚɡɜɚɧɢɟ I1_ɧ dI1_ɧ I1_ɤ dI1_ɤ 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 100 110 ɋɨɪɚ 220 - ɋɨɪɚ N 0,099 -70,6 0,098 -70,5 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 110 120 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 110ɤȼ  0,000 0,0 0,000 0,0 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 110 130 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 0,098 -70,5 2,049 -70,5 

Ʌɗɉ Ʌɗɉ 130 200 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ - ɉ Ɍɪ 10 2,049 -70,5 2,049 -70,5 

Ʌɗɉ Ʌɗɉ 210 300 ɉ Ɍɪ 35 - ɍɅɉɏ 35 0,644 -70,5 0,643 -70,5 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 210 200 ɉ Ɍɪ 35 - ɉ Ɍɪ 10 -0,644 -70,5 -2,049 -70,5 

Ʌɗɉ Ʌɗɉ 300 400 ɍɅɉɏ 35 -  ɨɩ103 0,000 0,0 0,000 0,0 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 300 310 
ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-
1 0,000 0,0 0,000 0,0 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 300 320 
ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-
2 0,000 0,0 0,000 0,0 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9  ɍɡɥɵ ɌɄɁ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ȼɇ 

Ɍɢɩ0 ɇɨɦɟɪ ɇɚɡɜɚɧɢɟ U_ɧɨɦ V Delta V1L dV1L V1 Delta1 

ɡɚɤ 100 ɋɨɪɚ 220 220 230 0 229,9839 4,538119 132,7812 -0,00141 

ɭ 110 ɋɨɪɚ N 220 229,6008 -0,29587 213,3182 -3,03718 123,1593 -1,52066 

ɭ 120 ɋɨɪɚ 110ɤȼ  110 120,79 -0,29587 112,2239 2,021746 64,79251 -1,52066 

ɡɚɤ 130 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 10 10,94651 -0,85573 8,733125 -12,6687 5,042072 -5,18109 

ɡɚɤ 200 ɉ Ɍɪ 10 10 10,93917 -0,86512 8,645502 -13,545 4,991483 -4,78054 

ɡɚɤ 210 ɉ Ɍɪ 35 35 34,3775 -2,63677 13,15722 -62,4079 7,596326 -27,9842 

ɡɚɤ 300 ɍɅɉɏ 35 35 33,57344 -3,39895 1,38E-58 -100 7,97E-59 0 

ɡɚɤ 310 ɍɅɉɏ 10-1 10 10,27991 -4,92749 4,24E-59 -100 2,45E-59 0 

ɡɚɤ 320 ɍɅɉɏ 10-2 10 10,2849 -4,7659 8,23E-68 -100 4,75E-68 0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10  ɜɟɬɜɢ ɌɄɁ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɇɇ 

S Tɢɩ s0 tip0 N_ɧɚɱ N_ɤɨɧ ɇɚɡɜɚɧɢɟ I1_ɧ dI1_ɧ I1_ɤ dI1_ɤ 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 100 110 ɋɨɪɚ 220 - ɋɨɪɚ N 0,050 -76,3 0,049 -76,2 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 110 120 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 110ɤȼ  0,000 0,0 0,000 0,0 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 110 130 ɋɨɪɚ N - ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 0,049 -76,2 1,026 -76,2 

0 Ʌɗɉ False Ʌɗɉ 130 200 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ - ɉ Ɍɪ 10 1,026 -76,2 1,026 -76,2 

0 Ʌɗɉ False Ʌɗɉ 210 300 ɉ Ɍɪ 35 - ɍɅɉɏ 35 0,322 -76,2 0,321 -76,1 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 210 200 ɉ Ɍɪ 35 - ɉ Ɍɪ 10 -0,322 -76,2 -1,026 -76,2 

0 Ʌɗɉ False Ʌɗɉ 300 400 ɍɅɉɏ 35 -  ɨɩ103 0,001 -82,7 0,001 -81,8 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 300 310 
ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10-
1 0,320 -76,1 1,040 -76,1 

0 Ɍɪ-ɪ False Ɍɪ-ɪ 300 320 ɍɅɉɏ 35 - ɍɅɉɏ 10- 0,000 -73,7 0,000 0,0 
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2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11  ɍɡɥɵ ɌɄɁ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɇɇ 

Ɍɢɩ0 ɇɨɦɟɪ ɇɚɡɜɚɧɢɟ U_ɧɨɦ V Delta V1L dV1L V1 Delta1 

ɡɚɤ 100 ɋɨɪɚ 220 220 230,00 0,00 229,99 4,54 132,79 0,00 

ɭ 110 ɋɨɪɚ N 220 229,60 -0,30 221,38 0,63 127,81 -0,52 

ɭ 120 ɋɨɪɚ 110ɤȼ  110 120,79 -0,30 116,46 5,88 67,24 -0,52 

ɡɚɤ 130 ɋɨɪɚ 10 ɤȼ 10 10,95 -0,86 9,82 -1,83 5,67 -1,63 

ɡɚɤ 200 ɉ Ɍɪ 10 10 10,94 -0,87 9,78 -2,21 5,65 -1,42 

ɡɚɤ 210 ɉ Ɍɪ 35 35 34,37 -2,64 23,12 -33,94 13,35 -4,78 

ɡɚɤ 300 ɍɅɉɏ 35 35 33,56 -3,40 17,65 -49,58 10,19 5,57 

ɡɚɤ 310 ɍɅɉɏ 10-1 10 10,28 -4,93 0,00 -100,00 0,00 0,00 

ɡɚɤ 320 ɍɅɉɏ 10-2 10 10,28 -4,77 5,43 -45,74 3,13 5,57 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. ɂɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɟɪɺɦ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ 

ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12  Ɋɚɫɱɺɬ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɇɟɫɬɨ ɄɁ Ta,c tɭɞ, ɫ Ʉɭɞ Iɩ, ɤȺ Iɭɞ, ɤȺ 

ɒɢɧɵ 35 ɤȼ 0,009 0,008922 1,373 0,643      

ɒɢɧɵ 10 ɤȼ 0,013 0,009233 1,49 1,04      

 

2.3 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɈɊɍ 35ɤȼ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
35ɤȼ 

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɰɟɩɢ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɜ 

ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɋɚɦɚɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɜɚɠɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ - ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼB/ɌȿL35 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35ɤȼ ɫ 
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ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 (60) Ƚɰ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ [2]. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼB/ɌȿL35 ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɺɯ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫ ɩɨɮɚɡɧɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 35ɤȼ 

ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 35 ɤȼ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ [2]. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: 

 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧ, 

ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɫɪɟɞɚ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɪɨɛɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɚ ɦɧɨɝɨ 

ɫɥɨɠɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɚɫɥɨ ɢ ɜɨɡɞɭɯ. ɂɡɡɚ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ; 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɬɤɚɠɟɬ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɪɟɫɭɪɫ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɛɟɡ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 20 000 ɪɚɡ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɞɜɭɯɫɨɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɫɪɟɞɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɫɢɬɶɫɹ ɞɭɝɚ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ; 

 ɭɞɨɛɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɯ ɥɺɝɤɨɫɬɢ, ɧɢɡɤɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, ɬɢɯɚɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ [2]. 

ɉɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ 

ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭɥɭɱɲɚɬɶɫɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.   



27 

 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ 

ȼB/ɌȿL35 ɮɢɪɦɵ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ; 

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ; 

 ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 

 ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɬɪɺɯɤɪɚɬɧɨɟ Ⱥɉȼ; 

 ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɫɬɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ [2]. 

ȼB/ɌȿL35 ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɥɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ 

ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ [2]. 

ɗɬɨɬ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ -40 ° ɋ ɞɨ + 55 ° ɋ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

1000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-90) ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 36 ɦ/ɫ (ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ V) [2]. 

ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɷɬɨ ɫɚɦɵɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 35 ɤȼ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ ɦɟɧɟɟ 90ɤɝ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɨ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɗɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɬɢɩɚɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ȼɫɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɦɟɸɬ ɩɚɬɟɧɬ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɥɢɲɶ ɨ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ «ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɡɚɳɺɥɤɢ» ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ 

ɮɚɡɵ, ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ». ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ [2]. 

ɉɪɢɜɨɞɵ ɜɫɟɣ ɥɢɧɟɣɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ TEL 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 

 ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɬɢɩɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

 ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɥɨɯɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

 ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɫɛɨɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ "ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ"; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

 ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ [2]. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ BB/TEL – ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ɍɞɚɥɨɫɬɶ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɚɦɟɪɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɟɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɩɪɢɜɨɞ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɹɝɨɜɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɞɜɭɯɥɚɛɢɪɢɧɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 190 ɤȼ 

[2]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼB/ɌЕL35 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ 
ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ 

ȼB/ɌЕL3512,5/630 
ɍɏɅ1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 35 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 40,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ 12,5 
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ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ, ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ, Ƚɰ: 50 630 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɫ, ɤȺ 20 

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 32 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,08 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤȼ 

95 

Ɋɟɫɭɪɫ ɩɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ, 
ɰɢɤɥɨɜ «ȼɈ» 

30000 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɫɪɟɡɚɧɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ), ɤȼ 230 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90 

 

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼB/ɌȿL35 

 

Ʉɨɝɞɚ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɹɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
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1) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

 

           

 

2) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

 

                   √                                      

 

3) ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɦɭ ɬɨɤɭ (Iɩɨ), ɬ.ɟ. ɬɨɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɧɚɞɺɠɧɨ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ: 

    ሺ ሻ                            
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4) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 

 

 

 

               ሺ               ሻ               ሺ      ሻ                                   
 

5) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ.  

 

               

 

 

2.4 Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɣɤɢ ɄɋɈ266 

 

2.4.1 ȼыɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧы ɧɚɩɪяɠɟɧɢя 10 ɤȼ 

 

ɇɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10 ɤȼ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɨɞɢɧ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. Ɂɚɦɟɧɭ 

ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɺɠɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼȼ/TEL ISM15_LD_1. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ [16]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14  ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

 

 

Ɇɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» 

ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

 ɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɯ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10ɤȼ; 

 ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɬɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ; 

 ɫɚɦɵɣ ɥɺɝɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɪɟɞɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ BB/TEL ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɤɨɝɞɚ 
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ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɜɚɤɭɭɦɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɤɨɥɨ 10-6 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.). ɇɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɪɹɞɚ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɦ ɝɨɪɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɚɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ (10-5 

ɫ) ɜ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ȼȾɄ/ɌȿɅ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɚɤɭɭɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 30 ɤȼ / ɦɦ, ɱɬɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɪɜɚɧ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 

ɦɦ [1]. 

 ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɢɥɢ 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

«Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ: 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7) ɢɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ȺȼɊ). 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7  Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8  Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

ȼȾɄ/TEL ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ȼȼ/TEL. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ȼȾɄ/TEL ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɚɹ ɜ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɉɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜɞɨɥɶ 

ɤɚɧɚɥɚ ɞɭɝɢ, ɪɚɡɛɢɜɚɹ ɟɺ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ – ɞɨ 100 ɰɢɤɥɨɜ ȼɈ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ [1].  

 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɥɸɛɨɣ ȼȾɄ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɦ ɭɡɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  

 Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ȼȾɄ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɣ ɭɡɟɥ 

ɢɡ ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɭɬɺɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 

ɭɡɟɥ ɦɟɧɟɟ ɧɚɞɺɠɧɵɦ. «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɢɥɶɮɨɧ. ɋɢɥɶɮɨɧ ȼȾɄ/TEL 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨ 150 000 ɰɢɤɥɨɜ ȼɈ [1]. 

 ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɡɚɳɺɥɤɨɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɺɯ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɩɨɮɚɡɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ», ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ 

ɩɚɬɟɧɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɫɬɚɥ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɡɚɳɺɥɤɢ». 

ɉɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL ɧɚɞɟɠɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

«ȼɤɥɸɱɟɧ» ɬɚɤ ɞɨɥɝɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
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ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɹɤɨɪɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɨɞɩɢɬɤɚ [1].  

 ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɜɢɞɭ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɺɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɜɚɥɨɦ. Ⱦɥɹ 

ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɜɭɯ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ȼȼ/TEL ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɡɚɳɟɥɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ [1].  

 ȼȼ/TEL ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɩɨɥɸɫɨɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ 

ɩɨɥɸɫɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɦɨɬɨɪɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ. ɂɦɟɧɧɨ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ ɢɥɢ ɲɤɚɮɨɜ 

ɄɊɍ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ (MTTF) 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼ/TEL ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4500 ɥɟɬ [1]. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɫɜɨɟɦ ɤɥɚɫɫɟ. Ɇɚɥɵɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɫɜɨɛɨɞɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɰɟɥɚɹ ɝɚɦɦɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ȼȼ/TEL ɜ ɲɤɚɮɵ ɄɊɍ 

(ɄɋɈ) ɥɸɛɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ.  

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɄɊɍ (ɄɋɈ).  

ȼɟɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼ/TEL ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 34–56 ɤɝ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
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ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɦɭɠɱɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɢ  ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɫɨɦ 

ɞɨ 30 ɤɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ/ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ȼȼ/TEL ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɋɉ.  

ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ –45°ɋ ɞɨ +55°ɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ȼȼ/TEL ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɹɫɚɯ, ɧɟ ɛɨɹɫɶ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɜ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɦɚɡɤɢ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɞɟɦɩɮɟɪɨɜ, 

ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɭɠɢɧɧɨɦɨɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɚɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ [1]. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɫɬɨɹɥɚ ɭ ɢɫɬɨɤɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɄɊɍ 

(ɄɋɈ) ɫ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 1995 ɝɨɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɜɟɥɚ 

ɩɨɧɹɬɢɟ «Ɋɟɬɪɨɮɢɬ» ɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ BB/TEL ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ Ɋɍ [1].  

«Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɨɥɟɟ 80 ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼ/TEL ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɥɸɛɨɦɭ ɄɊɍ (ɄɋɈ) ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɟɡ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɦɟɫɬɭ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɞɥɹ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ɍɚɜɪɢɞɚ 

ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɜ ɝ. Ɉɪɥɟ.  

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ 10 (6) ɤȼ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɹɱɟɟɱɧɭɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ 

ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [1].  

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɬɪɨɮɢɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ȼȼ/TEL ɜɯɨɞɹɬ: 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɨɲɢɧɨɜɤɚ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɤɪɟɩɟɠ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɰɟɩɢ, ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, Ɍɢɩɨɜɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ.  

Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ 

ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 



37 

 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɞɥɹ 

ɲɟɮɦɨɧɬɚɠɚ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɨɦɨɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ (30 ɥɟɬ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «Ɍɚɜɪɢɞɚ 

ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ ɫɦɚɡɤɚ 

ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɞɠɚɬɢɹ, ɡɚɦɟɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 

ɤɚɦɟɪ, ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɨɝɨ 

ɜɢɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼȼ/TEL ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [1]. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼ/TEL ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɛɨɞɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɲɤɚɮɵ ɄɊɍ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ 

ɰɟɩɹɦ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɍɗ ɢ ȽɈɋɌ. ɑɚɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɝɨ 

ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ – ɜɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ». ɍ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ 

ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɨɬɤɪɵɬɶ 

ɞɜɟɪɰɭ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɲɢɧ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɨɱɟɟ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɩɪɟɜɡɨɣɞɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɪɭɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
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ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ) ɨɬ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ, ɱɬɨ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɪɢɫɤ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɞɭɝɢ [1]. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɡɚɜɨɞɚɦɢɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ, ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɲɤɚɮɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [1].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɢɩɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL – ɷɬɨ ɧɟ 

ɩɪɨɫɬɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɷɬɨ 

ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ [1]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼ/TEL 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

«Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ» ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ [1]. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɜɨɫɟɦɶ ɤɪɢɬɢɱɧɵɯ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɵɯɨɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ 

ɩɭɧɤɬ[1]. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ (ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɟɡ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 

ɟɝɨ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɲɬɚɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
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ȼȼ/TEL ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɫ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɱɬɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɨɦɨɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɩɨɫɥɟ ɞɭɝɨɜɵɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

15 [1]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼ/TEL 

Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ISM15_LD_1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 1000 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ 20 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (3 ɫ), ɤȺ 20 

ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ 51 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼȼ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɫ 0,04 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɰɢɤɥɨɜ ȼɈ 50000 

Ɋɟɫɭɪɫ ɩɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ 

ɬɨɤɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɰɢɤɥɨɜ Ɉ 

100 

ȼɟɫ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɝ 3437 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɋ 45…+55 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɫ 65 

 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɩɹɬɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
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2) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

 

                    √                                          

 

3) ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɦɭ ɬɨɤɭ (Iɩɨ), ɬ.ɟ. ɬɨɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɧɚɞɺɠɧɨ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ: 

 

              

               

 



41 

 

4) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 

 

 

 

               ሺ               ሻ               ሺ      ሻ                                 
 

5) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ: 
 

               

 

2.4.2 Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ 

 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɚɦɟɪɵ ɫɛɨɪɧɵɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɫɟɪɢɢ «ɄɋɈ266», ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ [10]. 
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ɄɋɈ266 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɍ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6  10 ɤȼ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɥɟɝɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

 ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 

ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ; 

 ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35110/640 ɤȼ ɢ 610/0,4 ɤȼ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ [10]. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ ɢ ɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

 ɍɁ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 ɢ ȽɈɋɌ 15543.1 [10]. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪɵ ɄɋɈ266 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9  ȼɢɞ ɤɚɦɟɪɵ ɄɋɈ266 

 

Ʉɚɦɟɪɚ ɄɋɈ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɤɰɢɢ: 

 ɡɨɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ; 

 ɡɨɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 ɡɨɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. 
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ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɮɚɫɚɞɚ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɫɨ 

ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜ ɪɹɞɭ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɨɤɨɜɵɟ 

ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɦɟɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɦɟɪ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɪɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɦ [10]. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɋɈ266 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16 [10]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɵ 16  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɋɈ266 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 6; 10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 12 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 

 

630; 1000 

630; 1000 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɤȺ 20 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (3 ɫɟɤ), ɤȺ 20 

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 51 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ȼ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɰɟɥɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪ 

ɰɟɩɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɤɚɦɟɪ 

ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

 

 

220 

220 

36 

220 

380; 220 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɤɚɦɟɪ, ɦɦ 

ɜɵɫɨɬɚ (ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ) 

ɝɥɭɛɢɧɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ) 1200 

ɲɢɪɢɧɚ 

 

3085 

1200 

1000 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 240… 750 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɧɣ ɄɋɈ266 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17 [10]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɧɣ ɄɋɈ266 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ȼɢɞ ɤɚɦɟɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 

ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ 

ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 1516376 ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ «6» 

ȼɢɞ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɋ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ 

ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ȼɢɞ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ 

 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ Ȼɟɡ ɜɵɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 

1425496 

 

IɊ 20  ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɮɚɫɚɞɚ ɢ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ Ɋɍ 

IɊ 30  ɞɥɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜ ɪɹɞɭ 

IɊ 00  ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ 

ȼɢɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɇɟɫɬɧɨɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢ 

ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

 

Ɍɢɩɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɄɋɈ266 [10], ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18  Ɍɢɩɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɄɋɈ266 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼȼ/TEL10; SION; VD4 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɉɈɅ10, ɌɅɈ10 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɁɇɈɅ, ɁɇɈɅɉ, ɇȺɆɂ 6 (10) ɤȼ Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 

ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɌɁɅɆ1, ɌɁɅɄɊ Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȼɁ10, ɊȼɎɁ10 ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 630 ɢ 1000 Ⱥ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ II , III  ɢ IIII  ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊ10 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɁɊ10 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɌɆ25(40), ɌɋɄɋ25(40) Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄɇ, ɉɄɌ 6 (10) ɤȼ Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɉɉɇ Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 

 

Ɍɢɩ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɄɋɈ266 ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɩɟɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 19 [10]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 19  Ɍɢɩ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɄɋɈ266 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɩɟɣ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ  

ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ, Ⱥ 

ɊȼɁ 10/1000 II 

ɍɏɅɁ 

II  ɜɚɪ. – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 

ɧɨɠɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

I ɜɚɪ. – ɛɟɡ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

1000 

ɊȼɁ 10/630 II  ɍɏɅɁ 630 

ɊȼɁ 10/400 II  ɍɏɅɁ 400 

ɊȼɁ 10/1000 III  

ɍɏɅɁ 

III  ɜɚɪ. – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 

ɧɨɠɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ 

I ɜɚɪ. – ɛɟɡ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

1000 

ɊȼɁ 10/630 III  

ɍɏɅɁ 

630 

ɊȼɁ 10/400 III 

ɍɏɅɁ 

400 

ɊȼɁ 10/1000 IIII 

ɍɏɅɁ 

II  ɜɚɪ. – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 

ɧɨɠɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

II  ɜɚɪ. – ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

1000 

ɊȼɁ 10/630 IIII  

ɍɏɅɁ 

630 

ɊȼɁ 10/400 IIII  

ɍɏɅɁ 

400 

 

Ʉɨɪɩɭɫ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɛɨɪɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɚɪɟɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ȼɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɤɪɚɲɟɧɵ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɵ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɇɚ ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɟɬɚ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ [10]. 

ɇɚ ɮɚɫɚɞɟ ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɞɜɟ ɞɜɟɪɢ: ɜɟɪɯɧɹɹ  ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɧɢɠɧɹɹ  ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ⱦɥɹ 
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ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɜɟɪɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ 

ɨɤɧɚ [10]. 

ȼ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɨɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɥɚɦɩɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36 ȼ. Ʉɚɦɟɪɵ ɄɋɈ 

ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 240 ɦɦ2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɟɫɬɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 500 ɦɦ2 [10]. 

ɇɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɦɤɭ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɞɜɟɪɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɵ. Ɇɟɠɞɭ ɞɜɟɪɶɸ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɴɟɦɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɡɨɧɭ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɞɜɟɪɶ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɦɤɨɣ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɩɟɪɟɞ. ȼ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ 

ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɱɺɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [10]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɲɢɧɨɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫɥɭɠɢɬ 

ɤɨɪɨɛ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ. ȼ ɤɨɪɨɛɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 

ɤɥɟɦɦɧɢɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɲɢɧɨɤ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɦɟɠɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɪɨɛ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɤɚɦɟɪɵ [10]. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. ȼɫɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ, ɞɜɟɪɢ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɝɢɛɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɮɚɫɚɞɚ 

ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɠɢɦ. 
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Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɒɢɧɵ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɱɟɪɧɵɣ ɰɜɟɬ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɩɪɚɜɵɦɢ (ɫɯ. 

31400ɉ) ɢɥɢ ɥɟɜɵɦɢ (ɫɯ. Ɂ1400Ʌ) ɜ ɪɹɞɭ [10]. 

Ʉɚɦɟɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɫɬɨɹɳɢɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ Ɋɍ (ɫɯ. 28Ⱥ ɢ 

28.3Ⱥ600(1000)).Ʉɚɦɟɪɚ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, 

ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɚɹ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ (ɫɯ. 

15400Ɍɇ), ɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɜ ɪɹɞɭ [10]. 

ȼɫɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɝɥɭɯɭɸ ɥɟɜɭɸ ɫɬɟɧɤɭ. Ʉɪɚɣɧɹɹ ɩɪɚɜɚɹ ɜ ɪɹɞɭ Ɋɍ 

ɤɚɦɟɪɚ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɠɟ ɝɥɭɯɭɸ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɟɧɤɭ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. ȼ ɄɋɈ266 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ: 

1. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɚɯ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

2. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɚɯ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

3. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɚɯ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

4. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɚɯ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

5. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ 

ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ); 

6. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

7. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ); 
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8. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ); 

9. ɜɧɟɲɧɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ); 

10. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

(ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ); 

11. ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɚɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɤɚɦɟɪ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɫɯɟɦ 13 ɢ 31 (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ) [10]. 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ Ɋɍ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ: 

1. ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ; 

2. ɡɚɩɪɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɤɰɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ); 

3. ɡɚɩɪɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɢ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɥɸɛɨɣ ɫɟɤɰɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ). 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɄɋɈ266 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼɆɉ10. ɇɚ ɡɚɦɟɧɭ ɢɦ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ȼȼ/TEL ISM15_LD_1 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɜɟɞɺɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɩɹɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
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2) ȼɵɛɨɪ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤ 

ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

 

                    √                                          

 

3) ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɦɭ ɬɨɤɭ (Iɩɨ), ɬ.ɟ. ɬɨɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɞɺɠɧɨ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɛɟɡ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ.  
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4) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ. 

 

 

 

               ሺ               ሻ               ሺ      ሻ            
1200                 

 

5) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ: 

 

               

 

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ266 ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɆɉɊɁɢȺ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɄɋɈ266. Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɪɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

ȼɵɛɟɪɟɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 35-6 ɤȼ ɆɊɁɅ-05Ʌ 

ȺɂȺɊ.466452.001-13 ɢ ȺɂȺɊ.466452.001-33, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-6 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɟɞɶ ɨɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [5]. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 10  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɆɊɁɅ-05Ʌ 
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ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 5  ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɜɨɝɢ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 5  ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɨɜ, 6  ɜɵɯɨɞɨɜ, 6  

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

 ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Iɧ = 5Ⱥ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,1 ɞɨ 30 Iɧ; 

 ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 0,01 ɞɨ 2Ⱥ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

 ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɆɌɁ), ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɜɚ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

ɚ) ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɆɌɁɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɬɨɤɚ; 

ɛ) ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɆɌɁ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɜɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ 

ɨɬ ɬɨɤɚ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɊɌ-80.  

 ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(ɁɈɉ), ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨ ɬɨɤɭ 3Iɨ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɢɥɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɢɝɧɚɥ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ): ɍɊɈȼ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɆɌɁ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɯɨɞ.  ɍɊɈȼ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɬɤɥɢɤɚ [5]. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ: 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. ȼɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɤɚɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɯɨɞ (ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ). ȿɫɥɢ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɚ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫɢɝɧɚɥ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ; 
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 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɆɌɁ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 

ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

 ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (Ⱥɉȼ).  Ⱥɉȼ 

ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬ ɆɌɁ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ Ⱥɉȼ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɨɧ ɢɫɱɟɡɧɟɬ, Ⱥɉȼ ɞɟɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ; 

 ȺɑɊ (ɑȺɉȼ). ȿɫɥɢ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɯɨɞɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ 

"ȺɑɊ/ɑȺɉȼ" ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. Ʉɨɝɞɚ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤ Ⱥɉȼ [5]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 5; 

 ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɜɯɨɞɵ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɢ 

ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ: 

 100 ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ; 

 ɞɨ 50 ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɚɜɚɪɢɢ; 

 ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɨɜ, ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 

 ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ 5; 

 ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ 6; 

 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 6. 

ȼɫɟ ɜɯɨɞɵ ɢ ɜɵɯɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɩɥɟɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɸɬɫɹ. 

ȼɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ 

ɢ ɜɵɜɨɞ ɨɬ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɬɭɩɟɧɟɣ. Ɍɪɢ ɤɧɨɩɤɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ. Ɇɨɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ USB. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ RS  485 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɨɫɬɭɩɟɧ ɜ 2 ɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɫ ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɢɥɢ 

ɡɚɞɧɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

(ɚɧɚɥɨɝ ȻɉɌ) [5]. 
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3.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» 

 

Ɇɟɬɨɞ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ 

ɬɨɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɱɺɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 10 ɞɨ 15 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: 

 ɡɚɦɟɧɚ ɞɜɭɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

 ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɞɜɭɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 35 ɤȼ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 35 ɤȼ; 

 ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯ ɜɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɺɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ; 

 ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɄɋɈ ɞɟɜɹɬɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɹɱɟɣɤɢ ɄɋɈ ɞɟɜɹɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɞɟɜɹɬɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɹɱɟɣɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (60%); 

 ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɤɚɛɟɥɢ, ɩɚɧɟɥɢ ɜ Ɉɉɍ (22%); 

 ɨɲɢɧɨɜɤɚ, ɩɨɪɬɚɥɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (18%) [14]. 

 

 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɥ-ɜɨ  

ɟɞɢɧɢɰ, ɲɬ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɺɬ  Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

1 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɇ 1600/35 2 13 640 13 640 * 2 27 280 

2 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 35 ɤȼ  2 1 140 1 140 * 2 2 280 

3 ȼɜɨɞɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ 10ɤȼ 2 1 140 1 140 * 2  2 280 

4  ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ 10 ɤȼ 1 1 140 1 140  1 140 

5 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ 10 ɤȼ 8 1 140 1 140 * 8 9 120 

6 ɂɬɨɝɨ    42 100 

7 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɧ ɧɚ 2020 ɝɨɞ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ- ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 5,63 42 100 * 5,63 237 023 

ȼɫɟɝɨ:  237 023 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 20  Ɋɚɫɱɺɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬ 

Ƚɞɟ 5,63  ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ 2020 ɝ. [7]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21  Ɋɚɫɱɺɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» ɧɚ 2020 ɝɨɞ ɨɛɨɣɞɺɬɫɹ ɩɨ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɜ 10 358 488 ɪɭɛɥɟɣ ɩɥɸɫ ɦɢɧɭɫ 15%, ɜɜɢɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɪɚɫɱɺɬɚ.  

№ Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɥ-ɜɨ  

ɟɞɢɧɢɰ, 

ɲɬ. 

ɐɟɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɺɬ Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

1 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆɇ(ɌɆ) 2500/35 2 1 800 000 1 800 000*2 3 600 000 

2 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ 35 ɤȼ ȼȼ/TEL3512,5/630 2 950 000 950 000*2 1 900 000 

3 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɜɨɞɧɵɣ 10 ɤȼ 

ȼB/ɌȿL1020/1000 

2 100 000 100 000*2    200 000 

4  ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 10 ɤȼ 

ȼB/ɌȿL1020/1000 

1 100 000     100 000 

5 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ȼB/ɌȿL1020/1000 8 235 000 235 000*8 1 880 000 

6 ɆɊɁɋ05Ʌ 8   25 500 25 500*8    204 000 

7 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

  237 023+100 

000 

337 023 

8 ɂɬɨɝɨ     8 221 023 

9 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 26%) 

  8 227 441 * 

1,26 

10 358 488 

ȼɫɟɝɨ:  10 358 488 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɥɚ  ɍɫɬɶȻɸɪ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɥɚ ɍɫɬɶȻɸɪ. Ɉɫɧɨɜɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 35/10 ɤȼ 

«ɍɅɉɏ» ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɡɚɦɟɧɟ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɚɛɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɫɢɥɨɜɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2,5 ɆȼȺ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼȼ/TEL. ȼɵɛɢɪɚɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɜɜɨɞɧɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ. 

Ȼɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɆɊɁɅ-05Ʌ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɢ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɦɟɠɧɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɦɨɧɬɚɠ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɉɋ 35/10 ɤȼ «ɍɅɉɏ» ɛɭɞɟɬ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɚ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

1 ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 10 ɤȼ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ»  Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.tavrida.com/ter/support/documents/ 

2 ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 35 ɤȼ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ»  Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.konstalin.ru/userfiles/files/vacuum/tavrida/Buklet_BB_35_630.pdf 

3 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɉɍɗ  Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://en-res.ru/stati/pue-kategorii-elektrosnabzheniya-potrebitelej.html 

4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɌɆɇ  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://transformator-energum.ru/tmn/tmn-2500-35-10-540.html 

5 Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɆɊɁɋ05Ʌ  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://rza.org.ua/down/open/MRZS-05L--

Rukovodstvo-po-ekspluatacii--Ustrojstvo-mikroprocessornoe-zacshity--

avtomatiki--kon-trolja-i-upravlenija-prisoedinenij.html 

6 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɚ. ɚ. ɝɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ɜ. ɬ. Ɏɟɞɢɧ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɜɬɨɪɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫ 2008 

7 ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 19.02.2020 № 5414-ɂɎ/09 «Ɉɛ 

ɢɧɞɟɤɫɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2020 

ɝɨɞɚ» // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.consultant.ru. 

8 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RastrWin3 

ɩɪɢ   ɪɟɲɟɧɢɢ   ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ   ɡɚɞɚɱ    ɜ    ɫɟɬɹɯ    6-10    ɤȼ /    ɫɨɫɬ:.    

ɂ. ɘ. ɋɦɢɪɧɵɯ, Ⱥ. ɉ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ. – «ȼɟɫɬɧɢɤ ɉɪɢɚɦɭɪɫɤɨɝɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɒɨɥɨɦ-Ⱥɥɟɣɯɟɦɚ» № 4 (29) 2017. – 6ɫ. 

9 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «RastrWin3»: ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: www.rastrwin.ru/ 

download/Files/HELP_RastrWin3_29_08_12.pdf. 

10 ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɹɱɟɣɤɚɦ ɄɋɈ 266  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.proekt-energo.com/kso-266, 

http://www.konstalin.ru/userfiles/files/vacuum/tavrida/Buklet_BB_35_630.pdf
https://en-res.ru/stati/pue-kategorii-elektrosnabzheniya-potrebitelej.html
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11 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ȼɟɥɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʉɨɪɨɜɢɧ ɘ.ȼ., 

ɉɚɯɨɦɨɜ ȿ.ɂ.  ȼ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɹɯ. ɑɚɫɬɶ 1. Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɚ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɎȽɈɍ ȼɉɈ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2009. 

12 Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ/ɄɊɍ  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e-tmm.ru/?D=6 

13 Ɋɟɬɪɨɮɢɬ ɹɱɟɟɤ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://download.schneider-

electric.com/files?p_enDocType=Catalog&p_File_Name=Retrofit.pdf&p_Doc_Re

f=MKP-CAT-RETROF-09 

14 ɋɛɨɪɧɢɤ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

(ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɈȺɈ 

«ɏɨɥɞɢɧɝ ɆɊɋɄ» Ɇɨɫɤɜɚ, 2012 - 71 ɫɬɪ. 

15 ɋɇɢɉ 23-01-99 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 1 

ɹɧɜɚɪɹ 2003 ɝ., ɋɇɢɉ II-3-79. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɉɍɗ (7-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ). 

16 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ  

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.beleltika.by/files/page/107/eim-2014-03-6-12.pdf 

17 ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɬ 35 ɤȼ  

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://powersystem.info/index.php?title 

18 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ 2500/35-10 

 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://sil-trans-form.ru/tm_2500/35-10 

19 Ɏɟɞɨɪɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 592 ɫ.;  

20 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ Ʌɵɤɢɧ Ⱥ.ȼ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɇȽɌɍ, 2002. - 248 ɫ. 

https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Catalog&p_File_Name=Retrofit.pdf&p_Doc_Ref=MKP-CAT-RETROF-09
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Catalog&p_File_Name=Retrofit.pdf&p_Doc_Ref=MKP-CAT-RETROF-09
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Catalog&p_File_Name=Retrofit.pdf&p_Doc_Ref=MKP-CAT-RETROF-09



