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The work on the topic "Analysis of electrical energy losses for F-17, F-26 of 

the 35 / 6kV Substation Krasnokamenskaya" contains 78 pages of a text document, 
32 figures, 7 tables, 32 used sources, 4 sheets of graphic material. 

The relevance of the topic lies in the fact that the analysis of electricity losses 
in distribution networks (RS) supplying consumers is in demand and has high 
practical significance, since the issue of energy saving and energy efficiency is very 
important at the moment. 

The objects of research are feeders of electrical networks F-17, F-26 of the 
35/6 kV Substation Krasnokamenskaya of the Krasnokamensk section of the 
Minusinsk branch of the JSC Krasnoyarsk Regional Energy Company. 

The subject of the research is methods, methods, tools for analyzing electricity 
losses by means of calculation - theoretically and according to data from metering 
devices. 

The purpose of the final qualification work (WQW) is to analyze the structure 
of commercial electricity losses in the Krasnokamensk section for feeders F-17, F-26 
of the Substation 35/6 kV Krasnokamenskaya. 

During the development of the project, the following results were obtained: 
 presented diagrams of the investigated network, theoretical justification for 

calculating commercial electricity losses; 
 the initial data of metering devices readings for which the analysis of 

commercial electricity losses in the RS was performed; 
 suggested ways and measures to reduce commercial electricity losses. 
The scientific novelty and practical significance of the study is due to the fact 

that theoretical and practical recommendations can be used by specialists of the 
Krasnokamensk area in their future work. 

The practical significance of the study is due to the fact that theoretical and 
practical recommendations can be used when transferring the studied networks to the 
balance sheet of IDGC of Siberia, PJSC 
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    « » 

№ /     « »   
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, % 

1  ; 21,41 
2  ; 18,35 
3   ; 20,59 
4  ; 17,99 
5  ; 15,16 
6  ; 21,58 
7  ; 21,44 
8   ; 25,54 
9  ; 23,37 
10  ; 20,09 
11  ; 19,31 
12  ; 23,68 
13  ; 21,58 
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15  ; 3,00 
16  ; 22,04 
17  ; 17,55 
18 -  ; 2,41 
19  ; 20,70 
20  ; 9,31 
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     -

 ,     

 10(6)-0,4  [33]. 
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 2.9 –     0,4 . 

 20    
Ia, A Ib, A Ic, A I , A P , K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

Ю1 270,00 255,00 265,00 263,33 162,36 1,00 1,00 1,00 5,54 2,41 6700,00 3410,93 6723,90 0,90 357277,50 1,88

Ю2 250,00 253,00 235,00 246,00 151,68 1,00 1,00 1,00 7,91 3,44 6700,00 3410,93 8984,77 0,90 333760,50 2,69

Ю3 230,00 215,00 230,00 225,00 138,73 1,00 1,00 1,00 11,69 5,08 6700,00 3410,93 12140,53 0,90 305268,75 3,98

Ю4 220,00 230,00 210,00 220,00 135,65 1,00 1,00 1,00 16,33 7,10 6700,00 3410,93 16597,47 0,90 298485,00 5,56

Ит   ТП 970,00 953,00 940,00 954,33 588,42 1,00 1,00 1,00 10,09 4,39 6700,00 3410,93 44446,67 0,90 1294791,75 3,43

1,00

 7    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

1 я 150,00 155,00 135,00 146,67 1,00 1,01 1,00 10,02 4,41 6700,00 3410,93 6620,97 0,90 198990,00 3,33

2  150,00 155,00 120,00 141,67 1,01 1,03 1,00 8,15 3,59 6700,00 3410,93 5315,16 0,90 192206,25 2,77

3  150,00 120,00 130,00 133,33 1,01 1,02 1,00 21,25 9,36 6700,00 3410,93 12938,40 0,90 180900,00 7,15

Ит   ТП 450,00 430,00 385,00 421,67 259,99 1,01 1,02 1,00 12,94 5,70 6700,00 3410,93 24874,52 0,90 572096,25 4,35

 28    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

Л 240,00 225,00 260,00 241,67 149,00 1,00 1,01 1,00 18,13 7,98 6700,00 3410,93 19744,38 0,90 327881,25 6,02

 24    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

ьце ая 140,00 165,00 140,00 148,33 91,46 1,01 1,02 1,00 5,56 2,45 6700,00 3410,93 3745,01 0,90 201251,25 1,86

 25    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

Ю 50,00 45,00 60,00 51,67 1,01 1,04 1,00 1,30 0,57 6700,00 3410,93 310,05 0,90 70098,75 0,44

200,00 150,00 160,00 170,00 1,02 1,04 1,00 1,79 0,79 6700,00 3410,93 1410,65 0,90 230647,50 0,61

 10,00 15,00 25,00 16,67 1,14 1,35 1,00 0,66 0,29 6700,00 3410,93 66,35 0,90 22612,50 0,29

Ит   ТП 260,00 210,00 245,00 238,33 146,95 1,02 1,06 1,00 1,60 0,70 6700,00 3410,93 1787,05 0,90 323358,75 0,55

 4    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R U, B U,% T, t, W,  cos j Wa,  W, %

 2 230,00 230,00 215,00 225,00 1,00 1,00 1,00 1,17 0,52 6700,00 3410,93 1214,05 0,90 305268,75 0,40

 3 230,00 215,00 215,00 220,00 1,00 1,00 1,00 4,95 2,22 6700,00 3410,93 5030,25 0,90 298485,00 1,69

13 230,00 230,00 210,00 223,33 1,00 1,00 1,00 5,22 2,34 6700,00 3410,93 5393,27 0,90 303007,50 1,78

 14 210,00 225,00 215,00 216,67 1,00 1,00 1,00 5,37 2,41 6700,00 3410,93 5364,13 0,90 293962,50 1,82

 15 220,00 230,00 220,00 223,33 1,00 1,00 1,00 1,35 0,61 6700,00 3410,93 1393,60 0,90 303007,50 0,46

Ит   ТП 1120,00 1130,00 1075,00 1108,33 683,37 1,00 1,00 1,00 3,59 1,61 6700,00 3410,93 18395,29 0,90 1503731,25 1,22

 1    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

ь 320,00 330,00 325,00 325,00 1,00 1,00 1,00 27,46 11,94 6700,00 3410,93 41117,83 0,90 440943,75 9,32

50,00 50,00 65,00 55,00 1,02 1,04 1,00 1,77 0,77 6700,00 3410,93 466,48 0,90 74621,25 0,63

Ит   ТП 370,00 380,00 390,00 380,00 234,30 1,00 1,01 1,00 23,75 10,32 6700,00 3410,93 41584,31 0,90 515565,00 8,07

 8    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

 170,00 160,00 165,00 165,00 1,00 1,00 1,00 14,16 6,24 6700,00 3410,93 10454,24 0,90 223863,75 4,67

 175,00 150,00 165,00 163,33 1,00 1,01 1,00 11,59 5,11 6700,00 3410,93 8545,42 0,90 221602,50 3,86

 я 140,00 190,00 145,00 158,33 1,02 1,05 1,00 37,18 16,38 6700,00 3410,93 27627,40 0,90 214818,75 12,86

  155,00 140,00 120,00 138,33 1,01 1,03 1,00 29,21 12,75 6700,00 3410,93 18538,09 0,90 187683,75 9,88

Ит   ТП 640,00 640,00 595,00 625,00 385,36 1,01 1,02 1,00 0,00 0,00 6700,00 3410,93 65165,14 0,90 847968,75 7,68

 22    
Ia, A Ib, A Ic, A I , A P , K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

я 170,00 130,00 165,00 155,00 1,01 1,03 1,00 3,63 1,58 6700,00 3410,93 2674,21 0,90 210296,25 1,27

150,00 155,00 165,00 156,67 1,00 1,00 1,00 5,83 2,54 6700,00 3410,93 4219,05 0,90 212557,50 1,98

250,00 255,00 230,00 245,00 1,00 1,00 1,00 12,93 5,65 6700,00 3410,93 14660,28 0,90 332403,75 4,41

Ит   ТП 570,00 540,00 560,00 556,67 343,23 1,00 1,01 1,00 8,34 3,64 6700,00 3410,93 21553,54 0,90 755257,50 2,85

 11    
Ia, A Ib, A Ic, A I , A P , K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

Ш 170,00 140,00 165,00 158,33 1,01 1,02 1,00 6,18 2,70 6700,00 3410,93 4579,73 0,90 214818,75 2,13

8 160,00 155,00 165,00 160,00 1,00 1,00 1,00 9,57 4,18 6700,00 3410,93 7061,27 0,90 217080,00 3,25

17 150,00 155,00 150,00 151,67 1,00 1,00 1,00 11,04 4,82 6700,00 3410,93 7716,30 0,90 205773,75 3,75

16 155,00 170,00 170,00 165,00 1,00 1,00 1,00 5,71 2,49 6700,00 3410,93 4355,30 0,90 223863,75 1,95

Ит   ТП 635,00 620,00 650,00 635,00 391,52 0,74 0,46 0,74 8,07 3,52 6700,00 3410,93 19357,31 0,90 861536,25 2,25

 10    
Ia, A Ib, A Ic, A I , A P , K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

18 170,00 140,00 165,00 158,33 1,01 1,02 1,00 3,71 1,62 6700,00 3410,93 2747,84 0,90 214818,75 1,28

19 120,00 155,00 165,00 146,67 1,02 1,04 1,00 5,45 2,38 6700,00 3410,93 3842,38 0,90 198990,00 1,93

20 150,00 155,00 140,00 148,33 1,00 1,00 1,00 7,83 3,42 6700,00 3410,93 5371,52 0,90 201251,25 2,67

21 155,00 140,00 170,00 155,00 1,01 1,02 1,00 8,18 3,57 6700,00 3410,93 5930,55 0,90 210296,25 2,82

Ит   ТП 595,00 590,00 640,00 608,33 375,08 0,75 0,47 0,75 6,27 2,74 6700,00 3410,93 11961,74 0,90 825356,25 1,45

 9    
Ia, A Ib, A Ic, A I , A P , K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

23 220,00 240,00 185,00 215,00 1,01 1,03 1,00 3,86 1,69 6700,00 3410,93 3929,55 0,90 291701,25 1,35

220,00 195,00 195,00 203,33 1,00 1,01 1,00 6,06 2,65 6700,00 3410,93 5722,33 0,90 275872,50 2,07

150,00 155,00 150,00 151,67 1,00 1,00 1,00 8,50 3,71 6700,00 3410,93 5938,59 0,90 205773,75 2,89

22 155,00 140,00 140,00 145,00 1,00 1,01 1,00 8,99 3,93 6700,00 3410,93 6039,59 0,90 196728,75 3,07

Ит   ТП 745,00 730,00 670,00 715,00 440,85 0,80 0,56 0,80 6,51 2,84 6700,00 3410,93 21630,06 0,90 970076,25 2,23

 3    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

1 220 170 165 185,00 1,018018 1,045045 1 7,22 3,15 6700 3410,93 6423,60 0,90 250998,75 2,56

11 200 185 165 183,33 1,0061157 1,0152893 1 10,49 4,58 6700 3410,93 8988,85 0,90 248737,50 3,61

12 170 155 150 158,33 1,0028809 1,0072022 1 11,94 5,21 6700 3410,93 8767,35 0,90 214818,75 4,08

9 195 190 190 191,67 1,0001512 1,0003781 1 14,45 6,31 6700 3410,93 12760,40 0,90 260043,75 4,91

4 170 147,5 152,5 156,67 1,0037913 1,0094783 1 6,52 2,85 6700 3410,93 4746,56 0,90 212557,50 2,23

Ит   ТП 785 700 670 718,33 442,90422 0,7400149 0,4540916 0,7331787 11,022733 4,81342049 6700 3410,93 36940,20 0,90 974598,75 3,79

 2    P , 
Ia, A Ib, A Ic, A I , A K 2̂ K . . R0/R DU, B DU,% T, t, DW,  cos j Wa,  DW, %

 220 200 195 205,00 1,0027761 1,0069403 1 7,61 3,32 6700 3410,93 7229,23 0,90 278133,75 2,60

9 200 195 185 193,33 1,0010404 1,0026011 1 5,77 2,52 6700 3410,93 5152,25 0,90 262305,00 1,96

я 200 200 200 200,00 1 1 1 15,60 6,81 6700 3410,93 14367,79 1,90 572850,00 2,51

200 185 210 198,33 1,0026834 1,0067086 1 10,37 4,53 6700 3410,93 9538,52 0,90 269088,75 3,54

Ит   ТП 820 780 790 796,67 491,20236 1,0016349 1,0040872 1 14,45 6,31 6700 3410,93 36287,80 0,90 1080877,50 3,36

3486,30

И  0,4 294245,02 1,11E+07 2,66
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 2263130 2031848 169734,8 231282 7,50 10,22 

 2021708 1914336 143541,3 107372 7,10 5,31 

 2025144 1852990 123533,8 172154 6,10 8,50 

 1551684 1512208 15361,7 39476 0,99 2,54 

 1554629 1476112 16168,1 78517 1,04 5,05 

 1584326 1497938 34855,2 86388 2,20 5,45 
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9  . .   34-70-028-86    

       

     /  

-    / . . , 

. .  ( ), . .  ( ) –  2018 15 . 

10  . .    

      6–

20  / : 2017 34c 

11  : https://market.yandex.ru/product--zazhim-dlia-

natiazheniia-kabelia-trosa-ekf-so-

157/665125373?hid=16214219&lr=1095&nid=83215&text= %20

%20so%20157.1&lr=1095&wprid=1595236460171273-

305921839797826486900303-production-app-host-vla-web-yp-125&clid=836 

https://market.yandex.ru/product--zazhim-dlia-natiazheniia-kabelia-trosa-ekf-so-157/665125373?hid=16214219&lr=1095&nid=83215&text=зажим%20анкерный%20so%20157.1&lr=1095&wprid=1595236460171273-305921839797826486900303-production-app-host-vla-web-yp-125&clid=836
https://market.yandex.ru/product--zazhim-dlia-natiazheniia-kabelia-trosa-ekf-so-157/665125373?hid=16214219&lr=1095&nid=83215&text=зажим%20анкерный%20so%20157.1&lr=1095&wprid=1595236460171273-305921839797826486900303-production-app-host-vla-web-yp-125&clid=836
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