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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 106 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, .. ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 10 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂȿ ɉɂɓȿȼɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ, ɈɑɂɋɌɄȺ 
ɋɌɈɑɇɕɏ ȼɈȾ, ɇȺɍɑɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɌɊɍȾȺ, 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə  ɂ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ, 
ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə, ɗɄɈɅɈȽɂə, ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɥɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 91,32 ɦ3/ɫɭɬ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ» ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɥɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» ɨɩɢɫɚɧ ɧɚɭɱɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ 
ɩɨɞɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ, 
ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ» ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ»: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ 

ɫɟɬɢ.  
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɢ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɞɟɥɚɧ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ» ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ»: 
- ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ; 
- ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ.  
ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɣɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɚɪɵ. ɇɚ ɬɨɧɧɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 5 ɦ3 ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɥɨɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ (ɛɨɥɟɟ 1000 ɦɝ/ɥ) ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɠɢɪɚɦɢ, ɛɟɥɤɚɦɢ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ.  

Ɇɨɥɨɤɨ ɢ ɦɨɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 
ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: ɩɟɪɜɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɟɛɹ ɛɥɨɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɠɢɪɨɥɨɜɭɲɤɚ ɢɥɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɫ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ); ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ – ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ, ɧɚ ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɢɪɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ. 
ɉɪɢɱёɦ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɚ ɧɚ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɬɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɱɢɳɚɬɶ ɫɬɨɱɧɭɸ ɜɨɞɭ ɞɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɨɛɨɪɨɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ.  
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 
1.1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɨɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɀɭɪɛɵ, 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɬɨɥɶɤɨ 15 % ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 
Ɇɧɨɝɢɯ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɩɭɝɚɟɬ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɨɛɳɟ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɩɪɨɫɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɫɶ 
ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɪɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɵ ɞɨ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɚɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɟɪɨɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ  ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɬɪɚɮɧɵɟ ɫɚɧɤɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ 8.1. [35], ɪɚɡɦɟɪ ɲɬɪɚɮɚ 50-
100 ɆɊɈɌ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɧɫɩɟɤɬɨɪ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɚɫɬ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ,  ɢ ɟɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 19.5. ɬɨɝɨ ɠɟ [35] ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɬɚɬɶɫɹ ɟɳɟ ɫɨ 100 ɆɊɈɌ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɲɬɪɚɮɵ ɧɟ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɧɟ ɨɱɢɳɚɸɳɢɯ ɫɬɨɤɢ ɧɢɱɬɨɠɧɨ ɦɚɥ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɬɨɤ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɧɨ  ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ 
ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ.  

Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɫ ɞɨɨɱɢɫɬɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɫɬɨɱɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɨɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 90-95% 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
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ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ  ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ.  

 
1.2 ɋɨɫɬɚɜ ɫɬɨɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɬɨɤɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ:  
– ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ;  
– ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

ɦɚɫɥɨɛɨɣɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢ ɰɟɯɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɰɟɯɚ ɨɛɦɵɜɤɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɵɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɪɵɧɤɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɧɸɚɧɫɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ, ɬɨɝɞɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ.  

 
1.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɠɢɪɨɜ  ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: 

1) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɵɳɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ; ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ɉɬɫɬɨɣɧɢɤɢ –  ɷɬɨ ɫɚɦɵɣ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ ɨɬ ɜɡɜɟɫɟɣ, 
ɠɢɪɨɜ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɬɟɦ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ, ɧɨ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɬɨɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ȼɫɬɚɟɬ ɢ ɡɚɞɚɱɚ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 
(ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɟɬɱɚɬɵɯ, ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪ.), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɚɬɨɦɨɟɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ.   

2) Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ: 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ, ɫɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. 
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ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 

− ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɚɦɵɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 
− ɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ;  
Ȼɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚ 

ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ. ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɞɭ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɫɦɨɥ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ: 

− ɤɚɬɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ; 
− ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ; 
− ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ; 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɟɣ ɩɨɥɧɨɣ 
ɡɚɦɟɧɵ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɬɪɭɞɧɨ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɚɞɤɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɬɟɩɥɚ,  ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ,  ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɠɢɪɚɦɢ, 
ɦɚɫɥɚɦɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɞɨɨɱɢɫɬɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɵ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

3) Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɫɯɨɠɚ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɚɦɨɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ. Ɉɧɚ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨёɦɵ (ɩɪɭɞɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ), ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥёɧɤɨɣ. 

 
 
 

1.4 ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ  ɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɫ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɋɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɨɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɨɤɚ. Ɉɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
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ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɛɴɟɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɫɵɪɶɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

1.4.1 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ  

ɛɢɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɚɡɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɛɢɨɩɥɟɧɤɢ,  ɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɟɣ. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɢɤɪɟɩɢɜɲɢɟɫɹ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɫɬɵɣ ɫɥɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɚɦɢɦɢ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɹɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɟɞɚɬɶ ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɤ ɩɨɫɟɥɢɜɲɢɦɫɹ ɪɚɧɟɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɨɦɭ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɲ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɨ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ  ɬɟɪɹɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ 20-60% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-15 ɥɟɬ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɚɠɟ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 4-6 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ,  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɬ 50 ɞɨ 80% ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.  

 
 
 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 − Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜ
ɨ  ɜ 100 ɦɥ. 

ɇɚɧɨɫɢɦɵɣ ɜɪɟɞ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɭ 

ɇɚɧɨɫɢɦɵɣ ɜɪɟɞ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ 

Zoogloea ramigera 180000 ȼɵɡɵɜɚɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɤɚɤ ɚɧɝɢɧɚ, ɪɨɠɚ, 
ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɤɨɫɬɧɨɝɨ 

Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɨɬɧɭɸ 
ɛɢɨɩɥɟɧɤɭ, ɜɵɡɵɜɚɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

Streptococcus marginatum 240000 

Zoogloea filipendula 246670 
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ɦɨɡɝɚ, ɫɟɩɫɢɫ. ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɵɜɵ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɵ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Zygnema stellinum 255000 ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɦɟɧɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɚ, ɚɥɥɟɪɝɢɢ, 
ɝɚɮɮɫɤɭɸ ɛɨɥɟɡɧɶ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ 

ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Anabaena 206667 

Aphanizomenon 154000 

Microcystis 156500 

Aserionella Formosa 22500 

Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-
ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, 

ɤɨɠɧɵɟ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. 

 

Melozira granulate 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɜɡɪɨɫɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ
ɧɢɡɦɨɜ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
180000 
ɤɥɟɬɨɤ 

Stephanodiscus hantzschii 30667 
Stephanodiscus astraea 30000 

Oscillatoria putrida 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɜɡɪɨɫɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ
ɧɢɡɦɨɜ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
180000 
ɤɥɟɬɨɤ 

Ɍɨɤɫɢɧɵ ɷɬɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ 
ɢɫɯɨɞ ɭ ɪɵɛ, ɬɹɠɟɥɵɟ 

ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɭ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ ɷɬɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɧɚɥɟɬɵ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬ 
«ɦɨɤɪɨɣ ɫɬɟɧɵ». Arthrospira major 200000 

 
ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɚ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɥɟɬɨɤ 
ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ  
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɟɧ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ.  

 
1.4.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹɦɢ 

 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɥɨɤɨɩɟɪɟɪɚɛɵɬɵɜɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ 
(ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.) ɫ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹɦɢ ɧɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 
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1.5 Ɍɢɩɵ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ 
 

ɋɭɬɶ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɞɜɭɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ: ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜɛɥɢɡɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɟɤ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɤɨɥɥɚɩɫɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 
Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨ ɠɢɜɭɳɢɟ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɦɢɤɫɪɨɫɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɬɫɹ. ɇɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɢ ɦɭɬɧɨɫɬɶ, ɧɢ ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɜɵɯɨɞɹɳɢɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ, ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ ɫɬɪɭɢ, 
ɜɵɞɭɜɚɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 

Ɉɛɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɹɦɵɟ ɨɩɵɬɵ ɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
 

Cx= Rd

ρ∙VϬ
Ϯ

Ϯ ∙Sk
                                                                                                         (1.1) 

 
ɝɞɟ Sk – ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɢɞɟɥɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɜɟɪɧɵ; 
       Ʉ – ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ, 0,9-0,95; 
       x – ɱɢɫɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɣ. 
 

ɯ =(P˳-Pk)/((ρV˳)/2)                                                                                   (1.2) 
 
ȿɫɥɢ ɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ  ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Fɧ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɫɜɹɡɶ: 

 

Cd= Rd

ρ∙
V0

2

2 ∙FH

 = Cɯ
SK 
FH

= ɯK SK

FH
                                                                              (1.3) 

 
ɢɥɢ ɜɵɪɚɡɢɦ ɟё ɜ ɮɨɪɦɟ: 
 
 
SK

FH
= Cd

ɯK
                                                                                                             (1.4) 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɜɟɪɧɵ (ɬɜɟɪɞɵɦ ɬɟɥɨɦ ɢɥɢ ɫɬɪɭёɣ) ɟё 
ɭɞɥɢɧɧɟɧɢɟ  Lk/ȼɤ (Lk – ɩɨɥɭɞɥɢɧɚ, ȼɤ - ɲɢɪɢɧɚ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɱɢɫɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ  
 

Lk/ȼɤ≃0,4 +1,60x  ɩɪɢ х ≥ 0,03.                                                                  (1.5) 
 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 
ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɷɬɨɬ 
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ɬɢɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1. ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. ɇɨɜɵɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɭ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ. 

Ï ðî òî ÷í î  - êàâèòàöèî í í û å ðåàêòî ðû

Ï î  ñï î ñî áó âî çáóæäåí èÿ êâèòàöèè

Ãèäðî äèí àì è÷åñêèé              Êî ì áèí èðî âàí í û é
âèáðàöèî í í û é + ãèäðî äèí àì è÷åñêèé

Ï î  óï ðàâëåí èþ  êàâèòàöèî í í û ì  âî çäåéñòâèåì

Í åðåãóëèðóåì î å êàâèòàöèî í í î å
ï î ëå

Ðåãóëèðóåì î å êàâèòàöèî í í î å
ï î ëå

Ðåàêòî ðû  ñ
î ñåñèì ì åòðè÷í û ì è

í åï î äâèæí û ì è
êàâèòàòî ðàì è

Ðåàêòî ðû  ñî
ñòåðæí åâû ì è
êàâèòàòî ðàì è

Âàêóóì í û é
î òñî ñ

Ï åðåì åù åí èå
êàâèòàòî ðà

âäî ëü
ï ðî òî ÷í î é

êàì åðû

Âñòðå÷í û é
ââî ä

æèäêî ñòè

Èñï î ëüçî -
âàí èå óï ðóãèõ
êàâèòàòî ðî â

Ðåàêòî ðû  ñ ï óñòî òåëû ì è
ï åðô î ðèðî âàí í û ì è

êàâèòàòî ðàì è

Ðåàêòî ðû  ñ ï î ëû ì è
êàâèòàòî ðàì è,

ñî äåðæàù èì è ï î ëû å
ï åðô î ðèðî âàí í û å

ï î âî ðî òí û å öèëèí äðû  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɱёɬɨɦ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɣ  ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɟɝɨ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɪɬɢɧɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ 
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ 
ɤɚɜɟɪɧɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɨɬɤɥɨɧɹɹɫɶ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ  ɜɞɨɥɶ  ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɚɜɟɪɧɵ 
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ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɨɤɚ. 
 

1.6 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ  
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɉɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ: 

− ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɱɢɫɬɤɢ; 

− ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɢɹ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 

− ɪɚɡɪɵɜ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɨɡɨɧɚ, ɩɟɪɟɤɢɫɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (P~10000ɚɬɦ; T~2000K), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɧɚ ɥёɝɤɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ «Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ   
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɫ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɟ, ɭɥ. Ɍɵɠɧɟɜɫɤɚɹ, 22. 

ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: 
1) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
2) ɉɨɞɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ; 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɫɪɨɤ ɞɨ 7,7 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɎȾɉ-6 Ɍɍ 4859-
003-47154242-2003. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1, ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɉȾɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ 
«Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɦɝ/ɥ 
ɪɇ 6,2 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  204 (ɨɫɟɞɚɟɬ ɤɨɡɟɢɧ) 
ɏɉɄ  3919 
ȻɉɄ5  1550 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧ (NH4)  32,2 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (ɊɈ4)  25,6 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚɫɱ.) 7,27 
ȺɉȺȼ  1,47 
ɇɉȺȼ  2,5 
ɀɢɪɵ  0,29 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɛɪɨɫ, ɦɝ/ɥ 

ɉȾɄ, ɦɝ/ɥ 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ, 

ɪɚɡ 
ɪɇ 6,2 6,5-8,5 ɧɨɪɦɚ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  204 (ɨɫɟɞɚɟɬ 
ɤɨɡɟɢɧ) 204,25 ɧɨɪɦɚ 

ɏɉɄ  3919 15 261,3 
ȻɉɄɩɨɥɧ  2015 3 671,7 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧ (NH4)  32,2 1,5 21,5 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (ɊɈ4)  25,6 3,5 7,3 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚɫɱ.) 7,27 1,14 6,4 
ȺɉȺȼ  1,47 0,5 2,9 
ɇɉȺȼ  2,5 0,1 25 
ɀɢɪɵ  0,29 0,1 29 

 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ 

ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [16]. 
 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 
 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ: ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ 
«Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɛɵɬɨɜɵɯ, 
ɞɭɲɟɜɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

 
Qɨɛɳ = Qɛ.ɫ + Qɞɭɲ + Qɩɪ + Qɥ.ɫ ,                                                                      (2.1) 
 

ɝɞɟ Qɛ.ɫ – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ; 
Qɞɭɲ – ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ, ɦ3/ɫɭɬ; 
Qɩɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ; 
Qɥ.ɫ  – ɪɚɫɯɨɞ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ.                                                           
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,
1000

nNq
Q ɫɦɫɦɟɧы

ɫɦɟɧы



                                                                                                    (2.2) 

 
ɝɞɟ qɫɦɟɧɵ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɱɟɥ.;  

N – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ; 
nɫɦ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ. 
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𝑄˔ˏˈːы = ଶ5∙଼∙ଶଵ଴଴଴ = Ͳ,Ͷ ˏଷ/˔˖˕  

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ: 
 
Qɞɭɲ = qɞɭɲ∙nɞɭɲ∙0,75∙nɫɦ                                                                              (2.3)

  
ɝɞɟ qɞɭɲ – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 1 ɞɭɲɟɜɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɜ ɱɚɫ, 0,5 ɦ3/ɱ;  
      nɞɭɲ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ, ɲɬ.;  
       0,75 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɭɲɟɜɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ. 
 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɭɲɟɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 20% ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ, ɡɧɚɹ, ɱɬɨ 1 ɞɭɲɟɜɚɹ 
ɫɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 5-15 ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 

 
Qɞɭɲ = 0,5∙1∙0,75∙2 = 0,75 ɦ3/ɫɭɬ            
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 
- Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ    ɨɛɴɟɦ    ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ   ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ), 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɣ, ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢ ɦɨɣɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,WWWW ɆɌȾȽ                                                                                    (2.4) 
 

ɝɞɟ  WȾ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ;  
WɌ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ; 
Wɉ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ. 
 
 ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ   ɞɨɠɞɟɜɵɯ   ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ   ɩɨ   

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F.ψh10W ȾȾȾ                                                                                      (2.5) 
 

ɝɞɟ  hȾ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 [2]. 

ȥȾ – ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɬɨɤɚ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ: 
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,
F

)FΣ(ψ
ψ ii

Ⱦ


                                                                                              (2.6) 

 
ɝɞɟ  ȥi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

Fi – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ ȥi , ɝɚ;  
F – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [2] hȾ = 
367 ɦɦ (ɚɩɪɟɥɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ). 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ:  
 

F

ψFψFψFψF
ψ

ɝɝААȽɉȽɉКК
Ⱦ


 ,                                                                (2.7) 

 
ɝɞɟ ȥȺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɝ, 0,7;  

ȥȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɧɨɜ, 0,1; 
ȥɄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɪɨɜɥɢ, 0,7; 
ȥɝɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 0,2;  
FȺ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɝ, 0,085 ɝɚ; 
FȽ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɚɡɨɧɨɜ, 0,154 ɝɚ; 
FɄ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɨɜɥɢ, 0,015 ɝɚ;  
Fɝɩ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 0,003 ɝɚ;  
F – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, 0,257 ɝɚ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
 

0,339.
0,257

0,10,1540,70,08520,0,0030,70,015ψȾ   

 
Ƚɨɞɨɜɨɟ   ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ   ɞɨɠɞɟɜɵɯ   ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.5):    
 𝑊 = ͳͲ ∙ ͵͸͹ ∙ Ͳ,͵͵ͻ ∙ Ͳ,ʹͷ͹ = ͵ͳͻ,͹Ͷ. 
 
 Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F,ψh10W ɌɌɌ                                                                                     (2.8) 
 

ɝɞɟ   hT  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɦɦ (ɧɨɹɛɪɶ – ɦɚɪɬ), 
104 ɦɦ; 

ȥT – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, 0,7. 
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 𝑊 = ͳͲ ∙ ͳͲͶ ∙ Ͳ,͹ ∙ Ͳ,ʹͷ͹ = ͳͺ͹,ͳͲ ˏଷ/ˆˑˇ.   
Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ), ɫɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

MMɆ ψFkm10W  ,                                                                           (2.9) 
 

ɝɞɟ m – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 1,2…1,5 ɥ/ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɨɣɤɭ), ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4 

k – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞɭ; 
FM – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɚɹɫɹ ɦɨɣɤɟ, ɝɚ; 
ΨM – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

0,5). 
 𝑊 = ͳͲ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͵Ͳ ∙ Ͳ,Ͳͺͷ ∙ Ͳ,ͷ = ͳͷ,͵ ˏଷ/ˆˑˇ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ    ɨɛɴɟɦ    ɫɬɨɱɧɵɯ   ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.4) (ɦ3/ɝɨɞ): 
 𝑊 = ͵ͳͻ,͹Ͷ + ͳͺ͹,ͳͲ + ͳͷ,͵ = ͷʹʹ,ͳͶ ˏଷ/ˆˑˇ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 

ȼɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɨɤɚ ȥɞ 

Ƚɚɡɨɧɵ 0,1 
Ʉɪɨɜɥɹ ɡɞɚɧɢɣ 0,7 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,7 
Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
 

0,2 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, 
ɥ/ɦ2 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɣɤɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

1,0…1,5 

ɒɥɚɧɝɨɜɵɣ ɩɨɥɢɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 0,5 
ɉɨɥɢɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ 4,0 
ɉɨɥɢɜ ɝɚɡɨɧɨɜ ɢ ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ 6,0 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ (ɦ3/ɫɭɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɜ ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɨɠɞɥɢɜɵɯ ɞɧɟɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

Ⱦ1

Ⱦ
ɋɍɌ

t

W
q  ,                                                                                                  (2.10) 

ɝɞɟ WȾ – ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ; 
tȾ1 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜ ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɥɢɜɵɯ ɞɧɟɣ [3], 90. 
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ɫɭɬɦ55,3
90

319,74
q 3

ɫɭɬ  .    

 
ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɦ3/ɱɚɫ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɭɬɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ⱦ2

ɫɭɬ

чаɫ
t

q
q  ,                                                                                                   (2.11) 

 
ɝɞɟ q ɫɭɬ  – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ; 

tȾ2 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ 
Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ), 7 ɱɚɫɨɜ. 
 𝑞ч˃˔ = ଷ,55଻ = Ͳ,ͷͳ ˏଷ/ч˃˔. 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɚɥɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɦ3/ɱɚɫ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:   

  
Ɍ1

Ɍ
ɋɍɌ

t

W
q  ,                                                                                                (2.12) 

 
ɝɞɟ    WȾ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ; 

TɌ1 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜ ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ, 10 
ɞɧɟɣ. 
 

ɫɭɬɦ04,16
10

160,37
ɫɭɬq 3 . 

 
ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɚɥɵɯ ɫɬɨɤɨɜ (ɦ3/ɱɚɫ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɍ2

ɫɭɬ

чаɫ
t

q
q  ,                                                                                                   (2.13) 

ɝɞɟ q ɫɭɬ  – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ; 
tɌ2 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ 

ɩɪɢɧɹɬɵɯ 10 ɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɱɚɫɨɜ  



20 
 

 

чаɫɦ6,1
10

16,04
q 3
чаɫ  . 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉȾɋ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɱɚɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ: Qɱɚɫ=1,6 ɦ3/ɱɚɫ. 

            
Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1): 
 
Qɨɛɳ = 0,6 + 1,125 + 73,49 + 16,1 = 91,32 ɦ3/ɫɭɬ.   
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɬ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ i-ɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (2.5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
Ci, ɝ/ɦ3 (ɦɝ/ɥ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɋi

I, ɝ/ɱ 

ɪɇ 6,2 6,2 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  204 (ɨɫɟɞɚɟɬ ɤɨɡɟɢɧ) 857,0 
ɏɉɄ  3919 16463,7 
ȻɉɄɩɨɥɧ 2015 8465,0 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧ (NH4)  32,2 135,3 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (ɊɈ4)  25,6 107,5 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚɫɱ.) 7,27 30,5 
ȺɉȺȼ  1,47 6,2 
ɇɉȺȼ  2,5 10,5 
ɀɢɪɵ  0,29 1,2 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ 

ɫɯɟɦɭ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫɨɜɨɟ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, 

ɦ3/ɱ 
% 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 

ɟɦɤɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɢɡ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɱ 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɟɦɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɱ 
0-1 16,13 16 16,13 4,20 11,93 

1-2 12,91 12,8 12,91 4,20 20,64 
2-3 12,91 12,8 12,91 4,20 29,34 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 – Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫɨɜɨɟ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, 

ɦ3/ɱ 
% 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 

ɟɦɤɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɢɡ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɱ 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɟɦɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɱ 
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3-4 12,91 12,8 12,91 4,20 38,04 
4-5 12,91 12,8 12,91 4,20 46,75 
5-6 12,91 12,8 12,91 4,20 55,45 
6-7 - - - 4,20 51,25 
7-8 - - - 4,20 47,05 
8-9 1,26 1,25 1,26 4,20 44,11 
9-10 1,26 1,25 1,26 4,20 41,17 
10-11 1,26 1,25 1,26 4,20 38,23 
11-12 1,26 1,25 1,26 4,20 35,29 
12-13 1,26 1,25 1,26 4,20 32,35 
13-14 1,26 1,25 1,26 4,20 29,41 
14-15 1,26 1,25 1,26 4,20 26,47 
15-16 1,26 1,25 1,26 4,20 23,53 
16-17 1,26 1,25 1,26 4,20 20,59 
17-18 1,26 1,25 1,26 4,20 17,64 
18-19 1,26 1,25 1,26 4,20 14,70 
19-20 1,26 1,25 1,26 4,20 11,76 
20-21 1,26 1,25 1,26 4,20 8,82 
21-22 1,26 1,25 1,26 4,20 5,88 
22-23 1,26 1,25 1,26 4,20 2,94 
23-24 1,26 1,25 1,26 4,20 0,00 

 
2.3 Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ 

 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
 

 
8 – ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ; 11 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ; 12 – ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ; 13 – ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ; 14 – ɡɞɚɧɢɟ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ, ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɍɎ-ɥɚɦɩɵ); 15 – ɤɨɥɨɞɟɰ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ; 16 – ɛɥɨɤ ɝɭɛɨɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ; 17 – ɟɦɤɨɫɬɶ-ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; 19 – 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ 

«Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 
2.4 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ 

 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ, ɫɨɫɬɚɜ 
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ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɢ ɬ.ɞ.  

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ → ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ → ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɬɨɱɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ  → ɛɥɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ → 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɪɶ-Ɇ-5Ʉ». 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7, 2.8.  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2, 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɂɫɯɨɞɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ
ɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɫɥɟ 

ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸ
ɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰ
ɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧ
ɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ
ɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ

ɚ, ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ
ɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ
ɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɮɥɨɬɚɬɨɪɚ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢ
ɹ ɩɨɫɥɟ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰ
ɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧ
ɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɦɝ/ɥ 

% 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

204 142,8 30 57,12 60 22,8 60 22,8 0 11,4 50 10,3 10 1,03 90 

ɏɉɄ 3919 3919 0 3919 0 2312,2 41 2312,2 0 462,4 80 185,0 60 11,10 94 
ȻɉɄ 1550 1550 0 1550 0 1550,0 0 1550,0 0 620,0 60 111,6 82 6,70 94 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧ 32,2 32,2 0 32,2 0 32,2 0 32,2 0 25,8 20 21,1 18 1,06 95 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ 
(ɊɈ4) 25,6 25,6 0 25,6 0 25,6 0 6,4 75 5,1 20 0,051 99 0,003 95 

Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ Ɋ 7,27 7,27 0 7,27 0 7,3 0 1,8 75 1,5 20 0,015 99 0,001 95 
ȺɉȺȼ 1,47 1,47 0 1,47 0 1,5 0 0,4 75 0,3 15 0,1 78 0,003 96 
ɇɉȺȼ 2,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0 0,6 75 0,3 55 0,006 98 0,0002 96 
ɀɢɪɵ 0,29 0,29 0 0,116 60 0,1 0 0,1 0 0,02 80 0,9 0 0,04 96 
Ȼɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɵ 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353,07 99,9 

   
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɂɫɯɨɞɧɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 
ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɫɥɟ 

ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, 
ɦɝ/ɥ 

% 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɩɨɫɥɟ 
ɮɥɨɬɚɬɨɪɚ, ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɫɥɟ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɫɥɟ ɍɎ-

ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɦɝ/ɥ 

% 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

204 81,6 60 40,8 50 36,7 10 36,7 0 

ɏɉɄ 3919 2312,21 41 462,4 80 187,3 60 187,3 0 
ȻɉɄ 1550 1550 0 620,0 60 109,4 82 109,4 0 
Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧ 32,2 32,2 0 25,8 20 21,2 18 21,2 0 
Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ 
(ɊɈ4) 25,6 25,6 0 20,5 20 0,236 99 0,236 0 

Ɏɨɫɮɚɬ-ɢɨɧ Ɋ 7,27 7,27 0 5,8 20 0,1 99 0,067 0 
ȺɉȺȼ 1,47 1,47 0 1,2 15 0,3 78 0,28 0 
ɇɉȺȼ 2,5 2,5 0 1,1 55 0,022 98 0,022 0 
ɀɢɪɵ 0,29 0,29 0 0,1 80 2,3 0 2,3 0 
Ȼɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɵ 34353066 34353066 0 34353066,0 0 34353066,0 0 20820040,0 61 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ  
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ɂɫɯɨɞɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɮɥɨɬɚɬɨɪɚ

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  

ɨɱɢɫɬɤɢ

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɍɎ-ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ

ʦ̏̚е̹е̦̦̼е ̏ е̺е̭т̏̌

ˈʿК

ʥʿК

ʤ̥̥о̛̦̜-̛о̦

ˇо̴̭̌т-̛о̦

ˇо̴̭̌т-̛о̦ ˀ

ʤʿʤʦ

Нʿʤʦ

Ж̛̬̼

ʥ̛опол̀т̦̌т̼
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ
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И̵̭од̦̌́ 
ко̶̦е̦т̶̛̬̌́

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле 

̌кку̥ул̛̬у̺̀е̜ 
е̥ко̭т̛

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле 

̛̙̬оп̛̬е̥̦о̜ 
к̥̌е̬̼

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле от̭то̛̜̦к̌

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле ̴ ̛л̽т̬̌

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле ̴ лот̌то̬̌

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле 

̛̍оло̸̛̐е̭ко̜  
о̸̛̭тк̛

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
по̭ле 

̍̌кте̶̛̛̬д̦о̜ 
у̭т̦̌о̏к̛

ʦ̏̚е̹е̦̦̼е ̏ е̺е̭т̏̌

ˈʿК

ʥʿК

ʤ̥̥о̛̦̜-̛о̦

ˇо̴̭̌т-̛о̦

ˇо̴̭̌т-̛о̦ ˀ

ʤʿʤʦ

Нʿʤʦ

Ж̛̬̼

ʥ̛опол̀т̦̌т̼
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2.4.1 Ⱥɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɨɫɬɚɬɤɭ ɜɨɞɵ ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 5-6 ɱɚɫɨɜ. 
 
Wɚɤɤ = 55,45 ɦ3. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 4,5ɯ5ɯ2,5 ɦ. 
 
2.4.2 ɀɢɪɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
 
ɀɢɪɨɥɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɪɨɜ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡ 
ɤɭɯɨɧɶ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɦɹɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɀɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ (ɠɢɪɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ), 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɧɟɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɪɨɜ ɢ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɛɵɱɧɨ, 
ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɂɚɳɢɳɚɟɬ ɛɵɬɨɜɭɸ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɀɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɟɦɤɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɞɜɚ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ, ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɠɢɪɚ. 

ȼɫɟ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɨɞɟɰ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢ ɠɢɪɚ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 
ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ ɠɢɪɚ ɨɬ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɞɨɨɱɢɫɬɤɭ ɧɚ ɮɥɨɬɚɬɨɪɟ. 

Ɉɫɚɞɨɤ ɢ ɠɢɪɨɜɨɣ ɫɥɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ D = 2,0 ɦ. 
 

,4πd1000/qpV 2                                                                                    (2.14) 

 
.ɫɦɦ 037,0423,141000/0,001167pV 2   

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ 

ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɟ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: 
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0,875,К
К

0,0015α
Ɇɇ

Ж                                                                                (2.15)  

 
ɝɞɟ Ʉɠ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɢɪɚ ɜ ɜɨɞɟ, ɦɝ/ɥ;  

Ʉɦ.ɩ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɜɨɞɟ, ɦɝ/ɥ. 
 

0,8750,8750,290,0015α
142,8

 . 

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɠɢɪɚ: 
 

 
,

1000
10Ȗ93112α

U
d0,0143

ɠ
                                                                          (2.16) 

 
ɝɞɟ γɠ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɠɢɪɚ; 

d – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰɵ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ, ɦɤɦ. 
 

  0,69.
1000

100,89931120,875U
1000,0143




 

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ: 

 

,
V0,00018

V

U
0,312

D
12,5ɇ

2
ɪ

ɪ


                                                                 (2.17) 

 

ɦ.4,6
037,00,00018

0,037

0,69
0,312

2
12,5ɇ

2




  

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɹ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ: 

 

,
3,6U
ɇtȼ 

                                                                                                  (2.18) 

 

ч. 6,2
3,60,69

t 6,4
ȼ 


  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ: 
 

  ,
10Ɋ100Ȗ
ЭКQ42

W
6

ɨɫ

Ɇɉч
ɨɫ 

                                                                                  (2.19) 
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ɝɞɟ ɗ – ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, %; 
Ɋ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ. 
 

  .ɫɭɬɦ0,019
1097,51001,5

608,421201,442W 3

6ɨɫ 


  

 
Ɉɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɠɢɪɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: 
 

 
6

ɨɫɬɢɫɯч

10ɧȖ
ɋɋQ42

W


 ,                                                                              (2.20) 

 
ɝɞɟ ɋɢɫɯ – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɢɪɚ, ɦɝ/ɥ; 

ɋɨɫɬ  – ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 60% ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ, ɦɝ/ɥ. 
 

  .ɫɭɬɦ0,00002
100,89

0,1160,29201,442W 3
6




  

 
ɉɨɬɟɪɢ: 
 

,WWQ ɨɫɉ                                                                                               (2.21) 
 

.ɫɭɬɦ0,0190,0190,00002Q 3
ɉ   

 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ 
 
Qɫɭɬ = Qɫɭɬ - Qɉ ,                                                                                           (2.22) 
 
Qɫɭɬ = 100,83 - 0,019 = 100,81 ɦ3/ɫɭɬ = 4,2 ɦ3/ɱ.                                 
 
2.4.3 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ. 
ɋɬɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɣ ɜɧɢɡ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ.  
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ: 
 

,π
4)f(F

D ɠ.ɤ                                                                                          (2.23) 

 
ɝɞɟ F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɦ2: 
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NpV3.6
чQȕF


 ,                                                                                         (2.24) 

 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɲɬ; 
Vɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ; 
 

53,2
10,63,6

1,3F 4,20 


 ɦ2, 

 

7,2
3,14

43,14)(2,53
D   ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɦ.                   

 
ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɠɞɭ ɫɛɪɨɫɚɦɢ ɨɫɚɞɤɚ: 
 

m)(CчQ
δNocW

T



 ,                                                                                           (2.25) 

 
ɝɞɟ δ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɝ/ɫɦ3. 

ɋ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɦɝ/ɥ; 
WɈɋ – ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɦ3: 

 

,
2
d

2
D

2
d

2
D

ɤh
3
π

ocW
22


























                                                            (2.26) 

 





























2

0,2
2

3,0
2

0,2
2

3,067,1
3

3,14
ocW

22

4,14 ɦ3, 

 

574
)8,22(57,122,4

20000114,4T 


 ɱ.               

 
ȼɵɫɨɬɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ: 

,
α)tg(902

dD
ɤh


                                                                                       (2.27) 

 
ɝɞɟ α = 50 ÷ 55°; 

D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɦ; 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɨɫɚɞɤɚ, d=200 ɦɦ. 
 

67,1
tg402

0,20,3
ɤh 


  ɦ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɬɟɪɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɨɫɚɞɤɚ: 



30 
 

100%
cpδ

m)(CpK
ocq 


 ,                                                                          (2.28) 

 
ɝɞɟ kɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɡɜɟɫɢ ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ 3÷12 ɱ; 

δɋɊ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɝ/ɥ. 
 

%25,0100%
)8,22(57,121,5

ocq
20000

 . 

 
100,81 ɦ3/ɫɭɬ – 100% 
x – 0,25% 
ɯ = 0,252 ɦ3/ɫɭɬ 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ: 
 

56,001252,081,100ɫɭɬQ  ɦ3/ɫɭɬ.                                                        (2.29) 

 
2.4.4 ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 

 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ.  
ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ.  
ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɨɛɨ 

ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ ɫɬɚɥɢ, ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ ɫ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɞ 
ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɥɨɤ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɂɚ ɧɢɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɭɫɨɪɚ, ɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɧёɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɦɟɧ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠёɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɧɚɬɪɢɣ ɢɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɮɢɥɶɬɪ ɬɨɧɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɝɚɡɨɜ ɧɚɪɭɠɭ, ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ 
 

Ɋɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɚ, 
ɨɛɴɟɦ 

ɫɦɨɥɵ/ɱɚɫ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɞɢɢ, 

ɦɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɜɤɭ, 

ɨɛɴɟɦ ɫɦɨɥɵ 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 8 – 40 - - 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ 

5 – 7 5 – 20 1,5 – 4 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 2 – 5 60 - 

Ɇɟɞɥɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ 

2 – 5 20 – 60 2 – 4 

Ȼɵɫɬɪɚɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ 

20 15 – 30 3 – 6 

 
 
 
Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ: 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɦɚɤɪɨɩɨɪɢɫɬɚɹ, ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɢɨɧɢɬɚ Purolite A500P. ɍɞɚɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɧɢɨɧɵ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢ ɫɥɚɛɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ, ɧɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɧɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɜɨɞɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ, ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ, 
ɝɥɸɤɨɡɵ, ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ ɫɢɪɨɩɚ. 

Ⱥɧɢɨɧɢɬ A500P ɫ ɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ Cl ɷɮɮɟɤɬɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬ ɬɚɧɢɧɨɜ, ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬ ɢ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ɇɚɤɪɨɩɨɪɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɤɢɧɟɬɢɤɟ 
ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɚ ɜɵɫɨɤɨɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɟɪɟɞ ɢɨɧɢɬɚɦɢ ɝɟɥɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 
 
 
 
 
 
 
 



32 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɬɨɱɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɋɬɭɩɟɧɶ ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ,Dɭ 

H, 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 

Hɫɥ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

h1 h2, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

Ɏɂɉɚ1-0,7-6 
Ɏɂɉɚ1-1,0-6 
Ɏɂɉɚ1-1,4-6 
Ɏɂɉɚ1-2,0-6 

1 

700 
1000 
1400 
2000 

3500 
4400 
4800 
5300 2500 

 

- 
210±15 
220±15 
360±25 

250 
320 
420 
485 

Ɏɂɉɚ1-2,6-6 
Ɏɂɉɚ1-3,0-6 
Ɏɂɉɚ1-3,4-6 

2600 
3000 
3400 

5800 
6300 
6700 

470±25 
470±25 
570±25 

 

610 
690 
775 

Ɏɂɉɚ2-0,7-6 
Ɏɂɉɚ2-1,0-6 
Ɏɂɉɚ2-1,4-6 
Ɏɂɉɚ2-2,0-6 
Ɏɂɉɚ2-2,6-6 
Ɏɂɉɚ2-3,0-6 
Ɏɂɉɚ2-3,4-6 

  Ɏɂɉɚ2-2,0-10 

2 

700 
1000 
1400 
2000 
2600 
3000 
3400 
2000 
2600 
3000 
3400 

2500 
3400 
3800 
4300 
4800 
5300 
5700 
4300 

1500 

- 
220±15 
230±15 

 

250 
320 
420 
485 
610 
690 
775 
485 

  610 
  690 
  775 

 Ɏɂɉɚ2-2,6-10 
 Ɏɂɉɚ2-3,0-10 
 Ɏɂɉɚ2-3,4-10 

 4800 
5300 
5700 

  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ2. ɉɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F = Qɫɭɬ
Ɍ·Vɪ.ɧ. -3,6nሺȦΌ·tΌ+Ȧ΍·t΍+ȦΎ·tΎሻ-n·tΏ·Vɪ.ɧ.

,                                                          (2.30) 

           
ɝɞɟ Q − ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚ (ɩɨɥɟɡɧɚɹ) ɜ ɦ3/ɫɭɬ; 

Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ ɜ ɱ; 
Vɪ.ɧ. – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦ/ɱ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɵɜɨɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɡɚ ɫɭɬɤɢ; 
W1 ɢ t1 – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɥ/ɫɟɤ·ɦ2 ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 
t4  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɱɚɫ. 
 

F = ϭϬϬ,ϱϲ
Ϯϰ∙8,ϭ-ϯ,ϲ∙Ϯ∙;ϱ∙Ϭ,ϭͿ-Ϯ∙Ϭ,ϯϯ∙ϭϰ

=  Ϭ,ϱϱ ̥Ϯ.     
 

F= Ɏ·D²
4

.                                                                                                          (2.31) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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D =√F·4Ɏ ,                                                                                                        (2.32) 

 

D =√Ϭ,ϱϱ∙ϰ
ϯ,ϭϰ

 = Ϭ,8ϰ ̥.                            
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ + 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ 
ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɢɨɧɢɬɚ Purolite A500P ∅ 1000 ɦɦ. 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ: 
ɇ = 3610; ɇ1 = 210 ɦɦ; L = 568 ɦɦ; L1 =407 ɦɦ; L2 = 476 ɦɦ.  
ɋɯɟɦɚ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɬɨɱɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 − ɋɯɟɦɚ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɬɨɱɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɬɨɱɧɵɣ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ∅ 1000 ɦɦ. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ʄ = 0,38 ɦ2. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɢ Ȧ = 5 ɥ/ɫɟɤ·ɦ2. 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧ ɮɢɥɶɬɪ qɩɪ= 0,38·5 = 1,92 ɥ/ɫɟɤ 

= 0,00192 ɦ3/ɫɟɤ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ: 
ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ 6-7. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɠɞɭ 

ɨɫɹɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 0,10 ɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
10 ɲɬ. Ɋɚɫɯɨɞ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɪɚɜɟɧ 0,001164 ɦ3/ɫ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,000083 ɦ3/ɫ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɨɧ ɪɚɜɟɧ 15 ɦɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɢɥɶɬɪ ɢɦɟɟɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɤɪɭɝɥɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ: 0,11 ɦ; 0,24 ɦ; 0,29 ɦ; 0,31 ɦ. 

Ɋɚɡɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɋɚɡɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
ɓɟɥɶ 1,5 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɳɟɥɹɦɢ 2,5 ɦɦ. 
 
2.4.5 ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɛɥɨɤ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
 
ɋɟɪɢɹ ACTIVE SYSTEM 
ɋɚɦɨɡɚɩɨɥɧɹɸɳɚɹɫɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɚ 

ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɫɭɯɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɢɫɬɟɦɟ ACTIVE 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɚɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɭɫɤɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.9. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ 0 ɞɨ 35ɋ 
ɋɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɝɚɡɚ. 
ɉɢɬɚɧɢɟ 220–230 ȼ/50 Ƚɰ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɞɨ 8 ɦ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 8 ɛɚɪ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɚɜɬɨɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɟɪɢɢ 

ACTIVE SYSTEM ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɚɜɬɨɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ Ɋɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɱ ɇɚɩɨɪ, ɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ 

Active J/JI/JC 92 M 0.6-4,8 36,2-17,6 0.75 2’’ 
Active J/JI/JC 132 M 0.6-4,8 48,3-27,2 1 2’’ 

 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɥɹ ɦɨɟɤ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: 

– JET, JETINOX, JETCOM, EUROINOX – ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ; 

– EURO, EUROCOM – ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɚɬɪɭɛɤɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ACTIVE ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɚɞɚɟɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ACTIVE – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɧɚɫɨɫ ɛɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ: 
1)  ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɧɚɫɨɫ 
2)  ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
3)  ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɜ ɧɚɫɨɫɚ 
4)  ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
5) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ACTIVE ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɨɫɭ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (1,5-2,5 ɚɬɦ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ACTIVE ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɩɭɫɤɨɜ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɨɜ: ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɤɨɥɨ 10 ɫɟɤ). ɉɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ 
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ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɚ ACTIVE ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɝɨ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɞɟɥɚɟɬ ɩɨɩɵɬɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ACTIVE ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ Active J 92 M. 
 
 
2.4.6 Ȼɥɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
 
ɋ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɛɥɨɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ. 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ 

ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɫɬɨɤɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨ ɉȾɄ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɬɨɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɠɢɪɵ, ȻɉɄ, ɏɉɄ ɢ ɩɪɨɱɟɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɫɛɪɨɫɚ. Ɉɛɴɟɤɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
«ɗɄɈɅȺɃɇ» ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɢɥɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɞɨ ɩɨɫёɥɤɨɜ, ɛɚɡ ɨɬɞɵɯɚ, ɫɚɧɚɬɨɪɢɟɜ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɚɸɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɥɚɬɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɲɬɪɚɮɵ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɨɤɚɯ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɩɨɦɨɝɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɛɳɟɩɢɬɚ (ɪɟɫɬɨɪɚɧɵ, ɤɚɮɟ), ɝɨɫɬɢɧɢɰɚɦ, ɛɚɡɚɦ ɨɬɞɵɯɚ, 
ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɉȾɄ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɗɄɈ-Ɋ-120 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɈɈɈ «ɗɄɈɅȺɃɇ» Ɍɨɥɶɹɬɬɢ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: ɞɢɚɦɟɬɪ 3 ɦ, ɞɥɢɧɚ 8 
ɦ. Ȼɥɨɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ȼɥɨɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ 
 
2.4.7 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
 
ɉɨɫɥɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɥɨɤɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɛɟɡ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 500 ɥ/ɱɚɫ, 1000 ɥ/ɱɚɫ, 3000 ɥ/ɱɚɫ, 5000 ɥ/ɱɚɫ, 10000 ɥ/ɱɚɫ, 
30000 ɥ/ɱɚɫ, 50000 ɥ/ɱɚɫ, 100000 ɥ/ɱɚɫ, 250000 ɥ/ɱɚɫ, 500000 ɥ/ɱɚɫ. Ɉɧɢ ɩɪɨɫɬɵ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵ, ɦɚɥɨɷɧɟɪɝɢɱɧɵ (<10 ȼɬ - 1000 ɥ/ɱɚɫ), 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ (ɞɨ 12000 ɱɚɫɨɜ). Ɇɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ, 50-60 Ƚɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɨɞɛɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥёɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɦɫɹ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɚɜɟɪɧ ɡɚ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɥɨɩɚɫɬɧɵɦɢ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚɦɢ, ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɨɡɞɚёɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
(ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɚɬɦɨɫɮɟɪ), ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɧɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ȼ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ 
ɜ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 
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əɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɢɡɤɨɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɩɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɣ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (4-10 ɬɵɫ. ɚɬɦ); 
ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɤɚɜɟɪɧ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɵɯ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɟɤ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ 100-500 ɦ/ɫ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1-2 ɬɵɫ. ɚɬɦ).  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ: 

– ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɡɚɩɨɥɧёɧɧɵɯ 
ɫɦɵɤɚɸɳɢɦɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɩɚɪɨɝɚɡɚ ɜ ɩɭɡɵɪɶɤɚɯ (ɞɨ 1-2 ɬɵɫ. 0ɋ), 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ – ɫɠɚɬɢɟɦ; 

– ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ; 

– ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɚɦɢ.  
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɛɥɨɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,175 

ɦ3/ɱ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ. 
Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ», ɩɨɫɥɟ 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ Active J 92 M. 
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2.5 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
2.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
 
ɉɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɜɟɫɟ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ 0,509 ɬ/ɦ3. 

Ɉɛɴɟɦ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɱɟɬɵɪɟɯɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɨɫɚɞɤɚ ɪɚɜɟɧ: 
 
 Wɲ.ɧ = γ∙ Qɱ∙4∙ɏ,                                                                                        (2.33) 
 
 Wɲ.ɧ = 0,509∙4,201∙4∙1,9 = 16,3 ɦ3. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2,2 ɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɬɚ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 

ɇ = Wɲ.ɧ
π∙d2

4

.                                                                                                      (2.34) 

 

 ɇ = ͳ͸,͵
3,14∙2,22

4

= 4,3 ɦ. 

ɂɡ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɨɦ DAB NOVA 200 M-NA ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,35 Ʉȼɬ, 
ɨɫɚɞɨɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ.  

 
2.5.2 ȼɚɤɭɭɦ - ɮɢɥɶɬɪ 

 
Ɉɛɴɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɦ3: 
 

97,5

5,08W
W ɡ.ɧ

ɭɩɥ


 ,                                                                                           (2.35) 

 

3,22
97,5

5,089,3
Wɭɩɥ 


  ɦ3.  

 
ɝɞɟ W – ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

 
Ɉɛɴɟɦ ɡɨɧɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɦ3: 
 

 
δ

mɋQT
W ɪɫɭɬ

ɡ.ɧ


 ,                                                                                 (2.36) 

 
ɝɞɟ Ɍ – ɪɚɛɨɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɱɢɫɬɤɚɦɢ, 3 ɱ. 
 

  3,9
20000

87,257100,833
Wɡ.ɧ 


  ɦ3. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɤɭɭɦ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ: 
 

 
100

Ȗȼ100W
Ɇ ɨɫɥɭɩɥ

ɫɭɯ


 ,                                                                            (2.37) 

 
ɝɞɟ ȼɥ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨɫɥɟ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, 80,5 %; 

   ɨɫ  – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɨɫɚɞɤɚ, 0,466 ɬ/ɦ3. 
 

0,29
100

466,080,51003,22Ɇ ɫɭɯ 


  ɬ/ɫɭɬ.                        

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɚɤɭɭɦ – ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 
 

КɌ
1000Ɇ

F
ɜ.ɮ

ɫɭɯ
ɜ.ɮ. 


 ,                                                                                           (2.38) 

 
ɝɞɟ Ɍɜ.ɮ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, 16 ɱ; 
       Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɤɭɭɦ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 24. 
 

0,76
2416

10000,29
Fɜ.ɮ. 




 ɦ2. 

 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ ȻɈɇ1-1,0-1ɍ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɚ ȻɈɇ1-1,0-1ɍ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
Ɋɚɡɦɟɪ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 

ȻɈɇ1-1,0-1ɍ 1,0 ∅ 1000ɯ370 1,1 1800ɯ1600ɯ1700 980 
 
Ɉɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ (ɤɟɤ) ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɥɨɜɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɚ ɮɭɝɚɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɨɥɨɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Active J 92 M. 
 

2.5.3 ɂɥɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɚ: 
 

Wɨɫ=
Qɫɭɬሺɋ-mሻ365

106 ,                                                                                        (2.39)    

 

Wɨɫ
ɜ.ɜ= 100,83ሺ204-1,03ሻ365

106 = 7,46 ɬ ɝɨɞ⁄ ,           
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Wɨɫ
ɮɨɫɮɚɬɵ= 100,83ሺ25,6-0,003ሻ365

106 = 0,94 ɬ ɝɨɞ⁄ ,                   
 

Wɨɫ
ɯɥɨɪɢɞɵ= 100,83ሺ29,3ሻ365

106 =1,08 ɬ ɝɨɞ⁄ .            
 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɚ: 
 
W = Wɨɫ

ɜ.ɜ + Wɨɫ
ɮɨɫɮɚɬɵ + Wɨɫ

ɯɥɨɪɢɞɵ,                                                               (2.40) 
 
W = 7,46 + 0,94 + 1,08 = 9,48 ɬ/ɝɨɞ.                                                          
 
Ɉɛɴɟɦ ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ:  
 

 Vɨɫ= W∙100ሺ100-Pሻ∙γ
,                                                                                              (2.41) 

 
ɝɞɟ Ɋ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨɫɥɟ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɚ, %; 

γ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨɫɥɟ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɚ, ɬ/ɦ3. 
 

 Vɨɫ= 9,48∙100ሺ100-64,4ሻ∙0,424
=62,8 ɦ3 ɝɨɞ⁄ . 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ: 
 

 F = Vɨɫ

h∙104 ∙1,5∙3,                                                                                             (2.42) 

 
ɝɞɟ h – ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɦ; 

1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ; 

3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɯ ɥɟɬ. 
 

 F = 62,8
1∙104 ∙1,5∙3 = 0,028 ɝɚ = 282,6 ɦ2. 
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3 ɂɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
3.1 ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 
ɐɟɥɶ: ɉɨɞɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 

ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ [33] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɦɭ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɞɵ. 

 
3.2 ɋɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɢɨɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ.  

ȼ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ). Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɷɬɢɯ ɫɬɨɤɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɥɨɪɢɞɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɩɟɫɨɤ, ɝɥɢɧɚ).  
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Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ: ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɢ ɩɥɟɫɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɤɢ, ɦɟɥɤɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɟ. 

 
3.3 ɉɪɢɱɢɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ 
 
ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɬɟɧɤɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬɪɭɛ. ɋɪɟɞɢ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɫɨɤ ɢ 
ɞɪɭɝɚɹ ɜɡɜɟɫɶ. 

 
3.4 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɢɯ.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, 

ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɢɧɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɫɤɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɤɪɚɫɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɩɨ Ƚɪɚɦɦɭ.  
 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤɥɟɬɤɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɫɟɜɤɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 14 ɞɧɟɣ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ Ɍɚɦɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ: ɄNO3 – 5,0 ɝ/ɥ; MgSO4 x7H2O – 2,5 ɝ/ɥ; KH2PO4 – 1,25 ɝ/ɥ, ɰɢɬɪɚɬ 
ɠɟɥɟɡɚ – 0,003 ɝ/ɥ. ȼ ɝɨɬɨɜɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (1 ɦɝ/ɥ 
ɫɪɟɞɵ) ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: H2BO3 – 2,86 ɝ/ɥ; MnCl2 x 4H2O – 1,81 ɝ/ɥ; ZnSO4 x 
5H2O – 0,222 ɝ/ɥ; MoO4 – 17,64 ɦɝ/ɥ; NH4VO3 – 22,96 ɦɝ/ɥ.  
 ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢɡ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ.  ȼɫɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɢ 
ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ (ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ). Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɨɤɪɚɫɤɟ ɩɨ Ƚɪɚɦɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɵɦ ɨɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ.  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɤɪɚɫɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɣɨɞɨɦ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɹ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɚɫɢɬɟɥɶ-ɣɨɞ. ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ ɫɨɥɹɯ ɊɇɄ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭ 
ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ ɫɨɥɢ ɊɇɄ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɭ ɷɬɢɯ 
ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  
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Ƚɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɢɤɨɩɟɩɬɢɞɚ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ «ɫɲɢɬɚ» ɝɨɪɚɡɞɨ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ 
ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɭɬɟɦ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ ɬɢɩɚ Ʌɨɦɨ ɧɢɤɦɟɞ-1, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 
Ƚ.ɉ. Ⱥɥɟɯɢɧɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ: 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ (Zoogloea ramigera, Streptococcus marginatum, Zoogloea filipendu-
la) ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɚɤ ɚɧɝɢɧɚ, ɪɨɠɚ, ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ 
ɤɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ, ɫɟɩɫɢɫ. 

ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ (Zygnema stellinum; Anabaena; Aphanizomenon; Microcystis) 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɤɬɚ, ɚɥɥɟɪɝɢɢ, ɝɚɮɮɫɤɭɸ ɛɨɥɟɡɧɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ, 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱦɢɚɬɨɦɨɜɵɟ (Aserionella Formosa; Melozira granulate; Stephanodiscus 
Astraea; Stephanodiscus hantzschii) ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-
ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɤɨɠɧɵɟ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɛɢɨɩɥɟɧɤɭ, 
ɜɵɡɵɜɚɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɵɜɵ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ (Oscillatoria putrida; Arthrospira major): ɬɨɤɫɢɧɵ ɷɬɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ ɢɫɯɨɞ ɭ ɪɵɛ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ ɷɬɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚɥɟɬɵ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬ «ɦɨɤɪɨɣ ɫɬɟɧɵ», ɱɚɫɬɨ ɩɥɟɧɤɢ ɨɫɰɢɥɥɚɬɨɪɢɣ ɩɥɚɜɚɸɬ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. 

3.5 ɉɨɞɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ Ƚɨɪɹɟɜɚ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɱɟɬɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 

Ƚɨɪɹɟɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). ɉɟɪɟɞ ɫɱɟɬɨɦ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɸ ɩɪɨɛɭ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɸ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɸ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɨɞɭɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɩɢɩɟɬɤɭ ɫ ɨɬɩɢɥɟɧɧɵɦ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ. Ʉɚɦɟɪɭ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɚ ɞɧɨ ɤɚɦɟɪɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɜɫɟɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥ ɜɫɬɪɟɱɟɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɪɚɡ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ʉɚɦɟɪɚ Ƚɨɪɹɟɜɚ 

 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨ-

ɦɚɫɫ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɚɫɫɭ 
ɤɥɟɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ ɜ ɩɪɨɛɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɢɨ-
ɦɚɫɫɵ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɪɨɛɟ ɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɇɚɣɞɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɨɛɴɟɦ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɟɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɨ-
ɦɚɫɫɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɨɞɫɱɟɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɄɈȿ ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɹɱɟɣɤɢ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 0,45 ɦɤɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɫ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30 - 37 °ɋ ɧɚ 24 ɱɚɫɚ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɧɨɠɢɬɶɫɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɥɨɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ Ɉɛɳɢɦ Ɇɢɤɪɨɛɧɵɦ 
ɑɢɫɥɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢ +37 ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ (ɈɆɑ +37 °ɋ), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɛɳɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ 
ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɨɜ, ɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɛɳɟɣ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
3.6 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ [36]. Ȼɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɤɥɟɬɨɤ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɧɚ ɤɚɦɟɪɚɯ Ƚɨɪɹɟɜɚ.  

ɉɨɞɫɱɟɬ ɤɥɟɬɨɤ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɨɨɫɬɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

N = n∙B
k∙V

,                                                                                                          (3.1) 
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ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 1 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɛɵ;  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɤɚɯ 
(ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ);  

ȼ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɟɤ (ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ). ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨɞɫɱɟɬ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ; 

ɤ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (ɫɦ3); 
V – ɨɛɴɟɦ ɫɝɭɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (ɫɦ3). 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɜɨ 

ɜɡɪɨɫɥɨɣ ɨɫɨɛɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɭɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɩɪɢɤɪɟɩɥёɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Melozira 

granulate ɢ Ɉscillatoria putrida ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
N = n∙10∙v/S∙10,                                                                                             (3.2) 
 

ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ 10 ɫɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ; 
       n – ɱɢɫɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɤɚɩɥɟ ɜɨɞɵ ɨɛɴɟɦɨɦ 0,1 ɫɦ3; 
       V – ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ (ɫɦ3); 
       S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɤɢ ɜ ɦɢɤɪɨɛɟɧɬɨɦɟɬɪɟ (ɞɥɹ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɩɪɨɛ) ɢɥɢ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɦɵɬɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (ɞɥɹ ɩɪɨɛ 
ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɢ), ɫɦ2. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ 
ɨɬɪɚɠёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɈȺɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɜ 100 ɦɥ. 
Zoogloea ramigera 180000 
Streptococcus marginatum 240000 
Zoogloea filipendula 246670 
Zygnema stellinum 255000 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 – Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɈȺɈ 
«Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɜ 100 ɦɥ. 
Anabaena 206667 
Aphanizomenon 154000 
Microcystis 156500 
Aserionella Formosa 22500 

Melozira granulate 
2 ɤɨɥɨɧɢɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
180000 ɤɥɟɬɨɤ 

Stephanodiscus hantzschii 30667 
Stephanodiscus astraea 30000 
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Oscillatoria putrida 
 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

180000 ɤɥɟɬɨɤ 
Arthrospira major 200000 

 
4.7 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɤ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ), ɝɞɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ȿ.coli, ɨɛɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80%.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɚ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
– ɏɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɥɨɪɚ (ɨɧ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɨɤɫɢɧɵ, ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɟ ɢ 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɹɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɢɨɤɫɢɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:   

– ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
– ɞɢɯɥɨɪɛɪɨɦɦɟɬɚɧ, ɯɥɨɪɢɞɛɪɨɦɦɟɬɚɧ, ɬɪɢɛɪɨɦɦɟɬɚɧ –  ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
– 4,6-ɬɪɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥ, 2-ɯɥɨɪɮɟɧɨɥ, ɞɢɯɥɨɪɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ, ɯɥɨɪɝɢɟɪɟɞɢɧ, 

ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɮɟɧɢɥɵ – ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɢɦɦɭɧɨɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɢ 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

– ɬɪɢɝɚɥɨɝɟɧɦɟɬɚɧɵ – ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɚ. 
Ɉɡɨɧɢɪɨɜɧɚɢɟ:  
Ɉɡɨɧ – ɝɚɡ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɣ ɩɪɢ ɜɞɵɯɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɵ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɑɢɫɬɵɣ ɨɡɨɧ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɡɨɧɨɦ ɜɨɞɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɣ.    

 Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ ɨɡɨɧɭ – ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɉȼɏ 
ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. 

Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ:  
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– ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɜɫɟ ɦɢɤɪɨɛɵ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ. 

– ɇɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ. 

– ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ. 

– ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɫɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 

 
3.8 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ  
 
Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɪɚɫɩɚɞ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɨɡɨɧ, 
ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚɬɨɦɚɪɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ. Ɇ. ɂɜɱɟɧɤɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɨ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ. Ɇ. 
ɂɜɱɟɧɤɨ, ȼ. Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ, Ⱥ. Ɇ. Ʉɪɢɜɰɨɜɚ, Ⱥ. Ɏ. ɇɟɦɱɢɧɚ ɢ ɞɪ. ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɡɭɱɟɧɵ ɪɚɧɟɟ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɪɨɝɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɷɬɨ  ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɷɬɚɩɟ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɤɨɥɥɚɩɫ 
ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ; ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭ-
ɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɭɟɤ ɩɨ Ɇ. Ʉɨɪɧɮɟɥɶɞɭ-Ʌ.ɋɭɜɨɪɨɜɭ. 

ɋɯɟɦɵ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɭ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɵ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɭ ɫɬɟɧɤɢ (ɩɨ Ɇ. Ʉɨɪɧɮɟɥɶɞɭ-
Ⱥ.ɋɭɜɨɪɨɜɭ) 

 
Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨ-

ɫɬɶɸ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɫɢɥɨɣ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬ 100 ɞɨ 500 ɦ/ɫ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ɬɵɫ. ɚɬɦ). 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɢɥɶɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɧɚ ɜɢɧɬɚɯ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫɚɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ɏɨɪɦɵ ɬɟɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ: 

– ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɷɪɨɡɢɸ (ɩɨɞɜɨɞɧɵɣ ɜɡɪɵɜ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɢ); 

– ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɡɚɪɨɞɵɲɚ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɚ (ɤɢɩɟɧɢɟ - 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ); 

– ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɛɚɪɛɨɬɚɠ, ɚɷɪɚɰɢɹ); 
– ɩɭɥɶɫɚɰɢɸ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ (ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɤɚ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɹ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ). 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɬɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ. 
ɉɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ «ɹɞɪɚ» ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɫɬɚɸɬɫɹ ɞɨ 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɟɥɟɫɭɸ, ɫɪɟɞɭ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɫɩɥɨɲɶ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɦɢ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 20 ɞɨ 200 ɦɤɦ. 

Ɉ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. ȼɧɭɬɪɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɨɥɨɫɬɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɇ2Ɉ2, Ɉɇ 
ɢ ɇ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. 
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ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 

ɇ2Ɉ+

ɇ2Ɉ+ ɇ2Ɉ+ ɇ2Ɉ2 ɇ2Ɉ4

Ɉ2 Ɉ32Ɉɇ2+Ɉ+Ɉɇ+Ɉɇ+ɟ

ɇ2Ɉ2

Ɉɇ+ɇ++ɟ
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

 
ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɥɚɫ-

ɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
– ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɨɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢɨɞɢɞɚ ɜ ɬɪɢɢɨɞɢɞ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɇ202 ɢ Ɉɇ; 

– ɰɟɩɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 

– ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ; 
– ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɚɤ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɭɟɤ ɩɪɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɩɭ-
ɡɵɪɶɤɚ. ȼɪɟɦɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɞɚɠɟ ɭɯɭɞɲɚɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɇ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɬɭɩɟɧɶ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɬ. ɞ. 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠ-
ɞɚɟɬɫɹ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɧɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ. ɋɜɟɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɚɯ ɩɚɪɨɝɚɡɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɜɨɞɵ ɢ ɛɟɡ ɫɜɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɪɟɦɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 10-11 ɞɨ 10-13 ɫ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨ 10-14 ɫ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɥɥɚɩɫɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɨɬ 10-
9 ɞɨ 10-8 ɫ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɢ 
ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ, ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ. 

ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ ɜ 
ɤɚɜɢɬɚɧɢɨɧɧɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɪɟɚɤɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ, ɧɨ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɮɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 4-ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɚ ɢ ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ ɩɪɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 4-ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɚ ɢ 

ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɥɶ-
ɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 30 ȼɬ) 

 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɤ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
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ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜ ɜɨɞɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɷɮɮɟɤɬɵ ɦɟɬɨɞ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɨ-ɬɟɪɦɨɥɢɡ ɜɨɞɵ.Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ,ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
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1 – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ; 2 – ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 4-NP ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 4-NɊ 8ɦɝ/ɥ 

 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɸ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɨ ɜɫёɦ ɩɨɬɨɤɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɡɨɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɤɪɭɝ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɷɧɟɪɝɨ-ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚ-
ɰɢɢ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɨɛɭ-
ɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɪɟɞɢ 
ɧɢɯ: 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɛɟɡɜɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ; 

– ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɥɢɱɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

– ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ; 
– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨ ɫɜɹɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. 

 
4.9 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 
 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɛɥɟɧɞɟɪɟ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɟɧɞɟɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭ-
ɡɵɪɶɤɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚ ɋɄ-ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɨɣ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɩɟɤɬɪ 
ɹɞɟɪ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɬɟɱɟɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɞɥɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ 
ɫɭɩɟɪɤɚɜɟɪɧɵ ɢ ɬ.ɞ.). ɂɡɦɟɧɹɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɠɢɞɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɜɭɯɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ ɫ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɦ 
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ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɤɥɢɧɚ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɞɨ 12000 ɨɛ/ɦɢɧ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɞɨ х = 0,05. ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɨɬɨɪɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Nɷɥ= 270 ȼɬ, ёɦɤɨɫɬɶ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ 300 ɦɥ. ɋɄ-ɜɢɧɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ Ⱦ16Ɍ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
 

 

 

1 – ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡ; 2 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 3 – ɋɄ-ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ; 4 – ɜɚɥ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ; 5 – 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡ; 6 – ɫɬɚɧɢɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 7 – ɜɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 8 – ɛɥɨɤ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɟɧɞɟɪɚ 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɚɤɬɨɪ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɛɥɟɧɞɟɪɚ. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡɚ 1, ɛɚɱɤɚ 2 ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɤɚɦɟɪɨɣ, ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ 3, ɜɚɥɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ 4, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡɚ ɫɬɟɧɨɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 4, ɫɬɚɧɢɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
5, ɜɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 6, ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 7. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɛɚɱɨɤ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɡɚɤɪɵ-
ɜɚɸɳɭɸɫɹ ɤɪɵɲɤɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ 100 ɦɥ 
ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ 100 ɦɥ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɪɟɚɤɬɨɪɟ, ɲɬ 
20820040 20820 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɗɮɮɟɤɬɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɉɪɨɥɨɧɝɚɰɢɹ 

ɏɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȿ.coli 

80 % 8-12 ɱɚɫɨɜ 

Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 85 % 4-8 ɱɚɫɨɜ 

ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ Ⱦɨ 95 % Ⱦɨ 1 ɱɚɫɚ 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ 99,9 % Ⱦɨ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ 

 
 Вɵвɨд: ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɜɟɠɟɣ ɩɪɟɫɧɨɣ 
ɜɨɞɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɪɦɚɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɛɵɬɨɜɵɯ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ) ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɬɚɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɢ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɞɵ ɫ ɥɸɞɶɦɢ. ȼ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɠɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɢɲɶ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɜɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ, ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɧɨɝɢɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɞɥɹ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ «ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ» ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɛɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɨɛɳɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ. ȿɫɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɥɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɯ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɧɭɠɧɨɣ.  

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɢɥɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɥɢɛɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɫɬɨɤɨɜ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ.  

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɚɡɟɨɬɪɨɩɧɚɹ ɨɬɝɨɧɤɚ, ɩɚɪɨɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɢɥɢ ɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ, ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.  

Аɤɬɭаɥɶɧɨɫɬɶ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɬɪɢɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɟɰɢɢ (2002ɝ.) 
ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɟё ɫɨɫɬɚɜ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨёɦɚɯ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ  ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɟɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɨɤɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɪɨɜ, ɦɚɫɟɥ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɯɥɨɪɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, 
ɫɨɥɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɬɹɠёɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɨɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɝɚɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Наɭчɧая ɧɨвɢɡɧа: 
− ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟё ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

− ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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4 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
 
4.1 Ɍɢɩɨɜɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 

4.1.1 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

4.1.2 Ɂɧɚɧɢɟ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɫɟɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

4.1.3 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɰɟɯɚ) ɨɛɹɡɚɧɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɦɟɫɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɥɚɧɵ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

4.1.4 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ: 
− ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
− ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɫɜɨɟɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɚ ɩɪɢ 

ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ − ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɨ ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢ ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

− ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɥɢɱɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

− ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
− ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ "ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ". 

 
4.2 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
4.2.1 Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ 

ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

4.2.2 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 
Ⱦɨ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ: 

− ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦɢ 
ɫɥɭɱɚɹɦɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; ɉɌȻ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɚɜɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨɩɭɫɤ, 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦ ɢ ɱɥɟɧɨɦ ɛɪɢɝɚɞɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɉɌȻ; 

− ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. 
4.2.3 Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
4.2.4 ȼɧɨɜɶ ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɨ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩ. 2.2, ɢ ɩɪɚɜɨ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɫɦɟɧɵ 
ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɟɛɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

4.2.5 Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

4.2.6 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ: 
− ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ - ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ; 
− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦɢ 
ɫɥɭɱɚɹɦɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ − ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ; 

− ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ − ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ; 
− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɉɌȻ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɚɜɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨɩɭɫɤ, ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦ ɢɥɢ ɱɥɟɧɨɦ ɛɪɢɝɚɞɵ, − ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. 

4.2.7 Ʌɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ, ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢɥɢ ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ. 

4.2.8 ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ 
ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ ɞɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫ ɫɚɦɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪɚɜɦɵ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɡɚ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜ ɡɞɪɚɜɩɭɧɤɬ ɢɥɢ ɫɚɦ ɫɟɛɟ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ 
(ɫɚɦɨɩɨɦɨɳɶ). 

4.2.9 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɩɬɟɱɤɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɟɸ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. 

4.2.10 ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɫɜɨɟɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

4.2.11 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɫɬɭɩɚɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ ɨɛɨɪɜɚɧɧɵɦ, ɫɜɟɲɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɜɨɞɚɦ. 
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4.2.12 ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

4.2.13 ȼ ɡɨɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ: ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɠɨɝɢ. 

4.2.14 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɜɵɬɹɠɧɵɯ 
ɲɤɚɮɚɯ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɧɚ 15 - 20 ɫɦ ɫɬɜɨɪɨɤ ɲɤɚɮɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,5 - 0,7 
ɦ/ɫ. 

ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɨɫɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɤɚɫɤɭ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɝɨɥɨɜɵ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

4.2.15 Ʌɚɛɨɪɚɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɫɪɨɤ ɧɨɫɤɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɜɚɢɜɚɬɶɫɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɚɛɨɪɚɧɬɭ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

4.2.16 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

− ɯɚɥɚɬ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɣ (ɧɚ 12 ɦɟɫ.); 
− ɫɚɩɨɝɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ (ɧɚ 12 ɦɟɫ.); 
− ɮɚɪɬɭɤ ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɵɣ (ɧɚ 6 ɦɟɫ.); 
− ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɢ ɬɪɢɤɨɬɚɠɧɵɟ (ɧɚ 1 ɦɟɫ.); 
− ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ (ɞɨ ɢɡɧɨɫɚ); 
− ɩɨɪɬɹɧɤɢ (ɧɚ 3 ɦɟɫ.); 
− ɨɱɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ (ɞɨ ɢɡɧɨɫɚ). 
ɉɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɫɪɨɤ ɧɨɫɤɢ 

ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɜɚɢɜɚɬɶɫɹ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɚɛɨɪɚɧɬɭ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 
4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
 
4.3.1 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɟɧ: 
− ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ. Ɉɛɲɥɚɝɚ ɪɭɤɚɜɨɜ ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɶ, ɜɨɥɨɫɵ 

ɭɛɪɚɬɶ ɩɨɞ ɩɥɨɬɧɨ ɨɛɥɟɝɚɸɳɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪ; 
− ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 
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− ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɬɤɢɯ 
ɧɚɞɩɢɫɟɣ ɧɚ ɛɭɬɵɥɹɯ ɢ ɫɤɥɹɧɤɚɯ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ; 

− ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɰɟɥɨɫɬɶ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ, ɛɸɪɟɬɨɤ, ɩɢɩɟɬɨɤ, 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ʉɂɉ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɢɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɥɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 

− ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 
 
4.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
 
4.4.1 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɧɬɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 

ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɥɸɤɢ, ɥɚɡɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɥɚɡɨɜ, ɥɸɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɬɛɢɪɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɛɵ (ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ, ɦɚɫɥɨɛɚɤɢ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɦɚɫɥɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɨɞɨɟɦɵ, 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɚ, ɫɤɥɚɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɰɟɯɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɞɪɭɝɨɣ - ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

4.4.2 Ɉɬɛɢɪɚɬɶ ɩɪɨɛɵ ɩɚɪɚ ɢ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤɨɜ.  

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɜ ɧɢɯ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɩɪɨɛɵ. Ɉɛ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɚɯ, ɨ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɫɦɟɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɯɚ. 

4.4.3 ɉɪɨɛɵ ɩɚɪɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɩɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɟɞɨɦɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɬɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɩɪɨɛɵ ɩɚɪɚ ɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɚɪɟɧɢɢ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚɯ ɜ 
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɛɵ ɜɵɲɟ 40 °ɋ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬɛɨɪɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ. 

4.4.4 ɉɪɨɛɵ ɩɵɥɢ ɢ ɡɨɥɵ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɛɢɪɚɬɶ 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ, ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɢɰɚ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɤɪɵɜɚɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɢ (ɩɪɨɛɤɢ) ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɨɬɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ. 

ɉɪɨɛɵ ɡɨɥɵ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɡɨɥɨɨɬɛɨɪɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɱɢɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɤɚɧɚ ɫ ɡɨɥɨɣ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɝɤɚ ɨɛɫɬɭɱɚɬɶ. 

4.4.5 ɉɪɨɛɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ 
ɫɦɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɯɚ. 

4.4.6 ɉɪɨɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɜ ɩɪɨɱɧɭɸ ɩɨɫɭɞɭ ɛɟɡ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɚɟɜ ɢ 
ɝɪɚɧɟɣ. ɉɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɛɭɬɵɥɢ, ɫɤɥɹɧɤɢ, ɤɨɥɛɵ) ɤɚɤ ɩɭɫɬɵɟ, 
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ɬɚɤ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɚɦɢ ɢɥɢ ɯɢɦɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɹɳɢɤɟ 
ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɢɥɢ ɜ ɜɟɞɪɟ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɨɫɢɬɶ ɜ ɪɭɤɚɯ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɤɨɥɛɵ ɫ ɩɪɨɛɚɦɢ. 
4.4.7 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɨɣ, ɫɛɨɪɤɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, ɪɟɡɤɟ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɧɚɞɟɜɚɧɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɭɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɩɨɪɟɡɨɜ ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɦ. Ʉɪɚɹ ɬɪɭɛɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɚɱɢɜɚɬɶ 
ɜɨɞɨɣ, ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɦ ɢɥɢ ɜɚɡɟɥɢɧɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ; ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɚɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɨɩɥɚɜɥɹɬɶ ɢɥɢ ɨɩɢɥɢɜɚɬɶ. 

4.4.8 ȼɡɜɟɲɢɜɚɬɶ ɹɞɨɜɢɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ (ɩɨɞ 
ɬɹɝɨɣ). 

4.4.9 ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɹɞɨɜɢɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɤɥɹɧɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɤɚɩɥɢ ɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ (ɨɛɟɪɟɝɚɹ ɪɭɤɢ) ɢ ɫɠɟɱɶ 
ɟɟ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ (ɩɨɞ ɬɹɝɨɣ). 

4.4.10 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɧɚɞɤɨɥɵ, 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɚɹ. 

4.4.11 Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɭɪɧɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɝɨɪɹɱɢɯ ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ 
ɜɚɤɭɭɦɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɧɹɯ ɢɥɢ 
ɩɨɞɞɨɧɚɯ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ 
ɮɚɪɬɭɤɨɦ ɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

4.4.12 Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ 
ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɢɮɨɧɚ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɬɪɭɛɤɨɣ ɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɳɢɬɤɨɦ. 

4.4.13 Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɥɢɜɚɬɶ ɜ ɜɨɞɭ ɬɨɧɤɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʌɢɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɫɟɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə. 
ɉɨɫɭɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 

4.4.14 ɉɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɛɭɬɵɥɢ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɤɨɪɡɢɧɚɯ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɭɱɤɚɦɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɥɢɰɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɭɱɟɤ ɢ 
ɞɧɚ ɤɨɪɡɢɧɵ. 

4.4.15 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɩɢɩɟɬɤɭ ɪɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɧɚɛɨɪɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɪɭɲɟɣ. 

4.4.16 ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɚ ɢ ɞɜɟɪɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɨɤɧɚ ɢ ɞɜɟɪɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɤɚ. 

ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

4.4.17 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɛɪɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɳɟɥɨɱɢ. ɂɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɧɰɟɬɨɜ ɢɥɢ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɥɨɠɟɤ. 
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Ʉɭɫɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɳɟɥɨɱɟɣ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɡɚɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɜ ɛɭɦɚɝɭ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɨɱɤɚɯ. 

4.4.18 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɛɭɬɵɥɹɯ ɫ ɩɪɢɬɟɪɬɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɩɪɨɛɤɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬ ɤ ɝɨɪɥɵɲɤɭ 
ɛɭɬɵɥɟɣ. Ȼɭɬɵɥɢ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɥɭ ɜ 
ɤɨɪɡɢɧɚɯ ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɛɪɟɲɟɬɤɚɯ. ɇɚ ɝɨɪɥɵɲɤɚɯ ɛɭɬɵɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɛɢɪɤɢ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ. 

4.4.19 ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɯɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɤɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

4.4.20 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɜ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɫɭɞɟ. 

4.4.21 Ɋɚɡɥɢɬɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɟɫɨɤ 
ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɭɛɨɪɤɭ. 
ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ. 

4.4.22 ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɤɨɠɭ ɢɥɢ ɜ ɝɥɚɡɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɦɵɬɶ ɟɟ 
ɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɦɵɬɶ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɢɬɶɟɜɨɣ 
ɫɨɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɫɦɟɧɵ. 

4.4.23 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɠɭ ɢɥɢ ɜ ɝɥɚɡɚ ɳɟɥɨɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɦɵɬɶ 
ɟɟ ɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɬɪɟɯɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɨɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ. 

4.4.24 ȼɫɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɪɇ-ɦɟɬɪ, ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ, 
ɦɭɮɟɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ, ɫɭɲɢɥɶɧɵɟ ɲɤɚɮɵ, ɩɥɚɦɹɮɨɬɨɦɟɬɪ, ɢɨɧɨɦɟɬɪ ɢ ɞɪ.) ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

4.4.25 ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɬɨɥɚɯ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɥɢɫɬɨɜɵɦ ɚɫɛɟɫɬɨɦ, ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 300 ɦɦ ɨɬ ɫɬɟɧɵ. ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɫ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɸ. 

4.4.26 ɒɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɫɟɬɢ 220 ɢ 12 ȼ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ. ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɨɞɧɭ ɪɨɡɟɬɤɭ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

4.4.27 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɣ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɢ ɫɠɚɬɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɝɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

4.4.28 ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɦɟɫɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɵɥɶɧɨɣ ɩɟɧɨɣ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɨɝɧɹ. 

4.4.29 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɭɪɢɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

 
4.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
 
4.5.1. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɟɧ: 
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− ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɭɞɭ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɭɸ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɜɵɦɵɬɶ ɯɪɨɦɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɢ ɜɵɫɭɲɢɬɶ; 

− ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɦɭ ɫɦɟɧɭ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɫɦɟɧɵ ɨ ɜɫɟɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥɟ; 

− ɫɧɹɬɶ ɢ ɭɛɪɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ; 
− ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɡɚɤɪɵɬɶ ɜɨɞɭ, ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɬɹɠɧɨɣ 

ɲɤɚɮ; 
− ɩɨɦɵɬɶ ɪɭɤɢ ɫ ɦɵɥɨɦ; 
− ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɨ ɫɞɚɱɟ ɫɦɟɧɵ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
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5 Ȼɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ (ȽɇȻ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɉɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȽɇȻ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

 
5.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
 
ȽɇȻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɪɥɨɦ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɛɭɪɨɜ, ɲɬɚɧɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 
ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
8-20, ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȽɇȻ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚ: 

– ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
– ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɨ ɫɤɨɫɨɦ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. 
Ȼɭɪɨɜɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɫ ɪɚɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɨɣ. Ȼɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɨɬ 
ɨɛɜɚɥɨɜ, ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɳɚɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɩɨɪɨɞɭ ɢ 
ɨɱɢɳɚɟɬ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɨɬ ɟɟ ɨɛɥɨɦɤɨɜ, ɜɵɧɨɫɹ ɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞɨɦ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɨɱɤɟ. 

 
5.2 Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ 

ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɪɨɜɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɛɭɪɨɜɵɯ ɲɬɚɧɝ ɢ ɜɦɟɫɬɨ 
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ɧɟɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɪɢɦɦɟɪ-ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɢɦɦɟɪ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɬɜɨɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɩɢɥɨɬɧɭɸ 
ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚ 25-30% ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ. 

 
5.3 ɉɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
ɇɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɨɬ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɨɬɨɜɚɹ ɩɥɟɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ʉ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɤɨɧɰɭ ɩɥɟɬɢ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 
ɜɟɪɬɥɸɝɨɦ ɢ ɪɢɦɦɟɪɨɦ. ȼɟɪɬɥɸɝ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɛɭɪɨɜɨɣ ɧɢɬɶɸ ɢ ɪɢɦɦɟɪɨɦ, ɢ ɜ 
ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɥɟɬɶ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ȽɇȻ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɝɢɛɚɹ ɧɚ ɫɜɨɟɦ 
ɩɭɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ.  

ȿɫɥɢ ɩɨɱɜɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɬɪɭɛ, ɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ. 
ɇɚɞɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦ ɪɭɤɚɜɨɦ.  

Ɉɧ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɧɚɯɥɟɫɬɚɦɢ ɥɢɩɤɨɣ ɥɟɧɬɵ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɤɨɥɨ 60 ɫɦ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɧɚ ɨɛɚ ɤɨɧɰɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ. 

  
5.4 Ɇɟɬɨɞɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ȽɇȻ 
 
Ȼɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 
1) Ʉɚɪɬɪɢɞɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ ɢɡɨɝɧɭɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɱɟɦ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 

2) Ɇɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
Ɇɟɬɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɭɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
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5.5 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȽɇȻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɭɧɤɬɨɜ 4.2.1;4.2.2;4.2.3;4.2.4;4.2.6.1 [34]. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
– ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ; 
– ɞɚɬɱɢɤɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
– ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
– ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȽɇȻ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɬɢɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢɡ ɉɇȾ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦ 
ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɫɜɨɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ-ɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɲɚɯɬɚɦɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 300 ɦ.  

ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɤɥɨɧɚ ɧɟ ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ [35] ɢ [36]. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɉɇȾ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-
300 ɦɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɵɲɟ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɨɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɪɭɛ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɋɬɚɪɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɲɚɯɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɬ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ.  
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ɋɬɚɪɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɞɧɢɳɚ ɲɚɯɬɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɟɩɢ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. ɇɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɫɟɤɰɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɲɚɯɬɵ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɪɭɝɨɜɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɚɯɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɲɚɯɬ: 

– ɨɩɭɫɤɧɨɣ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɨɣ 
ɪɭɛɚɲɤɢ; 

– ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 
– ɛɭɪɨɫɟɤɭɳɢɟ ɫɜɚɢ;  
– ɡɚɛɢɜɧɨɟ ɲɩɭɧɬɨɜɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ; 
– ɡɚɛɢɜɧɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɪɚɦɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
– ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɫ ɨɬɤɨɫɚɦɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɫɬɟɧ. 
 
5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɠɟɫɬɤɭɸ ɬɪɭɛɭ 

ɢɡ ɉɇȾ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dɧ = 210 ɦɦ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɭɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜ ɫɭɩɟɫɢ. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ γ = 2,68 ɤɝ/ɫɦ3 ɢ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ φ = 20 
ɝɪɚɞ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ: 
  

 ȼ= DH[1+tg2 ቀ450-
φ
2
ቁ ].                                                                                (5.1) 

  
ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ f = 0,6 ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  
  

 hɫɜ= ȼ
2∙f

 .                                                                                                          (5.2) 

  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ n = 1,5. 
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Jɜ = n∙gɜ∙Dɧ = n∙hɫɜ∙γ∙Dɧ = n∙γ∙DH
2

2∙f
[1+tg ቀ450-

φ
2
ቁ].                                          (5.3) 

  
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ n2 = 0,8: 
  
  
  ȼɟɥɢɱɢɧɵ Jȼ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 200 ɦɦ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ Ƚ-2 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɇ=2,8 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 17,3 ɤɇ/ɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Q ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3-4.7. [36]. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Q ɢ Jȼ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 300 ɦɦ ɞɥɹ ɝɥɭɛɢɧɵ 2,8 ɦ ɪɚɜɧɨ 
17,3/3,4 = 5,08. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100-300 ɦɦ ɷɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5-3,3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɢɡ ɉɇȾ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100-300 ɦɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɬɪɭɛɵ ɜ 2-5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 
ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3-4.7 [36] ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
100-300 ɦɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2,8 ɦ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,4-3,0. 

Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɫɶɸ ɫɭɩɟɫɢ ɢ ɤɜɚɪɰɢɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ f = 0,6, 
φ = 20, 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.1) 
 
B = 21,0(1 + 0,49) = 31,29ɫɦ. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2) 
 

 hɫɜ = ͵ͳ,ʹͻ
2∙0,6

 = 26,08 ɫɦ. 
  
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ hɫɜ>70. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100-300 ɦɦ ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɇ = 2,8 ɦ ɢ ɩɨ [36] ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30,0-
8,0Ɇɉɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɪɢ Ɋɪɚɛ = 1,6 
Ɇɉɚ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 17,3-5,0. 

ɉɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ.  

ɗɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɬɪɭɛɭ, ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ȽɇȻ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɬɪɭɛɭ, ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɢɥɢ ɧɚɫɵɩɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 1000 ɦɦ ɢ 
ɜɵɲɟ. 
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6 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
 
6.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɚɤ ɞɟɠɭɪɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ (ɪɟɠɢɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ − Ɇ), ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ: 

− ɡɚɳɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
− ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 
− ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɫɪɵɜɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ; 

− ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ; 

− ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɪɵɜɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 

− ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ − 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 
− ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 1QF1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 

− ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ 1ɄɄ1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 

− ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 1FU1 ɜ ɰɟɩɢ 2 ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɯɟɦɵ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɨɞ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɰɟɩɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ); 

− ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ 1ɄɆ1 ɜ ɰɟɩɢ 2 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 

− ɪɟɥɟ 1Ʉ1 ɜ ɰɟɩɢ 3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ; 

− ɪɟɥɟ 1ɄɌ1 ɜ ɰɟɩɢ 11, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ 3 ɫ ɩɪɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɫɪɵɜɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 

− ɬɨɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ 1Ʉɇ1 ɜ ɰɟɩɢ 12, 1Ʉɇ2 ɜ ɰɟɩɢ 13, 1ɄɇɁ ɜ ɰɟɩɢ 14, 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɪɵɜɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 

− ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɜ ɰɟɩɢ 15, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɟ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ; 

− ɪɟɥɟ 1ɄɁ ɜ ɰɟɩɢ 17, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɟ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 
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− ɪɟɥɟ 1Ʉ4 ɜ ɰɟɩɢ 18 ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ; 

− ɪɟɥɟ Ʉ5, Ʉɛ ɜ ɰɟɩɹɯ 20 ɢ 21 ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ;  

− ɪɟɥɟ ɄɈ1 ɜ ɰɟɩɢ 22, ɄɈ2 ɜ ɰɟɩɢ 23, ɄɈɁ ɜ ɰɟɩɢ 24 ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ;  

− ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 1KSL ɜ ɰɟɩɢ 25, 2KSL ɜ ɰɟɩɢ 
26, 3KSL ɜ ɰɟɩɢ 27, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (I. II  
ɢɥɢ III) ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ; 

− ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1SB1 ɜ ɰɟɩɢ 2, 1SB2 ɜ ɰɟɩɢ 1 ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

− ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ 1HL1 ɜ ɰɟɩɢ 1, ɝɨɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ȼ ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ ɜɜɟɞɟɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢɡ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ: 

− ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ 2Ʉ1 ɜ ɰɟɩɢ 16 (ɤɚɬɭɲɤɚ ɪɟɥɟ 2Ʉ1 ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɰɟɩɶ 2 ɫɯɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ), ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 

− ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2KI, 2Ʉ2, 2ɄɆ1, 2ɄɆ2 ɜ ɰɟɩɢ 17 (ɤɚɬɭɲɤɢ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɟɩɢ 2, 6, 3, 5 ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 
ɡɚɞɜɢɠɤɢ), ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɧɚɫɨɫɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 2Ʉ1, 2Ʉ2, 2ɄɆ1, 2ɄɆ2). 

ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɚɤ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɯ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 1SA1, ɫɟɤɰɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɩɹɯ 2-4, 9-11 ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɜ ɰɟɩɹɯ 3-6 ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 1SA1 ɢɦɟɟɬ 3 ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 

1) ɥɟɜɨɟ  − ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ − Ⱥ; 
2) ɫɪɟɞɧɟɟ − ɪɟɠɢɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – Ɇ; 
3) ɩɪɚɜɨɟ − ɪɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ − ȼɪ. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 1SB2 ɜ ɰɟɩɢ 1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɰɟɩɢ: ɮɚɡɚ ɫɟɬɢ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 1FU1, ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɟɤɰɢɹ 1-2 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1 ɜ ɰɟɩɢ 2, 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1SB1, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1SB2 ɟɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ 2, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ 1Ʉ2, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ 1ɄɄ1, ɤɚɬɭɲɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1, ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫɟɬɢ − 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ 1ɄɆ1, ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ 1ɄɆ1 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ. ȿɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɫɨɫɚ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ 1ɄɆ1 ɜ ɰɟɩɢ 2, ɱɬɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɰɟɩɶ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ 1ɄɆ1 ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1SB2 ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɧɟɟ. 
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Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 1SB1. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ (ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ) ɚɜɚɪɢɧɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

− ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1QF1 ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 

− ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 1FU1 ɜ ɰɟɩɢ 2 ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
− ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ 1ɄɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 2 ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
− ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɜ ɰɟɩɢ 2, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɥɢ ɫɪɵɜɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 1SA1 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ȼɪ 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɰɟɩɹɯ 3, 10, II  ɤɨɧɬɚɤɬɵ 7-8, 9-10, 11-12 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵ, (ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ȼɪ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ). 
Ɋɟɥɟ 1Ʉ1 ɜ ɰɟɩɢ 3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɤɧɭɬɵ. 
ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 2 ɢ 3 ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 2Ʉ1 ɢ ɁɄ1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ (ɥɸɛɨɣ) ɧɚɫɨɫ. 
ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 2, ɬɨ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ I ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ 2Ʉ1 ɜ ɰɟɩɢ 5 ɛɭɞɭɬ ɡɚɦɤɧɭɬɵ. ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 3, ɬɨ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ 
1 ɡɚɦɤɧɭɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɁɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 6. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ 1 ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ III ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 3KSL ɜ ɰɟɩɢ 24, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ ɄɈɁ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɄɈɁ ɜ ɰɟɩɢ 9. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧ (ɬ.ɟ. ɡɚɦɤɧɭɬ 
ɤɨɧɬɚɤɬ 2ɄɆ1 ɜ ɰɟɩɢ 9 ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɁɄɆ1 ɜ ɰɟɩɢ 10), ɬɨ ɩɨ ɰɟɩɢ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 
1FU1, ɫɟɤɰɢɹ 9-10 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɄɈɁ, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 2ɄɆ1 (ɢɥɢ ɁɄɆ1) ɜ ɰɟɩɢ 9, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɢ 
1ɄɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 2 - ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɫɨɫɚ 1 ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 1ɄɆ1 ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɉɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ 1 ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɫɨɫ 3 (ɬ.ɟ. ɡɚɦɤɧɭɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɁɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 6 ɧɚɫɨɫɚ 1, ɢ ɧɚɫɨɫ 1 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 
1SA1 ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ − Ⱥ), ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ I ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɡɚɦɤɧɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
1KSL ɜ ɰɟɩɢ 22, ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɪɟɥɟ ɄɈ1, ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɰɟɩɢ 6 ɡɚɦɤɧɟɬɫɹ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1 ɩɨ ɰɟɩɢ: 
1FL, ɫɟɤɰɢɹ 15-16 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɄɈ1 ɢ ɁɄ1 ɜ 
ɰɟɩɢ 6, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1Ʉ2 ɢ 1ɄɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 2, ɤɚɬɭɲɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1 − 
ɬ.ɟ. ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ 1. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 2, ɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 1 ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ ɄɈ1 ɜ ɰɟɩɢ 6) ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ I ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɬ.ɤ. ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɁɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 6 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ, ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ 
ɧɚɫɨɫ 3. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɁɄ4 ɜ ɰɟɩɢ 8 ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ, ɬɨ ɩɨ ɰɟɩɢ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

1FU1, ɫɟɤɰɢɹ 15 − 16 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ KOI, 
3K4, IK2, 1ɄɄ1 − ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1 ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 1. Ɉɩɢɫɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɧɚɫɨɫɚ 1 ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɧɚɫɨɫɚ 3. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ (ɟɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚɫɨɫ 2) ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ I ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 3, ɚ ɩɨɫɥɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ II  − ɧɚɫɨɫ 1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1 ɄɆ 1 ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɰɟɩɢ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 1FU1, ɫɟɤɰɢɹ 15 − 16 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1, 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɄɈ2 ɜ ɰɟɩɢ 4, ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ 2Ʉ1 ɜ ɰɟɩɢ 5, 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɢ 1ɄɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 2. 

ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȼɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 3 (ɬ.ɟ. ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɁɄ1 ɜ 
ɰɟɩɢ 6), ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ I ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 1 (ɧɚ 
ɤɚɬɭɲɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɰɟɩɢ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 1FU1, 
ɫɟɤɰɢɹ 15-16 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 1SA1, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɄɈ2 ɢ ɁɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 7 
ɢ 1Ʉ2, 1ɄɄ1 ɜ ɰɟɩɢ 2), ɚ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ II  − ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɧɚɫɨɫ 2. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɸ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ 
ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 1KSL − 3KSL ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɪɟɥɟ ɄɈ1 − ɄɈɁ ɜ ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 1ɄɆ1, ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɟɝɨ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɜ ɰɟɩɢ 2.  

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ: 
− ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɧɚɫɨɫɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 

ɩɨ ɰɟɩɢ 17 ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ 1ɄɁ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 
ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɰɟɩɢ 14; 

− ɫɪɵɜɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ȼɊ ɜ ɰɟɩɢ 12; 
− ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ȼɄ ɜ ɰɟɩɢ 13. 
ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 1ɄɌ1 ɜ ɰɟɩɢ 11 ɩɨɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ 15 ɡɚɦɤɧɟɬɫɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 3 ɫ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ 1Ʉ2 ɜ ɰɟɩɢ 15 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɐɟɩɢ 18 − 21 ɢ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 1KSL− 3KSL. 

Ɋɟɥɟ 1Ʉ4 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɚ ɰɟɩɢ 22 − 27 ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡ 
ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨɜ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 
ɧɚɫɨɫɚ 2 ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɧɚ ɪɟɥɟ Ʉɛ ɜ ɰɟɩɢ 21 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ 
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ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ 19 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ 3 ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɥɟ Ʉ5 
ɜ ɰɟɩɹɯ 19 ɢ 21. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɰɟɩɢ 22 − 27 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡ ɫɯɟɦɵ ɧɚɫɨɫɚ 3 ɩɨ ɰɟɩɢ 20. 

ɉɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ-
ɫɨɫɚ 3 ɰɟɩɢ 22 − 27 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɰɟɩɢ 21 ɤ ɫɯɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ 2. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 2 ɢ 3 ɧɚ ɰɟɩɢ 22 − 27 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɰɟɩɟɣ 
ɧɚɫɨɫɚ 1. 

 
6.2 ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ) ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ f ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɪɚɜɧɚ 50Ƚɰ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ n (ɨɛ/ɦɢɧ).  

ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɤ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦɭ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ f=50Ƚɰ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 5-50 Ƚɰ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.   Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1, ɚ ɞɥɹ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ.6.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 − Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 − Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

 
Ɉɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɨɞɚɸɬ ɪɚɜɧɨɟ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ) 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɹɫɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɹɫɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɬɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɦ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɫɨɫɚ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɫɟɬɶ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.   

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ. 

FU − ɉɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɰɟɩɟɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ ɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɚɟɬ, ɢ ɰɟɩɶ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.   

QF − Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɚɜɬɨɦɚɬ). ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ. 

SA − ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ (ɤɥɸɱ) ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
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− Ɋɟɠɢɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ; 

− Ɋɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

Ɋɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ; 

− Ɋɟɠɢɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɤɥɸɱɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɫɟɤɰɢɣ, 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɤɥɸɱɚ ɜ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɥɸɱɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɬɨɠɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɨ 
ɬɪɟɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɤɥɸɱɚ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɧɟ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɚ ɛɭɤɜɚɦɢ. Ɇ − ɪɟɠɢɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, Ⱥ – 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ȼɪ – ɪɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ, Ɉ − ɪɟɠɢɦ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. 

SB1 − Ʉɧɨɩɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

SB2 − Ʉɧɨɩɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

K1 − Ɋɟɥɟ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɞ ɪɟɥɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ 
ɞɜɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɪɢɱɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ (ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ) ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

KK − Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɄɄ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɜ ɰɟɩɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɵɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

QS − ɉɭɬɟɜɵɟ (ɤɨɧɟɱɧɵɟ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɚɤɨɣ – ɥɢɛɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ.  

KM − Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ (ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ). ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 

 
6.3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

− ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ ɩɭɫɤ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
− ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
− ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɧɚɫɨɫɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɩɨɞ ɡɚɥɢɜɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ,  
− ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ; 
− ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 
− ɡɚɳɢɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
− ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 
− ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ; 
− ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.  
Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɧɢ ɜ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɢ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦ 
ɩɪɢɹɦɤɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɪɨɜɧɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɭɪɨɜɧɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ. ɋɢɝɧɚɥ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɥɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ:  

− ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɚ – ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ 
ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ,  

− ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ,  
− ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ – ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  
− ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɡɚɳɢɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ.  

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɟɥɟ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

Ɋɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɫɥɭɠɢɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɬɨɤ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɬ.ɞ., ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬ.ɞ.  

Ⱦɚɬɱɢɤɢ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɤɟ) ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɟɟ ɜ ɫɢɝɧɚɥ, 



77 
 

ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɟɥɟɣɧɨ-ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɛɵɫɬɪɨɬɚ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɥɟɝɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫɯɟɦ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

 
6.4 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ 
 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɫɪɟɞ (ɜɨɞɵ, ɩɨɪɨɞɵ, ɭɝɥɹ, ɫɢɥɨɫɚ 

ɢ ɬ. ɞ.) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɥɨɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ȻɄɋ – 3, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɟɞɵ, 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɫɪɟɞɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɚ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ 
ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ȻɄɋ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ, ɬ. ɤ. ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɦɚɥɵɣ 
ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɜ ȻɄɋ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɜɟɥɢɤɨ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɦɚɥɵɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɩɨɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɜ ȻɄɋ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɟɞɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ȻɄɋ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ   ȻɄɋ 
−3.1 ɢ ȻɄɋ – 3.2. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ 0 – 6300 ɤ Ɉɦ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 220 ȼ, 50 Ƚɰ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 4Ⱥ. 
Ȼɥɨɤ ȻɄɋ – 3.1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɥɟ ɄSL1, 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 
ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

Ȼɥɨɤ ȻɄɋ – 3.1 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ.  

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ) 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
HL XB7EV43MP (Ɂɟɥɟɧɚɹ ɧɟɨɧɨɜɚɹ ɥɚɦɩɚ, Un=220ȼ) ɲɬ. 1 
SA1 XB7ED21P (ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɲɬ. 1 
KɆ PMUR3211M (Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ 32Ⱥ, 220ȼ) ɲɬ. 1 
KɄ RTL2U32 (Ɋɟɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ 23-32Ⱥ) ɲɬ. 1 
QF EZC100N3080 (Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱ. ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 80Ⱥ) ɲɬ. 1 
KT1  ɄɌ814Ⱥ (ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɲɬ. 1 
SB1, SB2 XB5AL945 (Ʉɧɨɩɤɚ ɉɍɋɄ/ɋɌɈɉ) ɲɬ. 2 
FU DD04020300 (ɉɥɚɜɤɢɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ) ɲɬ. 1 
1Ɇ ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɲɬ 1 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɋɯɟɦɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

http://market-click2.yandex.ru/redir/GAkkM7lQwz6kEtXSvIPZ1jskDM3b0jKBq4ULvmnlMifFdvs-R0rmrBJJiFfUkpOVXeQso2MSJzMbPLz-ziynSLxjDgHRD5lEZl9ISX48NsTEIkiStrsdmCoq_zRZlanG8iZ6d8uUCfNzuRVAlXDIhX5Hlr1OrUnHtvqL_G1X7dwCYXbCFhcZXTnFsxsyrrmecqibYAxed6yfGY8ZUU1Q70sr5UnQxAG-M3O3nQEGX0tFcXswZToHGpxQF7nnYJh6coK50PtFiSGcyheQx0F-saMs1LD0ne07bhg8OPFWPCjKJzH73cc1vxfBbP0ssJJJ9o2wSZ--gQAvGpv2f3KfnXPFToC4ebseJSRSUq2yfYNZZkLTzPNJ9-fwaDtjE1qctanwudMVxy6N2Xc29-BgVas26g1MZBTp0feyyol0zaCxi9I4W2kbAPybwQcmWdpJ_PMu-BRes6acsaKKpX9KFGjXQ7RcSHMh1ccizPdtPTEtRTtrcqJ2XtVEKqO0Bg2ONNzKI3d4vWwuLAgAiu1ablrGsWvumz9gRngDbikpp_ioEq2_GO4UKoTK5WovGNLYRn4YiJBtR9RMzAMnI-ZYBw?data=QVyKqSPyGQwwaFPWqjjgNvKuTK_ei9Dc9XnhlzWihqFCmQhihMDGFwV7KrIjdaZuQgSFOMrKI0G-aI8IzO_qo2WgKo_jptrekuo1dZ1lVIiy86F0G672ybDSm92jF6j08LXakJH38AAVuBe2Wa8Y2ArBYYt1l7jU5s1gf2Ps7FFzSDguBchqhSbHlewlFnKGNGtPBndewP7uah80Xq6_nCdYyXunMuZx4IL8hSAhfhDtvOacrjTt7UcPijQ-GJyujMyTFsjhbB6BHxaPKoWVPFk0xxcEYZmOqFPqo5MLIPOVz4RQfky4Ik1tDdzEPFPj4jh2CBLcLapd-QtxU5Y5tz6_wYRWfbB_n93ouzu-xO8&b64e=2&sign=ccd8d835551a3dd0647d2fb13d9d8763&keyno=1&track=ttl
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  
 
7.1 Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
Ɂɨɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

(ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɭɸ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ (ɲɚɯɬɧɵɦ ɤɨɥɨɞɰɚɦ ɢ ɬ.ɩ.), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪ.), ɡɚɢɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. Ɂɨɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɩɨɹɫɨɜ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [37]. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɩɨɹɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɨɫɨɛɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ – ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨ 
ɡɚɛɨɪɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɢɰ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤɨɟ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɭɠɞɚɦɢ ɫɚɦɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 30 ɦ ɨɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ȼ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɛɪɟɠɧɭɸ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɦɟɧɶɲɟ 150ɦ. 

Ƚɪɚɧɢɰɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (ɡɨɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɢɯ 
ɩɪɢɬɨɤɢ, ɡɨɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɹɫɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 100 
ɞɨ 400ɫɭɬ. 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ (ɦ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ 
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ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. Ɉɛɵɱɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 10 ɥɟɬ. 

Ƚɪɚɧɢɰɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɨɜ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯ ɩɨɹɫɨɜ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ 
ɁɋɈ (ɡɨɧɚ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɨɹɫɟ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ: 
 
 q = Ʉɮ∙m∙I,                                                                                                    (7.1) 
 

ɝɞɟ m – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, 35 ɦ; 

i – ɭɤɥɨɧ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ – 0,004; 
Ʉɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, 15 ɦ/ɫɭɬ. 
 
 q = 15∙35∙0,004 = 2,1 ɦଶ/ɫɭɬ. 
 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɏɜ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ: 
 

 ɏɜ=ɏɨ√1-
Q

π∙ɏɨ∙q
 ,                                                                                           (7.2) 

 
ɝɞɟ ɏɨ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɟɤɢ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ; 

Qc – ɞɟɛɢɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ; 
q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
 

 ɏɜ=1400√1-
5831,1

3,14∙1400∙2,1
=869,8 ɦ. 

 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ: 
 

 ɏɜ
1= ɏɜ

ɏɨ
,                                                                                                           (7.3) 

 

 ɏɜ
1= 869,8

1400
= 0,62. 

 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ, ɦ: 



81 
 

 

 R2 =√Q∙ɌɆ

π∙m∙n
,                                                                                                    (7.4) 

 
ɝɞɟ Ɍɦ – ɜɪɟɦɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ, 200 ɫɭɬ. 

 

 R2=√ 5831,1∙200
3,14∙35∙0,04

=515,06 ɦ. 

 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ: 
 

 Ɍ1= q∙TM

ɏ0∙m∙n
,                                                                                                      (7.5) 

 

 Ɍ1= 2,1∙200
1400∙35∙0,04

= 0,21. 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ: 
 
 R = Rq+∆R,                                                                                                   (7.6) 
 
 R = 300 + 952 = 1252 ɦ. 
 
 ∆R = ∆R1∙ɏɨ,                                                                                                (7.7) 
 

ɝɞɟ ∆R1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
 

 ∆R = 0,68∙1400 = 952 ɦ. 
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɦɨɟ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ q: 
 

 Rq =  ɌɆ∙q
m∙n

 ,                                                                                                      (7.8) 

 

 Rq = 200∙2,1
35∙0,04

= 300 ɦ. 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ: 
 
 r = r1∙ɏ0,                                                                                                        (7.9) 
 

ɝɞɟ r1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɦ. 
 
 r = 0,6∙1400 = 840 ɦ. 
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ɒɢɪɢɧɚ ɁɋɈ: 
 d = 2∙Q∙ɌɆ

π∙m∙n∙L
,                                                                                                     (7.10) 

 

 d = 2∙5831,1∙200
3,14∙35∙0,04∙2092

=253,6 ɦ. 
 
L = R+r,                                                                                                       (7.11) 
 
L = 1252+840 = 2092 ɦ.  
 
Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ II  ɩɨɹɫɚ: 2d = 507,2 ɦ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɦɟɪɵ II ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
 
– ɨɛɳɢɣ ɪɚɞɢɭɫ (R2) = 515,06 ɦ; 
– ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ (R) = 1252 ɦ; 
– ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ (r) = 840 ɦ; 
– ɨɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ (2d) = 507,2 ɦ. 
  
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ: 
 

 R3=√Q ∙Ɍɯ

π∙m∙n
,                                                                                                  (7.12) 

 
ɝɞɟ Ɍɯ – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, 10 ɥɟɬ = 3650ɫɭɬ. 

 

 R3=√5831,1∙3650
3,14∙35∙0,04

=2200,4 ɦ. 

 
7.2 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ) ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [18], 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɚ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉ: 
 

Ʉ = ∑ Ʉi,                                                                                                      (7.13) 
 
ɝɞɟ Ci – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɨɬɯɨɞɟ (ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ);  
      Wi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɨɬɯɨɞɟ; 
      Ʉi – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɯɨɞɚ. 

 
Ʉi = Ci / Wi ,                                                                                            (7.14) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɚ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ
ɵ 

ɜ ɨɬɯɨɞɟ* 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɝ/ɦ3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
pi**, ɝ/ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ 

ɜ ɨɬɯɨɞɟ 
ɋi

ɨ***, ɦɝ/ɤɝ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟ
ɧɬ  ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Wi 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ʉi ɋɮ ɋɤ 

Ɇɟɞɶ 0,235 0,00019 8641,7 911,57 358,9 2,54 
ɇɢɤɟɥɶ 0,217 0,00017 7979,9 841,76 128,8 6,53 
ɐɢɧɤ 0,242 0,00019 8899,3 938,74 463,4 2,03 
ɋɜɢɧɟɰ 0,288 0,00012 10594,83 1117,6 33,1 33,76 

 44,86 
*ɨɫɚɞɨɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɦɟɞɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɰɢɧɤ, ɫɜɢɧɟɰ), 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɩɚɞɚ ȺɉȺȼ, ɇɉȺȼ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
**p i = (ɋɮ – ɋɤ) · q (ɦ3/ɝɨɞ) = ɝ/ɝɨɞ 
***ɋi

ɨ = pi / ɪɮɚɤɬ (ɬ/ɝɨɞ) 
 

Вɵвɨд: ɨɫɚɞɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ IV  
ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

IV ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
1) ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ Ɉɉɋ – ɧɢɡɤɚɹ; 
2) ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ – ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ; 
3) ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ; 
4) ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – 10 < ɤ <102. 

  
Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɰɟɥɶɸ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: 
– ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɦ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɦɟɬɚɧɬɟɧɤɚɯ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɫɭɲɤɨɣ; 
– ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦɢ ɥɭɱɚɦɢ (ɤɚɦɟɪɚ ɞɟɝɟɥɶɦɢɧɬɢɡɚɰɢɢ); 
– ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70 0ɋ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɢɧɭɬ; 
– ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɫɦɟɫɢ ɫɵɪɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɥɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60-65 0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ; 
– ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɫ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɫɭɯɢɦɢ ɥɢɫɬɶɹɦɢ, ɫɨɥɨɦɨɣ, ɬɨɪɮɨɦ, 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4-5 ɦɟɫɹɰɟɜ; 
– ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ (30 % ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ), ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5-8 % ɤ ɦɚɫɫɟ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5-10 ɫɭɬɨɤ), ɬɢɨɡɨɧɨɦ (ɜ ɞɨɡɟ 0,2-2 % ɤ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ 
30 ɫɭɬɨɤ ɜ ɛɭɪɬɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ȼɭɪɬɵ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɤɪɵɜɚɬɶ ɩɥɟɧɤɨɣ); 

– ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɢ II  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɥɟɬ, III  – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɥɟɬ, IV – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɝɨɞɚ). 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɢɥɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɯ ɥɟɬ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɨɜɵɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɟ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɱɬɟɧɵ ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
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8 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ 
 

8.1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

 
8.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ: 
– ɩɨ «ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɍɉɋɋ)» ɜ 

ɰɟɧɚɯ 1991 ɝ.; ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦ ɤ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ – ɜ ɰɟɧɚɯ 1991 ɝ; ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɦ3 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɰɟɧɚɯ 1991 ɝ ɢ ɩɨ ɩɪɚɣɫ-ɥɢɫɬɚɦ ɜ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɰɟɧɚɯ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫɨɜ Ʉ = 14,46 ɫ ɰɟɧ 1991 ɝ. ɤ ɰɟɧɚɦ 2001 ɝ.; K = 
5,18 ɫ ɰɟɧ 2001 ɝ. ɤ ɰɟɧɚɦ 2012 ɝ; K = 1,08 ɫ ɰɟɧ 2012 ɝ. ɤ ɰɟɧɚɦ 2013; K = 1,03 ɫ 
ɰɟɧ 2013 ɝ. ɤ ɰɟɧɚɦ 2014. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɣɫ-ɥɢɫɬɚɦ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɮɢɪɦ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢ
ɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟ
ɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ,

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫ
ɬɜɨ (60%) 

Ɇɨɧɬɚɠ 
(28%) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚ
ɧɢɟ (12%) 

ɍɉɋɋ 1900 ɝ ɀɢɪɨɥɨɜɭɲɤɚ 
(ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ) ɲɬ 1,0 7279,8 3397,2 1456,0 12133,0 

ɍɉɋɋ 1900 ɝ Ɂɞɚɧɢɟ ɨɱɢɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɲɬ 1,0 4200,0 1960,0 840,0 7000,0 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɭɛ: 11479,8 5357,2 2296,0 19133,0 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ: 11,5 5,4 2,3 19,1 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ: 166,0 77,5 33,2 276,7 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2012ɝ: 859,9 401,3 172,0 1433,1 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2013ɝ: 928,7 433,4 185,7 1547,8 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2014ɝ: 956,5 446,4 191,3 1594,2 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ɏɥɨɬɚɬɨɪ ɎȾɉ-6 ɲɬ 2,0  5380386,7 2305880,0 7686266,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɍɎ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɈȾȼ-6ɋ 
ɲɬ 2,0  399466,7 171200,0 570666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɫ 
ɧɢɫɯɨɞɹɳɟ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

ɲɬ 1,0  708400,0 303600,0 1012000,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 

Ȼɥɨɤ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɗɄɈ-Ɋ-
120 

ɲɬ 2,0  4200000,0 1800000,0 6000000,0 
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ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫ 
ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟ

ɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ 
ɲɬ 1,0  134166,7 57500,0 191666,7 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 – Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢ
ɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟ
ɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ,

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫ
ɬɜɨ (60%) 

Ɇɨɧɬɚɠ 
(28%) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚ
ɧɢɟ (12%) 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ ɒɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɲɬ 1,0  166366,7 71300,0 237666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɟɟ 

ɩɨɥɟ 
ɲɬ 1,0  4998000,0 2142000,0 7140000,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ 

ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ 
ɲɬ 1,0  121333,3 52000,0 173333,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵ
ɣ  

ɲɬ 1,0  280000,0 120000,0 400000,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 

ɤɨɥɨɞɟɰ 
ɲɬ 1,0  78400,0 33600,0 112000,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɇ=1500ɦɦ 

ɲɬ 2,0  29600,7 12686,0 42286,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɇ=2350ɦɦ 

ɲɬ 2,0  30067,3 12886,0 42953,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɰɟɰ ɦɨɤɪɵɣ 

ɇ=3000ɦɦ 
ɲɬ 1,0  20400,3 8743,0 29143,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɇ=3370ɦɦ 

ɲɬ 1,0  34195,0 14655,0 48850,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɇ=2000ɦɦ 

ɲɬ 1,0  25328,3 10855,0 36183,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɋɟɚɝɟɧɬɧɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ  ɲɬ 1,0  123666,7 53000,0 176666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉȼɏ Ⱦ 160 

ɞɥɢɧɚ 2ɦ 
ɲɬ 22,0  22073,3 9460,0 31533,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉȼɏ Ⱦ 200 

ɞɥɢɧɚ 3ɦ 
ɲɬ 7,0  15712,7 6734,0 22446,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉȼɏ Ⱦ 63 

ɞɥɢɧɚ 2ɦ 
ɲɬ 31,0  6032,6 2585,4 8618,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉȼɏ Ⱦ 110 

ɞɥɢɧɚ 2ɦ 
ɲɬ 9,0  2562,0 1098,0 3660,0 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɭɛ:  16776158,9 7189782,4 23965941,3 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɬɵɫ. ɪɭɛ:  16776,2 7189,8 23965,9 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ: 956,5 17222,5 7381,1 25560,1 

 
8.1.2 ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
 
ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɚɛɥɢɰɚ 9.2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɧɚ ɜɧɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɩɨɞɜɢɠɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
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ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 

№ 
ɫɦɟɬɵ 

ɢɥɢ 
ɪɚɫɱɟ

ɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɋɬɪɨɢɬɟ
ɥɶɫɬɜɨ 

Ɇɨɧɬɚɠ  Ɉɛɨɪɭɞɨɜ
ɚɧɢɟ  

ɉɪɨɱɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ  

ɪ-1 

Ƚɥɚɜɚ 1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (1% ɨɬ ɨɛɳɟɣ 

ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɨ ɝɥ.2) ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ: 60% ɜ 
ɝɪ. 3; 40% ɜ ɝɪ. 6 

153,4     102,2 255,6 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1: 153,4     102,2 255,6 

Ɉɛɴɟɤ
ɬɧɚɹ 

ɫɦɟɬɚ 

Ƚɥɚɜɚ 2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
956,5 17222,5 7381,1   25560,1 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2: 956,5 17222,5 7381,1   25560,1 

ɪ-2 
Ƚɥɚɜɚ 3 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɩɨɞɫɨɛɧɨɝɨ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɨ 15 
% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

143,5 2583,4 1107,2   3834,0 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3: 143,5 2583,4 1107,2   3834,0 

ɪ-3 
Ƚɥɚɜɚ 4 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɩɨ 7,4% ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

70,8 1274,5 546,2   1891,5 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 4: 70,8 1274,5 546,2   1891,5 

ɪ-4 
Ƚɥɚɜɚ 5 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫɜɹɡɢ (4,5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɜ 
ɝɪ. 3 ɩɨ ɝɥ. 2) 

43,0       43,0 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 5: 43,0       43,0 

ɪ-5 

Ƚɥɚɜɚ 6 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɩɥɨ-ɢ 
ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (5,2% ɨɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

49,7 895,6 383,8   1329,1 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 6: 49,7 895,6 383,8   1329,1 

ɪ-6 
Ƚɥɚɜɚ 7 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 

ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (4% ɨɬ 
ɫɭɦɦɵ ɜ ɝɪ. 3 ɩɨ ɝɥ. 2) 

38,3       38,3 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 7: 38,3       38,3 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-7: 1455,2 21976,0 9418,3 102,2 32951,6 

ɪ-7 
Ƚɥɚɜɚ 8 ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩɨ 3% ɨɬ ɫɭɦɦ ɋɆɊ 
ɩɨ ɝɥ. 1-7 ɜ ɝɪ. 3, 4)  

43,7 659,3     702,9 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 8: 43,7 659,3     702,9 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-8: 1498,8 22635,2 9418,3 102,2 33654,6 

ɪ-8 

Ƚɥɚɜɚ 9 ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
Ɂɢɦɧɢɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɹ (ɩɨ 3,3% ɨɬ 
ɫɭɦɦ ɋɆɊ ɩɨ ɝɥ. 1-8, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 0,9 ɜ ɝɪ. 3, 4) 

44,5 672,3     716,8 

ɪ-9 

ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬ) (2,5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ 
ɋɆɊ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-8, ɝɪ. 3 + ɝɪ. 4) 

      603,4 603,4 
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ɪ-10 
ɉɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɜɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɨ 

2,1% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɋɆɊ ɩɨ ɝɥ. 1-8, 
ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪ. 6) 

      506,8 506,8 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 9: 44,5 672,3   1110,2 1826,9 
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-9: 1543,4 23307,5 9418,3 1212,4 35481,5 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.2 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
№ 

ɫɦɟɬɵ 
ɢɥɢ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɋɬɪɨɢɬɟ
ɥɶɫɬɜɨ 

Ɇɨɧɬɚɠ  Ɉɛɨɪɭɞɨɜ
ɚɧɢɟ  

ɉɪɨɱɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ  

ɪ-11 

Ƚɥɚɜɚ 10 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ 
ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (0,7% ɨɬ 
ɢɬɨɝɚ ɩɨ ɝɥ. 1-9, ɝɪɚɮɚ 8, ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ 

ɜ ɝɪ. 6) 

      248,4 248,4 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 10:       248,4 248,4 

ɪ-12 

Ƚɥɚɜɚ 11 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ (1% ɨɬ 

ɢɬɨɝɚ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-9 ɝɪ. 8, ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɜ ɝɪ. 6) 

      354,8 354,8 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 11:       354,8 354,8 

ɪ-13 

Ƚɥɚɜɚ 12 ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ 
ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (3% ɨɬ 

ɢɬɨɝɚ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-9 ɩɨ ɝɪ. 8, 
ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪ. 6) 

      1064,4 1064,4 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 12:       1064,4 1064,4 
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-12: 1543,4 23307,5 9418,3 2880,0 37149,2 

ɪ-14 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ (ɩɨ 3% ɨɬ ɢɬɨɝɨɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɥ. 1-
12) 

46,3 699,2 282,5 86,4 1114,5 

 ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɋɋɊɋɋ ɜɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ 1589,7 24006,7 9700,8 2966,4 38263,6 

ɪ-15 
ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɫɭɦɦ (15% 
ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɥ. 8, ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪ. 7)         105,4 

 
8.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɚɬɶɹɦ ɡɚɬɪɚɬ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ; ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɋɷ = ɋɡ/ɩ + ɋɷɥ + ɋȼɢȼ + ɋɬɷ + ɋɚɦ + ɋɪ + ɋɩɪ + ɋɪɟɚɝ + ɋɩɥɚɬ,                          (8.1) 
 

ɝɞɟ ɋɡ/ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
      ɋɷɥ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
      ɋȼɢȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
      ɋɩɪ – ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
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      ɋɚɦ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
      ɋɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 

ɋɬɷ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
ɋɪɟɚɝ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
ɋɩɥɚɬ – ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 

– Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. 

 
ɋɡ/ɩɥ = 12.ɆɊɈɌ .n∙ Ʉɪ ∙Ʉɟɫɧ∙Ʉɩɪ∙ɑ ,                                                              (8.2) 
 

ɝɞɟ ɆɊɈɌ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 5,552 ɬɵɫ.ɪɭɛ.; 
       n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, 0,5÷3; 
      Ʉɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 1,6; 
      Ʉɟɫɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, 1,265; 
      Ʉɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɞɛɚɜɨɤ; 
      ɑ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ. 
 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɲɬ 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

(ɦɟɫɹɱɧɚɹ), ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

(ɝɨɞɨɜɚɹ), ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ (ɆɈɉ) 6 5,9 485,4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 6 11,7 970,9 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɥɭɠɛɚ (ɅɌɋ) 3 11,7 485,4 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ (ɂɌɊ) 1 29,3 404,5 

ɂɬɨɝɨ: 16 58,7 2346,3 

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɆɈɉ) 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2): 
 
ɋɡ/ɩɥ = 12 . 5,552 . 0,5 . 1,6 . 1,265 . 1,2 . 6 = 485,4 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (Ɍɋ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2): 
 
ɋɡ/ɩɥ = 12 . 5,552 . 1. 1,6 . 1,265 . 1,2 . 6 = 970,9 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
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Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (Ɍɋ) ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2): 

 
ɋɡ/ɩɥ = 12 . 5,552 . 1. 1,6 . 1,265 . 1,2 . 3 = 485,4 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (Ɍɋ) ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2): 
ɋɡ/ɩɥ = 12 . 5,552 . 2. 1,6 . 1,265 . 1,5 . 1 = 404,5 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ 

ɜ ɝɨɞɭ 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

(ɝɨɞɨɜɚɹ), ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ (ɆɈɉ) 183 243,4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 183 486,8 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 
(ɅɌɋ) 183 243,4 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ 
(ɂɌɊ) 240 266,0 

ɂɬɨɝɨ:  1239,6 

 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ 365 ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ ɢ ɧɟ ɩɨɲɟɞɲɢɟ ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ: 2346,3– 1239,6 = 1106,7 ɬɵɫ.ɪɭɛ.  

60% ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢɞɟɬ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɤɚɩɢɬɚɥ», ɚ 
40% ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ «ɛɨɧɭɫ». «Ʉɚɩɢɬɚɥ», 
«ɛɨɧɭɫ» ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
9.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – «Ʉɚɩɢɬɚɥ», «ɛɨɧɭɫ» ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧ
ɵɣ ɮɨɧɞ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

«Ʉɚɩɢɬɚɥ», 
ɬɵɫ.ɪɭɛ 

«Ȼɨɧɭɫ», 
ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɇɥɚɞɲɢɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
(ɆɈɉ) 

242,1 145,2 96,8 1,3 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 484,1 290,5 193,6 2,7 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɥɭɠɛɚ (ɅɌɋ) 242,1 145,2 96,8 2,7 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ (ɂɌɊ) 138,5 83,1 55,4 4,6 

ɂɬɨɝɨ: 1106,8 664,1 442,7 11,3 
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– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ – ɷɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  
 

 


cosφ
NKP

N
00

I ,
                                                                                     (8.3) 

 
ɝɞɟ Ɋ0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 1,5; 
      Ʉ0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ, 0,7; 
      ɫos ϕ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 0,9; 

      N  – ɫɭɦɦɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɤȼɬ/ɱ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫ

ɬɜɨ 
∑ɤȼɬ 

Ȼɥɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɗɄɈ-Ɋ-120 19 2 38 
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ 4 1 4 
Ɏɥɨɬɚɬɨɪ ɎȾɉ-6 6 2 12 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍɎ-ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 0,24 2 0,48 

 54,48 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.3):  
 

ɬɤ 56,36
0,9

48,450,71,5
N ɜI 


 . 

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  
 

36524NW I  ,                                                                                          (8.4) 

 
ɬ 556,8  ɬɤ 556785,6  3652456,63W ɦɜɜ  . 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ΣN < 750 ɤȼɬ⋅ɱ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɬɚɪɢɮ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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3
1

эɥ 10

WɌɋ 
 ,                                                                                                    (8.5) 

 
ɝɞɟ Ɍ1 – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 1,85 ɪɭɛ/Ʉȼɬ⋅ɱ. 

 

1,1030
10

6,55678585,1ɋ
3эɥ 


 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɨɧɞɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ аɦɋ , ɬɵɫ. ɪɭɛ.: 
 

100

KHɋ ii
аɦ


 ,                                                                                                  (8.6) 

 
ɝɞɟ 1K – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɭɛɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɞɚɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
       ɇi – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 2,5% ɡɞɚɧɢɹ, 4,5% ɬɪɭɛɵ, 8-10% ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɚɬɪɚɬɵ Ʉi, ɬɵɫ.ɪɭɛ ɇ1,% ɋɚɦ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 357091,9 2,5 8927,3 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 66,3 4,5 3,0 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 7381,1 8 590,5 
ɂɬɨɝɨ: 364539,2   9520,8 

 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɢɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɢɯ ɨɛɴɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

 
– Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ: 
 

1000

ɌQɋ ɬэT
Ɍ


 ,                                                                                                   (8.7) 

 
ɝɞɟ Ɍɬɷ – ɰɟɧɚ ɡɚ Ƚɤɚɥ, 896,35 ɪɭɛ.; 
      Qɬ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ, Ƚɤɚɥ. 

 
)t(tVaxT24Q ɧcpiii0T  ,                                                                  (8.8) 
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ɝɞɟ Ɍ0 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 240ɞɧɟɣ;  
       ai – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 1,08; 
       tɧ – ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, -250ɋ;  
       Vi – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɵɫ.ɦ3; 
       tɫɪ – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, 0ɋ; 
        ɯi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɤɤɚɥ/ɦ3·ºɋ·ɱ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ∑xi V i, ɬɵɫ. ɦ3 tɫɪ, ºC QT, Ƚɤɚɥ CT, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɂɞɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 0,39 1,05 0,35 34,67 31,0 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ:  
 
ɋɪ = ɋɤɪ + ɋɬɪ,                                                                                                (8.9) 
 

ɝɞɟ ɋɤɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ; 
       ɋɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ: 
 
ɋɤɪ = 0,1∙Ʉɜ,                                                                                                 (8.10) 
 

ɝɞɟ Ʉɜ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
ɋɤɪ = 0,1∙ 38158,2 = 3815,82 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ: 
 
ɋɬɪ = 0,2∙Ʉi ,                                                                                                 (8.11) 
 

ɝɞɟ Ʉi – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,2∙ 7381,1 = 1476,22 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.9):  
 
ɋɪ = 3815,82 + 1476,22 = 5292,04 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
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 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɜ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɋɜɢɜ= Qɫɧ ∙Ɍɜɢɜ

1000
∙365,                                                                                        (8.12) 

 
ɝɞɟ Qɫɧ – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɦ3/ɫɭɬ; 
      Ɍɜɢɜ – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɭɸ, ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, ɪɭɛ. ɦ3. 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
 

Qɫɧ= N∙q
1000

,                                                                                                      (8.13) 

 
ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɱɟɥ; 
      q – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫɭɬ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

ȼɢɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɱɟɥ 

ɇɨɪɦɚ q, 
ɥ/ɫɭɬ 

Qɫɧ, 
ɦ3/ɫɭɬ 

Ɍɜɢɜ, ɪɭɛ. 
ɦ3 

ɋɜɢɜ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ɋɜɢɜ 
(ɝɨɞɨɜɨɟ), 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ 16 25 0,4 13,17 0,00527 1,9228 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ 16 12,5 0,2 55,48 0,01110 4,0500 

 5,97 
 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ: 
 

ɋɪɟɚɝ = 
D∙365∙Ɍɪɟɚɝ

103 ,                                                                                           (8.14) 

 
ɝɞɟ D – ɞɨɡɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɤɝ/ɫɭɬ; 

Ɍɪɟɚɝ – ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɪɭɛ/ɤɝ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

Ɋɟɚɝɟɧɬɵ 
Ⱦɨɡɚ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚ, 
ɤɝ/ɫɭɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ- 
ɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɦ3/ɫɭɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɞɧɢ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚ, 
ɤɝ/ɝɨɞ 

Ɍɟɤɭɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ 
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Ⱥɤɜɚ-ɚɭɪɚɬ 
30 

36 120 365 13140,0 65,0 854,1 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢ- 
ɯɥɨɪɢɞ- 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

9,6 120 365 3504,0 100,7 352,85 

      1206,95 
 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɬ ɡɚ ɫɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 

ɉȾɄ 
ɉɥɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
ɉɜ = ɇi ∙ mi  ∙Ʉɷ  ∙Ʉɢ,                                                                                      (8.15) 
 

ɝɞɟ ɇi – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɬɨɧɧɭ, ɪɭɛ; 
mi – ɜɵɛɪɨɫ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɭ, ɬ; 
Ʉɷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 
Ʉɢ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɬɵ  

ȼɟɳɟɫɬɜɨ 
ȼɵɛɪɨɫ ɩɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɭ mi, 
ɬ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
ɩɥɚɬɵ ɇi, ɪɭɛ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ 

ɉɥɚɬɵ, ɉɜ 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɢɨɧ 0,929 27550 

1,2 1,4 

43,00 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 1,607 366 0,99 
ȻɉɄɩɨɥɧ 5,54 13775 128,21 
ɀɢɪɵ 0,0998 355 0,06 
Ɏɨɫɮɚɬɵ Ɋ 0,00293 1378 0,01 
Ɏɨɫɮɚɬɵ ɊɈ4 0,01 1378 0,02 
ɏɥɨɪɢɞɵ 1,275 4,5 0,01 

 172,29 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 
 
ɋɩɪ= 0,2∙ሺɋɚɦ+ ɋɡ.ɩ.ሻ,                                                                                  (8/16) 
 
ɋɩɪ = 0,2∙ (9520,8+ 2346,3) = 2373,4 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɨɧɞɨɦ, ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɨɧɞɨɦ. 
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.1): 
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ɋɷ = 2346,34 + 1030,1 + 5,97 + 31 + 9520,77 + 5292,04 + 2373,4 +172,3 + 

+1207 = 21978,9 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ.                                                                                 
 

8.1.4 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ.: 
ɉ = Ʉɩ∙ȿ + ɋɷ,                                                                                              (8.16) 

 
ɝɞɟ ȿ – ɢɧɞɟɤɫ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 12 %; 
      Ʉɉ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ.;  
      ɋɗ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 

 
ɉ = 38158,2 ∙ 0,12 + 21978,9 = 26557,9 ɬɵɫ. ɪɭɛ           
 
8.2 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
8.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.12 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.12 – Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢ
ɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟ
ɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ,

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫ
ɬɜɨ (60%) 

Ɇɨɧɬɚɠ 
(28%) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚ
ɧɢɟ (12%) 

ɍɉɋɋ 1900 ɝ Ⱥɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ 
ɟɦɤɨɫɬɶ 

ɲɬ 1,0 9703,8 4528,4 1940,8 16172,9 

ɍɉɋɋ 1900 ɝ ɒɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɲɬ 1,0 2852,0 1330,9 570,4 4753,3 

ɍɉɋɋ 1900 ɝ Ɂɞɚɧɢɟ ɨɱɢɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɲɬ 1,0 4200,0 1960,0 840,0 7000,0 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɭɛ: 16755,8 7819,4 3351,2 27926,3 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ: 16,8 7,8 3,4 27,9 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ: 242,3 113,1 48,5 403,8 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2012ɝ: 1255,1 585,7 251,0 2091,8 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2013ɝ: 1355,5 632,5 271,1 2259,1 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɰɟɧɚɯ 2014ɝ: 1396,1 651,5 279,2 2326,9 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ɏɥɨɬɚɬɨɪ ɎȾɉ-6 ɲɬ 2,0  5380386,7 2305880,0 7686266,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ ɲɬ 1,0  240221,3 102952,0 343173,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 

Ɉɬɫɬɨɣɧɢɤ ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 

ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɨɣ 

ɲɬ 1,0  999833,3 428500,0 1428333,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ȼɥɨɤ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɗɄɈ-Ɋ-

ɲɬ 2,0  4200000,0 1800000,0 6000000,0 
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120 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ 

ɮɢɥɶɬɪɵ 
ɲɬ 1,0  121333,3 52000,0 173333,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɲɬ 2,0  1429166,7 612500,0 2041666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵ
ɣ 

ɲɬ 1,0  280000,0 120000,0 400000,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 
ɤɨɥɨɞɟɰ 

ɲɬ 1,0  78400,0 33600,0 112000,0 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.12 – Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢ
ɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟ
ɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ,

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫ
ɬɜɨ (60%) 

Ɇɨɧɬɚɠ 
(28%) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚ
ɧɢɟ (12%) 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ȼɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ 

ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɣ ȻɈɇ 
1-1,0-1ɍ 

ɲɬ 1,0  233333,3 100000,0 333333,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

Active J 92 M 
ɲɬ 3,0  99568,0 42672,0 142240,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɋɟɚɝɟɧɬɧɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ  ɲɬ 1,0  123666,7 53000,0 176666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
ɇɚɫɨɫ NOVA 

200M-NA 
ɲɬ 1,0  9916,7 4250,0 14166,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ ɂɥɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɲɬ 1,0  466666,7 200000,0 666666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɇ=1500ɦɦ 

ɲɬ 2,0  29600,7 12686,0 42286,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɇ=2350ɦɦ 

ɲɬ 2,0  30067,3 12886,0 42953,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɇ=3370ɦɦ 

ɲɬ 1,0  34195,0 14655,0 48850,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ʉɨɥɨɞɟɰ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ 
ɇ=2000ɦɦ 

ɲɬ 1,0  25328,3 10855,0 36183,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉɗ 100 ∅ 

160ɯ11,8 ɞɥɢɧɚ 2ɦ 
ɲɬ 20,0  20066,7 8600,0 28666,7 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ɍɪɭɛɚ ɉɗ 100 ∅ 
63ɯ4,7 ɞɥɢɧɚ 2ɦ 

ɲɬ 13,0  2529,8 1084,2 3614,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ɍɪɭɛɚ ɉɗ 100 ∅ 
110ɯ8,1 ɞɥɢɧɚ 2ɦ 

ɲɬ 9,0  2562,0 1098,0 3660,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ Ɍɪɭɛɚ ɉɗ 100 ∅ 
50ɯ3,7  

ɦ 44,7  2628,4 1126,4 3754,8 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɉɗ 100 ∅ 

200ɯ14,7 ɞɥɢɧɚ 3ɦ 
ɲɬ 14,0  31425,3 13468,0 44893,3 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ Ⱦ 
273ɯ4,5 17Ƚ1ɋ 

ɬ 1,2  57518,0 24650,6 82168,5 
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ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ Ⱦ 
426ɯ4,5 

ɬ 0,7  61196,8 26227,2 87424,0 

ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ 
Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ Ⱦ 
377ɯ4,5 

ɬ 0,9  83252,4 35679,6 118932,0 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɭɛ:  13840896,2 5917218,2 20061233,3 
ɂɬɨɝɨ ɜ ɬɵɫ. ɪɭɛ:  13840,9 5917,2 20061,2 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ: 1396,1 14492,4 6196,4 22388,1 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 1954,57 20289,39 8675,02 31343,34 

 
 
 
8.2.2 ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 
ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

8.13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.13 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ 
№ 

ɫɦɟɬɵ 
ɢɥɢ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶ

ɫɬɜɨ 
Ɇɨɧɬɚɠ  Ɉɛɨɪɭɞɨ

ɜɚɧɢɟ  
ɉɪɨɱɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ  

ɪ-1 

Ƚɥɚɜɚ 1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (1% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɨ ɝɥ.2) ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ: 60% ɜ ɝɪ. 3; 40% ɜ 

ɝɪ. 6 

188,1     125,4 313,4 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1: 188,1     125,4 313,4 
Ɉɛɴɟɤ
ɬɧɚɹ 

ɫɦɟɬɚ 

Ƚɥɚɜɚ 2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
1954,6 20289,4 8675,0   31343,3 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2: 1954,6 20289,4 8675,0   31343,3 

ɪ-2 
Ƚɥɚɜɚ 3 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɩɨɞɫɨɛɧɨɝɨ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɨ 15 
% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

293,2 3043,4 1301,3   4637,8 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3: 293,2 3043,4 1301,3   4637,8 

ɪ-3 
Ƚɥɚɜɚ 4 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɩɨ 7,4% ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

144,6 1501,4 642,0   2288,0 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 4: 144,6 1501,4 642,0   2288,0 

ɪ-4 
Ƚɥɚɜɚ 5 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫɜɹɡɢ (4,5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɜ 
ɝɪ. 3 ɩɨ ɝɥ. 2) 

88,0       88,0 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 5: 88,0       88,0 

ɪ-5 

Ƚɥɚɜɚ 6 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɩɥɨ-ɢ 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (5,2% ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɝɥ. 2) 

101,6 1055,0 451,1   1607,8 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 6: 101,6 1055,0 451,1   1607,8 

ɪ-6 
Ƚɥɚɜɚ 7 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 

ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (4% ɨɬ ɫɭɦɦɵ 
ɜ ɝɪ. 3 ɩɨ ɝɥ. 2) 

78,2       78,2 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 7: 78,2       78,2 
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-7: 2848,2 25889,3 11069,3 125,4 40356,5 

ɪ-7 
Ƚɥɚɜɚ 8 ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩɨ 3% ɨɬ ɫɭɦɦ ɋɆɊ ɩɨ 85,4 776,7     862,1 
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ɝɥ. 1-7 ɜ ɝɪ. 3, 4)  
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 8: 85,4 776,7     862,1 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-8: 2933,7 26665,9 11069,3 125,4 41218,7 

ɪ-8 

Ƚɥɚɜɚ 9 ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
Ɂɢɦɧɢɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɹ (ɩɨ 3,3% ɨɬ ɫɭɦɦ 

ɋɆɊ ɩɨ ɝɥ. 1-8, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 0,9 ɜ ɝɪ. 3, 4) 

87,1 792,0     879,1 

ɪ-9 

ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɚɛɨɬ) (2,5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɋɆɊ ɩɨ 

ɝɥɚɜɚɦ 1-8, ɝɪ. 3 + ɝɪ. 4) 

      740,0 740,0 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.13 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
№ 

ɫɦɟɬɵ 
ɢɥɢ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɉɛɳɚɹ 
ɫɦɟɬɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶ

ɫɬɜɨ 
Ɇɨɧɬɚɠ  Ɉɛɨɪɭɞɨ

ɜɚɧɢɟ  
ɉɪɨɱɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ  

ɪ-10 
ɉɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɜɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɨ 

2,1% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɋɆɊ ɩɨ ɝɥ. 1-8, 
ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪ. 6) 

      621,6 621,6 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 9: 87,1 792,0   1361,6 2240,7 
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-9: 3020,8 27457,9 11069,3 1487,0 43459,4 

ɪ-11 
Ƚɥɚɜɚ 10 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ 

ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
      304,2 304,2 

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 10:       304,2 304,2 

ɪ-12 
Ƚɥɚɜɚ 11 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ           434,6 434,6 

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 11:       434,6 434,6 

ɪ-13 
Ƚɥɚɜɚ 12 ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ 

ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
      1303,8 1303,8 

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 12:       1303,8 1303,8 
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ 1-12: 3020,8 27457,9 11069,3 3529,5 45077,6 

ɪ-14 ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 90,6 823,7 332,1 105,9 1352,3 
  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɋɋɊɋɋ ɜɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ 3111,4 28281,7 11401,4 3635,4 46429,9 

ɪ-15 ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɫɭɦɦ         129,3 

 
8.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2). Ɋɚɫɱɟɬ 

ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.14. Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.15. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.14 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɲɬ 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

(ɦɟɫɹɱɧɚɹ), ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

(ɝɨɞɨɜɚɹ), ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ (ɆɈɉ) 6 5,9 485,4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 6 11,7 970,9 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 
(ɅɌɋ) 3 11,7 485,4 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ 
(ɂɌɊ) 1 29,3 404,5 

ɂɬɨɝɨ: 16 58,7 2346,3 

 



100 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.15 – Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ 

ɝɨɞɭ 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɝɨɞɨɜɚɹ), 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
(ɆɈɉ) 183 243,4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 183 486,8 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (ɅɌɋ) 183 243,4 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ (ɂɌɊ) 240 266,0 

ɂɬɨɝɨ:  1239,6 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ 365 ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ ɢ ɧɟ ɩɨɲɟɞɲɢɟ ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ: 2346,3– 1239,6 = 1106,7 ɬɵɫ.ɪɭɛ.  

60% ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢɞɟɬ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɤɚɩɢɬɚɥ», ɚ 
40% ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ «ɛɨɧɭɫ». «Ʉɚɩɢɬɚɥ», 
«ɛɨɧɭɫ» ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.16. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.16 – «Ʉɚɩɢɬɚɥ», «ɛɨɧɭɫ» ɢ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧ
ɵɣ ɮɨɧɞ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

«Ʉɚɩɢɬɚɥ», 
ɬɵɫ.ɪɭɛ 

«Ȼɨɧɭɫ», 
ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɇɥɚɞɲɢɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
(ɆɈɉ) 

242,1 145,2 96,8 1,3 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ɍɋ) 484,1 290,5 193,6 2,7 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɥɭɠɛɚ (ɅɌɋ) 242,1 145,2 96,8 2,7 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ (ɂɌɊ) 138,5 83,1 55,4 4,6 

ɂɬɨɝɨ: 1106,8 664,1 442,7 11,3 
 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.17. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.17 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ
ɬɜɨ 

∑ɤȼɬ 

Ȼɥɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɗɄɈ-Ɋ-120 19 2 38 
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɵ 4 1 4 
Ɏɥɨɬɚɬɨɪ ɎȾɉ-6 6 2 12 
Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ5-ɤ 0,12 1 0,12 
ɇɚɫɨɫ Active J 92 M 0,75 3 2,25 
ȼɚɤɭɭɦ ɮɢɥɶɬɪ 1,1 1 1,1 
ɇɚɫɨɫ NOVA 200Ɇ-NA 0,35 1 0,35 

 57,82 
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ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.3):  
 

ɬɤ 46,67
0,9

82,570,71,5
N ɜI 


 . 

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.4):  

 
ɬ 590,9  ɬɤ 590923,3  3652446,67W ɦɜɜ  . 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ΣN < 750 ɤȼɬ⋅ɱ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɬɚɪɢɮ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.5): 
 

2,1093
10

3,59092385,1ɋ
3эɥ 


 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɨɧɞɨɜ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6), ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.18.: 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.18 – Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɚɬɪɚɬɵ Ʉi, ɬɵɫ.ɪɭɛ ɇ1,% ɋɚɦ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 350,0 2,5 8,7 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 373,1 4,5 16,8 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 8675,0 8 694,0 
ɂɬɨɝɨ: 9398,1   719,5 

 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.7): 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(8.8). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.19. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.19 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ 
Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ∑xi V i, ɬɵɫ. ɦ3 tɫɪ, ºC QT, Ƚɤɚɥ CT, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 0,39 1,05 0,35 34,67 31,0 

 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.10): 

 
ɋɤɪ = 0,1∙ 46300,6 = 4630,06 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.11): 
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ɋɬɪ = 0,2∙ 8675,02 = 1735,0 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.9):  
 
ɋɪ = 4630,06 + 1735,0 = 6365,06 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 
– ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɜ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.12): 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(8.13): 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.20. 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.20 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

ȼɢɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɱɟɥ 

ɇɨɪɦɚ q, 
ɥ/ɫɭɬ 

Qɫɧ, 
ɦ3/ɫɭɬ 

Ɍɜɢɜ, ɪɭɛ. 
ɦ3 

ɋɜɢɜ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ɋɜɢɜ 
(ɝɨɞɨɜɨɟ), 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ 16 25 0,4 13,17 0,00527 1,9228 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ 16 12,5 166,1 55,48 9,21523 3363,5582 

 3365,48 
 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.14): 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.21. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.21 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

Ɋɟɚɝɟɧɬɵ 
Ⱦɨɡɚ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚ, 
ɤɝ/ɫɭɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ- 
ɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɦ3/ɫɭɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɞɧɢ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚ, 
ɤɝ/ɝɨɞ 

Ɍɟɤɭɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ 

Ⱥɤɜɚ-
ɚɭɪɚɬ 30 

30,2 100,83 365 11023 65 716,5 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢ- 
ɯɥɨɪɢɞ- 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

8,07 100,83 365 2945,55 100,7 296,62 

      1013,11 
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– Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.16): 
 
ɋɩɪ = 0,2∙ (719,5 + 2546,3) = 613,18 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.1): 
ɋɷ = 2346,3 + 1093,2+ 3365,48+ 31 + 719,54 + 6365,06 + 613,2 + 1013,1= 

15546,9 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ.     
                                                                             
8.2.4 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.17): 
 
ɉ = 46300,6∙ 0,12 + 15546,9 = 21103,0 ɬɵɫ. ɪɭɛ           

 
8.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 

ȺɈ = ɋɬ∙ 1
ɋɉɂ

,                                                                                               (8.18)      

 
ɝɞɟ ɋɬ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛɥɟɣ; 

ɋɉɂ – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
 

ȺɈ = 1290874∙ 1
10

=129087,4 ɪɭɛɥɟɣ.               
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ: 
 

ɊɊ = ɋɬ

ɗɩ+ȺɈ
,                                                                                                  (8.19)  

 
ɝɞɟ ɗɩ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ, ɪɭɛ.    

 

ɊɊ = 1290874
127,29+129087,4

≈10 ɥɟɬ . 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 10 

ɥɟɬ.   
 
8.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɟɠɚɯ 
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Ɋɚɡɦɟɪ  ɜɪɟɞɚ,  ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ  ɜɨɞɧɨɦɭ  ɨɛɴɟɤɬɭ  ɫɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ (ɢɥɢ) ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɲɚɯɬɧɵɯ, 
ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ) ɜɨɞ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɍ=К˅ ∙ К˅ˆ ∙ Кˋː ∑ ሺʜ𝑖𝑛𝑖=ଵ ∙ ʛ𝑖ሻ ∙ Кˋˊ, ˕ы˔. ˓˖˄.                                           

(8.20) У = ͳ,͵͸ ∙ ͳ,ʹͷ ∙ ʹ,Ͷͷ 
 
 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 
ȺɉȺȼ – ɚɧɢɨɧɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ; 
ȻɉɄ – ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ; 
ȽɇȻ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ; 
ɁɋɈ – ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ; 
ɄɈȿ – ɤɨɥɨɧɢɢ-ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ; 
ɆɊɈɌ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
ɇɉȺȼ – ɧɟɢɨɧɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ; 
ɉȺȼ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ; 
ɉȾɋ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɫɛɪɨɫ; 
ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 
ɉɇȾ – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
ɏɉɄ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1 ɋɉ 31.13330.2012 ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. – 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.02-84*. – ȼɜɟɞ. 29.12.2011. – Ɇɨɫɤɜɚ:   
ɈȺɈ Ɏɐɋ, 2012. – 128 ɫ. 

2 ɋɉ 131.13330.2018. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. – 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99*. – ȼɜɟɞ. 13.06.2012. – Ɇɨɫɤɜɚ:   
ɈȺɈ Ɏɐɋ, 2018. – 120 ɫ. 

3 ɋɉ 32.13330.2012. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. – 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.03-85. – ȼɜɟɞ. 29.12.2011. – Ɇɨɫɤɜɚ:   
ɈȺɈ Ɏɐɋ, 2012. – 91 ɫ. 
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Схема ионообменного параллельноточного фильтра
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1

2

3

4

5

1 - Фронт фильтра;
2 - Корпус;
3 - Распределительное устройство верхнее;
4 - Распределительное устройство нижнее;
5 - Воронка сливная.

Условные обозначения
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- трубопровод  очищенных сточных вод;
- напорный трубопровод сточных вод после отстаивания;

9

6

2 12

11

7

КО
К13Н К14

К15Н

К6
К6

- трубопровод осадка;

- напорный трубопровод сточных вод после глубокой очистки;

На вывоз

1

- трубопровод производствено-бытовых стоков;

- напорный трубопровод очищенных и обеззараженных сточных вод;

К1
6Н

8

- трубопровод флокулянта;
- трубопровод коагулянта.

5

отм.земли
305,000

301,124Щебень крупностью 7-10 мм, Н=0,600 м

Песок крупностью 3-5 мм, Н=0,200 м
Песок крупностью 1-0,25 мм, Н=0,200 м

 ∅110

10

297,800
дно 

293,544
дно 

296,546
дно 

301,350
0,000

дно 
294,704

299,198
дно камеры

дно 
296,293

Условные обозначения
КО
К13Н
К14
К15Н
К16Н
К6
Ф
К

Экспликация зданий и сооружений
Наименование Примечание

1

3

Разделительная камера

Блок биологической очистки

Блок УФ-обеззараживания

Жироуловитель

4

5

6

7

8

9

10

Первичный вертикальный отстойник с нисходяще-восходящим потоком

Насосная станция подачи стоков на флотаторы

Реагентное хозяйство

Здание очистных сооружений

Фильтрующее поле

2 Приемная камера с сороудерживающей решеткой

11 Шламонакопитель

Существующая схема очистки сточных вод

3

4

Номер
на

плане

2 10

12 Флотатор

Интенсификация процесса
очистки сточных вод

предприятия молочной переработки
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8

11

1

9

6

К13Н
К15

К16Н

К6
К6

В4

7

5

297,800
дно 

290,450
дно 

296,546
дно 

301,350
0,000

3

дно 
297,900

299,198
дно камеры

дно 
296,293

Предлагаемая схема очистки
сточных вод

В 
го

ло
ву

 с
оо

ру
же

ни
й В 

об
ор

от

К18Н

- трубопровод  осветленных сточных вод;
- напорный трубопровод сточных вод после отстаивания;

- трубопровод осадка;

- напорный трубопровод сточных вод после глубокой очистки;

- трубопровод производствено-бытовых стоков;

- трубопровод коагулянта;
- напорный трубопровод кондиционирования осадка;
- напорный трубопровод возвратной воды;

К17Н

КО

10

4

300,200

300,200

На
 и
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вы

е 
пл
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ад

ки

К6

- падающий водопровод производственной оборотной воды;

Условные обозначения

КО
К13Н
К15
К16Н
В4
К6
К

К17Н
К18Н

Экспликация зданий и сооружений
Наименование Примечание

1

3

Разделительная камера

Блок глубокой доочистки

Установка Лазурь М-5К

4

5

7

8

9

10

Первичный вертикальный отстойник со 

Насосная станция подачи стоков на фильтры

встроенной жироприемной камерой

Шламонакопитель

2

Аккумулирующая емкость

11

Вакуум-фильтр

Предлагаемая схема очистки сточных вод

Ионообменный фильтр

Реагентное хозяйство

Номер
на

плане

3 10

Здание очистных сооружений

Интенсификация процесса
очистки сточных вод

предприятия молочной переработки

6
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Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

1 - Жироприемная камера;
2 - Первичный вертикальный отстойник.

Условные обозначения

Вертикальный отстойник со встроенной
жироприемной камерой М 1:25

∅3000

∅1000

98
00

67
0068
50

Вертикальный отстойник со встроенной жироприемной камерой М 1:25

1

2

4 10
Интенсификация процесса

очистки сточных вод
предприятия молочной переработки
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Блок биологической очистки
"ЭКО-Р-120" М 1:25

8000

30
00

∅10
00

1220
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Сибирский Федеральный Университет
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Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

0.000(300,63)

46
40

Блок биологической очистки "ЭКО-Р-120" М 1:25

Общий вид

1      Производительность              120 м³/сут

Технические характеристики

2     Мощность                          19 кВт
3     Размеры сооружения               3х8 м

5 10
Интенсификация процесса

очистки сточных вод
предприятия молочной переработки
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4 отв ∅ 22

Ду50

Установка для обеззараживания
воды бактерицидными лучами

"Лазурь М-5К"

1022

768

92

92

768
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Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Установка для обеззараживания воды бактерицидными лучами "Лазурь М-5К"

Общий вид

1     Производительность                   5 м³/час

Технические характеристики

2     Мощность ламп                        120 Вт
3     Количество ламп                       1 шт
4     Напряжение                            220 В
5     Вес                                      5 кг
6     Срок службы ламп                  12000 часов
7     Объем реактора                        4,8 л
8     Доза излучения                   40 мДж/кв.см

6 10
Интенсификация процесса

очистки сточных вод
предприятия молочной переработки
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Эффективность очистки сточных вод
технологической схемы до и после

реконструкции.

Разраб.
Руководит.

Н . контр.
Зав. каф.

Ахтамова
Дубровская

Дубровская
Матюшенко

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Эффективность очистки сточных вод технологической схемы до реконструкции

Эффективность очистки сточных вод технологической схемы после реконструкции

7 10

Наименова-
ние

вещества

Исходная
концент-
рация,
мг/л

Концент-
рация
после

аккумули-
рующей
емкости,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

жиропри-
емной
камеры,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

отстой-
ника,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

фильтра,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

флота-
тора,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

биологи-
ческой
очистки,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

бактери-
цидной

установки,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Взвешенные
вещества 224 142,8 30 57,12 60 22,8 60 22,8 0 11,4 50 10,3 10 1,03 90

ХПК 3919 3919 0 3919 0 2312,2 41 2312,2 0 462,4 80 185 60 11,1 94

БПК 1550 1550 0 1550 0 1550 0 1550 0 620 60 111,6 82 6,7 94

Аммоний-ион 32,2 32,2 0 32,2 0 32,2 0 32,2 0 25,8 20 21,1 18 1,06 95

Фосфат-ион
(РО4) 25,6 25,6 0 25,6 0 25,6 0 6,4 75 5,1 20 0,051 99 0,003 95

Фосфат ион
(Р) 7,27 7,27 0 7,27 0 7,3 0 1,8 75 1,5 20 0,015 99 0,001 95

АПАВ 1,47 1,47 0 1,47 0 1,5 0 0,4 75 0,3 15 0,1 78 0,003 96

НПАВ 2,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0 0,6 75 0,3 55 0,006 98 0,0002 96

Жиры 0,29 0,29 0 0,116 60 0,1 0 0,1 0 0,02 80 0,9 0 0,04 96

Биополютанты 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353,07 99,9

Наименование
вещества

Исходная
концент-
рация,
мг/л

Концентрация
после

отстойника,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

флотатора,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

биологической
очистки, мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

УФ-обеззара-
живания, мг/л

Эффект
очистки,

%

Взвешенные
вещества 224 81,6 60 40,8 50 36,7 10 36,7 0

ХПК 3919 2312,21 41 462,4 80 187,3 60 187,3 0
БПК 1550 1550 0 620 60 109,4 82 109,4 0
Аммоний-ион 32,2 32,2 0 25,8 20 21,2 18 21,2 0
Фосфат-ион
(РО4) 25,6 25,6 0 20,5 20 0,236 99 0,236 0

Фосфат ион (Р) 7,27 7,27 0 5,8 20 0,1 99 0,1 0
АПАВ 1,47 1,47 0 1,2 15 0,3 78 0,3 0
НПАВ 2,5 2,5 0 1,1 55 0,022 98 0,022 0
Жиры 0,29 0,29 0 0,1 80 2,3 0 2,3 0
Биополютанты 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066 0 20820040 61

Интенсификация процесса
очистки сточных вод

предприятия молочной переработки
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Н . контр.
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Ахтамова
Дубровская
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Матюшенко

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет
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Технология бестраншейной прокладки
трубопровода Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

№
п/п

2

1

3

4

5

6

7

8

9

10

Наименование
работ

Ед.
изм

Объем
работ

Принятый
состав
звена

Число
рабочих

Число
смен

Продолжи-
тельность
процесса,

дни

Затраты
труда

рабочих,
чел.-ч

машин,
маш.-ч

Протягивание трубопровода через буровой канал на
буровую установку

Календарный план производства работ

Добор не мерзлого грунта вручную при выкидке
грунта на одну сторону котлована

Отрывка вручную приямков и углублений

Крепление торцевых стенок котлована

Устройство деревянной упорной стенки

Подача и монтаж строительного оборудования

Подача и укладка звеньев труб на направляющие

Прокладка трубы диаметром 200 мм домкратом

Сварка стыков звеньев труб

Разборка креплений котлованов

Демонтаж строительного оборудования и
поднятие на поверхность

мі

мі

мІ
1

упор1 уст
ановка
м

м
1

стык

мІ

1 уст
ановка

0,3

8,06

17,28

2

2

14,5

14,5

2

17,28

2

7,81

3,42

5,76

12,5

15,46

10,64

7,2

12,5

4,32

9,5

0,23

0,52

0,23

-

-

-

-

-

-

-

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
3 разряд - 2

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 2

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1

машинист 5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1

машинист 5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Сварщик
5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 2
4 разряд - 1

3

2

3

3

3

3

3

1

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1

1

2

1

1

3

2

1

1

1

График работы

Рабочие дни

1 2 3 4

8 10Консульт. Дубровская

Позиция Наименование Марка,
ГОСТ

Количест -
во , шт

Установка горизонтального бурения УГНБ -3 М4

Пилот буровой со сменным ножом

Паук цепной на три ветви

Захват для пластиковой трубы ∅110 мм

1

Скоба соединительная ∅35 мм

1

1

1

1

1

Примечание

Серьга с наружной резьбой

Строп цепной

1

Спецификация

1

1

Расширитель ∅250 мм

Вертлог протяжки 10 т

1Серьга с внутренней резьбой

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

9

22 19
24

2,
8

14,5

∅200х11,9

301,36

Схема установки для горизонтального бурения

Схема протаскивания трубопровода в буровой канал с
расширителем

Условные обозначения

1 2 3 4

12 13

5 6

14

7 8

15 16 17 18

9 10 11

1 - Стена карьера;
2 - Буровая головка;
3 - Отклоняющая головка;
4 - Отклоняющий шарнир;
5 - Шнек;
6 - Обсадная труба;
7 - Переходник толкателя
обсадной трубы;
8 - Толкатель обсадной трубы;
9 - Буровая установка;
10 - Силовой блок (гидравлические
замки и гидроцилиндры);
11 - Ограничитель обратного хода;
12 - Главная опора;
13 - Переходник опоры;
14 - Удлинитель направляющей;

201921

22 23 24

15 - Зажимной патрон шпинделя;
16 - Лопастной шнек для отвода
породы;
17 - Главная направляющая;
18 - Ролики с крюками;
19 - Вертлог;
20 - Распорный ниппель;
21 - Отверстия для подачи
буровой смеси;
22 - Расширитель;
23 - Защитная гильза;
24 - Полиэтиленовая труба.

1    Длина/Ширина/Высота        3090/1020/ 1400

2    Вес сухой ( со штангами)          5350 кг
3    Модель двигателя               Д-243-202Н
4    Мощность                          59,6 кВт
5   Топливный бак                        110 л
6   Масляный бак                         165 л

Технические характеристики

1    Максимальный крутящий момент   2600 нм
2   Скорость вращения               0-100 об/мин
3   Сила подачи/Сила протяжки      7,5/12,5 т
4   Подача воды                        160 л/мин
5   Давление воды                        60бар

Рабочие характеристики

1   Рабочая длина буровых штанг        1,0 м
2   Диаметр                              64 мм
3   Резьба на штангах              Правая по ТУ
4   Диаметр пилотного бурения         90 мм
5   Максимальное расширение            560мм
6   Максимальная длина бурения         200 м

Параметры бурения

Интенсификация процесса
очистки сточных вод

предприятия молочной переработки
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Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Автоматизация кавитационной
установки

380В

1QF

1FU

1KM

1KK

1М

1SA1
М А

1SВ1
1SВ2 1KL

1KM

1KК КТ1
1КМ

1HL

КТ1

1КLKSL1

Автоматизация кавитационной установки

Позиция Наименование Марка,
ГОСТ

Количест -
во , шт

ХВ 7ЕV43MP ( Зеленая неоновая лампа , Un=220 В)HL

3

- Сигнализация включения;

 - Автоматический ввод резерва;
- Автоматическое выключение;

- Выбор режима.

2

SA1

QF

4,5
1M

6

KТ1

SB1, SB2

RTL2U32 ( Реле тепловое 23-32 А)

FU

ХВ 7ЕD21P ( Переключатель режимов управления )

KT814A ( Реле времени )

EZC100N3080 ( Автоматический выключатель 80 А)

1

DD04020300 ( Плавкий предохранитель )

1

1

1

2

1

Примечание

1

Насосный агрегат с электродвигателем

- Местное управление;

KM

KК

XB5AL945 ( Кнопка ПУСК /СТОП )

1

Спецификация

PMUR3211M ( Контактор 32 А, 220 В)

1

1

Условные обозначения

9 10

1

1 2

3 4
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Разраб .
Руководит.
Консульт.

Н . контр.
Зав. каф.

Ахтамова
Дубровская
Дубровская

Дубровская
Матюшенко

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Технико-экономические показатели Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Технико-экономические показатели

Наименование показателей Единица измерения
Количество

по
существующей

схеме

тыс. м³/год

человек

тыс. руб

тыс. руб/год

тыс. руб/год

тыс. руб/год

тыс. руб/год

тыс. руб/год

тыс. руб/год

тыс. руб/год

Производительность

Обслуживающий персонал

Капитальные вложения

Заработная плата

В том числе:

Стоимость реагентов и материалов

Стоимость электроэнергии

Вода

Стоимость тепловой энергии

Плата за сброс загрязняющих веществ

Прочие расходы

тыс. руб/годЭксплуатационные затраты

тыс. руб/годАмортизационные отчисления

летПростой срок окупаемости

тыс. руб/годСтоимость ремонта

Распределение затрат на реализацию
проекта в процентном соотношении для

существующей схемы

Распределение эксплуатационных затрат по
статьям расходов

в процентном соотношении для существующей
схемы

Распределение эксплуатационных затрат по
статьям расходов

в процентном соотношении для предлагаемой
схемы

Распределение затрат на реализацию
проекта в процентном соотношении для

предлагаемой схемы

Количество
по

предлагаемой
схеме

43800 36803

16 16

38158,2 46300,6

21978,9 15546,9

2346,34 2346,34

1207,0 1013,1

1030,1 1093,2

5,97 3365,48

9520,77 719,54

31,0 31,0

5292,04 6365,06

172,3 -

2373,4 613,2
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10 10
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