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          1    
 

1.1.      ё  
 

   –    -
,         

( )       -
    . 

  ё  : 
-      ; 
-          

; 
-    (  ); 
-     ; 
-          

; 
- ,       -

    . 
       -

- .  ,        -
 .  

 
1.1.1     

 
    :  

-  (   )   ;  
-       ;  
-       ;  
-       -

. 
      : 

 

Q  m = 
Σq  · N

1000  , 3/                 (1.1) 

 
 q  –  , /   1 ; 
N  –          -

 , . 
    31.13330.2012 ( . 1, . 1) 

    -      -
 . 

 

Q .= ∙ = 31,68 3/  
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       -
   
 
Q  max = K  max · Q  m, 3/               (1.2) 

 
 K  max –   ,   
 31.13330.2012, . 5.2; 

 
Q  m –   , 3/ . 
 . 𝑎𝑥 = , ∙ , = 38,02 3/  
 

         
 

qч max = Kч max · 
Q  max 

24 , 3/                (1.3) 

 
 Q  max –    , 3/ ; 
Кч max –    . 

 
     

  
 
Кч max = αmax · βmax                 (1.4) 
 

 α – ,    ,  
     ; 

β – ,    2  31.13330.2012, -
     . 
 
Kч max = 1,2 · 4,5 = 5,4 
 

qч max = 5,4 · 38,02 
24  = 8,55 3/  

 
         

31.13330.2012 ( . 5.3)      , 
  ,  ,     -

  ё     .  
           

,   (%   ё  ).  
   ,      

,    
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Q  = 
ΣS  · q

1000  , 3/                (1.5) 

 
 S  –    , ;  
q  –          

   - 97 ( . 5.1.1, . 21), 3/ .    
1.1. 

        
1.2. 

 1.1 –       

    

 , /   , 3 

 15  
 1 

 

 1  
 1 -

 

 1 -
  15 

 

 15  
 1 

 

 1  
 1 -

 

 1 -
  15 

 

 0,06 14667 23677 9767 0,88 1,42 0,59 

 0,04 23467 20871 15400 0,94 0,83 0,62 

 - - - - 1,82 2,25 1,21 
 

 1.2 –    

 
    4  (  12  16 ),  -

     : 
 

q  ч  = 1,82 + 3,51
4  = 1,33 3/  

 
      -

  5%      : 
 . = , ∙ . 𝑎𝑥 = 0,05 ∙ 38,02 = 1,9 3/                                         (1.6) 
 

 Q  max –     , 3/ . 
        
   ,    , 

 
 11.04  1.07 
 1.09  20.10 

 1.07  1.09 
 20.10  1.11 

 1.11  11.04 

n q Q q n Q q n Q 
 

 
0,06 
0,04 

14667 
23467 

0,88 
0,94 

33444 
36271 

0,06 
0,04 

2,06 
1,45 

- - - 

 - - 1,82 - - 3,51 - - - 
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  ,   .   -
  3-  ,   – 8 . 

  ,   , 
    - ,   -

      
 
Q  = Qх/  + Q  + Q + Q , 3/                                                            (1.7) 
 

 Qх/  –    -   , 3/ ;  
Q  –     , 3/ ; 
Q  –     ( ) , 3/ . 
Q , –     , 3/  

 
  31.13330.2012 ( . 5.4)    -

        -
      30.13330.2016   56.13330.2011. 

    -    
  ё    (  )   

     .  
   -       ё-

            
 . 

   -     : 
 
Qх/  = qх/  · N , 3/                                                                                  (1.8) 
 

 qх/  –     -     
, / ; 

N  –  ,        -
 , . 

 
   -   , -

      ,  25   1 .  
 (  30.13330.2016, . , . 2, . 20). 

      80 ,  
   -     : 

 
Qх/  = (25 · 80)/3 = 666,67 /  = 0,67 3/  
 

         -
        (  ё   -

)    : 
 
Q  = 0,75 · q  · n , 3/                                                                                   (1.9) 
 

http://docs.cntd.ru/document/1200091049
http://docs.cntd.ru/document/1200085105
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 0,75 – ,     ,   -
     (   );  

q  –     , /  (  30.13330.2016, 
. , . .1); 

n  –   ,    , . 
 

     ё   , 
   ,   (  ) 

   : 
 

n  = 
N

N

1

, .               (1.10) 

 

 N  –  ,  , .;  
N1  –       (    1 ), 

           
   5  15 . 

 
Q  = 0,75 · 0,5 · 8 = 3 3/ . 
 

     : 
 

Q  m = 
q · N
1000  , 3/                                                                                  (1.11) 

 
 q –      , / ; 
N –   ,      

          
 1.3. 
 1.3 –       

 
 -

, /  
,  

 
 , 

3/  
   0,28 3300 0,924 
   0,33 17000 5,61 

   1-9  0,17 1000 0,17 

   10-22  0,25 1600 0,4 
 7,1 

        -
        1.4.  
 1.4 –        

 
,  

.  
 , 

/  
  

3/  
 42 10,4 0,44 
 3 120 0,36 
 10 120 1,2 

 2 
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  ,   : 

 
Q  = 2 + 3 + 7,1 + 2 = 14,1 3/  
 

        
    1.5. 
 

 1.5 –   

 
 

 , 3/  
 -

  -
 

Q -  

  
 

 
Q , 3/  

 - 
 

 
Q , 3/  

 -
  

Q , 
3/  

 
Q  

% 3/  
0-1 4,16 0,08 1 0,29  1,38 
1-2 4,16 0,08  0,29  0,38 
2-3 4,16 0,08  0,29  0,38 
3-4 4,16 0,08  0,29  0,38 
4-5 4,16 0,08  0,29  0,38 
5-6 4,16 0,08  0,29  0,38 
6-7 4,16 0,08  0,29  0,38 
7-8 4,16 0,08  0,29 0,67 1,05 
8-9 4,17 0,08 1 0,29  1,38 
9-10 4,17 0,08  0,29  0,38 
10-11 4,17 0,08  0,29  0,38 
11-12 4,17 0,08  0,29  0,38 
12-13 4,17 0,08  0,29  0,38 
13-14 4,17 0,08  0,29  0,38 
14-15 4,17 0,08  0,29  0,38 
15-16 4,17 0,08  0,29 0,67 1,05 
16-17 4,17 0,08 1 0,29  1,38 
17-18 4,17 0,08  0,29  0,38 
18-19 4,17 0,08  0,29  0,38 
19-20 4,17 0,08  0,29  0,38 
20-21 4,17 0,08  0,29  0,38 
21-22 4,17 0,08  0,29  0,38 
22-23 4,17 0,08  0,29  0,38 
23-24 4,17 0,08  0,29 0,67 1,05 

 100 2 3 7,10 2 14,10 
    ё     -

    1.6.  
  ё     -

 ё         
 ё  (  1.1). 
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 1.6 –         

 
 

   
  

   
 

-
 

 
 

 

% 3/  % 3/  3/  % 3/  % 3/  
0-1 0,70 0,27 - - 1,38 4,16 0,08 2,99 1,72 
1-2 0,70 0,27 - - 0,38 4,16 0,08 1,25 0,72 
2-3 1,30 0,49 - - 0,38 4,16 0,08 1,65 0,95 
3-4 2,10 0,80 - - 0,38 4,16 0,08 2,19 1,26 
4-5 3,60 1,37 - - 0,38 4,16 0,08 3,18 1,83 
5-6 3,60 1,37 - - 0,38 4,16 0,08 3,18 1,83 
6-7 4,60 1,75 - - 0,38 4,16 0,08 3,84 2,21 
7-8 10,30 3,92 - - 1,05 4,16 0,08 8,76 5,04 
8-9 8,90 3,38 - - 1,38 4,17 0,08 8,41 4,84 
9-10 6,70 2,55 - - 0,38 4,17 0,08 5,21 3,00 
10-11 4,20 1,60 - - 0,38 4,17 0,08 3,56 2,05 
11-12 4,10 1,56 25 0,88 0,38 4,17 0,08 5,04 2,90 
12-13 3,60 1,37 25 0,88 0,38 4,17 0,08 4,71 2,71 
13-14 3,70 1,41 25 0,88 0,38 4,17 0,08 4,76 2,74 
14-15 2,10 0,80 25 0,88 0,38 4,17 0,08 3,72 2,14 
15-16 6,30 2,40 - - 1,05 4,17 0,08 6,12 3,52 
16-17 10,40 3,95 - - 1,38 4,17 0,08 9,40 5,41 
17-18 9,50 3,61 - - 0,38 4,17 0,08 7,07 4,07 
18-19 7,40 2,81 - - 0,38 4,17 0,08 5,68 3,27 
19-20 1,90 0,72 - - 0,38 4,17 0,08 2,05 1,18 
20-21 1,70 0,65 - - 0,38 4,17 0,08 1,91 1,10 
21-22 1,10 0,42 - - 0,38 4,17 0,08 1,53 0,88 
22-23 0,80 0,30 - - 0,38 4,17 0,08 1,32 0,76 
23-24 0,70 0,27 - - 1,05 4,17 0,08 2,42 1,39 

 100 38,02 100 3,51 14,10 100 1,90 100 57,53 
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 1.1 –        I-  
ё     

1.1.2        
 

         -
   :  ,  . 

         
( )        ,  

     –     -
   . 

        
 . 
         

     .  ,  -
,          -

      . 
        -

 ,          
 ,      -

. 
   ,  ё   , 
   

 
V  = V  + V  + V . ., 3                                                                              (1.12) 
   

 V  –   , 3; 
V  –   ,      -

 3 , 3; 
V . . –       , 3. 
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    ,   -
  ,   ё    -

     I  II    -
.          

  I        -
    II . 

  ,  ё      -
,    
 

V  = 
100

ахmax Qa 
, 3                                                                              (1.13) 

 

 аmax –        , %; 
Q  max –   , 3/ . 

 
        (%) 

   1.7. 
 1.7 –       

 -
 

, % 
 -

 - II , 
% 

 
  

, % 

 -
 

 , % 

 
  

, % 
1 2 3 4 5 6 

0-1 2,99 4,16 1,17   12,76 
1-2 1,25 4,16 2,91   15,67 
2-3 1,65 4,16 2,51   18,18 
3-4 2,19 4,16 1,97   20,15 
4-5 3,19 4,16 0,97   21,12 
5-6 3,18 4,16 0,98   22,1 
6-7 3,84 4,16 0,32   22,42 
7-8 8,76 4,16   4,60 17,82 
8-9 8,41 4,17   4,24 13,58 
9-10 5,21 4,17   1,04 12,54 
10-11 3,57 4,17 0,60   13,14 
11-12 5,04 4,17   0,87 12,27 
12-13 4,71 4,17   0,54 11,73 
13-14 4,76 4,17   0,59 11,14 
14-15 3,72 4,17 0,45   11,59 
15-16 6,12 4,17   1,95 9,64 
16-17 9,40 4,17   5,23 4,41 
17-18 7,07 4,17   2,90 1,51 
18-19 5,68 4,17   1,51 0 
19-20 2,05 4,17 2,12   2,12 
20-21 1,91 4,17 2,26   4,38 
21-22 1,54 4,17 2,63   7,01 
22-23 1,34 4,17 2,83   9,84 
23-24 2,42 4,17 1,75   11,59 

 100,00 100,00 23,47 23,47  
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V  = 
22,42∙ 57,53

100  = 12,90 3 
 

  : 
 
V  = t 3,6  (n . q .  + 0,5 n . q . ), 3                                                    (1.14) 

 
 t –   , 3 ;  
3,6 – ,    ё    /   

3/ , (3600/1000);  
n .  – ё       -

,    8.13130.2009 ( . 5.1, . 1);  
n .  –      -

; 
q . , q .  –         -
     , / .  

 
          -

    8.13130.2009 ( . 5.1-5.3, . 1, 3, 4). 
 
V  = 3 · 3,6 · (1 · 5) = 54 3 

 
       -

        
31.13330.2012 ( . 9.6): 

 
V .  = 5% ∙ Q   = 0,05 ∙ 57,53 = 2,88 3                                                (1.15) 

 
V  = 12,90 + 54 + 2,88 = 69,78 3. 
 

 2    (  1.2)  50 3 , -
  ,    . 

        2– 62,6 . 
    2– 63,8 . 
       – 1,2 . 
  – 6 .  1,8 .  

      -
.        (1)   

 .  
  -   (3) -

  ,     ,   
 .     -

  (2),     .  
    (4)    (5).  
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 1.2 –    

  
1.2        

 

1.2.1       
 

        
   ,      
    ,       .  

       -
 .      -

       .  
        -

  , , ,   -
   ,   

  ( ,    ,   
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  ,    ), -
  ,    -

 .     -
      ,   

 47 .    30     
 40 / .      .  

      .  
          

(  )    ( -
)    .  

  ( )     -
     (  ), -
         .  

 
1.2.2     

 
    2  .  -

     -     
 30%;       10 -

.           -
        -

   ,      6 .  
 
1.2.3    

 
   ( )    -

 : 
  = , ∙ ∙ ∙𝑔𝑅𝑟 = , ∙ ∙ ∙ ,𝑔 , 5 = ,  /                                       (1.16) 

 
  –   , 20-50 / ; 
m –   , 30 ; 
S –     , ; 
r –  , 112,5  = 0,1125 ; 
R –   , 150-400 . 

 
  : 

 S = % ∙ = % ∙ = ,                                                               (1.17) 
 

 m –   , 30 . 
 

  : 
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 = .𝑚𝑎𝑥. = , , =                                                              (1.18) 

 
 Q .max. –        

ё  , 3/ ; 
Q  –  . 

 
 1  ,     

       1  (   
31.13330.2012). 

  ( )   -
   :      6 -

        
 ,      ,  

 .      -    -
 ,   08-492-02,   6 .  -

     6 ,    -
. 

 
1.2.4   

 
    :  ,  

  ё   ,   ,   -
  .      -

    ,       -
 . 

     (      
),         -

        ,   -
      . 

     ,    -
  ( ). 

     ,     
31.13330.2012   -  (  1.3),  -

  ,    (1), -
     4    . -
   (2)    (3). 
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 1.3 –       
 

     
 =  𝑚𝑎𝑥𝜋∙ ∙𝑣  ,                                                                                             (1.19) 

 
 𝑎𝑥 –  , 3/ ; 

 –     , ; 𝑣  –  , /  = , − ,                                                                                        (1.20) 
 

 m –   , 35 . 
 = , ∙ =    
 𝑣 = ∙ √                                                                                              (1.21) 
 

 К  –    , 15 / . 
 𝑣 = ∙ √ = ,  /  
 =  ,  , ∙ ∙ , = ,   
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 ∆ = √ · 𝑑 ,                                                                                        (1.22) 

 
 а  – ,    , 0,42; 
Q –  , 3/ ; 
S –  , ; 
k  –  , / ; 
l  –   , ; 
d  –  , . 

 
    : 

 ∆ = , √ , ∙ ,· · , = ,   

 
    : 

 
D  = D  + 50 = 31 + 50 = 81                                                                  (1.23) 
 

 D  –  , . 
 

   : 
 
D  = D  + 100 = 81 + 100 = 181                                                             (1.24) 
 

 : 
 = = = ,                                                                               (1.26) 

 
1.2.5      

 
         

.        2 7,74  .  
       

 = − ,                                                                                         (1.27) 
 

 −    , ; 
S –   , . 
 = , − , = , , . 
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     S1 = 0,3  ё    -
ё . 

    ( )    -
 

 
 = ∙ , = , ∙ , = ,  . 

 
        -

 
 = − = 2 ,7 74 − 0,39 = 2 74 13,  . 
 
1.2.6    

 
        ,    -

    𝑡 . .  
 ′ = −𝑡 . ,                                                                                       (1.28) 

 
 𝑡 .  –        ,   

 𝑡 . = ∙ = ∙ , = ,    

 
      : 

 𝑡 . = ∙ = ∙ , = ,    

 
    : 

 ′ = , ∙ ( − ,, ) = ,  / . 
 
     : 

 ′ = , ∙ − ,, = ,  / .  
 
1.2.7    

 
     ,  ,  

 .       -
     .  
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        -
   ,     -

 . 
         -

    :  
-  – Q, 3/ ;  
-   – ,  (  ). 

    I-     -
 
 𝑞 = 𝛼∙ 𝑚𝑎𝑥. .∙                                                                                           (1.29) 

 
 α – ,       -

;  𝑎𝑥. .–   , 3/ ;  
T –     I-  , . 
 

   I-  : 
 𝑞 = , ∙ ,∙ = ,  /  

 
    4-1.5-140(  1.4).  
  :  

 = − ∙ , ,                                                                             (1.30) 
 

  –   ,  
 = − ∙ , = − ,   
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 1.4 –   4 
 

    4-1.5-140: 
-  – 1,5 3/ ; 
-  – 140 . . .; 
-   – 1,1 ; 
-  – 70%;  
-  – 35 ; 
-  – 96×1300 . 

 
1.2.8   II   

 
  II-       -

.         -
  . ,  ,     -

  2.1.4.1074-01. 
      -

:  
-        16   

    -   ;  
-        ;  
-      Q .  = 57,53 3/ . 

     : 
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𝑑 = √ ∙𝑞𝜋∙ ,                                                                                                (1.31) 

 
 q  –   ; 3/ ;  
V –     , / . 
 𝑑 = √ ∙ ,, ∙ = ,    

 
  : 

 𝑑 = √ ∙ ,, ∙ ,  = ,  .  
 

      II-  -
   200 . 

 
    : 

 
Н  = ∆  − ∆  + Н + ∑h                                                                              (1.32) 
 

 ∆  –  , ;  
∆  –  , ;  
Н –  , ;  
∑h –     , . 

 
Н  = 263,48−262,89 + 10 + 26,32 = 36,91 . 
 

   ,  Н = 36,91   Q = 0,014 3/  
  1  200-90  (  1.5). 

 
      ,    

       . 
 



26 
 

 
 1.5 – -    1  200-90  

 
1.2.9       

 

      -
:    ,    ,  

 ( ),  .  
      ,     

,        .  
   –  (  1.6).  

      ,    , 
       . , 

       ,   , 
    .  

 ,      ,  -
  30-40  . 

 
 1.6 –    
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1.2.10    
 

 ,      
 ,    ,     -

.  
    ,    

   30 ,     -
     .    -

  –  .     
      .  

     -  -1 
(  106-114).      ( ) 
« - /TOPOL-ECO»  « »     

 ,  ,    -
       , 

,      .  
     ,   -

       -
 .        

. 
         

.        -
,            -
 . 

       
 .    -  

,    ,     
 .     -

        -
  . 

      
 : 
- :  – 2,1 ,  – 1,1 ,  – 1,1 ; 
-   – 1 ; 
-   – 0,7 ,   - 0,5 ; 
-  – 100 ; 

       
  « . »  . , :  , 

.42 .4291, .: +7 (495) 507-27-17, : https://www.septikitopas.ru/  
 

  

https://www.septikitopas.ru/
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1.2.11   
 

    /ZNL 11216 (  1.7) -
   ,      -

    1.6 .    -
    .  

   ,    
  .      -

   1200 ,      
    .      

  ,       -
. 
 

 
 

 1.7 –     MTM/ZNL 11216 
 

:  
-   42 ; 
-  55 ;  
-   ; 
-   ;  
-  ;  
-    ,     . 

   /ZNL 11216  
-  1,6                      
-   20  
-   11  
-  29  
- ,  545×97×286 
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1.3   
1.3.1    

 
  30-70        

.           
  (  ).  

         . 
      :    -
,   .  

   –    
  ,    2.1.4.1074-01. 

      1.8.  
 

 1.8 –       
       

 , / 3 3,84 ≤0,3 
 , / 3 3,07 ≤0,1 
 , / 3 5,3 ≤ 0,5 
 , / 3 1,64 ≤ 0,1 
  (  ), / 3 3,9 ≤ 2,0 
 , / 3 4,51 ≤ 0,2 
 , / 3 9,78 ≤ 3,0 
 , / 3 3,46 ≤ 1,5 
 , / 3 27 130 

 , - / 3 17,5 7,0 
 

       ,   
    1.8,        

,      -
    . 

    :  
-  Q  = 51,18 3/ ; 
-  : –1 
-   –18; 
-  2S 4; 
-  N HCO3. 

 
 
1.3.2 ё    

 
        -

     ,     
,     .    

 (  1.8). 
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 1.8 –        

 
       -

 -  ,    -
ё   . 

  :  
 

W .  = 
𝐾 .  ∙  ∙ ∑ 𝐾 ∙  , 3                                                                                (1.33) 

 
 .  –         -

,1–1,35 (        
  )=1,2;  −      3/ ,   = 57,53 3/ ; 

∑[ ] –       - / , =17,75 - / ; 
n –    ,  n = 2;   –    , - / 3. 

 
      

  = K   K   E .  – 0,5q ∑[ ]                                                          (1.34) 
 

 K  –   , =0,9; 
K  –       -

          -
 , 0,9; 

E .  –    ,    – 1, = 300 -
/ ; 
q –      , 3  1 3 , 

    – 4,   1 3  q = 4 3/ 3. 
  = 0,9  0,9  500 – 0,5  4  17,75 = 207,5 - / 3 

 

W .  = 
,  ∙ ,  ∙ , ∙ ,   = 2,95 3 
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   h = 1     : 
 

F  = .𝑘𝐻𝑘  , 2                                                                                                 (1.35) 

 

F  = 
,

 = 2,95 2 

 
,    , h = 2000 ,   

 d = 1000    1,57 2  

 

  = 
   F                                                                                                      (1.36) 

 

  = 
,  ,  = 1,53  

 
 : 

 

n  = , .                                                                                               (1.37) 

 

n  = 
,, = ,    . 

 
 2   1    – d = 1 . 

   : 

 ∑ 𝑊 =  n   W , 2                                                                                     (1.38) 
  ∑ 𝑊 =  2  2,95 = 5,9 2. 
 

  I-1,0-0,6 Na   : 
   1000 ; 
    2000 ; 
   3404 ; 
    50 . 

 
1.3.3 ё    

 
  II      -

  -18     E .  = 1000 - / . 
     II -   

   
 

a = 
∙ 𝐻𝐴− ,5 ∙𝐻𝐴 ∙ ∑[𝐴] ∙[ ]+ ,  ∙ . ∙ln[ ]− , [ ]− , [ ] ∙ln [ ],                                                 (1.39) 
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 Н  –     II -  , ; 
E .  –       , 1000 - / ; 
 –      , . 
 

 = − t1 – t2 – t3,                                                                                   (1.40) 

 
 n  –    , 2; 
t1 –   ,  0,25 ; 
t2 –       

, 1,5 ; 
t3 –     , 3 . 

 

 = −5,15 = 7,25 ; 
 

a = 
 ∙ , − ,   ,   ,,   , + ,  ∙ ∙ln , − ,   , − ,   ,  ∙ln ,  = 16,22 / . 

 
   II -  : 

 

Wa = 
𝐾  ∙ ∙ ∑[ ] .  ∙ .  ,                                                                                       (1.41) 

 

Wa = 
,  ∙ , ∙ ,   ∙  = 0,61 2. 

 
   d  = 1000   : 

 

V  =    𝑑
,                                                                                            (1.42) 

 
V  = 3,14  0,37 = ,  2 
 

 : 
 

n  = 
a

 .                                                                                                (1.43) 

 

n  = 
, ,  = 0,51  1 . 

 1   1  . d = 1 ,  II-1,0-0,6 Na.  
   : 

 ∑ 𝑊a =  n   Wa, 
2.                                                                                     (1.44) 
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∑ 𝑊a =  1  0,61 = 0,61 2. 
 

     NaHCO3, -
     H₂SO₄.  -

     1.9.  
 

 1.9 –      -
 

  
 

  
, 3/  51,18 51,18 

  -1 -18 
  , . 2 + 1  1 + 1  

  , /  1,36 16,22 
-  , - / 3 207,5 1000 

   , . 2 2 
      

 , % 75 75 
 , . 8 2 

 
    : 

 

Q  = 
𝜗 ∙  ∙ ,                                                                                                (1.45) 

 
 𝜗 –   ,  3 / ; 

–   :  F = 0,61 2,  F = 5,9 2; −  ,  5%     8%; 𝐵 −  ,    26%,  -
 75%. 

 

Q . . = 
 ∙ ,  ∙ 

 = 1,89 3/  

 

Q . . = 
 ∙ ,  ∙ 

 = 0,35 3/  

 
  ё     Saturn ZGS 8x6x13 (1000 rmp) 
    15   Argal ZMA-615    30 . 

 
1.3.4     

 
        -

    .  -  , 
      .   

  , ё      ,  
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   ё  ,   ,  ,   
  . 
       ( ) 

      ( ), -
  .     -

     (  )   51674-
2000. 

      . -
ё     ( )     -

 .  ё       -
  ,        

 ( , , ).     -
       -

   ,     -   -
 . 

        -
   ё ,   -

        -
.        -
        .  -
      ,    -

    , -
      .    

        -
     ,   - ,   
     . 

  ,    , -
  ,      -

   ,       . -
         

       -
,  ,     -

        
 . 

         -
  ,       
     0,3-0,5 / . 

   : 
 Д = Д ∙ .𝑚𝑎𝑥. = ∙ , = , = /                                      (1.46) 

 
 Д  –  , Д =  / . 
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 -30 ,  30-60 /    . -

            
        

  0,4  8 / .      0,4-0,5   
   .   -

        . 
  ,   – ,   -

 .  
 -    , -  

   (  ).     -
        . -

      –  99%. 
 : 

        
 260 / .     -

      ,    
 ,    .  -

    ,     
      .  

    . 
      , . , 

.  ,16, . +7 (920) 230-32-10, : http://rutteh.ru/ . 
 
1.3.4         -

  
 

         -
 .  ,   ,  40 /   . -
     ,  ,   , 
    ,  , -

   . 
        

 –    ,   -
    ( ),      

 ,      ,  
     . 

      -
  .        -

 . 
 ,     , -

       .  -
    ,   -

http://rutteh.ru/


36 
 

            
 . 

       -
    Calci-Lux (  )   -

   . 
     .   ё  -

,       .  -
    ,     

, ё   . 
       -

,            
.       ,  

 ё   .      
,      ,  

  ё   .    D25RE10 
VF (  1.9).  

 

 
 1.9 –   D25RE10 VF 

 
      0,02  50 / . -

         ,  
     ё   -

.  
        

,          ,   
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  ,  ,   
   , . .     -
 .       

 ,        -
 ,       .  

      
.         

   1.10. 
 

 
 1.10 –     
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1.4    ё  
1.4.1    ё  

 
  ё      -

 . 
        

      ,  -
         
,         -

.   (   )     
    . 

 
1.4.2        

 
        -

  30.13330.2016. 
       : 

 𝑞 = 𝑞 𝛼 , /                                                                                              (1.47) 
 

 q0 –     ,   
30.13330.2016, / ; 

α – ,      .1  .2  
30.13330.2016       N    

    . 
 

  -     : 
 = 𝑞ℎ𝑟,𝑢∙∙𝑞 ∙ =  , ∙∙ , ∙ = ,                                                           (1.48) 

 
 qhr,u –       ,  
 30.13330.2016 ( . , . .2), / ; 
U –     ; 
q0 –   ,   .1  30.13330.2016, / ; 
N –  -     , . 

 
         -

 1.10. 
 



 
 

 1.10 –     ё     

№
 

 

 
 

 N
, 

. 

 
-

 U
, 

 

 
 

 
 

 
 

-
 q

h
r,

u, 
/

 

 
 

, 
q 0

, 
/

  
 

, P
 

N
P

 α  
 

 
 

 
 q

, 
/

 

 
 d

, 
 

 
 

 
v,

 
/

 

 
 

 l,
 

 

  h,  

 1
00

0 
i 

 
 

 
 li

, 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
1-37- 1-36 5 3 

5,
1 

0,
2 

0,
00

4 

0,02 0,215 0,215 25 0,66 36,69 38,82 1,42 
1-36- 1-35 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 18,52 52,60 0,97 
1-35- 1-34 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 36,57 23,41 0,86 
1-34- 1-33 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 17,68 30,22 0,53 
1-33- 1-29 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 26,34 30,22 0,80 
1-32- 1-31 6 6 0,02 0,215 0,215 25 0,66 37,72 38,82 1,46 
1-31- 1-30 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 8,59 23,41 0,20 
1-30- 1-29 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 29,67 23,41 0,69 
1-29- 1-28 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 27,2 43,20 1,18 
1-28- 1-19 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 7,10 43,20 0,31 
1-27- 1-26 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 14,02 52,60 0,74 
1-26- 1-25 15 9 0,06 0,289 0,289 25 0,88 4,47 65,28 0,29 
1-25- 1-23 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 38,09 23,41 0,89 
1-24- 1-23 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 62,90 52,60 3,31 
1-23- 1-22 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 3,84 30,22 0,12 
1-22- 1-21 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 34,05 36,72 1,25 
1-21- 1-20 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 16,71 43,20 0,72 
1-20- 1-19 60 36 0,24 0,485 0,485 32 0,90 19,37 49,43 0,96 
1-19- 1-18 110 66 0,44 0,638 0,638 40 0,76 8,19 27,49 0,23 
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  1.10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1-18- 1-17 110 66 

5,
1 

0,
2 

0,
00

4 

0,44 0,638 0,638 40 0,76 11,36 27,49 0,31 
1-17- 1-12 115 69 0,46 0,652 0,652 40 0,77 12,92 28,4 0,37 
1-16- 1-15 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 27,93 52,60 1,47 
1-15- 1-14 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 37,04 23,41 0,87 
1-14- 1-13 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 27,91 30,22 0,84 
1-13- 1-12 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 28,81 36,72 1,06 
1-12- 1-11 155 93 0,62 0,755 0,755 40 0,90 23,58 37,04 0,87 
1-11- 1-6 160 96 0,64 0,767 0,767 40 0,91 53,87 38,10 2,05 
1-10- 1-9 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 21,92 52,60 1,15 
1-9- 1-8 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 29,14 23,41 0,68 
1-8- 1-7 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 22,71 30,22 0,69 
1-7- 1-6 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 14,43 36,72 0,53 
1-6- 1-5 200 120 0,80 0,860 0,860 50 0,65 29,12 16,04 0,47 
1-5- 1-4 210 126 0,84 0,883 0,883 50 0,67 18,02 16,82 0,30 
1-4- 1-3 220 132 0,88 0,905 0,905 50 0,68 33,67 17,58 0,59 
1-3- 1-2 230 138 0,92 0,927 0,927 50 0,70 38,27 18,37 0,70 
1-2-  240 144 0,96 0,948 0,948 50 0,72 55,11 19,13 1,05 
1-1-  25 23045 3,7 0,3 0,329 8,225 3,585 5,377 125 0,66 39,07 5,34 0,21 

: 45,15 

 
 



41 
 

1.4.3        
 

      , -
   .     

       -
 . 

        
,      .  
   ,     -

      .     
,    ,     , 

     . 
         

,    ,   , -
         .  , 
      .   

        -
. 

     -
     ,    

   .     -
   .  

      18599–2001  ∅25; ∅32; ∅40; ∅50; ∅125 . 
    :  

-  ; 
-   -  ; 
- ,     ; 
-   ,    , -
; 
-   ; 
-   . 
 

     « -
  ». , . , .  7/3, .373-97-

02. :http://ntz-nsk.ru/Kontakty/

http://ntz-nsk.ru/Kontakty/
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2       -
     

 
2.1.1    

 
      -

   144 .  
    ,   

  . 
   57,53 3/ .   

 

2.1.2       
 

        
   ,       

   . 
         
       -

  . 
       

 

Q = 
n·z∙(1 – η)

3600
, /                          (2.1) 

 
 n –     , .; 
η –     , 0,95. 
z –  ,    , / . 

 

Q = 
1∙360∙(1 – 0,95)

3600
 = 0,005 /  

 
 

2.1.3     
 

    ,   
 . 

      
       

 . 
     -

   ,      -
   2.1.4.1074-01    2.1.  
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 2.1 –      

 
 

  
 

  
   

  

   -
   ( -

 2.1.4.1074-01) 
-

  
 
 

  
 

  
  7,3-7,5 6-9   

 - /  17,5 2-7   
 

(  ) /  674,9 1000 - - 

  
 /  20,8 45 -  3 
 /  0,002 3,3 -  2 

 /  3,84 0,3  3 
 /  3,07 0,1 -  3 

 /  5,3 0,05 -  3 
 /  1,64 0,1  3 

 /  3,9 2,0 -  3 
 /  4,51 0,2 -  3 

 /  9,78 3,0 -  2 
 /  3,46 1,5 -  2 

 /  27 130 -  3 

 
   . 3.4.4.  2.1.4.1074-01,    -

    ,   1  2  -
    -   , 
          -

       1.     
 

                                                                       (2.2) 
 

 1, 2, n –     1  2  
    . 

 
      2.1: 

 
Σ 0,002/3,3 = 0,001⩽1 
 

  ,     , 
    ,    

2.1.4.1074-01   ,   1  2  .  

1
n

.

n
.

2
.

2
.

1
.

1
.

С
С

...
С
С

С
С
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 ,      , 
  ,       

.        ,  
       

          
. 

 
2.1.4     

 
    :  

-     I-1,0-0,6 Na   
II -1,0-0,6 Na; 

-       -30 ;  
-         -

  D25RE10 VF. 
 
2.1.5       -

     
 

       
(  ).       -

 ,      
. 

 
2.1.6      
 

  –      -
.        -

 0,15 3/ . 
         , -

,         -
 ,     2.2. 
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 2.2 –    

 
 

 
 

 
 

     , 
   

1 2 3 4 
 /  20,8 9,1 
 /  0,002 0,02 

 /  3,84 0,3 
 /  3,07 0,1 

 /  5,3 0,5 
 /  1,64 0,1 

 /  3,9 0,05 
 /  4,51 0,02 

 /  9,78 0,01 
 /  3,46 0,1 

 /  27 180,0 
 

       -
,     .  

     V = 1000 .  
 : 

1)  – 1000 , 
2)   – 1300×650×1660 , 
3)   – 380 . 

 
2.2       
 
2.2.1   
 

      -
      2.1.4.1110-02 «   

      ». 
      .   

      :  
–  ,       -
    ; 
–      ; 
–        
 
2.2.2     

 
   (   )     
        

   .    
      

     ,  
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(         

 ,      
)         

    30   . 
 ,     

    ,   
 : 

–     0-15 ;  
–   ;      
–     ;    
–        .  

     2.1.4.1110-02   
     :   

–    1     
  4-          

; 
 –       ,  

   . 
 
 

2.2.3     
 

  (  )    
    , 

    . 
        

         
  ,    

,    
          

 .        
 

 = √ ∙ 𝑀𝜋∙ ∙ ,                                                                                          (2.3) 

 
  –  , 3⁄ ;  

 –     , 100 ;  
 –   , ;  

 –    0,22 .  
  II        

         
: 
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 = √ , ∙, ∙ ∙ , = ,  . 

 
 II    38,2 . 

        
,   ,   

  .    -
    .    

      -
   ,  : 

-  ,    -
 ,       

; 
-     ; 
-     . 
 
2.2.4     
 

         -
.    

      ,   
       -

   III ,   ,   -
 ,    ,    

     . 
         

    25 , . . 10000 .  
 III      

 = √ ∙ Н𝜋∙ ∙ ,                                                                                          (2.4) 

 
 Н –   , 25-50 ;  

 = √ , ∙, ∙ ∙ , = ,  . 
 

       
    :  

 = +
 = , + , = ,                                                                  (2.5) 
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 III        
,   ,   

  .    -
    . 

      -
   ,  : 

-   ,    
 2.1.4.1110-02,       -

    (    , -
,     . , -

    );  
-   ;  
-      ; 
-     ,   
        .  

 
2.2.7       
 

      -
 2.1.4.1110-02.   

     ,  -
         -

      : 
-    – 15   ; 
-     – 15 . 

 -   ,   -
 ,       10 . 

 
2.2.9      , 

       
 

         -
    , ,    . 

      . 
       -

         
,         . 

      -
      , 

       . 
        

       ,   
   ,     

         . 
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       -
      , -

  ,       
  . 

      : 
-   ; 
-   ,      

,     ; 
-     ; 
-    -  ; 
-   ; 
-    . 
 
2.2.10      , 

       
 

 ,        -
: 

-  ,   ,  -
  ,   , 

       -
-  ; 

- ,    , -
    ,    

    ; 
-       

     (  , -
  ,     

 .); 
-       , 

   ,    -
   ,    -

      ; 
-       ,    

.     . 
 ,         -

: 
-      ,    

  (       
 -  );  

-      ,  -
      ; 
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  -   -  ,   
 ,  ,    

,     ; 
-    ; 
-  , ,    

 ,        
      

 ; 
-  , ,  ,  

, ,  ,   -
    ,   -

  ; 
  -       ,   

        
   . 

 
 
2.2.11      , 

       
 

 ,        -
   
-  ,   ,  -
  ,   , 

       -
-  ; 

- ,    , -
    ,    

    ; 
-       , 

   ,    -
   ,    -

      . 
 ,         

: 
-      ,    

  (       
 -  );  

-      ,  -
      ; 

-   -  ,   
 ,  ,    

,     . 
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 ,        -
: 

 -   -  ,   
 ,  ,    

,      
         -

       -
    -
 ,      -

. 
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Ч  
 

      «  -
 ё     57 3/ »   

       144 
,     .   -

  – . 
        

2.1.4.1074-01,      
   . 

        
.  

       -
 .      -

 972,6 . 
       -

   .     -
 . 
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  Ч  
 

1.  31.13330.2012 .    . -
   2.04.02-84* (   1) ( .  

     29  2011 . № 635/14). -
 № 1        
-      8  2015 . 

№ 260/  № 2, 3, 4       .: 
, 2019/     30  2015 . 

2. - -97      -
 ; 

3.  30.13330.2016     . -
   2.04.01-85*  ( .   

  -     16  2016 . 
№ 951/ ё     17  2017 .). 

4.  8.13130.2009   .  
  .   -

 (   № 1) ( .         
25  2009 . № 178). 

5.  08-492-02    ,  -
      ; 

6.  2.1.4.1074-01  .    -
     .  -
.       -

  (   26  2001 . N 24/   
 2  2018 .). 

7.      / . . -
, . . . – .:  « », 2007. 
8.      ,  

      (   
13  2009 . N87/    26  2015 .)  

9.        -
 ,       -

        -
. (   13  2016 . N 552/    12  2018 .) 
10.   2.1.4.1110-02     -

   -  . ( -
  14  2002 . № 10/    25  1014 .)  
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Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.N° докум. 

CГенеральный план посёлка М 1:10000       

Условные обозначения

Экспликалия зданий и сооружений

В1

Жилой дом

Птицефабрика 50 Проектируемый

№
участка ПримечаниеНаименование

1-48 Проектируемый

1

50

51

Водозаборное сооружение 51 Проектируемый

Условный знак Наименование

Граница отвода территории

Жилой дом

Сети хозяйственно-питьевого водоснабжения

259,0

258,5

258,5

26

ЛистСтадия Листов

49

Котельная 49 Проектируемый

Соколова Д.С.
Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Генеральный план поселка Кафедра ИСЗиС

1 5



И
нв

. N
° п

од
л.

П
ер

в.
 п

ри
ме

н.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N
°

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. N

 д
уб

л.
Сп

ра
в.

 N
°

Геолого-технологический разрез скважины
М 1:400

Геологическое
описание
породы

Глубина
подошвы
слоя, м

Геологический разрез и
конструкция скважины

№
 с

ло
я

Абсолютная отметка
0,0(263,5) м

Диаметр и
глубина

обсадных труб
1

6

Мощность
слоя, м

3

4

Насыпной слой

Водоносный
пласт

Глина (суглинки)
2

Гравий

Абсолютная
отметка, м

Нижний
водоупор

5

Супесь
0,9
2,7
1,1

42,3

30

14

0,9
3,6
4,7

47,0

77,0

91,0

-0,9

-4,7
-3,6

-47,0

-77,0

-91,0

62

181

15

81

14

7,75

0,000 (263,5)

-0,900

-47,000

-77,000

-3,600

-4,700

81

181

31

-38,500

Влияние группового расположения
скважин М 1 5: 00

-15,800

-16,100

Зоны санитарной охраны М 1:800

R
1=

3
0

R
2
=

3
8

,2

R
3
=

2
7

,0
1

R
ср

=
3

2
,6

1

2Lф=30

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.
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Влияние группового расположения
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Зоны санитарной охраны
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1

2

4
5

6

7

8

9
10

11

12

14
15

16

13

0,000 (263,5)

Статический уровень

Динамический уровень

Конструкция скважины М 1:100

3

Насосная станция I-го подъема М 1:400

263,50

10

6

9

23
5

1
4

7

8

12

11

6 7 8

13

Вид на отметке 265,20

263,50

261,57

261,57

Вид сверху

Кессон М 1:400

1300

730

980

3406 3519

1
1
0
0

1000

4
0
0
0

268,91

1
6
0
0

500

5
0
0

1580

№ Наименование Примечание

Основная скважина
Манометр
Задвижка

Водосчетчик
Обратный клапан

Шкаф управления насосами
Шкаф АВР

Шкаф собсвенных нужд
Трубопровод резервной скважины

Лебедка
Светильник

Вентиляционная труба
Электрический обогреватель

Стальная

Автоматический ввод
резервного питания

№ Наименование Примечание

Забой
Фильтр

Погружной насос
Осевая нагрузка

Обмоточный провод
Встроенный фильтр

Вал нассоса
Рабочие колеса

Встроенный обратный клапан
Силовой кабель

Центрирующий фонарь
Обсадная труба

Переходная муфта
Водоподьемная труба

Электрокабель
Система управления и автоматики

Экспликация скважины

Экспликация насосной станции I-го подъема

Ø7,75
Ø81

ЭЦВ4-1,5-140

13

15

2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

14

16

3

5

1

4

6

7

8

9

10

11

12

13

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
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Насосная станция I-го подъема;
Кессон;

 Конструкция скважины
Кафедра ИСЗиС
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1
5
0
0

8

7

6

5

2

1

3

2
0
0
0

Исходная вода

4

9

10

17

14

15

Технологическая схема водоподготовки

Катионитовый фильтр Аниониотовый фильтр Электролизная установка

№ Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Подача исходной воды
Подача регенерационного раствора

Спуск промывной воды
Расходомер

Подвод взрыхляющей воды
Воздушник

Верхнее распределительное устройство
Слой загрузки
Раствор соли

Насос дозатор
Ротаметр

Регулятор расхода
Эжектор в сборе с запорным и

дублирующим клапаном
Электрокассета
Электролизер

Подача чистой воды в РЧВ
Пульт управления с выпрямителем

12

13

16

11

Экспликация

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.
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2621 4172 1210 2940 1500

1
0
0
0

1
0
0
0

2
4
9
1

1
5
0
0

2357 1500

800

5
0
0

263,50

267,92

262,36

262,86

3560

267,92

263,50

262,86
263,05

Насосная станция II-го подъема  М 1:400

Вид на отметке 265,20

1

1
2

2 2

3

4

4

5

6 7

8

9
9

10

№ Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Насос
Электродвигатель
Дренажный насос

Задвижка
Обратный клапан

Всасывающий пожарный трубопровод
Всасывающий трубопровод

Напорный трубопровод
Кран балка

Вентиляционная труба
Электрощитовая
Диспетчерская

Слесарная
Комната обслуживающего персонала

Санузел
Коридор

I

II

III

IV

V

VI

Экспликация насосной станции II-го подъема

 1Д200-90б

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.
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Насосная станция II-го подъема Кафедра ИСЗиС
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