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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫёɥɤɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 57 ɦ3/ɫɭɬ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 53 ɫɬɪɚɧɢɰ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 10 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɂɋɌȿɆȺ ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɋɄȼȺɀɂɇȺ, ɊȿɁȿɊȼɍȺɊ ɑɂɋɌɈɃ 
ȼɈȾɕ, ɇȺɋɋɈɋɕ, ɇȺɋɋɈɋɇɕȿ ɋɌȺɇɐɂɂ, ɋɌȺɇɐɂə ȼɈȾɈɉɈȾȽɈ-
ɌɈȼɄɂ, ɁɈɇȺ ɋȺɇɂɌȺɊɇɈɃ ɈɏɊȺɇɕ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 
48-ɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɠɢɥɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɦ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ.  

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ.  

ɉɨɞɨɛɪɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɪɚɫɱёɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɡɟɦɥɟɨɬ-
ɜɨɞɚ 6,3 ɝɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɨɬ 
2 85 ,5 ɞɨ 2 36 5,  ɦ. ɉɨɫɟɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 48-ɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɠɢɥɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 144 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ – ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɚɧɧɵɦɢ, ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɛɥɢɡɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɚ: ɤɭɪɵ ɹɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – 3300 
ɲɬ.; ɦɹɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – 17000 ɲɬ.; ɤɭɪɵ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 1-9 ɧɟɞɟɥɶ – 1000 ɲɬ.; ɜ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɟ 10-22 ɧɟɞɟɥɢ – 1600 ɲɬ.; ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ – 80 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɇɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ: ɥɟɝɤɨɜɵɟ – 42 ɦɚɲɢɧɵ; ɝɪɭɡɨɜɵɟ – 3 ɦɚɲɢɧɵ; 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ – 10 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ – 15 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ – 0,06 ɝɚ; ɨɜɨɳɢ – 
0,04 ɝɚ. Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ: ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ – ɫ 15 ɢɸɧɹ ɩɨ 1 ɢɸɥɹ 
220 ɦ3/ɝɚ, ɫ 1 ɢɸɥɹ ɩɨ 1 ɚɜɝɭɫɬɚ 734 ɦ3/ɝɚ, ɫ 1 ɚɜɝɭɫɬɚ ɩɨ 15 ɚɜɝɭɫɬɚ 146 ɦ3/ɝɚ; 
ɨɜɨɳɢ – ɫ 15 ɢɸɧɹ ɩɨ 1 ɢɸɥɹ 352 ɦ3/ɝɚ, ɫ 1 ɢɸɥɹ ɩɨ 1 ɚɜɝɭɫɬɚ 647 ɦ3/ɝɚ, ɫ 1 ɚɜ-
ɝɭɫɬɚ ɩɨ 15 ɚɜɝɭɫɬɚ 231 ɦ3/ɝɚ. ɉɨɥɢɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, 6 ɫɨɬɨɤ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ ɢ 4 ɫɨɬɤɢ ɨɝɨɪɨɞ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɨɦ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɨɫɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ-
ɫɹ: ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɟ-
ɧɨɜɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ.  

ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɟё ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬ-
ɤɢ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɨɱɟɧɶ ɨɛɪɟɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɱɢɫɬɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɷɬɢɯ ɞɨɪɨɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

ɗɬɢ ɜɨɞɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɡɜɟɫɢ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɟɫ-
ɰɜɟɬɧɵ, ɧɨ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɵ, ɢɦɟɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɥɢ 



6 
 

ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. 

ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɬɨ ɢɯ ɦɨɠ-
ɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨ-
ɫɬɚɜɭ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɨ-
ɜɨɞɤɭ (ɜɨɞɵ ɡɨɧɵ ɚɷɪɚɰɢɢ), ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɢ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɟ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɟɥɤɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ. 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɂɦɟɧɧɨ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
ɩɪɟɫɧɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɪɚɹ, ɝɞɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɪɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɤɪɚɹ ɜɨɞɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ, ɢ ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɡ-
ɧɚɹ ɜɨɞɚ. ɇɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɜɨɞɟ ɠɟɥɟɡɚ, ɫɨɥɟɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɮɬɨɪɢɞɨɜ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 
ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɋɚɧɉɢɇɚ 2.1.4.1074-01, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɮɢɥɶɬɪɵ-ɭɦɹɝɱɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɭɦɹɝɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɞɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧ-
ɧɭɸ ɫɦɨɥɭ, ɜɛɢɪɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɚɬɨɦɵ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɚ, ɤɚɥɶɰɢɹ) ɢ ɡɚɦɟɳɚɸɳɭɸ ɢɯ ɫɜɨɢɦɢ ɢɨɧɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɚ ɢɡɛɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ;  

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɷɬɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ. Ʉɨɝɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɫɤɜɨɡɶ ɜɨɞɭ, ɟё ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɫɟ 
ɬɹɠёɥɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɫɚɞɨɤ, ɚ ɫɚɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
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          1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ 
 

1.1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɨɞɚɱɢ 
(ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
- ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 
- ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ 

ɫɟɬɶ; 
- ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ (ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ); 
- ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɞɵ; 
- ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ 

ɫɟɬɶ; 
- ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-

ɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 
ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɰɟɥɢ.  

 
1.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ:  
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɚ ɝɨɞ) ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ;  
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
- ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɬɢɰɟ-

ɮɚɛɪɢɤɢ. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ ɜɨɞɵ: 
 

Qɫɭɬ m = 
Σqɠ · Nɠ

1000  , ɦ3/ɫɭɬ                (1.1) 

 
ɝɞɟ qɠ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɥ/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥɹ; 

Nɠ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶɸ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012 (ɬɚɛɥ. 1, ɩɪɢɦ. 1) 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. 

 

Qɫɭɬ.= ଶଶ଴∙ଵସସଵ଴଴଴ = 31,68 ɦ3/ɫɭɬ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
Qɫɭɬ max = Kɫɭɬ max · Qɫɭɬ m, ɦ3/ɫɭɬ              (1.2) 

 
ɝɞɟ Kɫɭɬ max – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 31.13330.2012, ɩ. 5.2; 

 
Qɫɭɬ m – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ. 
 ܳ˔˖˕.௠𝑎𝑥 = ͵ͳ,͸ͺ ∙ ͳ,ʹ = 38,02 ɦ3/ɫɭɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

qч max = Kч max · 
Qɫɭɬ max 

24 , ɦ3/ɱ               (1.3) 

 
ɝɞɟ Qɫɭɬ max – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɦ3/ɫɭɬ; 

Кч max – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Кч max = αmax · βmax                 (1.4) 
 

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 31.13330.2012, ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. 

 
Kч max = 1,2 · 4,5 = 5,4 
 

qч max = 5,4 · 38,02 
24  = 8,55 ɦ3/ɱ 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 

31.13330.2012 (ɩ. 5.3) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɟ ɩɨɥɢɜɤɢ, ɜɢɞɚ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɜɢɞ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɥɢɜɤɢ (% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ).  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ, ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Qɩɨɥ = 
ΣSɩɨɥ · qɩɨɥ

1000  , ɦ3/ɫɭɬ               (1.5) 

 
ɝɞɟ Sɩɨɥ – ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɝɚ;  

qɩɨɥ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɟ ɪɭɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨ ȼɇɌɉ-ɇ97 (ɩ. 5.1.1, ɬɚɛɥ. 21), ɦ3/ɝɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.1. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɥɢɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɥɢɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɉ
ɪɨ

ɲ
ɚɟ

ɦɚ
ɹ 

 
Ʉɭ

ɥɶ
ɬɭ

ɪɚ
 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ɇɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɫ ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3 

ɫ 15 ɢɸɧɹ 
ɩɨ 1 
ɢɸɥɹ 

ɫ 1 ɢɸɥɹ 
ɩɨ 1 ɚɜ-

ɝɭɫɬɚ 

ɫ 1 ɚɜɝɭ-
ɫɬɚ ɩɨ 15 
ɚɜɝɭɫɬɚ 

ɫ 15 ɢɸɧɹ 
ɩɨ 1 
ɢɸɥɹ 

ɫ 1 ɢɸɥɹ 
ɩɨ 1 ɚɜ-

ɝɭɫɬɚ 

ɫ 1 ɚɜɝɭ-
ɫɬɚ ɩɨ 15 
ɚɜɝɭɫɬɚ 

Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ 0,06 14667 23677 9767 0,88 1,42 0,59 

Ɉɜɨɳɢ 0,04 23467 20871 15400 0,94 0,83 0,62 

ɂɬɨɝɨ - - - - 1,82 2,25 1,21 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɥɢɜɤɢ 

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɥɢɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɱɚɫɚ (ɫ 12 ɞɨ 16 ɱ), ɬɨɝɞɚ ɱɚ-

ɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

qɩɨɥ ч
ɪ = 1,82 + 3,51

4  = 1,33 ɦ3/ɱ 

 
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 5% ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ: 
 ܳː.˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ܳ˔˖˕.௠𝑎𝑥 = 0,05 ∙ 38,02 = 1,9 ɦ3/ɫɭɬ                                        (1.6) 
 

ɝɞɟ Qɫɭɬ max – ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɦ3/ɫɭɬ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧ, 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɫ 11.04 ɩɨ 1.07 
ɫ 1.09 ɩɨ 20.10 

ɫ 1.07 ɩɨ 1.09 
ɫ 20.10 ɩɨ 1.11 

ɫ 1.11 ɩɨ 11.04 

n q Q q n Q q n Q 
Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ 
Ɉɜɨɳɢ 

0,06 
0,04 

14667 
23467 

0,88 
0,94 

33444 
36271 

0,06 
0,04 

2,06 
1,45 

- - - 

ɂɬɨɝɨ - - 1,82 - - 3,51 - - - 
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ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 3-ɯ ɫɦɟɧɧɵɣ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ – 8 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɰɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
Qɉɉ = Qх/ɩ + Qɞ + Qɩɪ+ Qɦɬɩ, ɦ3/ɫɭɬ                                                           (1.7) 
 

ɝɞɟ Qх/ɩ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɦ3/ɫɭɬ;  
Qɞ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ; 
Qɩɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ) ɰɟɥɢ, ɦ3/ɫɭɬ. 
Qɦɬɩ, – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɚɲɢɧɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ, ɦ3/ɫɭɬ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012 (ɩ. 5.4) ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɭɲɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 30.13330.2016 ɢ ɋɉ 56.13330.2011. 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ) ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɟ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱё-
ɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɟ ɢ ɧɨɪɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɯɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɡɚ ɫɦɟɧɭ: 
 
Qх/ɩ

ɫɦ = qх/ɩ · Nɫɦ, ɦ3/ɫɦ                                                                                 (1.8) 
 

ɝɞɟ qх/ɩ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɰɟɯɚɯ, ɥ/ɫɦɟɧɭ; 

Nɫɦ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɚɯ ɜ ɰɟɯɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 

 
ɇɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɢɫ-

ɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɩɪɢɧɹɬɚ 25 ɥ ɧɚ 1 ɱɟɥ. ɜ 
ɫɦɟɧɭ (ɋɉ 30.13330.2016, ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ2, ɩ. 20). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɟ ɩɪɢɧɹɬɨ 80 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɟ: 

 
Qх/ɩ

ɫɦ = (25 · 80)/3 = 666,67 ɥ/ɫɦ = 0,67 ɦ3/ɫɦ 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɭɲɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨ-

ɞɚ ɜɨɞɵ ɨɞɧɨɣ ɞɭɲɟɜɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ (ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ: 

 
Qɞ = 0,75 · qɞ · nɞ, ɦ3/ɱ                                                                                  (1.9) 
 

http://docs.cntd.ru/document/1200091049
http://docs.cntd.ru/document/1200085105
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ɝɞɟ 0,75 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɱɚɫɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɞɭɲɟɜɚɹ ɫɟɬɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɞɭ (ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ);  

qɞ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɞɭɲɟɜɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɥ/ɱ (ɋɉ 30.13330.2016, 
ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1); 

nɞ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɲɬ. 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, 

ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ ɢ ɧɨɪɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ) 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɭɲɟɧɭɸ ɫɟɬɤɭ: 

 

nɞ = 
ɞ

ɞ

N

N

1

, ɲɬ.               (1.10) 

 

ɝɞɟ Nɞ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ, ɱɟɥ.;  
N1ɞ – ɧɨɪɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɭɲɟɧɭɸ ɫɟɬɤɭ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ 1 ɱɚɫ), 

ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɱɟɥ. 

 
Qɞ = 0,75 · 0,5 · 8 = 3 ɦ3/ɱ. 
 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɝɨɥɨɜɭ: 
 

Qɫɭɬ m = 
q · N
1000  , ɦ3/ɫɭɬ                                                                                 (1.11) 

 
ɝɞɟ q – ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɝɨɥɨɜɭ, ɥ/ɫɭɬ; 

N – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɇɨɪɦɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɇɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛ-

ɥɟɧɢɹ, ɥ/ɫɭɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  

ɝɨɥɨɜɚ 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, 

ɦ3/ɫɭɬ 
Ʉɭɪɵ ɹɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 0,28 3300 0,924 
Ʉɭɪɵ ɦɹɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 0,33 17000 5,61 

Ʉɭɪɵ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 1-9 ɧɟɞɟɥɶ 0,17 1000 0,17 

Ʉɭɪɵ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 10-22 ɧɟɞɟɥɢ 0,25 1600 0,4 
 7,1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɇɨɪɦɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  

ɲɬ.  
ɇɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 

ɥ/ɫɭɬ 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɦ3/ɫɭɬ 
Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 42 10,4 0,44 
Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 3 120 0,36 
Ɍɪɚɤɬɨɪɵ 10 120 1,2 

 2 
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ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ: 
 
Qɉɉ = 2 + 3 + 7,1 + 2 = 14,1 ɦ3/ɫɭɬ 
 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨ ɱɚɫɚɦ 

ɫɭɬɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ 
ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɳɢɯ 
Qɯ-ɩ

ɉɉ 

ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ 
ɧɭɠɞɵ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
Qɞ

ɉɉ, ɦ3/ɱ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ- 
ɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɰɟɥɢ 
Qɩɪ

ɉɉ, ɦ3/ɱ 

ɧɚ ɦɚɲɢɧɨ-
ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ 

Qɦɬɩ, ɦ3/ɱ 

ȼɫɟɝɨ 
Qɉɉ 

% ɦ3/ɱ 
0-1 4,16 0,08 1 0,29  1,38 
1-2 4,16 0,08  0,29  0,38 
2-3 4,16 0,08  0,29  0,38 
3-4 4,16 0,08  0,29  0,38 
4-5 4,16 0,08  0,29  0,38 
5-6 4,16 0,08  0,29  0,38 
6-7 4,16 0,08  0,29  0,38 
7-8 4,16 0,08  0,29 0,67 1,05 
8-9 4,17 0,08 1 0,29  1,38 
9-10 4,17 0,08  0,29  0,38 
10-11 4,17 0,08  0,29  0,38 
11-12 4,17 0,08  0,29  0,38 
12-13 4,17 0,08  0,29  0,38 
13-14 4,17 0,08  0,29  0,38 
14-15 4,17 0,08  0,29  0,38 
15-16 4,17 0,08  0,29 0,67 1,05 
16-17 4,17 0,08 1 0,29  1,38 
17-18 4,17 0,08  0,29  0,38 
18-19 4,17 0,08  0,29  0,38 
19-20 4,17 0,08  0,29  0,38 
20-21 4,17 0,08  0,29  0,38 
21-22 4,17 0,08  0,29  0,38 
22-23 4,17 0,08  0,29  0,38 
23-24 4,17 0,08  0,29 0,67 1,05 
ɂɬɨɝɨ 100 2 3 7,10 2 14,10 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭ-
ɬɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬ-
ɫɹ ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴёɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɠɢɥɨɣ ɫɟɤɬɨɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɨɥɢɜ 

ɉɬɢɰɟ-
ɮɚɛɪɢɤɚ 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

ȼɫɟɝɨ 

% ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ 
0-1 0,70 0,27 - - 1,38 4,16 0,08 2,99 1,72 
1-2 0,70 0,27 - - 0,38 4,16 0,08 1,25 0,72 
2-3 1,30 0,49 - - 0,38 4,16 0,08 1,65 0,95 
3-4 2,10 0,80 - - 0,38 4,16 0,08 2,19 1,26 
4-5 3,60 1,37 - - 0,38 4,16 0,08 3,18 1,83 
5-6 3,60 1,37 - - 0,38 4,16 0,08 3,18 1,83 
6-7 4,60 1,75 - - 0,38 4,16 0,08 3,84 2,21 
7-8 10,30 3,92 - - 1,05 4,16 0,08 8,76 5,04 
8-9 8,90 3,38 - - 1,38 4,17 0,08 8,41 4,84 
9-10 6,70 2,55 - - 0,38 4,17 0,08 5,21 3,00 
10-11 4,20 1,60 - - 0,38 4,17 0,08 3,56 2,05 
11-12 4,10 1,56 25 0,88 0,38 4,17 0,08 5,04 2,90 
12-13 3,60 1,37 25 0,88 0,38 4,17 0,08 4,71 2,71 
13-14 3,70 1,41 25 0,88 0,38 4,17 0,08 4,76 2,74 
14-15 2,10 0,80 25 0,88 0,38 4,17 0,08 3,72 2,14 
15-16 6,30 2,40 - - 1,05 4,17 0,08 6,12 3,52 
16-17 10,40 3,95 - - 1,38 4,17 0,08 9,40 5,41 
17-18 9,50 3,61 - - 0,38 4,17 0,08 7,07 4,07 
18-19 7,40 2,81 - - 0,38 4,17 0,08 5,68 3,27 
19-20 1,90 0,72 - - 0,38 4,17 0,08 2,05 1,18 
20-21 1,70 0,65 - - 0,38 4,17 0,08 1,91 1,10 
21-22 1,10 0,42 - - 0,38 4,17 0,08 1,53 0,88 
22-23 0,80 0,30 - - 0,38 4,17 0,08 1,32 0,76 
23-24 0,70 0,27 - - 1,05 4,17 0,08 2,42 1,39 
ȼɫɟɝɨ 100 38,02 100 3,51 14,10 100 1,90 100 57,53 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ I-ɝɨ 
ɩɨɞɴёɦɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ 

1.1.2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ  
 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ. 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɡɚɛɢɪɚɸɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɫɟɬɨɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
(ɤɨɥɨɞɰɟɜ) ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɟɟ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ 
ɟɫɥɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ – ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟ-
ɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
VɊɑȼ = Vɪ + Vɩ + Vɫ.ɧ., ɦ3                                                                              (1.12) 
   

ɝɞɟ Vɪ – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ Ɋɑȼ, ɦ3; 
Vɩ – ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɬɟ-

ɱɟɧɢɟ 3 ɱɚɫɨɜ, ɦ3; 
Vɫ.ɧ. – ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɦ3. 
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Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɩɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ I ɢ II ɩɨɞɴɟɦɨɜ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ I ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Vɪ = 
100

ɫɭɬɦахmax Qa 
, ɦ3                                                                              (1.13) 

 

ɝɞɟ аmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, %; 
Qɫɭɬ max – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɭɬɨɱɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ (%) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

ɑɚɫɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɹ 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, % 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɇɋ- II , 
% 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɜɨɞɵ ɜ 
Ɋɑȼ, % 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨ-
ɞɵ 

ɢɡ Ɋɑȼ, % 

Ɉɫɬɚɬɨɤ 
ɜɨɞɵ ɜ 
Ɋɑȼ, % 

1 2 3 4 5 6 
0-1 2,99 4,16 1,17   12,76 
1-2 1,25 4,16 2,91   15,67 
2-3 1,65 4,16 2,51   18,18 
3-4 2,19 4,16 1,97   20,15 
4-5 3,19 4,16 0,97   21,12 
5-6 3,18 4,16 0,98   22,1 
6-7 3,84 4,16 0,32   22,42 
7-8 8,76 4,16   4,60 17,82 
8-9 8,41 4,17   4,24 13,58 
9-10 5,21 4,17   1,04 12,54 
10-11 3,57 4,17 0,60   13,14 
11-12 5,04 4,17   0,87 12,27 
12-13 4,71 4,17   0,54 11,73 
13-14 4,76 4,17   0,59 11,14 
14-15 3,72 4,17 0,45   11,59 
15-16 6,12 4,17   1,95 9,64 
16-17 9,40 4,17   5,23 4,41 
17-18 7,07 4,17   2,90 1,51 
18-19 5,68 4,17   1,51 0 
19-20 2,05 4,17 2,12   2,12 
20-21 1,91 4,17 2,26   4,38 
21-22 1,54 4,17 2,63   7,01 
22-23 1,34 4,17 2,83   9,84 
23-24 2,42 4,17 1,75   11,59 
ȼɫɟɝɨ 100,00 100,00 23,47 23,47  
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Vɪ = 
22,42∙ 57,53

100  = 12,90 ɦ3 
 
ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ: 
 
Vɩ = t 3,6  (n ɧ.ɩq ɧ.ɩ + 0,5 n ɩ.ɩq ɩ.ɩ), ɦ3                                                    (1.14) 

 
ɝɞɟ t – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɚ, 3 ɱ;  

3,6 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɫɱёɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɡ ɥ/ɫ ɜ 
ɦ3/ɱ, (3600/1000);  

nɧ.ɩ – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɩɨɫɟɥɟɧɢ-
ɹɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 8.13130.2009 (ɩ. 5.1, ɬɚɛɥ. 1);  

nɩ.ɩ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ; 

q ɧ.ɩ, q ɩ.ɩ – ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧ-
ɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɥ/ɫ.  

 
ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɢ ɧɚ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢ-

ɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 8.13130.2009 (ɩ. 5.1-5.3, ɬɚɛɥ. 1, 3, 4). 
 
Vɩ = 3 · 3,6 · (1 · 5) = 54 ɦ3 

 
Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-

ɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 
31.13330.2012 (ɩ. 9.6): 

 
Vɫ.ɧ = 5% ∙ Qɫɭɬ ɫɭɦ = 0,05 ∙ 57,53 = 2,88ɦ3                                                (1.15) 

 
VɊɑȼ = 12,90 + 54 + 2,88 = 69,78 ɦ3. 
 
ɉɪɢɧɹɬɨ 2 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) ɩɨ 50 ɦ3 ɤɚɠɞɵɣ, ɰɢɥɢɧ-

ɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɪɚɜɧɚ 2– 62,6 ɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2– 63,8 ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɪɚɜɧɚ – 1,2 ɦ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ – 6 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ 1,8 ɦ.  
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɭɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɧɚɫɵɩɶɸ ɫɜɟɪ-

ɯɭ. Ɉɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (1) ɜ ɧɢɠɧɸɸ 
ɱɚɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (3) ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɜɨɞɭ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ 
ɰɟɥɟɣ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɜɫɚɫɵɜɚɸ-
ɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (2), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɢɦɟɟɬ ɤɚɦɟɪɭ ɥɚɡɚ (4) ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ (5).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

  
1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ  

 

1.2.1 Ɍɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  
 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. ɂɦɟɟɬ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɥɭɱɲɟɣ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ-
ɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɧɚɩɨɪɨɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɶɸ ɫ 
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ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ, ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ), ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚ-
ɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ 47 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 30 ɦ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɪɚɜɟɧ 40 ɦ/ɫɭɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɭ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɨɬɨɪɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɋɭɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
(ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɡɚɛɨɟɦ) ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ (ɞɨɥɨ-
ɬɨɦ) ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

Ɋɚɡɛɭɪɟɧɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ (ɲɥɚɦ) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨɫɯɨ-
ɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ), ɩɨɞɚ-
ɜɚɟɦɵɣ ɤ ɡɚɛɨɸ ɛɭɪɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

 
1.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ  

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨ-

ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30%; ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɫɭ-
ɬɨɤ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɢɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 6 ɱɚɫɨɜ.  

 
1.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ  

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɞɟɛɢɬ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ Ⱦɸɩɸɢ: 
  ܳ˔ˍ˅ = ଶ,଻ଷ∙௞˗∙௠∙ௌ௟𝑔𝑅𝑟 = ଶ,଻ଷ∙ସ଴∙ଷ଴∙଴,ଷ௟𝑔 మబబబ,భభమ5 = ͵Ͳʹ,Ͷ ˏଷ/˔˖˕                                      (1.16) 

 
ɝɞɟ ɤɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, 20-50 ɦ/ɫɭɬ; 

m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 30 ɦ; 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ, ɦ; 
r – ɪɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 112,5 ɦɦ = 0,1125 ɦ; 
R – ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, 150-400 ɦ. 

 
ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ: 
 S = ͳͲ% ∙ ݉ = ͳͲ% ∙ ͵Ͳ = Ͳ,͵ ˏ                                                             (1.17) 
 

ɝɞɟ m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 30 ɦ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ: 
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 ݊ = ொ˔˖˕.𝑚𝑎𝑥.ொ˔ˍ˅ = ହ଻,ହଷଷ଴ଶ,ସ = ͳ ˔ˍ˅˃ˉˋː˃                                                            (1.18) 

 
ɝɞɟ Qɫɭɬ.max. – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɦ3/ɫɭɬ; 

Qɫɤɜ – ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
 
ɉɪɢɧɹɬɚ 1 ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɜ ɜɨɞɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
31.13330.2012). 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ) ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 6 ɦɟɫɹ-
ɰɟɜ ɜɥɚɞɟɥɟɰ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɤɚɱɤɭ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɣ ɜɨɞɵ 
ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ 
ɠɭɪɧɚɥɵ ɭɱɟɬɚ. ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɚɛɨɬɵ - ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨ-
ɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 08-492-02, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. ȿɫɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨ-
ɜɚɧɚ. 

 
1.2.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
Ɏɢɥɶɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɧɚɞёɠɧɨ ɭɫɬɪɨɟɧ ɮɢɥɶɬɪ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɜɨɞɵ ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

Ɏɢɥɶɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜɨɞɚ), ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɞɮɢɥɶɬɪɨɜɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɡɚɦɤɨɦ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɭɫɤɚ-
ɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɫɛɨɪ-
ɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ ɤɨɥɨɞɟɰ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 
31.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ-ɤɚɪɤɚɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3), ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫ ɳɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ (1), ɲɬɚɦɩɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ɉɩɨɪ-
ɧɵɦ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɟɦ (2) ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ (3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɳɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ  
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
˗ܦ  =  ொ𝑚𝑎𝑥𝜋∙௟˗∙𝑣˗ , ɦ                                                                                            (1.19) 

 
ɝɞɟ ܳ௠𝑎𝑥 – ɪɚɫɯɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ3/ɫɭɬ; ݈˗ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ; 𝑣˗ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ ݈˗ = ሺͲ,ͷ − Ͳ,ͺሻ݉                                                                                       (1.20) 

 
ɝɞɟ m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 35 ɦ. 

 ݈˗ = Ͳ,ͷ ∙ ͵Ͳ = ͳͷ ɦ  
 𝑣˗ = ͸Ͳ ∙ య˗ܭ√                                                                                              (1.21) 
 

ɝɞɟ Кɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 15 ɦ/ɫɭɬ. 
 𝑣˗ = ͸Ͳ ∙ √ͶͲయ = ʹͲͷ,ʹ ɦ/ɫɭɬ 
˗ܦ  =  ଷ଴ଶ,ସ ଷ,ଵସ∙ଵହ∙ଶ଴ହ,ଶ = Ͳ,Ͳ͵ͳ ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 ∆ܵ = ܽ˗√ ொ·ௌ௞˗௟˗𝑑˗,ɦ                                                                                       (1.22) 

 
ɝɞɟ аɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɮɢɥɶɬɪɚ, 0,42; 

Q – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ3/ɫɭɬ; 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ, ɦ; 
kɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫ; 
lɮ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ; 
dɮ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ. 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
 ∆ܵ = Ͳ,Ͷʹ√ ଷ଴ଶ,ସ∙଴,ଷଵହ·ଵହ·଴,଴ଷଵ = ͳ,ͷͳ ɦ 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ: 
 
Dɷ = DɎ + 50 = 31 + 50 = 81 ɦɦ                                                                 (1.23) 
 

ɝɞɟ DɎ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦɦ. 
 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
 
Dɧ = Dɷ + 100 = 81 + 100 = 181 ɦɦ                                                            (1.24) 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɚɛɨɹ: 
ˊܦ  = ஽ସ̠ = ଷଵସ = ͹,͹ͷ ɦɦ                                                                             (1.26) 

 
1.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ  

 
ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɪɚɜɧɚ 2 7,74  ɦ.  
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܼˇˋː = ܼ˔˕ − ܵ, ɦ                                                                                        (1.27) 
 

ɝɞɟ ܼ˔˕ − ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɦ; 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɦ. 
 ܼˇˋːͳ = ଶ ͹,͹ସ − ଴ ͵, = ଶ ͹ସ ସ, , ɦ. 
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ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ S1 = 0,3 ɦ ɛɟɪёɦ ɢɡ ɪɚɧɧɢɯ ɪɚɫ-
ɱёɬɨɜ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ (ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ 

 
 ܵଶ = ܵଵ ∙ ͳ,͵ = Ͳ,͵ ∙ ͳ,͵ = Ͳ,͵ͻ ˏ. 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 ܳ̌ ˋːʹ = ̝ܳ ˕ − ܳʹ = 2 ,7 74 − 0,39 = 2 74 13,  ˏ. 
 
1.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

 
ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ଵܵ, ɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɜɚ-

ɠɢɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɟɡɤɚ ɭɪɨɜɧɹ 𝑡ଶ.ଵ.  
 ܳଵ′ = ܳଵ ቀଵ−𝑡మ.భௌభ ቁ , ˏ                                                                                      (1.28) 

 
ɝɞɟ 𝑡ଶ.ଵ – ɫɪɟɡɤɚ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ  
 𝑡ଶ.ଵ = ଷ଻ ∙ ܵଵ = ଷ଻ ∙ Ͳ,͵ = Ͳ,ͳ͵ ˏ  

 
ɋɪɟɡɤɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɜɨɣ: 
 𝑡ଵ.ଶ = ଷ଻ ∙ ܵଶ = ଷ଻ ∙ Ͳ,͵ͻ = Ͳ,ͳ͹ ˏ  

 
Ⱦɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɟɡɤɢ: 
 ܳଵ′ = ͳʹ,͸ ∙ (ͳ − Ͳ,ͳ͵Ͳ,͵ ) = ͵͸,ͷͶ ˏଷ/˚. 

 
Ⱦɟɛɢɬ ɜɬɨɪɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɟɡɤɢ: 
 ܳଶ′ = ͳʹ,͸ ∙ ቀଵ−଴,ଵ଻଴,ଷଽ ቁ = ʹ͸,ͺͳ ˏଷ/˚.  
 
1.2.7 ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɩɨɝɪɭɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. Ɋɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ.  
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  

- ɩɨɞɚɱɚ – Q, ɦ3/ɱ;  
- ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – ɇ, ɦ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ I-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 

 𝑞˓˃˔˚ = 𝛼∙ொ𝑚𝑎𝑥.˔˖˕.்∙ଷ଺଴଴                                                                                           (1.29) 

 
ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚ;  ܳ௠𝑎𝑥.˔˖˕.– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ;  

T – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ I-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɱɚɫɵ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɧɰɢɢ I-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ: 
 𝑞˓˃˔˚ = ͳ,Ͳʹ ∙ ͹ͷ ͵ͷ,ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = Ͳ,ͲͲͳ ˏ͵/˔ 

 
ɉɪɢɧɹɬ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɗɐȼ 4-1.5-140(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4).  
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨɫɢ ɧɚɧɨɫɚ:  
 ܼˑː = ܼˊˈˏˎ − ˍ˓ܮ ∙ Ͳ,ͷ, ˏ                                                                            (1.30) 
 

ɝɞɟ ܮ˓ˍ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ 
 ܼˑː = Ͳ − ͹͹ ∙ Ͳ,ͷ = −͵ͺ,ͷ ˏ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɇɚɫɨɫ ɬɢɩɚ ɗɐȼ4 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɦɚɪɤɢ ɗɐȼ4-1.5-140: 

- ɩɨɞɚɱɚ – 1,5 ɦ3/ɱ; 
- ɧɚɩɨɪ – 140 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.; 
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 1,1 ɤȼɬ; 
- ɄɉȾ – 70%;  
- ɦɚɫɫɚ – 35 ɤɝ; 
- ɝɚɛɚɪɢɬɵ – 96×1300 ɦɦ. 

 
1.2.8 ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ II ɩɨɞɴɟɦɚ  

 
ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ II-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɠɢɥɨɣ ɡɨ-

ɧɵ. ɇɚɫɨɫɵ ɡɚɛɢɪɚɸɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɩɨɞɚ-
ɸɬ ɜ ɫɟɬɶ. ȼɨɞɚ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɚɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01. 

ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɧɚɫɨɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹɦɢ:  

- ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 16 ɱɚɫɨɜ ɜ 
ɫɭɬɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ;  

- ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɫɟɬɶ;  
- ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Q ɪ. ɫɭɬ = 57,53 ɦ3/ɫɭɬ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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𝑑˅˔ = √ସ∙𝑞ː˔𝜋∙௏ ,                                                                                                (1.31) 

 
ɝɞɟ qɧɫ – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ; ɦ3/ɫ;  

V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ, ɦ/ɫ. 
 𝑑˅˔ = √Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͳ͵,ͳͶ ∙ ͳ = Ͳ,͵͸ ˏ  

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ: 
 𝑑˅˔ = √ Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͳ͵,ͳͶ ∙ ͳ,ͷ = Ͳ,Ͳʹͻ ˏ.  
 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II-ɝɨ ɩɨɞɴ-

ɟɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 200 ɦɦ. 
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Нɧ = ∆ɜ − ∆ɧ + Н + ∑h                                                                              (1.32) 
 

ɝɞɟ ∆ɜ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɦ;  
∆ɧ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ;  
Н – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ;  
∑h – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 
Нɧ = 263,48−262,89 + 10 + 26,32 = 36,91 ɦ. 
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɡɧɚɹ Н = 36,91 ɦ ɢ Q = 0,014 ɦ3/ɫ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫ 1Ⱦ 200-90ɛ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5). 
 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɞɢɧ, ɬɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɧɚɫɨɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɨ-ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɧɚɫɨɫɚ 1Ⱦ 200-90ɛ 

 
1.2.9 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɢ 

 

ɉɪɨɱɢɫɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɦɢ: ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɜɨɞɨɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɪɥɢɮɬɚ, ɩɪɨɤɚɱɤɚ 
ɧɚɫɨɫɨɦ (ɩɨɦɩɨɣ), ɩɪɨɱɢɫɬɤɚ ɠɟɥɨɧɤɨɣ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɞɭɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ 
ɜɨɞɨɣ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ – ɷɪɥɢɮɬɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6).  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɭ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, 
ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɨɞɵ. ɉɪɚɜɞɚ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɞɨ 30-40 ɦɟɬɪɨɜ ɝɥɭɛɢɧɨɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɪɥɢɮɬɚ 



27 
 

1.2.10 ɉɨɞɛɨɪ ɤɟɫɫɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ ɪɚɛɨɬɚɥɚ 
ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ, ɞɚɠɟ ɜ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɨɪɨɡɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɟɫɫɨɧ ɧɚ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɭ.  

ɇɚɡɟɦɧɵɣ ɩɚɜɢɥɶɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɚɜɢɥɶɨɧ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨ-
ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɪɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɫɟɥɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɬɪɚɢɜɚɟɦ ɤɟɫɫɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɠɭɯ. Ʉɟɫɫɨɧ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɨɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɶɹ ɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ Ʉɟɫɫɨɧ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɌɈɉɈɅ-ɗɄɈ Ʉ-1 
(ɦɭɮɬɚ 106-114). Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɤɟɫɫɨɧ) 
«ɌɈɉɈɅ-ɗɄɈ/TOPOL-ECO» ɫɟɪɢɢ «Ʉ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɦɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, 
ɤɨɬɬɟɞɠɟɣ, ɞɚɱ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ.  

Ʉɟɫɫɨɧ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɦɚ. Ʉɟɫɫɨɧ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɟɫɫɨɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɟɫɫɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɡɜɨɞɤɭ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɣ, ɜɵɜɟɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɢɯ ɜ ɞɨɦ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚ-
ɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɂɡɞɟɥɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɝɧɢɟɧɢɸ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ 
ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: 

- Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: ɜɵɫɨɬɚ – 2,1 ɦ, ɞɥɢɧɚ – 1,1 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 1,1 ɦ; 
- Ɉɛɳɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ – 1 ɦ; 
- Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ – 0,7 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ - 0,5 ɦ; 
- ȼɟɫ – 100 ɤɝ; 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɤɟɫɫɨɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɋɟɩɬɢɤɢɌɨɩɚɫ.ɪɭ» ɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɚɞɪɟɫ: ȼɚɪɲɚɜɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, 
ɞ.42 ɨɮ.4291, ɬɟɥ.: +7 (495) 507-27-17, ɫɚɣɬ: https://www.septikitopas.ru/  

 
  

https://www.septikitopas.ru/
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1.2.11 ȼɵɛɨɪ ɥɟɛɟɞɤɢ 
 

Ɋɭɱɧɚɹ ɪɵɱɚɠɧɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ ɌɈɊ ɆɌɆ/ZNL 11216 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7) ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 1.6 ɬɨɧɧ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɟɛɟɞɤɭ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ.  

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɪɵɱɚɝɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨɳɢ ɪɵɱɚɝɚ ɞɥɢɧɨɣ 1200 ɦɦ, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɪɭɤɨɣ. ɉɪɨɱɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɨɫ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɧ 
ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ. 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ɋɭɱɧɚɹ ɪɵɱɚɠɧɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ ɌɈɊ MTM/ZNL 11216 
 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

- ɍɫɢɥɢɟ ɪɭɤɢ 42 ɤɝ; 
- ɏɨɞ 55 ɦɦ;  
- Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ; 
- Ⱦɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ;  
- ȼɵɫɨɤɚɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ;  
- Ɋɚɛɨɬɚ ɤɚɤ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɨɪ ɆɌɆ/ZNL 11216  
- ɍɫɢɥɢɟ 1,6 ɬ                     
- Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɨɫɚ 20 ɦ 
- Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɨɫɚ 11 ɦɦ 
- ȼɟɫ 29 ɤɝ 
- Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 545×97×286 
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1.3 ȼɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ  
1.3.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

 
ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 30-70 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɠɟɥɟɡɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ ɱɬɨ ɠɟɥɟɡɨ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɧɟɞɨɨɤɢɫɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ).  

ɇɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɠɟɥɟɡɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ. 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɪɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ: ɜɨɞɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɭɪɵɣ ɨɬɬɟ-
ɧɨɤ, ɡɚɬɟɦ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɫɚɞɨɤ.  

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɚɧɉɢɇ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɝ/ɞɦ3 3,84 ≤0,3 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ, ɦɝ/ɞɦ3 3,07 ≤0,1 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɪɨɦɚ, ɦɝ/ɞɦ3 5,3 ≤ 0,5 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɝ/ɞɦ3 1,64 ≤ 0,1 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ (ɩɨ ɚɡɨɬɭ), ɦɝ/ɞɦ3 3,9 ≤ 2,0 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɬɚ, ɦɝ/ɞɦ3 4,51 ≤ 0,2 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɦɝ/ɞɦ3 9,78 ≤ 3,0 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɪɪɨɰɢɚɧɢɞɨɜ, ɦɝ/ɞɦ3 3,46 ≤ 1,5 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɝ/ɞɦ3 27 130 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɳɚɹ, ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 17,5 7,0 
 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɨɞɟ ɜɪɟɞɧɵ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8, ɚ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟɭɞɨɛɧɨ ɢ 
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɳɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶ-
ɬɪɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɠɟɥɟɡɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ:  
- Ɋɚɫɯɨɞ Qɫɭɬ = 51,18 ɦ3/ɫɭɬ; 
- ɋɢɥɶɧɨɤɢɫɥɵɣ ɤɚɬɢɨɧ: Ʉɍ–1 
- ɋɥɚɛɨɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɧɢɨɧɢɬ Ⱥɇ–18; 
- Ʉɢɫɥɨɬɚ ɇ2SɈ4; 
- ɓɟɥɨɱɶ NɚHCO3. 

 
 
1.3.2 Ɋɚɫɱёɬ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɢɧɹɬɚ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɨɱɢɫɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɧɹɬ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧ-

ɱɚɬɵɣ ɇ-ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɦɟɥɤɢɦ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɵɦ ɫɭɥɶɮɨɭɝ-
ɥёɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɪɬɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ:  
 

Wɛ.ɤ = 
𝐾˔.ˏ ∙ ொ˒ˑˎ ∙ ∑ 𝐾௡˗˙ ∙ ா˓˃˄  , ɦ3                                                                                (1.33) 

 
ɝɞɟ ܭ˔.ˏ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ,1–1,35 (ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ)=1,2;  ܳ˒ˑˎ − ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɫɨɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦ3/ɫɭɬ,  ܳ˒ˑˎ = 57,53 ɦ3/ɫɭɬ; 

∑[Ʉ] – ɫɭɦɦɚ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɜ ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ, =17,75 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n = 2;  ܧ˓˃˄ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ, ɝ-ɷɤɜ/ɦ3. 

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
˄˃˓ܧ   = Kɷɮ  Kɨɛɦ  Eɩɨɥ.ɤ – 0,5q ∑[ܭ]                                                          (1.34) 
 

ɝɞɟ Kɷɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, =0,9; 
Kɨɛɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɇ-

ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ ɩɨ ɤɚɬɢɨɧɭ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɤɚɬɢ-
ɨɧɚɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 0,9; 

Eɩɨɥ.ɤ – ɩɨɥɧɚɹ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɞɥɹ Ʉɍ – 1, = 300 ɦɝ-
ɷɤɜ/ɥ; 

q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɦɵɜɤɭ ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ, ɦ3 ɧɚ 1 ɦ3 ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɫɭɥɶɮɨɭɝɥɹ – 4, ɜɨɞɵ ɧɚ 1 ɦ3 ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ q = 4 ɦ3/ɦ3. 

˄˃˓ܧ   = 0,9  0,9  500 – 0,5  4  17,75 = 207,5 ɝ-ɷɤɜ/ɦ3 

 

Wɛ.ɤ = 
ଵ,ଶ ∙ହ଻,ହଷ ∙ ଵ଻,଻ହଶ ∙ ଶ଴଻,ହ   = 2,95 ɦ3 
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ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ h = 1 ɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 
 

Fɤ = 
ௐ˄.𝑘𝐻𝑘  , ɦ2                                                                                                 (1.35) 

 

Fɤ = 
ଶ,ଽହଵ  = 2,95 ɦ2 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɥɨɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, h = 2000 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ d = 1000 ɦɦ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1,57 ɦ2  

 

ɤ = 
 ொ˒ˑˎଶସ  Fˍ                                                                                                     (1.36) 

 

ɤ = 
ହ଻,ହଷଶସ  ଵ,ହ଻ = 1,53 ɫ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 
 

nɤ = 
୛ˍ୚ˊ˃ˆ˓, ɲɬ.                                                                                               (1.37) 

 

nɤ = 
ଶ,ଽହଵ,ହଷ = ͳ,ͻ  ʹ ˛˕. 

 
ɉɪɢɧɹɬɨ 2 ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ – d = 1 ɦ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 

 ∑ 𝑊ˍ =  nɚ  Wˍ, ɦ2                                                                                     (1.38) 
  ∑ 𝑊ˍ =  2  2,95 = 5,9 ɦ2. 
 
ɉɪɢɧɹɬ ɮɢɥɶɬɪ ɎɂɉɚI-1,0-0,6 Na ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ 1000 ɦɦ; 
 ȼɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 2000 ɦɦ; 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 3404 ɦɦ; 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 50 ɦɦ. 

 
1.3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ II  ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɥɚɛɨɨɫɧɨɜɧɨ-

ɝɨ ɚɧɢɨɧɢɬɚ Ⱥɇ-18 ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Eɪɚɛ.ɚ = 1000 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ II -ɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

a = 
ா˓˃˄ ∙ 𝐻𝐴−బ,5 ∙𝐻𝐴 ∙ ∑[𝐴]் ∙[஺]+଴,଴ଶ ∙ ா˓˃˄.˃∙ln[஺]−଴,ଵ[஺]−଴,ଵ[஺] ∙ln [஺],                                                 (1.39) 
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ɝɞɟ НȺ – ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ II -ɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɦ; 

Eɪɚɛ.ɚ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɧɢɨɧɨɜ ɫɢɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ, 1000 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ; 
Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɦɟɠɞɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɱ. 

 

Ɍ = 
ଶସ௡˓ˈˆ − t1 – t2 – t3, ɱ                                                                                  (1.40) 

 
ɝɞɟ nɪɟɝ – ɱɢɫɥɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ, 2; 

t1 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɚɧɢɨɧɢɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,25 ɱ; 
t2 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɱɟɪɟɡ ɚɧɢɨɧɢɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɳɟɥɨɱɢ, 1,5 ɱ; 
t3 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɦɵɜɤɢ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, 3 ɱ. 

 

Ɍ = 
ଶସଶ −5,15 = 7,25 ɱ; 

 

a = 
ଵ଴଴଴ ∙ ଶ,ହ−଴,ହ  ଶ,ହ  ଵସ,ଶଽ଻,ଶହ  ଵସ,ଶଽ+଴,଴ଶ ∙ ଵ଴଴଴∙ln ଵସ,ଶଽ−଴,ଵ  ଵସ,ଶଽ−଴,ଵ  ଵସ,ଶଽ ∙ln ଵସ,ଶଽ = 16,22 ɦ/ɱ. 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ II -ɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ: 
 

Wa = 
𝐾˔ː ∙ ொ˒ˑˎ∙ ∑[஺] ௡˗.˙ ∙ ா˓˃˄.˃  ,                                                                                       (1.41) 

 

Wa = 
ଵ,ଶ ∙ ହ଻,ହଷ∙ ଵ଻,଻ହ ଶ ∙ ଵ଴଴଴  = 0,61 ɦ2. 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ d ɩɪɢɧɹɬ = 1000 ɦɦ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ: 
 

Vɡɚɝɪ =   ɇ 𝑑మସ ,                                                                                            (1.42) 

 
Vɡɚɝɪ = 3,14  0,37 = ͳ,ʹ ɦ2 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 
 

nɚ = 
୛a୚ˊ˃ˆ˓ ɲɬ.                                                                                                (1.43) 

 

nɚ = 
଴,଺ଵଵ,ଶ  = 0,51  1 ɲɬ. 

ɉɪɢɧɹɬɨ 1 ɪɚɛɨɱɢɣ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɵ. d = 1 ɦ, Ɏɂɉɚ II-1,0-0,6 Na.  
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: 
 ∑ 𝑊a =  nɚ  Wa, ɦ2.                                                                                     (1.44) 
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∑ 𝑊a =  1  0,61 = 0,61 ɦ2. 
 
Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɟɞɤɢɦ ɧɚɬɪɨɦ NaHCO3, ɪɟɝɟ-

ɧɟɪɚɰɢɹ ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ H₂SO₄. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɢ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶ-
ɬɪɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɏɢɥɶɬɪ 

Ʉɚɬɢɨɧɵ Ⱥɧɢɨɧɵ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɫɭɬ 51,18 51,18 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Ʉɍ-1 Ⱥɇ-18 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɲɬ. 2 + 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 + 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɦ/ɱ 1,36 16,22 
Ɋɚɛɨɱɟ-ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɝ-ɷɤɜ/ɦ3 207,5 1000 
ɑɢɫɥɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɲɬ. 2 2 
Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɋɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ Ƚɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, % 75 75 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɪɧɢɤɨɜ, ɲɬ. 8 2 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Qɧɚɫ = 
𝜗 ∙ ி ∙ ௞஻ ,                                                                                                (1.45) 

 
ɝɞɟ 𝜗 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɦ/ɱ; ܨ–ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: ɚɧɢɨɧɢɬɚ F = 0,61 ɦ2, ɤɚɬɢɨɧɢɬɚ F = 5,9 ɦ2; ݇ − ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5% ɞɥɹ ɳɟɥɨɱɢ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ 8%; 𝐵 − ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɞɥɹ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 26%, ɞɥɹ ɤɚɬɢɨ-
ɧɢɬɚ 75%. 

 

Qɧɚɫ. ɤɚɬ. = 
ଷ ∙ ହ,ଽ ∙ ଼଻ହ  = 1,89 ɦ3/ɱ 

 

Qɧɚɫ. ɚɧ. = 
ଷ ∙ ଴,଺ଵ ∙ ହଶ଺  = 0,35 ɦ3/ɱ 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚɫɨɫɵ ɦɚɪɤɢ Saturn ZGS 8x6x13 (1000 rmp) 

ɤɢɫɥɨɫɬɨɣɤɢɣ ɫ ɧɚɩɨɪɨɦ ɞɨ 15 ɦ ɢ Argal ZMA-615 ɫ ɧɚɩɨɪɨɦ ɞɨ 30 ɦ. 
 

1.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. ɗɬɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ. Ʉɨɝɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɤɜɨɡɶ ɜɨɞɭ, ɟё ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɦɟɫɬɟ 
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ɫ ɬɟɦ ɜɫɟ ɬɹɠёɥɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɫɚɞɨɤ, ɚ ɫɚɦɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ȼɈɋ) 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ (Ƚɉɏɇ), ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ. ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɢɩɨ-
ɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɢɹ (ɩɨɜɚɪɟɧɧɚɹ ɫɨɥɶ) ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ51674-
2000. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɥɢɡёɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ) ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɨɤɫɢɞɨɜ ɛɥɚ-
ɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡёɪɟ ɢɡ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɯɥɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ (ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɨɡɨɧ, ɪɚɞɢɤɚɥɵ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɟɡɡɚ-
ɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɱɟɦ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɯɥɨɪ-ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɝɢɩɨ-
ɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡёɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚɯ.ɉɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɥɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɫɬɭ-
ɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɩɪɨɬɟɢɧɚɦɢ ɢ ɚɦɢɧɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɟ ɫ ɯɥɨɪɨɦ ɚɦɢɧɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɟɢɧɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɪɚɫɩɚɞɭ ɢ ɝɢɛɟɥɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɥɨɪɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ-ɞɨɡɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɡɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɛɧɨɟ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɥɨɪɚ. Ȼɥɚɝɨ-
ɞɚɪɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɯɥɨɪɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɞɢɧ ɢɯ 
ɫɜɨɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɟɡɢɧ-
ɮɟɤɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɹɜɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɯɥɨɪɚ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɵ ɋɚɧɉɢɇɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɨɫɬɚɬɤɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,3-0,5 ɦɝ/ɥ. 

Ⱦɨɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 
 Д = Д˘ˎ∙ொ˔˖˕.𝑚𝑎𝑥.ଵ଴଴଴ = ଶ∙ହ଻,ହଷଵ଴଴଴ = Ͳ,ͳͳͷ ˍˆ˔˖˕ = ͳͳͷˆ/˔˖˕                                     (1.46) 

 
ɝɞɟ Д˘ˎ – ɞɨɡɚ ɯɨɪɚ, Д˘ˎ = ʹ ˏˆ/ˎ. 
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ɉɪɢɧɹɬɚ ɷɧɟɪɨɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɍɗ Ƚɉɏɇ-30ɋɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 30-60 ɝ/ɱ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɯɥɨɪɭ. ɍɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɪɚɦɟ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ 
ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɯɥɨɪɚ ɨɬ 0,4 ɞɨ 8 ɝ/ɥ. Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ 0,4-0,5ɝ ɩɪɢ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɪɢɝɚɥɨɦɟɬɚɧɨɜ. Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɚɧɨɞɚɦɢ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ɍɪɭɛɵ ɢ ɮɢɬɢɧɝɢ, ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɫɬɨɣɤɢɣ ɤ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚɦ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ-ɞɨɡɚɬɨɪ ɧɚ ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɧɚɫɨɫɨɦ-ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ 
ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɢɥɢ ɷɠɟɤɬɨɪɨɦ (ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɫɚɦɨɨɱɢɫɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪɚ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫ ɭɦɹɝɱɢɬɟɥɟɦ. ɗɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɯɥɨɪ – ɞɨ 99%. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼ ɫɨɥɟɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 260 ɝ/ɥ. Ƚɨɬɨɜɵɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚɫɨɫɨɦ-
ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɨɣɧɢɤ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɭɞɚ ɠɟ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɞɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɨɬɚɦɟɬɪɨɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪ, ɝɞɟ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ. Ƚɨɬɨɜɵɣ 
ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɇɉɎ ɊɍɌɌȿɏ, ɝ. Ɍɚɦɛɨɜ, 
ɭɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚ Ƚɨɪɶɤɨɝɨ,16, ɬɟɥ. +7 (920) 230-32-10, ɫɚɣɬ: http://rutteh.ru/ . 

 
1.3.4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɟɧɢɹ ɧɚ ɩɬɢ-

ɰɟɮɚɛɪɢɤɢ  
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɞɥɹ ɩɬɢɰ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɣ ɧɨɪɦɵ. Ⱦɨɡɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɬɢɰ, ɪɚɜɧɚ 40 ɦɝ/ɥ ɜ ɫɭɬɤɢ. Ʉɚɥɶ-
ɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɬɢɰɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɹɣɰɚ, ɤɥɸɜɚ ɢ ɤɨɝɬɟɣ, 
ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɤɪɨɜɢ, ɚɤ-
ɬɢɜɚɰɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 

ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɭ ɩɬɟɧɰɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ – ɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɦɹɝɤɢɦɢ ɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ (ɪɚɯɢɬ), ɚ ɭ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɩɬɢɰ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɹɣɰɟɤɥɚɞɤɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɢ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɯɪɭɩɤɢɦɢ ɢ ɥɨɦɤɢɦɢ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɚɥɶɰɢɹ ɭ ɫɚɦɨɤ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɧ-
ɧɸɸ ɝɢɛɟɥɶ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜ ɜɨɞɭ ɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟɯɜɚɬɤɭ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɜɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚ-

http://rutteh.ru/
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ɟɬ ɟɝɨ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɚɥɟɟ 
ɩɨ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɜ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ Calci-Lux (ɮɢɪɦɚ Ɉɪɥɸɤɫ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɚɤɬɚɬ ɤɚɥɶ-
ɰɢɹ ɢ ɝɥɸɤɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

ɉɨɟɧɢɟ ɩɬɢɰ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɢɩɩɟɥɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɭɱёɬ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. Ɉɧ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪ, ɫɱёɬɱɢɤ ɢ ɦɟɞɢɤɚɬɨɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɧɢɩɩɟɥɶɧɵɯ ɩɨɢɥɤɚɯ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɩɚɜɲɢɣ ɩɟɫɨɤ ɢɥɢ ɦɭɫɨɪ ɦɨɝɭɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɇɟɞɢɤɚɬɨɪ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɤ ɩɨɢɥɤɚɦ. ȼ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɫɱёɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɞɨɡɚɬɨɪ Ⱦɨɡɚɬɪɨɧ D25RE10 
VF (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.9).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɞɨɡɚɬɪɨɧɚ D25RE10 VF 

 
Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,02 ɞɨ 50 ɥ/ɱ. ɉɪɨɰɟɧɬ-

ɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɟɲɢɬɶ, ɫ ɤɚɤɢɯ ɦɟɫɬ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɭɞɭɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ, ɝɞɟ ɛɭɞɭɬ 
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ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɭɧɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɤɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɬ. ɟ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɟɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɨɣ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɹ 
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1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫёɥɤɚ 
1.4.1 Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫёɥɤɚ 

 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɜɨɞɨ-

ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɥɢɧɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɞɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ (ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. 

 
1.4.2 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ: 
 𝑞 = ͷ𝑞଴𝛼 , ɥ/ɫ                                                                                             (1.47) 
 

ɝɞɟ q0 – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
30.13330.2016, ɥ/ɫ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2 ɋɉ 
30.13330.2016 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ɋ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ: 
 ܲ = 𝑞ℎ𝑟,𝑢∙௎ଷ଺଴଴∙𝑞బ∙ே =  ହ,ଵ∙ଵସସଷ଺଴଴∙଴,ଶ∙ଶସ଴ = Ͳ,ͲͲͶ                                                          (1.48) 

 
ɝɞɟ qhr,u – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 30.13330.2016 (ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ.2), ɥ/ɱ; 

U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
q0 – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1 ɋɉ 30.13330.2016, ɥ/ɫ; 
N – ɱɢɫɥɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɲɬ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 1.10. 
 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫёɥɤɚ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ȼ1-37-ȼ1-36 5 3 

5,
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0,
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0,
00

4 

0,02 0,215 0,215 25 0,66 36,69 38,82 1,42 
ȼ1-36-ȼ1-35 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 18,52 52,60 0,97 
ȼ1-35-ȼ1-34 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 36,57 23,41 0,86 
ȼ1-34-ȼ1-33 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 17,68 30,22 0,53 
ȼ1-33-ȼ1-29 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 26,34 30,22 0,80 
ȼ1-32-ȼ1-31 6 6 0,02 0,215 0,215 25 0,66 37,72 38,82 1,46 
ȼ1-31-ȼ1-30 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 8,59 23,41 0,20 
ȼ1-30-ȼ1-29 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 29,67 23,41 0,69 
ȼ1-29-ȼ1-28 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 27,2 43,20 1,18 
ȼ1-28-ȼ1-19 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 7,10 43,20 0,31 
ȼ1-27-ȼ1-26 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 14,02 52,60 0,74 
ȼ1-26-ȼ1-25 15 9 0,06 0,289 0,289 25 0,88 4,47 65,28 0,29 
ȼ1-25-ȼ1-23 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 38,09 23,41 0,89 
ȼ1-24-ȼ1-23 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 62,90 52,60 3,31 
ȼ1-23-ȼ1-22 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 3,84 30,22 0,12 
ȼ1-22-ȼ1-21 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 34,05 36,72 1,25 
ȼ1-21-ȼ1-20 50 30 0,20 0,449 0,449 32 0,83 16,71 43,20 0,72 
ȼ1-20-ȼ1-19 60 36 0,24 0,485 0,485 32 0,90 19,37 49,43 0,96 
ȼ1-19-ȼ1-18 110 66 0,44 0,638 0,638 40 0,76 8,19 27,49 0,23 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ȼ1-18-ȼ1-17 110 66 

5,
1 

0,
2 

0,
00

4 

0,44 0,638 0,638 40 0,76 11,36 27,49 0,31 
ȼ1-17-ȼ1-12 115 69 0,46 0,652 0,652 40 0,77 12,92 28,4 0,37 
ȼ1-16-ȼ1-15 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 27,93 52,60 1,47 
ȼ1-15-ȼ1-14 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 37,04 23,41 0,87 
ȼ1-14-ȼ1-13 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 27,91 30,22 0,84 
ȼ1-13-ȼ1-12 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 28,81 36,72 1,06 
ȼ1-12-ȼ1-11 155 93 0,62 0,755 0,755 40 0,90 23,58 37,04 0,87 
ȼ1-11-ȼ1-6 160 96 0,64 0,767 0,767 40 0,91 53,87 38,10 2,05 
ȼ1-10-ȼ1-9 10 6 0,04 0,256 0,256 25 0,78 21,92 52,60 1,15 
ȼ1-9-ȼ1-8 20 12 0,08 0,318 0,318 32 0,60 29,14 23,41 0,68 
ȼ1-8-ȼ1-7 30 18 0,12 0,367 0,367 32 0,68 22,71 30,22 0,69 
ȼ1-7-ȼ1-6 40 24 0,16 0,410 0,410 32 0,76 14,43 36,72 0,53 
ȼ1-6-ȼ1-5 200 120 0,80 0,860 0,860 50 0,65 29,12 16,04 0,47 
ȼ1-5-ȼ1-4 210 126 0,84 0,883 0,883 50 0,67 18,02 16,82 0,30 
ȼ1-4-ȼ1-3 220 132 0,88 0,905 0,905 50 0,68 33,67 17,58 0,59 
ȼ1-3-ȼ1-2 230 138 0,92 0,927 0,927 50 0,70 38,27 18,37 0,70 
ȼ1-2-ɋɄȼ 240 144 0,96 0,948 0,948 50 0,72 55,11 19,13 1,05 
ȼ1-1-ɋɄȼ 25 23045 3,7 0,3 0,329 8,225 3,585 5,377 125 0,66 39,07 5,34 0,21 

ɂɬɨɝɨ: 45,15 
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1.4.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ  
 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɞɭ-
ɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɟɫɨɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɚ-
ɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɭɛɵ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɜɧɟɲɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹɯ, ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɢɯ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɨɤ.  

ɉɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ȽɈɋɌ 18599–2001 ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ∅25; ∅32; ∅40; ∅50; ∅125 ɦɦ. 
ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ:  
- ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ; 
- ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɵ; 
- ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟ-

ɥɨɱɟɣ; 
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 
- ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪ-

ɫɤɢɣ ɬɪɭɛɧɵɣ ɡɚɜɨɞ». Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ɍɚɣɝɢɧɫɤɚɹ 7/3, ɬɟɥ.373-97-
02.ɋɚɣɬ:http://ntz-nsk.ru/Kontakty/

http://ntz-nsk.ru/Kontakty/
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2 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 

2.1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 144 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 57,53 ɦ3/ɫɭɬ.   
 

2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 
 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɵɥɟɜɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɵɥɟɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɭɪɢɥɶɧɵɣ ɦɨɥɨɬɨɤ ɞɥɹ ɛɭ-
ɪɟɧɢɹ ɦɨɤɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Q = 
n·z∙(1 – η)

3600
, ɝ/ɫ                         (2.1) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɲɬ.; 

η – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɵɥɟɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɞɨɥɹɯ, 0,95. 
z – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɤɨɦ, ɝ/ɱ. 

 

Q = 
1∙360∙(1 – 0,95)

3600
 = 0,005 ɝ/ɫ 

 
 

2.1.3 Ƚɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɵɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ ɫ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞɢɧɢɰɚ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 
ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɨɬɛɨɪɚ 

ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɋɚɧ-

ɉɢɇ 2.1.4.1074-01) 
ɇɨɪɦɚɬɢ-
ɜɵ ɉȾɄ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

Ʉɥɚɫɫ  
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɪɇ  7,3-7,5 6-9   
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ 17,5 2-7   
Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
(ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ) ɦɝ/ɥ 674,9 1000 - - 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɇɢɬɪɚɬɵ ɦɝ/ɥ 20,8 45 ɋ-ɬ 3 
ɇɢɬɪɢɬɵ ɦɝ/ɥ 0,002 3,3 ɋ-ɬ 2 
ɀɟɥɟɡɨ ɦɝ/ɥ 3,84 0,3 Ɉɪɝ 3 
ɇɢɤɟɥɶ ɦɝ/ɥ 3,07 0,1 ɋ-ɬ 3 
ɏɪɨɦ ɦɝ/ɥ 5,3 0,05 ɋ-ɬ 3 
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɦɝ/ɥ 1,64 0,1 Ɉɪɝ 3 
Ⱥɦɦɢɚɤ ɦɝ/ɥ 3,9 2,0 ɋ-ɬ 3 
ɏɥɨɪɢɬ ɦɝ/ɥ 4,51 0,2 ɋ-ɬ 3 
Ƚɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɞ ɦɝ/ɥ 9,78 3,0 ɋ-ɬ 2 
Ɏɟɪɪɨɰɢɚɧɢɞ ɦɝ/ɥ 3,46 1,5 ɋ-ɬ 2 
Ʉɚɥɶɰɢɣ ɦɝ/ɥ 27 130 ɋ-ɬ 3 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩ. 3.4.4. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01, ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɜ ɩɢɬɶ-

ɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 1 ɢ 2 ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ, 
ɫɭɦɦɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɜɨɞɟ ɤ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɟɝɨ ɉȾɄ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 1. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                                                       (2.2) 
 

ɝɞɟ ɋ1, ɋ2, ɋn – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 1 ɢ 2 ɤɥɚɫɫɚ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1: 
 
Σ 0,002/3,3 = 0,001⩽1 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɛɚɯ, 

ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 
2.1.4.1074-01 ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 1 ɢ 2 ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ, 
ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɮɟɤɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɭɦɹɝɱɟɧɢɸ ɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 
 

2.1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ:  
- ɭɦɹɝɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɎɂɉɚI-1,0-0,6 Na ɢ Ɏɂɉɚ 

II -1,0-0,6 Na; 
- ɞɨɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍɗ Ƚɉɏɇ-30ɋɟ;  
- ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɟɧɢɹ ɩɬɢɰ ɧɚ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɚɥɶ-

ɰɟɜɚɧɢɟ ɞɨɡɚɬɪɨɧɨɦ D25RE10 VF. 
 
2.1.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨ-

ɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɠɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ 
(ɩɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ). Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɯɟɦɭ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ 
ɜɨɞ. 

 
2.1.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ   
 
ɀɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ – ɩɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶ-

ɬɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,15 ɦ3/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜ ɜɨɞɨɟɦ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɉȾɄ ɞɥɹ ɪɵ-
ɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɉȾɄ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 4 
ɇɢɬɪɚɬɵ ɦɝ/ɥ 20,8 9,1 
ɇɢɬɪɢɬɵ ɦɝ/ɥ 0,002 0,02 
ɀɟɥɟɡɨ ɦɝ/ɥ 3,84 0,3 
ɇɢɤɟɥɶ ɦɝ/ɥ 3,07 0,1 
ɏɪɨɦ ɦɝ/ɥ 5,3 0,5 
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɦɝ/ɥ 1,64 0,1 
Ⱥɦɦɢɚɤ ɦɝ/ɥ 3,9 0,05 
ɏɥɨɪɢɬ ɦɝ/ɥ 4,51 0,02 
Ƚɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɞ ɦɝ/ɥ 9,78 0,01 
Ɏɟɪɪɨɰɢɚɧɢɞ ɦɝ/ɥ 3,46 0,1 
Ʉɚɥɶɰɢɣ ɦɝ/ɥ 27 180,0 

 
ɑɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɛɚɤ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɜɨɞɨɣ.  
ɉɪɢɧɹɬ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɛɚɤ ɞɥɹ ɜɨɞɵ V = 1000 ɥ.  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
1) ɨɛɴɟɦ – 1000 ɥ, 
2) ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ – 1300×650×1660 ɦɦ, 
3) ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɵɲɤɢ – 380 ɦɦ. 

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 
2.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ». 

ɉɪɨɟɤɬ ɁɋɈ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.   
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ:  
– ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɨɜ ɡɨɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-

ɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ; 
– ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ  
 
2.2.2 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ 

 
ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ ɁɋɈ (ɡɨɧɚ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɢɥɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.    

ɉɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦ, ɧɨ 
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ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
(ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ) ɝɪɚɧɢɰɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɦ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦɭ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ: 

– ɰɟɦɟɧɬɚɠ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 0-15 ɦ;  
– ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɬɪɭɛɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ;      
– ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ;    
– ɫɬɜɨɥ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɩɚɜɢɥɶɨɧɟ.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02 ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ  ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:   
– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 1 ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɝɥɭɯɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫ 4-ɦɹ ɧɢɬɹɦɢ ɤɨɥɸɱɟɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ  ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ; 

 – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɜɨɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ,  
ɧɚ ɜɴɟɡɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɪɨɬɚ. 
 
 

2.2.3 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ 
 
ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɹɫ (ɡɨɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɦɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ  ɞɥɹ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ 
ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܴଶ = √ ொ∙ 𝑀்𝜋∙௠∙௡ , ˏ                                                                                         (2.3) 

 
ɝɞɟ ܳ – ɪɚɫɯɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ3⁄ɫɭɬ;  ெܶ – ɜɪɟɦɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, 100 ɫɭɬɨɤ;  ݉ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ;  ݊ – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 0,22 ɦ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɞɢɭɫɚ II ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ: 
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 ܴଶ = √ ଷ଴ଶ,ସ∙ଵ଴଴ଷ,ଵସ∙ଷ଴∙଴,ଶଶ = ͵ͺ,ʹ ˏ. 

 
Ɋɚɞɢɭɫ II ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 38,2 ɦ. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɧɹɬɚ ɥɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɯɜɨɣɧɨɝɨ ɥɟɫɚ.    

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

- ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɪɵɯ, ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɪɭɛɤɚɦɢ ɥɟɫɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
 
2.2.4 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ 
 
Ɍɪɟɬɢɣ ɩɨɹɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚ-

ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.    
Ƚɪɚɧɢɰɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ III ɩɨɹɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɫ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɹ Ɍ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ, ɬ.ɟ. 10000 ɫɭɬɨɤ.  

Ɋɚɞɢɭɫ III ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܴଷ = √ ொ∙ Н்𝜋∙௠∙௡ , ˏ                                                                                         (2.4) 

 
ɝɞɟ Нܶ – ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 25-50 ɥɟɬ;  
 ܴଷ = √ ͵Ͳʹ,Ͷ ∙ ͷͲ͵,ͳͶ ∙ ͵Ͳ ∙ Ͳ,ʹʹ = ʹ͹,Ͳͳ ˏ. 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɨɹɫ ɫɬɪɨɝɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɨɜ ɁɋɈ:  
 ܴ˔˓ = ோమ+ோయଶ  = ଷ଼,ଶ+ଶ଻,଴ଵଶ = ͵ʹ,͸ͳ                                                                 (2.5) 
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Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ III ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɧɹɬɚ ɥɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɯɜɨɣɧɨɝɨ ɥɟɫɚ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

- ɡɚɩɪɟɬ ɧɚɦɟɱɚɟɦɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02, ɩɪɢ ɨɬɜɨɞɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɁɋɈ (ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɹɞɨ-
ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪ. ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ);  

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɜɵɝɪɟɛɨɜ;  
- ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɡ ɮɟɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɡ ɫɟɩɬɢɤɨɜ; 
- ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɥɹ 

ɨɬɜɨɞɚ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ.  
 
2.2.7 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɚɧ-

ɉɢɇ 2.1.4.1110-02.   
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɫɜɹ-

ɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɜɵɦ ɩɨɹɫɨɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

- ɨɬ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɢ – 15 ɦ ɨɬ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; 
- ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ – 15 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɧɟɡɚ-

ɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɫɭɯɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 10 ɦ. 
 

2.2.9 ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɪɟɠɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 

 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɨɯɪɚɧɨɣ. 
Ⱦɨɪɨɠɤɢ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɨɬ-

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɭɫɬɶɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɥɸɤɢ ɢ ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɥɢɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰ ɁɋɈ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɵɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɥɢ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. 
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ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɪɚɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ 
ɩɪɢ ɢɯ ɜɵɜɨɡɟ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋɈ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ: 
- ɩɨɫɚɞɤɚ ɜɵɫɨɤɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 
- ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
-  ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; 
-  ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 
 
2.2.10 ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɪɟɠɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 
 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɬɪɟɛɭ-

ɟɬɫɹ: 
- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚ-
ɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɵɯ, ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; 

- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦɭ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɜɵɝɪɟɛɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɢ ɞɪ.); 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɢɥɵɯ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

- ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɬɪɨɩ ɢ 
ɩɪ. ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɬɨɥɛɚɦɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

- ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ);  

- ɡɚɤɚɱɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ ɡɟɦɥɢ; 
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  - ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɨɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɫɬɨɤɨɜ, ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 
- ɫɛɪɨɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɯ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ; 

- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɥɚɞɛɢɳ, ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɟɣ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɥɟɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɧɚɜɨɡɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɫɢɥɨɫɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɬɢɰɟ-
ɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɢɤ-
ɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ; 

  -ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɤɨɪɧɸ ɢ 
ɥɟɫɨɫɟɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 
 
2.2.11 ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɪɟɠɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ 
 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ   
- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚ-
ɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɵɯ, ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; 

-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɢɥɵɯ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

- ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ);  

- ɡɚɤɚɱɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ ɡɟɦɥɢ; 

- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɨɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɫɬɨɤɨɜ, ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ. 
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ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

 - ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɫɬɨɤɨɜ, ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɜɨ-
ɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɜɵɞɚɧɧɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 57 ɦ3/ɫɭɬ» ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 144 
ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ-
ɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇɚ 
2.1.4.1074-01, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɧɚɫɨɫɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 972,6 ɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɉ 31.13330.2012 ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱥɤ-
ɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.02-84* (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 1) (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɨɬ 29 ɞɟɤɚɛɪɹ 2011 ɝ. № 635/14). ɂɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ № 1 ɜɧɟɫɟɧɨ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 8 ɚɩɪɟɥɹ 2015 ɝ. 
№ 260/ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ № 2, 3, 4 ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019/ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 30 ɚɩɪɟɥɹ 2015 ɝ. 

2. ȼɇɌɉ-ɇ-97 ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

3. ɋɉ 30.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤ-
ɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* ɫ (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 16 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ. 
№ 951/ ɜɜɟɞёɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 17 ɢɸɧɹ 2017 ɝ.). 

4. ɋɉ 8.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ № 1) (ɭɬɜ. ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
25 ɦɚɪɬɚ 2009 ɝ. № 178). 

5. ɊȾ 08-492-02 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɭɫɬɶɟɜ ɢ ɫɬɜɨɥɨɜ; 

6. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟ-
ɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 26 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2001 ɝ. N 24/ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɧɚ 2 ɚɩɪɟɥɹ 2018 ɝ.). 

7. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ/Ɏ.Ⱥ. ɒɟ-
ɜɟɥɟɜ, Ⱥ.Ɏ. ɒɟɜɟɥɟɜ. – Ɇ.: ɈɈɈ «ȻȺɋɌȿɌ», 2007. 

8. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɪɟɞɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɩɪɢɤɚɡ ɨɬ 
13 ɚɩɪɟɥɹ 2009 ɝ. N87/ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 26 ɚɜɝɭɫɬɚ 2015 ɝ.)  

9. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɚɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ. (ɩɪɢɤɚɡ ɨɬ 13 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ. N 552/ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 12 ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 ɝ.) 

10.  ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02 Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. (ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɬ 14 ɦɚɪɬɚ 2002 ɝ. № 10/ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 25 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 1014 ɝ.)  
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CГенеральный план посёлка М 1:10000       

Условные обозначения

Экспликалия зданий и сооружений

В1

Жилой дом

Птицефабрика 50 Проектируемый

№
участка ПримечаниеНаименование

1-48 Проектируемый

1

50

51

Водозаборное сооружение 51 Проектируемый

Условный знак Наименование

Граница отвода территории

Жилой дом

Сети хозяйственно-питьевого водоснабжения

259,0

258,5

258,5

26

ЛистСтадия Листов

49

Котельная 49 Проектируемый

Соколова Д.С.
Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Генеральный план поселка Кафедра ИСЗиС
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Геолого-технологический разрез скважины
М 1:400

Геологическое
описание
породы

Глубина
подошвы
слоя, м

Геологический разрез и
конструкция скважины

№
 с

ло
я

Абсолютная отметка
0,0(263,5) м

Диаметр и
глубина

обсадных труб
1

6

Мощность
слоя, м

3

4

Насыпной слой

Водоносный
пласт

Глина (суглинки)
2

Гравий

Абсолютная
отметка, м

Нижний
водоупор

5

Супесь
0,9
2,7
1,1

42,3

30

14

0,9
3,6
4,7

47,0

77,0

91,0

-0,9

-4,7
-3,6

-47,0

-77,0

-91,0

62

181

15

81

14

7,75

0,000 (263,5)

-0,900

-47,000

-77,000

-3,600

-4,700

81

181

31

-38,500

Влияние группового расположения
скважин М 1 5: 00

-15,800

-16,100

Зоны санитарной охраны М 1:800

R
1=

3
0

R
2
=

3
8

,2

R
3
=

2
7

,0
1

R
ср

=
3

2
,6

1

2Lф=30

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.N° докум. 
ЛистСтадия ЛистовСоколова Д.С.

Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Геолого-технологический разрез скважины;
Влияние группового расположения

скважин;
Зоны санитарной охраны

Кафедра ИСЗиС
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13

0,000 (263,5)

Статический уровень

Динамический уровень

Конструкция скважины М 1:100

3

Насосная станция I-го подъема М 1:400

263,50

10

6

9

23
5

1
4

7

8

12

11

6 7 8

13

Вид на отметке 265,20

263,50

261,57

261,57

Вид сверху

Кессон М 1:400

1300

730

980

3406 3519

1
1
0
0

1000

4
0
0
0

268,91

1
6
0
0

500

5
0
0

1580

№ Наименование Примечание

Основная скважина
Манометр
Задвижка

Водосчетчик
Обратный клапан

Шкаф управления насосами
Шкаф АВР

Шкаф собсвенных нужд
Трубопровод резервной скважины

Лебедка
Светильник

Вентиляционная труба
Электрический обогреватель

Стальная

Автоматический ввод
резервного питания

№ Наименование Примечание

Забой
Фильтр

Погружной насос
Осевая нагрузка

Обмоточный провод
Встроенный фильтр

Вал нассоса
Рабочие колеса

Встроенный обратный клапан
Силовой кабель

Центрирующий фонарь
Обсадная труба

Переходная муфта
Водоподьемная труба

Электрокабель
Система управления и автоматики

Экспликация скважины

Экспликация насосной станции I-го подъема

Ø7,75
Ø81

ЭЦВ4-1,5-140

13

15

2

1

2

3
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5

6

7

8

9

10

11

12

14

16

3

5

1

4

6

7

8

9

10

11

12

13

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.N° докум. 
ЛистСтадия ЛистовСоколова Д.С.

Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Насосная станция I-го подъема;
Кессон;

 Конструкция скважины
Кафедра ИСЗиС
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2

1
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2
0
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0

Исходная вода

4

9

10

17

14

15

Технологическая схема водоподготовки

Катионитовый фильтр Аниониотовый фильтр Электролизная установка

№ Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Подача исходной воды
Подача регенерационного раствора

Спуск промывной воды
Расходомер

Подвод взрыхляющей воды
Воздушник

Верхнее распределительное устройство
Слой загрузки
Раствор соли

Насос дозатор
Ротаметр

Регулятор расхода
Эжектор в сборе с запорным и

дублирующим клапаном
Электрокассета
Электролизер

Подача чистой воды в РЧВ
Пульт управления с выпрямителем

12

13

16

11

Экспликация

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.N° докум. 
ЛистСтадия ЛистовСоколова Д.С.

Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Технологическая схема водоподготовки Кафедра ИСЗиС
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2621 4172 1210 2940 1500

1
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0
0

1
0
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2
4
9
1

1
5
0
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2357 1500

800

5
0
0

263,50

267,92

262,36

262,86

3560

267,92

263,50

262,86
263,05

Насосная станция II-го подъема  М 1:400

Вид на отметке 265,20

1
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2 2
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6 7
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10

№ Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Насос
Электродвигатель
Дренажный насос

Задвижка
Обратный клапан

Всасывающий пожарный трубопровод
Всасывающий трубопровод

Напорный трубопровод
Кран балка

Вентиляционная труба
Электрощитовая
Диспетчерская

Слесарная
Комната обслуживающего персонала

Санузел
Коридор

I

II

III

IV

V

VI

Экспликация насосной станции II-го подъема

 1Д200-90б

Пров.

Зав.каф.
Н.контр.

Изм
Разраб.

Лист ДатаПодп.N° докум. 
ЛистСтадия ЛистовСоколова Д.С.

Приймак Л.В.

Приймак Л.В.
Матюшенко А.И.

БР 20.03.02 - 2020
Сибирский Федеральный Университет

Инженерно-строительный институт
Система водоснабжение поселка и

птицефабрики производительность 57
м3/сут

Насосная станция II-го подъема Кафедра ИСЗиС
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265,20 265,20



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺЮ:  
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_________     Ⱥ.ɂ. Ɇɚɬɸɲɟɧɤɨ  
  ɩɨɞɩɢɫɶ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
«_____»    _______  2020 ɝ. 

 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺЯ ɊȺȻОɌȺ 
 

20.03.02 ɉɪɢɪɨɞɨɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 57 ɦ3/ɫɭɬ 

 
ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

 
 
 

 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ______25.06.2020  ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.   Ʌ.ȼ. ɉɪɢɣɦɚɤ 
                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ   _____25.06.2020     Ⱦ.ɋ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ 
                                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ  _______25.06.2020 ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.          Ʌ.ȼ. ɉɪɢɣɦɚɤ 
                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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