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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɢɫɬɨɜ, 5 ɬɚɛɥɢɰ, , 10 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɢɬɟ-
ɪɚɬɭɪɵ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 6 ɥɢɫɬɨɜ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1 ɢ Ⱥ3. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɐɟɧɬɪɚ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ — ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɢ 
ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɋɥɨɜɨ «ɞɪɟɧɚɠ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɝɥɚɝɨɥɚ «todrain», ɬ. ɟ. «ɨɬɜɨ-
ɞɢɬɶ», ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɜɨɞɚ (ɨɫɭɲɟɧɢɹ) ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɩɭ-
ɬɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ «ɤɚɧɚɥɵ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ», ɢɥɢ 
«ɞɪɟɧɵ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɛɢɪɚɸɬ (ɨɫɭɲɚɸɬ) ɜɨɞɭ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɞ-
ɜɨɞɹɬ ɟɟ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɦ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɪɟɤɢ, ɨɡɟɪɚ, 
ɨɜɪɚɝɢ, ɦɨɪɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɤɚɧɚɥɵ, ɩɪɭɞɵ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɪɢ-
ɟɦɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɨɫɭɲɚɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɟɝɨ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ). ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɨɬ ɠɟ 
ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɟɪɟɯɜɚɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɞɪɟɧɚ-
ɠɟɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɣ (ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ) ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, ɚɝ-
ɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ (ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ) ɭɪɨɜ-
ɧɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɥɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɨɟ ɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɚɦ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɧɟ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɬ.ɟ. ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɵɞɟɪɠɚ-
ɧɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; ɷɬɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɟ-
ɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɪɨɟɡ-
ɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɢ ɤɭ-
ɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɝɚɥ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɝɢ-
ɛɟɥɶ ɨɬ ɜɵɦɨɤɚɧɢɹ. ɗɬɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɨ-
ɩɨɥɹ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,4 ɦ, ɞɥɹ ɫɨɫɧɵ ɨɤɨɥɨ 1 ɦ, ɞɥɹ ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɞɟɪɟ-
ɜɶɟɜ 1-1,5 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ 
ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞ-
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ɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɨɞɜɚɥɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɬɭɧɧɟɥɢ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ, ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ 
ɬ.ɩ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɧɢɠɟ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 3-3,5 ɦ, ɚ 
ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɫɟɥɤɨɜ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɨɜ) – 1,5 ɦ. 
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1 Ⱦɪɟɧɚɠɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢя 
 
1.1 ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

 
ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢ-

ɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɪɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦɢ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ) ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ (ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵ-
ɦɢ – ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ-
ɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠɟɣ. 
ɋɪɟɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɱɢɧɵ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞ-
ɤɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚɞ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɟɣ (ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ). 

ɋɪɟɞɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ – ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 6-10 ɦ (ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-
ɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ – ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɯɨɥɦɨɜ ɢ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɯ ɝɪɹɞ, ɪɚɡɞɟɥɟɧ-
ɧɵɯ ɥɨɠɛɢɧɚɦɢ ɢ ɬɚɥɶɜɟɝɚɦɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɪɟɱɧɵɟ ɞɨɥɢɧɵ – ɜɫɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɪɢɞɚɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɂɚɞɚɱɢ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɪɟɥɶɟɮɚ, ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ – ɜɥɢɹɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ (ɪɟɤ, ɪɭɱɶɟɜ, ɨɡɟɪ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɥɟɝɚ-
ɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – ɩɨɞɩɨɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɋɚɜɧɢɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 
ɢ ɍȽȼ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɤɥɨɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɝɪɭɧɬ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɤɥɨɧɚɯ ɍȽȼ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
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ɞɜɭɯ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɡɨɧɵ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢя 

 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɦ, ɟɫɥɢ ɍȽȼ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɛɥɢɡɤɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɍȽȼ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɨɪɦɨɣ ɨɫɭɲɟɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɚɸɬ ɟɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ɪɢɫ. 1).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɍȽȼ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɡɚɞɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-3 ɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɠɢɥɵɦɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 1,5 ɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 
 

 
ɚ – ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ; ɛ – ɩɨɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ; ɜ – ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɨɪɦɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ 

 
 
Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɨɞ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫ ɧɟɣ 
ɫɜɹɡɚɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
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ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɡɚɫɵɩɤɚ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ. ɇɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɪɟɲɚɸɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɜɨɞɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 
ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟ-
ɦɵɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɍȽȼ, ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɍȽȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɨɫɭɲɟɧɢɹ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɤ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ (ɧɚɩɨ-
ɪɭ) ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɯ, ɩɨɧɢɠɟɧ-
ɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɧɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɟɛɢɬɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢ-
ɟɦɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢɥɢ ɠɟ ɜɨɞɨɟɦ. ȼ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɞɪɟɧ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ – 
ɷɬɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 9 ɬɢɩɨɜ: 

1) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ; 
2) ɞɨɠɞɟɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ; 
3) ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜ ɢ ɩɨɞɫɵɩɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 
4) ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
5) ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ («ɫɬɟɧɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ»); 
6) ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 
7) ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
8) ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ; 
9) ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (1-3), ɞɪɭɝɢɟ – ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (4-9). 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯ-
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ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɋɟɥɶɟɮ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ 0,005-0,1 ɧɚ ɧɟɨɛɜɨɞɧёɧɧɵɯ ɧɟɩɪɨ-
ɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɧɟɥɶɡɹ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɥɢɱɧɨɣ 
ɫɟɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɬɚɥɵɯ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɨɠɞɟɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ – Ʉ2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨ-
ɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 32.13330.2018. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɟɬɢ Ʉ2 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɟɫɥɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɧɚ ɧɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɞɪɟɧɚɠɨɦ. 

Ƚɢɞɪɨɧɚɦɵɜ ɢ ɩɨɞɫɵɩɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɭɯɨɞɚ ɨɬ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ ɩɨɣɦɚɯ ɪɟɤ, ɩɨɞ-
ɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɪɭɝɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ, ɷɬɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ: 

 ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
 ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. Ɋɚɞɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠ. ɇɚ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɧɟɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɟɧɚɠɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɢɥɢ ɧɚɦɵɜɚ. ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟ-
ɬɨɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɧɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɞɩɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɫɵɩɤɟ ɢɥɢ 
ɧɚɦɵɜɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɢ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɡɚɫɵɩɤɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɪɟɧɚɠɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɞɢ-
ɤɚɥɶɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɒɢɪɨɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. 
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1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя ɞɪɟɧɚɠɟɣ 
 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɯɜɚɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɞɪɟɧɚɠɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɢɥɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ 
ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɥɨɬɨɤ, ɧɨ ɱɚɳɟ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɫɧɚɛɠɟɧ-
ɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ɍɪɭɛɵ ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɬ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ (ɪɢɫ.2) 
ɚ) ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

: 
 

1 – ɛɵɬɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 2 – ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ; 3 – ɥɢɧɢɹ ɪɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɵ ɩɪɢɬɨɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 
 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɦɨɳɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɍȽȼ, ɚ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. Ɉɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɭ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɦɢ ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɨɞɧɵɦɢ ɢ ɫɛɪɨɫɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɬ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ (ɪɢɫ. 2), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɤɚɱɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɣ ɪɟ-
ɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

Ʌɭɱɟɜɨɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɷɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɞɪɟɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ. ȼɨɞɚ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ʌɭɱɟɜɨɣ 
ɞɪɟɧɚɠ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɨɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɹɪɭɫɨɜ 
ɬɚɤɢɯ ɞɪɟɧ. ȿɝɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. 

Ɍɪɭɛɱɚɬɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɫ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɞɪɟɧ ɫ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ.  
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Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞ-
ɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ, ɬ. ɟ. ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɪɟɡɚɬɶ ɞɪɟ-
ɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ. ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢɥɢ ɡɚ-
ɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɬɨ ɞɪɟɧɚɠɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ, 
ɟɫɥɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ – ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ (ɪɢɫ. 3).  

 

 
 

ɚ – ɞɪɟɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɛ – ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ 
 
ȼ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɞɪɟɧɚɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 

ɤɚɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ – ɤɚɤ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ, ɞɜɭɯɥɢɧɟɣɧɭɸ, ɤɨɧɬɭɪɧɭɸ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ. 

Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɝɪɚɞɵ, ɩɟ-
ɪɟɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɨ ɫɤɥɨɧɚ ɢɥɢ ɨɬ 
ɜɨɞɨɟɦɚ. Ɍɚɤɭɸ ɩɪɟɝɪɚɞɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɞ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɪɟɧ. ɂɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɡɵɜɚɹ ɝɨɥɨɜɧɵɦ 
ɩɪɢɫɤɥɨɧɨɜɵɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɢɥɢ ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɬ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤɢ, ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɹ ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨɝɨ. 

Ⱦɜɭɯɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ. Ɉɧɚ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɢɧɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɜɟɬɨɤ ɞɚɟɬ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɪɟɧɚɠɚ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɟɧ ɧɚ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɧɢɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɥɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ. ȿɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (ɫɜɟɪɯɭ), ɯɨɬɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɢ 
ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɳɟɟ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɫɨɱɟ-
ɬɚɸɬ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ. 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɧɢ ɪɟɲɚɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɪɟɧɚɠ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɧɚɡɵ-
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ɜɚɸɬ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ, ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɟ 
ɦɨɠɧɨ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚ-
ɧɢɹ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ. 

ɉɪɢɫɬɟɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɪɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɤɪɭɝ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɨɹɫɵɜɚɹ 
ɟɝɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɞɜɚɥɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɵɛɨɪ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ). 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɫɯɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɞɪɟɧɚɠɚ (ɪɢɫ. 4, 5, 6) . 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʌɭɱɟɜɨɣ ɞɪɟɧɚɠ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫ ɧɚɫɨɫɨɦ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ 
 

1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɪɚɠ-
ɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɜɢɞɟ: 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ, ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɢ ɨɛɫɵɩɤɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ; ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɨɛɟɪɬɤɢ ɬɪɭɛ; ɝɟɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ; ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧ (ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ, ɨɬɫɟɱɧɵɯ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠ ɛɵɜɚɟɬ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɣ; ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ. Ƚɥɭɛɢɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɨɤɪɭɝ ɞɨɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ, ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ – ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

ɋ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɬɪɚɧɲɟɣ ɳɟɛɧɟɦ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɧɚ-
ɜɵ, ɜɵɪɵɬɵɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1 ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,5 ɦ, ɜɵɤɨɩɚɧɧɭɸ ɜɨɤɪɭɝ 
ɭɱɚɫɬɤɚ (ɢɥɢ ɫɟɬɶ ɤɚɧɚɜ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɶɲɚɹ). ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɍɪɚɧɲɟɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɳɟɛɧɟɦ. ɋɬɟɧɤɢ ɤɚɧɚɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɛɨɥɶ-
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ɲɨɣ ɫɤɨɫ (20°-30°). ɇɟɥɶɡɹ ɤɨɩɚɬɶ ɤɚɧɚɜɵ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ – ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ. ȼɨɞɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɤɚɧɚɜɵ ɢ ɬɟ-
ɱɟɬ ɜ ɝɥɚɜɧɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɤɚɧɚɜɭ. ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɨɬɤɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 
ɞɪɟɧɚɠɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɬɤɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɜɟɪɯɭ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɟɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɡɜɚɬɶ ɷɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ. Ɉɧɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ, ɞɨɪɨɠɟɤ ɢ ɨɬɦɨɫɬɤɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɥɨɬɤɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ, ɩɥɚ-
ɫɬɢɤ. ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɵ ɢɡɪɟɞɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɥɨɬɤɢ. ɉɥɚɫɬɢ-
ɤɨɜɵɟ ɥɨɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɩɪɟɞɜɢɞɹɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɦɨɪɨɡɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɨɣ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɫ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 50 ɥɟɬ, 
ɨɧɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɟɝɱɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɭ ɧɢɯ ɝɥɚɞɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ – ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɢɯ ɜɵɲɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɜɨɞɵ, ɨɧɢ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɢɥɢɜɚɸɬɫɹ. Ɋɟɲɟɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ, ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɦɟɞɢ ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɢɡɪɟɞɤɚ 
ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ⱦɪɟɧɚɠ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɞɪɟɧ) ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. ɗɬɨ ɞɨɪɨɝɨ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɪɭɞɨ-
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɤɚɧɚɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,7-1,5 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɪɭɛɵ 
ɫ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ, ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɳɟɛɧɟɦ, ɝɪɭɧɬɨɦ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɞɟɪɧɨɦ.  

Ⱦɪɟɧɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɨɞɰɚ. ȼɨɞɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
(ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ), ɥɢɛɨ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɟɦ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɷɬɨ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɩɪɨɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ-
ɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ.) Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ ɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɤɚɧɚɜɵ ɞɥɹ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɢɥɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢɡ ɥɨɬɤɨɜ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤɚ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɥɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɧɚɫɨɫɚ (ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ – ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ). ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞ-
ɤɨ, ɫɥɨɠɧɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ɍɨɱɟɱɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɫɬɨɤɢ ɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨ 
ɞɜɨɪɟ. Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɦɨɧɬɚɠ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɫɭ ɧɸɚɧɫɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɇɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɟ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ ɩɪɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  
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Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɧɚɜɵ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɭ ɥɨɬɤɨɜ + 30-35 ɫɦ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ – 
ɤɚɧɚɜɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,5-1 ɦ ɫɨ ɫɤɨɫɨɦ ɫɬɟɧɨɤ 20°-30°. Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ 
ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɤɚɧɚɜɵ ɤɨɩɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 3-ɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɵ. Ʉ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 30 ɫɦ – ɬɨɥ-
ɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ. ɉɪɢɫɬɟɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɨɤɪɭɝ ɞɨɦɚ ɡɚɝɥɭɛɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1,2 ɦ ɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɫɬɟɧ – 1,2-1,5 ɦ, ɨɬ ɨɬɦɨɫɬɤɢ – 0,9-1,2 ɦ. 

Ʌɢɜɧɟɨɬɜɨɞɵ ɢɡ ɥɨɬɤɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɭɱɢɧɧɭɸ ɩɨɞɭɲɤɭ ɢɡ 
ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 15-20 ɫɦ ɢ ɫɥɨɹ 10-15 ɫɦ ɦɟɥɤɨɝɨ ɳɟɛɧɹ. Ɉɛɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɟɦ (ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ). ɍɤɥɨɧ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ: 1-2 ɦɦ ɧɚ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

Ⱦɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɥɢɜɧɟɨɬɜɨɞɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɦɭ-
ɫɨɪɧɨɣ ɤɨɪɡɢɧɨɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɛɨɪɬɚ ɤɚɧɚɜ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɢɟɦɚ 
ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɞɟɥɚɸɬ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɞɟɪ-
ɧɨɦ. ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɚɧɚɜɵ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɸ ɢɯ 
ɜ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɟɧɤɢ ɧɢɠɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɨɫɬɹɬ ɤɚɦɧɟɦ (ɛɭɬɨɦ) ɫ ɩɪɨɫɜɟ-
ɬɚɦɢ. ȿɳɟ ɥɭɱɲɟ ɜɵɥɨɠɢɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɫ ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɹɦɢ ɢ ɧɟɡɚɤɪɵɬɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɢɠɧɢɦ ɫɬɵɤɨɦ. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 90°. Ɍɚɤɨɣ ɪɨɜ ɳɟɛɧɟɦ ɧɟ ɡɚɫɵɩɚɸɬ. ȼɨɞɚ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɧɚɜɵ, ɢɥɢ ɱɟ-
ɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢ ɬɪɭɛɭ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɨɜɪɚɝ, ɜɨɞɨɟɦ, ɪɭ-
ɱɟɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɡɚɤɪɵ-
ɬɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɧɚ ɞɧɨ ɤɚɧɚɜɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɟ ɥɟɧɬɵ ɝɟɨɬɟɤ-
ɫɬɢɥɹ ɞɥɹ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɳɟɛɧɹ ɢ ɭɡɤɢɟ – ɞɥɹ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɟɫɤɚ; ɧɚ ɞɧɨ ɤɚ-
ɧɚɜɵ ɧɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɩɟɫɨɤ ɫɥɨɟɦ 10-15 ɫɦ ɢ ɬɪɚɦɛɭɟɬɫɹ, ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶ; ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɳɟɛɧɹ ɮɪɚɤɰɢɢ16-32 ɦɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10-15 ɫɦ (ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɞɪɟɧɵ), ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ – ɤɭɫɤɨɦ ɞɨɫɤɢ, ɩɪɢɛɢɬɨɦ ɤ ɩɚɥɤɟ. ɓɟɛɟɧɶ 
(ɨɛɫɵɩɤɚ ɬɪɭɛɵ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ɓɟɛɟɧɶ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɦɵɬ. ɏɪɚɧɹɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɧɟɞɟɥɢ. ȼɦɟɫɬɨ ɳɟɛɧɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɝɪɚɜɢɣ; 

ɫɜɟɪɯɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɪɭɛɵ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɩɪɢɦɟɪɹ-
ɸɬ, ɨɛɪɟɡɚɸɬ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ. Ʉɨɧɰɵ ɬɪɭɛ ɡɚɝɥɭɲɚɸɬ. Ⱦɪɟɧɵ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɦɦ ɧɚ ɦɟɬɪ; ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɦɵɬɵɣ 
ɳɟɛɟɧɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 1 ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɟɦ; ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɦɵɬɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 8-40 ɦɦ ɫɥɨɟɦ 10-20 ɦɦ; ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɡɟɦɥɸ. 
Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɩɨɞ ɫɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ. 
Ⱦɧɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɬɪɭɛ ɧɚ 250 ɦɦ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. əɦɚ ɤɨ-
ɥɨɞɰɚ ɩɨ ɛɨɤɚɦ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɳɟɛɧɟɦ ɢ ɬɪɚɦɛɭɟɬɫɹ. ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɝɨɬɨɜɵɟ. Ʉɨɥɨɞɰɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɢ ɧɚ ɤɚɠ-
ɞɨɦ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɬɪɭɛɵ. 
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ȼ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɪɟɧɵ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɍȽȼ, ɞɪɟ-
ɧɵ-ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ, ɭɞɚɥɹɸɳɢɟ ɜɨɞɭ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ ɢɥɢ ɜɨ-
ɞɨɫɛɨɪɧɢɤɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɞɪɟɧɵ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɢɩ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɫɟɬɢ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɯ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɹɯ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɧɚɜɵ ɢ ɥɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɥɢɲɶ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ. Ɍɚɤɢɦɢ ɥɨɬɤɚɦɢ- ɞɪɟɧɚɠɚɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɜɨɞɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɨɠɞɟɜɵɦ, 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɨɞɟɠɞɨɣ ɞɧɚ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɥɨɬɤɢ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ 
ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ (ɪɢɫ. 7 ɚ). 

Ʉɚɧɚɜɵ ɞɟɥɚɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɭ ɥɨɬɤɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ – ɞɨ 2 ɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ 1,5 ɦ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɜɚɣ-
ɧɵɟ ɢ ɪɚɦɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɚ. 

 

 
 

 
1 – ɪɚɦɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 2 – ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɥɨɬɨɤ; 3 – ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ; 4 – ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ; 5 

– ɦɟɫɬɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ; 6 – ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ; 7 – ɤɚɦɟɧɧɚɹ ɜɵɤɥɚɞɤɚ;  
8 – ɝɪɚɜɢɣ, ɜɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɝɪɭɧɬ; 9 – ɬɪɭɛɚ-ɞɪɟɧɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɨɜ 

 
Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɡɨɧɚɯ 1-2-ɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 
Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɟɫɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɪɟɧɢ-
ɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɪɢɫ. 7 ɜ, ɝ) ɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 
ɬɪɭɛɵ, ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ 
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ɨɛɫɵɩɤɨɣ (ɪɢɫ. 7, ɞ). ɗɬɭ ɨɛɫɵɩɤɭ ɞɟɥɚɸɬ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤ ɬɪɭɛɟ ɫɥɨɹ ɨɛɫɵɩɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ — ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɶ, ɚ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠ-
ɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɝɪɭɧɬɚɦɢ,— ɦɟɥɤɨɣ — ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ 
ɩɟɫɤɢ, ɞɚɥɟɟ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɨɛɫɵɩɨɤ (ɪɢɫ 7 ɟ, ɠ). 

Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɨɞɨɡɚɯɜɚɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɟɫɟɬ ɢ 
ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɭɸ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɫɭɮɮɨɡɢɸ ɢ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸ-
ɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɢ ɤɨɥɶɦɚ-
ɬɚɠɚ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦ-
ɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɬɪɭɛ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɨɛɫɵɩɨɤ ɢ ɢɯ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɪɟɧɵ. 

ȼɡɚɦɟɧ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɨɛɫɵɩɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɨɥɫɬ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɬɤɚɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɲɬɚɩɟɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɢɫɬɵɟ 
ɫɬɟɧɤɢ. Ɍɨɝɞɚ ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɪɭɛɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɟɪɚɦ-
ɡɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɬɢɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɭɛɵ ɚɫɛɟ-
ɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ.  

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɥɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɨɛ-
ɫɵɩɨɤ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɟ-
ɥɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɜɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɳɟɛɧɹ 
ɢɥɢ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ. Ɍɪɭɛɨɮɢɥɶɬɪɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɭɸ ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɨɛɫɵɩ-
ɤɭ. Ƚɚɥɟɪɟɣɧɵɦɢ ɞɪɟɧɚɠɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɭ-
ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ, ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,8 ɢ 1,2 ɦ. ɋɬɟɧɵ ɷɬɢɯ ɞɪɟɧ ɜ ɧɢɠ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɚɸɬ ɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɦɢ ɳɟɥɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɯ ɩɟɪɮɨɪɢɪɭɸɬ ɢɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸ ɨɛɫɵɩɤɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɨ-
ɤɪɭɝ ɞɪɟɧɵ, ɡɚɫɵɩɚɹ ɩɚɡɭɯɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɩɟɫɤɨɦ. 

Ƚɚɥɟɪɟɣɧɵɟ ɞɪɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ. Ɍɚɤɨɣ 
ɧɚɞɡɨɪ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 4-5 ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɯ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. ɂɯ ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɨɬɤɨɫɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɡɚɳɢ-
ɬɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɣ 
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ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɭɛɵ ɫ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɨɣ, ɭɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɨɣ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɢɟ «ɫɛɨɤɭ» ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɧ-
ɬɭɪɚ ɜ ɞɨɠɞɟɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ɉɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ (ɪɢɫ. 8 ɚ), ɚ ɩɪɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ, ɞɨɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɍȽȼ, ɡɚɳɢɳɚɹ ɞɪɟ-
ɧɚɠ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɝɥɢɧɹɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ (ɪɢɫ 8 ɛ). 

Ɉɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɜɨɞ ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɡɚɳɢɳɚɸɬ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹ-
ɰɢɸ. ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ ɩɨɞ-
ɜɚɥɚ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɣ – ɩɥɚɫɬɨɜɵɣ: ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸ ɩɨɫɬɟɥɶ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɞɪɟɧ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫ. 8 ɜ). Ɍɚɤɨɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɚɹ ɩɨɫɬɟɥɶ 
ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɟɝɪɚɞɨɣ ɞɥɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 8 ɝ) ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ (ɪɢɫ. 8 ɞ). Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

 

 
 

1 — ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɦɟɥɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ; 2 — ɬɨ ɠɟ. ɤɪɭɩɧɨɣ; 3 — ɞɪɟɧɚ; 4 — 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɷɤɪɚɧ; 5 — ɦɟɫɬɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; 6— ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɜɟɪ; 7 — ɳɟɥɶ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ 

ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 8 — ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ  
ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
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Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɢɧɨɝɞɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɛɳɭɸ 
ɬɪɚɧɲɟɸ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɵɟ ɜɨɞɵ. Ɍɪɭɛɵ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɢɥɢ ɞɪɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɸɬ ɧɚɞ ɞɨɠɞɟɜɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ. ȿɫɥɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɞɪɟɧɵ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɨɬɦɟɬɤɚɯ, ɬɨ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɪɹɞɨɦ, ɧɨ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,9 ɦ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. ȼɵɩɭɫɤɢ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɜ 
ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɪɟɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɟɬɢ. 
Ʉɨɝɞɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɬɨ ɞɪɟ-
ɧɚɠ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚɞ ɧɢɦ. Ɍɨɝɞɚ ɞɪɟɧɚɠ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫ ɜɵ-
ɩɭɫɤɨɦ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɬɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɳɟ ɧɟɧɚɲɥɢ ɲɢ-
ɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɨɪɚɛɨɬ-
ɤɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ-
ɧɵɯ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɯ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɞɨ-
ɧɨɫɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɝɥɭɯɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 
(ɪɢɫ. 9). ɋɬɟɧɤɢ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɚɞ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɨɛɫɚɞɧɵɦɢ ɢɥɢ «ɧɚɫɬɚɜɧɵ-
ɦɢ» ɬɪɭɛɚɦɢ. ɉɨɞ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

 
 

ɚ – ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ; ɛ – ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ; ɜ — ɤɨɪɡɢɧɱɚɬɵɣ; ɟ – ɬɨ ɠɟ. ɤɥɟɟɧɧɵɣ ɛɥɨɱ-
ɧɵɣ: 1 – ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɞɟɰ; 2 – ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 3 – ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ;  

Ⱥ – ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 5 – ɮɢɥɶɬɪ; 6 – ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ; 7 – ɤɨɪɩɭɫ ɮɢɥɶɬɪɚ; 8 – ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ 
ɨɛɫɵɩɤɚ; 9 – ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɛɥɨɤ, ɫɤɥɟɟɧɧɵɣ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ; 10 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɮɥɚɧɟɰ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ʉɨɥɨɞɟɰ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ: 
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ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɍȽȼ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥ-
ɥɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɭɛɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 45-60 ɦɦ ɫ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ ɜ ɭɫɬɶɟ (ɪɢɫ. 10).  

 

 
 

ɚ – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ; ɛ – ɬɨ ɠɟ, ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ; ɜ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɜ ɫɛɨɪɟ; 1 – ɧɚɞɮɧɥɶɬɪɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ, 2 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɭɮɬɚ, 3 – ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ, 4 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɤɚ; 5 – ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, 6 – ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɚɹ 

ɞɟɜɹɬɢɡɚɯɜɚɬɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ, 7 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɪɭɛɚ, 8 – ɤɨɥɶɰɨ; 9 – ɫɟɞɥɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; 10 – ɲɚɪɨɜɨɣ 
ɤɥɚɩɚɧ, 11 – ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɛɨɥɬ, 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɂɝɥɨɮɢɥɶɬɪ 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɟɟ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɳɢɳɚɸɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ. ɂɝɥɨɮɢɥɶɬɪɵ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɝɪɭɧɬ ɝɢɞɪɨɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 0,2 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɢɥɢ ɲɭɪɮɚɦɢ ɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɬɜɨɥɨɜ. ȼ ɧɢɯ 
ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɤɨɥɨɧɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɬɪɭɛɵ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ʉɚɪɤɚɫɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬ-
ɞɚɸɬ ɤɟɪɚɦɢɤɟ, ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɦ, ɫɢɥɢɤɚɬɚɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, 
ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼ ɫɟɬɱɚɬɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥ-
ɥɵ, ɚ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɨɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɞɚɠɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɭɸ ɫɬɚɥɶ. ɇɚɯɨɞɹɬ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɟɹ ȻɎ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɫɨ ɫɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ: ɨɞɢɧɨɱ-
ɧɵɟ, ɫ ɝɥɭɯɢɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɷɪɥɢɮɬɨɜɵɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ. 
ɉɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɜɨ-

ɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɟɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ, ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɯɨɪɨ-
ɲɟɣ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɛɟɡ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɨɬɤɚɱɤɢ ȼɨɞɚ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɞɤɨ. Ɉɞɢɧɨɱɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɞɥɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɤɚɱɤɢ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɪɟɧ ɜɨ-
ɞɨɨɬɜɨɞɧɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

Ƚɥɭɯɢɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ – ɫɭɝɥɢɧɤɢ, ɫɭɩɟɫɢ ɢɥɢ ɢɥɵ (ɪɢɫ. 11 ɚ).  

ȼ ɬɚɤɨɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɍȽȼ, ɟɫɥɢ ɜɨɞɭ ɧɭɠɧɨ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɢɡ 
ɧɢɠɧɢɯ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɞɪɟɧɵ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɜɨɞɭ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɨɦ ɜ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɵ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɢɠɧɹɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɯɨɞɢɬɶ ɜ ɷɬɢ ɞɪɟɧɵ, ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɪɯɧɹɹ, ɩɨ-
ɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɢɡ ɩɥɨɯɨ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɚɞɚɟɬ. ɍɫɬɶɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɜɵɜɨɞɹɬ ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨ-
ɥɨɞɰɵ ɝɥɭɯɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɦɟɳɚɹ ɫ ɨɫɢ ɥɨɬɤɚ ɤɨɥɨɞɰɚ. ɍɫɬɶɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɞɧɢɦɚ-
ɸɬ ɧɚ 0,15 ɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ. 

Ƚɥɭɯɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɞɟɥɚɸɬ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɦɢ, ɜɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɧɟ-
ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɩɪɢɞɚɸɬ ɭɤɥɨɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. Ɉɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɵ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɧɨɣ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɚɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɨ 
2 ɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɪɟɧɚɠɚɦɢ-ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɹɦɢ ɝɪɭɩɩɭ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 6-7,5 ɦ. ȼ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ, ɫɢɮɨɧɧɨɣ, ɜɨɞɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɬ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɩɨ 
ɬɪɭɛɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɜ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɢ ɟɟ ɡɟɪɤɚɥɨɦ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ (ɪɢɫ. 11 ɛ). 

ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɭ. 
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1 – ɧɚɫɨɫ; 2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 3 – ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ; 4 – ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɞɟɰ: 5 – ɝɪɭɧ-
ɬɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 6 –ɨɬɜɨɞ ɤ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ; 7 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟ-

ɪɚ; 5 – ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 9 – ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɤɨɬɟɥ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 
 
ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɚɤɭɭɦ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ, ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɞɨ 7,5 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɛɵɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨɞɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɭɸ 
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ɞɪɟɧɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɛ. Ɋɨɥɶ ɷɬɢɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɫɨɫɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ ɢ ɩɟ-
ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɢ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɣ ɨɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɚɦɨɬɟ-
ɤɨɦ, ɫɥɢɜɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɜɨɞɭ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. ɉɪɢ ɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɥɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 11 ɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɛɟɫɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɟɣ ɧɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɸɬ 
ɦɟɫɬɨ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ɗɪɥɢɮɬɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɬɜɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, 
ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦ. ȼɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɚɹ 
ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɨ-
ɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɭ ɢɥɢ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨ-
ɥɨɞɰɟɜ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɪɟɧɵ. Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɩɨɞɨɛɧɨ ɤɨɥɨɞɰɚɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ. Ⱦɪɟɧɭ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ (ɪɢɫ 12), ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɚ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɢɥɢ ɳɟɥɟɜɢɞɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. ɂɯ 
ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɨɣ. ɉɨ ɬɪɚɫɫɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɪɟɧɵ ɭɫɬɪɚɢ-
ɜɚɸɬ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɢɯ ɧɚɞ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɨ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 



24 
 

 
 

1 – ɧɚɫɨɫ; 2 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɪɟɧɚ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 4 – ɤɨɥɨɞɟɰ;  
5 – ɩɥɨɬɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ; 6 – ɜɨɞɨɭɩɨɪ; 7 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ; 8 – ɮɢɥɶɬɪ;  

9 – ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ; 10 – ɫɬɚɧɤɚ ɤɚɦɟɪɵ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨ-
ɥɟɰ, ɧɨ ɢɧɨɝɞɚ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ. ȼ ɧɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɨɬɤɨɜɵɟ ɫɨɱɥɟɧɟ-
ɧɢɹ ɞɪɟɧ ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɞɟɥɚɸɬ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɸɬ ɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ. ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ — ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ, ɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɨɤ ɞɪɟɧɚɠɚ 
– ɭɡɥɨɜɵɟ. 

ɇɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɨɞɰɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɟɦ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɲɚɯɬ-
ɧɵɯ. 

ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɜɨɞɨɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɝɨɥɨɜɤɢ-ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ. ɂɯ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɝɨɥɨɜɤɨɜ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɥɢɜɧɟ-
ɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɫɥɭɠɢɬ ɬɚɤɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɬɨ ɬɪɚɫɫɵ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɭɡɥɨɜɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ. 



25 
 

ɉɪɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ 
— ɢɡ ɤɨɥɨɞɰɟɜ-ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. ɂɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɟ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɟ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɩɨɥɢ-
ɷɬɢɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɢɦɟɸɬ "ɩɭɩɵɪɱɚɬɭɸ" ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɦ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɦ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɧɚ ɫɟɛɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 1,5 - 2 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢ-
ɥɟɧɚ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɫɥɭɠɢɬ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɫɢɥɭ ɟɟ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ 
ɡɟɦɥɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ: ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɫɥɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɂɚɳɢɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɨɬ-
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ ɜɨɞɭ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɟɦɥɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɟɟ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɭ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɂɚɦɟɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɨɳɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ. Ɂɚɳɢɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɤɪɨɜɟɥɶ. ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɚɧɚɰɢɸ ɜɥɚɠɧɵɯ 
ɫɬɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɡɧɭɬɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 
 

1.5 ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢя 
 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. ȼɨɞɨɭɩɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
4 ɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ Ɉɮɢɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɜɢɞɭ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɟɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
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ɜ ɧɟɣ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨ. ȼɵɩɭɫɤɢ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢ-
ɡɚɰɢɸ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɋɉ 250.1325800.2016 ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɜɥɚɝɢ [2]. 

 
 
1.6 ɋɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 
Ⱥ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɛɨɪɧɨɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ) ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɣ) ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɜɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɲɜɨɜ ɡɚ-
ɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ; 

ȼ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
(ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ); 

ɋ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɩɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɫɨɱɢɜɲɟɣɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ). 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɨɬɟɱɟɤ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ (ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɬɢɩɭ Ⱥ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɬɢɩɚ 
Ⱥ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɬɢɩɚ Ⱥ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɟɳɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɥɢɬ ɢ ɫɬɟɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨ-
ɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɲɜɨɜ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɬɢɩɚ Ⱥ, ɨɱɟɧɶ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 250.1325800.2016 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ [2]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɬɢɩɭ ȼ – ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɬɢɩɚ ȼ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɫɨɛɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɜɨɞɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ, ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢ-
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɱɚ-
ɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʉɥɚɫɫ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

I 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɬɟɱ-
ɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ 

ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɦɨɤɚ-
ɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɀɢɥɵɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɨɪɝɨɜɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

II 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɬɟɱ-
ɤɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɦɨɤɚ-

ɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɚɪɚɠɢ, ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɤɥɚɞ-
ɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɡ-

ɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
 

 
1.7 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
 ܳ଴ = ℎ [ ℎோ + 𝜋௟௡ܭ 𝑇𝜋𝑟𝑔+𝜋𝑅మ𝑇 ]         (1) 

 
ɝɞɟ ܳ଴ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɚ ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɩɨɝ.ɦ ܭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, 2; ℎ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɵ ɩɨɞ ɧɟɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɍȽȼ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1, 
ɦ; ܴ – ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɦ; 𝑇 – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɞɪɟɧɵ ɧɚɞ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ, ɦ; 𝑟𝑔 − ɪɚɞɢɭɫ ɞɪɟɧɵ, ɦ. 
 

Ɋɚɞɢɭɫ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
 ܴ = ℎ √ 𝐾ଶ𝑊             (2) 

 
ɝɞɟ W – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, 0,002 ɦ/ɫɭɬ. 

 ܴ = 1 √ ଶଶ∙଴.଴଴ଶ = 22 ɦ                                                                     

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɞɪɟɧɵ: 
 𝑟𝑔 = Ͳ,ͷܾ             (3) 
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ɝɞɟ ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 0,7 ɦ. 
 𝑟𝑔 = Ͳ,Ͳ͹ = Ͳ,͵ͷ ɦ 
 ܳ଴ = ʹ ∙ ͳ [ ଵଶଶ + ଷ,ଵସ௟௡ భయ.భర∙బ,యఱ+య,భర∙మమమ∙భ  ] = Ͳ,ʹͷ ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
 ܳ = ܳ଴ (4)                                                                                              ܮ 

 
ɝɞɟ ܮ – ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦ  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ  
ɪɚɫɯɨɞ  

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ ɞɪɟɧɚɠɚ 

b, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɥ/ɫ 

ȾɄ1-ȾɄ2 31 0,002 0,7 0,06 
ȾɄ2-ȾɄ3 28 0,002 0,7 0,11 
ȾɄ3-ȾɄ4 5 0,002 0,7 0,12 
ȾɄ4-ȾɄ5 11 0,002 0,7 0,15 
ȾɄ5-ȾɄ6 8 0,002 0,7 0,16 
ȾɄ6-ɄɄ2-7 18 0,002 0,7 0,2 
 
 

1.8 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
 𝜗 = 𝐶ଶ √𝑑𝑖 , ɦ/ɫ           (5) 

 
ɝɞɟ 𝑑 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 𝑖 – ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; ܥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇ.ɇ. ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ. 
ܥ  =  ଵ௡ ܴ௬̂            (6) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, 0,003; ܴˆ – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, 0,1206, ɦ; 

ɭ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨ-
ɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ y: 
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ݕ = ʹ,ͷ√𝑛 − Ͳ,ͳ͵ − Ͳ,͹ͷ√ܴˆሺ√𝑛 − Ͳ,ͳሻ       (7) 
ݕ  = ʹ,ͷ√Ͳ,ͲͲ͵ − Ͳ,ͳ͵ − Ͳ,͹ͷ√Ͳ,ͳʹͲ͸ሺ√Ͳ,ͲͲ͵ − Ͳ,ͳሻ  
ݕ  = Ͳ,Ͳͳͳ  
 С =  ͳͲ,ͲͲ͵ ∙ Ͳ,ͳʹͲ͸଴,଴ଵଵ = ͳͷͻ,ͻ͹ 

 𝜗 = ͳͷͻ,ͻ͹ʹ √Ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ͲͲ͵ = Ͳ,ͺ ˏ/˔ 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɨɬ 0,15 ɦ/ɫ ɞɨ 1 ɦ/ɫ. 
ɇɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ. 

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

lmin= b + B
2 + H – h

tg∝   , ɦ                   (8) 

 
ɝɞɟ 𝑙௠𝑖௡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦ; ܾ – ɭɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɨ 0,6 ɦ; ܤ – ɲɢɪɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ, 1,7 ɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞ-
ɰɚ; 𝐻 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɚ 3,96 ɦ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ); ℎ − ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; ∝  − ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ. 
 

lmin= 0,6 + 0,85+ 3,96 – 2,5
tg24 = 3,2 ɦ   

 
 
1.9 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬ-

ɦɟɬɨɤ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ.  
ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 3 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɝɥɭɛɥёɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 4 ɦ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 4 ɦ, ɢɧɚɱɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭ-
ɞɟɬ.  
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ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4 ɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟ-
ɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ.  

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 ∆ℎ = 𝑖 ∙  ɦ                    (9) ,ܮ
 

ɝɞɟ ܮ − ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 𝑖 − ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 ܼː = 𝐻ːач − 𝐻заˎ.ːач                 (10) 

 
ɝɞɟ 𝐻ːач − ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɦ; 𝐻заˎ −  ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ.  

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 𝐻заˎ.ˍˑː = 𝐻заˎ.ːач − ∆ℎ                 (11) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ  
 ܼˍ =  𝐻ˍˑː − 𝐻заˎ.ˍˑː                  (12) 

 
ɝɞɟ 𝐻ˍˑː – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  
№  

ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ  

ɭɱɚɫɬɤɚ  
L, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ,  

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɵ 
d, ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɵ 
 v, ɦ/ɫ 

ɍɤɥɨɧ,
i 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ  
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ 

ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

ȾɄ1-ȾɄ2 31 0,06 50 0,24 0,01 0,31 231 230,8 228 227,69 3,00 3,11 
ȾɄ2-ȾɄ3 28 0,11 50 0,3 0,01 0,28 230,8 230,7 227,69 227,41 3,11 3,29 
ȾɄ3-ȾɄ4 5 0,12 50 0,3 0,01 0,05 230,7 230,7 227,41 227,36 3,29 3,34 
ȾɄ4-ȾɄ5 11 0,15 50 0,33 0,01 0,11 230,7 230,7 227,36 227,25 3,34 3,2 
ȾɄ5-ȾɄ6 8 0,16 50 0,33 0,01 0,08 230,7 230,7 227,25 227,17 3,2 3,53 

ȾɄ6-ɄɄ2-7 18 0,2 50 0,33 0,01 0,18 230,7 230,6 227,17 226,9 3,53 3,7 
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1.10 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  
 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

 ℎ௫ =  ொబ𝐾 (௟௡(ଵ−𝑒−𝜋𝑥𝐻 )𝜋 − ሺோ−௫ሻଶ𝐻 ) + 𝐻 , ɦ              (13) 

 
ɝɞɟ ݔ − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɨɛɫɵɩɤɢ, 0,75 ɦ. 
 ℎ௫ =  ଴,ଶହଶ ቀ−଴,ସ଼ଷଷ,ଵସ − ሺଶଶ−଴,଻ହሻସ ቁ + ʹ = ͳ,͵ ɦ 

 
ɉɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 𝐻˒ˑː =  𝐻˅.˖ − ℎ௫ , ɦ                 (14) 
 

ɝɞɟ 𝐻˅.˖ − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 4 ɦ. 
 

Нɩɨɧ = 4 – 1,3 = 2,7 ɦ 
 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɣ.  
ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɨɞ ɪɚɜɟɧ 2,7 ɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲ-

ɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2,3 ɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 0,5 ɦ ɧɢɠɟ, ɷɬɨ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ ɋɉ 250.1325800.2016 [1]. 

 
 
1.11 ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɥя ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ, ɉȼɏ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ ɢ ɞɜɭɫɥɨɣ-
ɧɵɟ, ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɵ ɝɢɛɤɢɟ ɬɪɭɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨ-
ɛɢɧɚɯ, ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 50 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɟɧɤɢ ɜ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɢɥɢ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɜ 50 ɦɦ. 
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ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɚɹ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɜɫɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɟɪɮɨɪɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 60 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨ 6 
ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ 1,3 ɦɦ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɫɬɨɱɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ 
ɥɟɝɤɨɫɬɶ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ. ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ ɬɚɤɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɥɭ-
ɛɢɧɵ. 

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɟ ɬɪɭ-
ɛɵ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 30, 50, 100, 150, 200 ɢ 250 
ɦɦ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ Ɍɍ 2248-030-41989945-
04, ɇɉɈ «ɋɬɪɨɣɩɨɥɢɦɟɪ». 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 

 
 

1.12 ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ 
 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɧɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 103.13330.2012 
[2] ɩ. Ȼ22 ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 50 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɞɪɟɧɵ, ɧɚ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚɯ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɚ 
ɞɪɟɧɵ. Ɍɪɭɛɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ. 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ 168-05 ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ 
ɡɚɳɢɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢ-
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ɦɚɬɶ 1 ɦ. ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ [1]. 

ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,5 ɦ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧ-

ɲɟɢ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ. 
 

 
1.13 Ɉɛɫɵɩɤɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 
ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɭ-

ɸɳɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɚɯɜɚɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɝɪɭɧ-
ɬɨɜɵɟ ɨɛɫɵɩɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɲɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɟɥɚɸɬ ɨɞɧɨɫɥɨɣ-
ɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ.  

ȼɵɫɨɬɭ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ, ɨɬɦɟɬɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚ-
ɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɦɵ – ɩɪɢɟɦ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɸɳɟɣ ɫ ɛɨ-
ɤɨɜ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6 ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ.  

Ɉɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɛɫɵɩɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɯ ɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɫɤɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚ-
ɫɬɢɰ 0,3 ɦɦ ɢ ɤɪɭɩɧɟɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢ-
ɫɬɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɶɲɟ 0,3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɥɚɫɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɫɵɩɤɭ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜ. ɉɟɪɜɵɣ 
(ɨɤɨɥɨ ɬɪɭɛɵ) ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɫɵɩɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɨɛɫɵɩɨɤ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɫɭɮɮɨɡɢɸ ɢ ɤɨɥɶɦɚɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɦɵɜɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɢɥɢɫɬɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɜ ɩɨɪɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɧɨɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɦɟɥɶ-
ɱɚɣɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɉɪɢɧɹɬ ɳɟɛɟɧɶ ɦɚɪɤɢ Ɇ1000 ɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɮɪɚɤɰɢɣ ɨɬ 6 ɞɨ 10 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɫɨɤ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 
ɦ3/ɫɭɬ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. Ɉɛɫɵɩɤɟ 
ɩɪɢɞɚɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɫɵɩɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ ɞɪɟɧɚɠɚ. ȼ ɧɟɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɧɨɦ ɞɪɟɧɚɠɟ ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɥɨɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɢ. 
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1.14 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 7.4). 
ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱ-

ɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɬɹɯ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɥ/ɫ, ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɫɟɥɢ-
ɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Qr = 
Zmid ∙ A1,2 ∙F

tr
1,2n-0,1  , ɥ/ɫ                 (15) 

 
ɝɞɟ A, n – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 

Zmid – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɬɨɤɚ; 

F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 
tr – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟ-

ɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 
 

A = q20  20n  ቀ1+ lgP
lgmr

ቁγ
                                                                                 (16) 

 
ɝɞɟ q20 – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 
ɦɢɧ ɩɪɢ P=1; 

n – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ; 
ɬr – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɣ ɡɚ ɝɨɞ;  
Р – ɩɟɪɢɨɞ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ, 0,5 

ɝɨɞɚ; 
γ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ; 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɫɬɜɨɪɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
tr = tcon+tɫаɩ+tɪ, ɦɢɧ                                                                (17) 

 
ɝɞɟ tcon – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦ-
ɥɢ ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ), ɦɢɧ;  

tcan – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ 
ɞɨ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 

tp – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɬɜɨɪɚ). 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ ɞɨ 
ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ: 
 

tcan = 0,021 ∑ lp
vp

 , ɦɢɧ                                                                                     (18) 

 
ɝɞɟ lp – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɨɬɤɨɜ, ɦ; 

vp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, 0,8-1 ɦ/ɫ. 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

 

tɪ = 0,017 ∑ lp
vp

 , ɦɢɧ                                                                                        (19) 

 
ɝɞɟ lp – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ; 

vp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, 0,8-1 ɦ/ɫ. 
 

A = 70 200,52∙ቀ1+ lg 0,5
lg 90

ቁ1,54
=325  

 
Qr = 

Ͳ,ͳ͸ ∙ ͳͲ͵͵,͵ ∙Ͳ,͵ʹଵଶ,ସ଺బ,ఱ  =15,1, ɥ/ɫ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
№  

ɭɱɚɫɬɤɚ  
ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɫɬɨɤɚ*  
F, ɝɚ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ  
ɞɨɠɞɹ A  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɨɤɪɨɜɚ Zmid 

Ɋɚɫɯɨɞ  
ɞɨɠɞɟɜɵɯ  

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
Qr, ɥ/ɫ  

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 

tcon, ɦɢɧ 

ɩɨ  
ɥɨɬɤɚɦ 
tcan, ɦɢɧ 

ɩɨ  
ɬɪɭɛɚɦ  
tp, ɦɢɧ 

ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ  
tr, ɦɢɧ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ⱦ2-ɄɄ2-1 0,1 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 4,68 
Ⱦ2-ɄɄ2-1 0,12 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 5,62 

ɄɄ2-1-ɄɄ2-2 0,1 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 14,98 
Ⱦ4-ɄɄ2-2 0,03 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 1,41 

ɄɄ2-1-ɄɄ2-3 0,02 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 17,33 
Ⱦ5-ɄɄ2-3 0,03 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 1,41 

ɄɄ2-3-ɄɄ2-4 0,02 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 19,68 
Ⱦ7-ɄɄ2-7 0,1 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 4,68 

ɄɄ2-7-ɄɄ2-4 0,1 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 29,04 
ɄɄ2-4-ɇɋ 0,04 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 30,91 
Ⱦ10-ɄɄ2-5 0,2 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 9,37 

ɄɄ2-5-ɄɄ2-6 0,18 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 17,80 
Ⱦ9-ɄɄ2-6 0,15 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 7,03 
ɄɄ2-6-ɇɋ 0,02 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 25,77 
ɇɋ-ȽɄɄ2 0,05 325 5 6,1 1,36 12,46 0,16 59,02 
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1.15 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞяɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

 
ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ – ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɣ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ d ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ (ɭɤɥɨɧ i ɫɤɨɪɨɫɬɶ v) ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ Ʌɭɤɢɧɵɯ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
32.13330.2018 (ɩ. 5.3.1) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 200 ɦɦ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɭɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 5.5.1) ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 200 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
0,007. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɤɥɨɧ 0,005. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2. ɋɉ 32.13330.2018. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
32.13330.2018 (ɩ. 5.4.2) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 10 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɟɤɥɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, 7 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ). 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ. 

ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɥɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɪɚɜɧɵɦ 1. 
ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Δh = i · l, ɦ                   (20) 
 

ɝɞɟ i – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ – 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɬɪɭɛ. 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Zɩ.ɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ 1,2 ɦ, ɫ ɭɱё-

ɬɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 
 
Zɥ

ɧ = Zɩɡ
ɧ – Hɧач, ɦ                 (21) 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ: 
 
Zɥ

ɧ = Zɥ
ɤ – Δd, ɦ                  (22) 

 
ɝɞɟ Δd – ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ; 
ɩɪɢ Δd = 0, Zɥ

ɧ = Zɥ
ɤ. 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ 

ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ Zɥ
ɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɢɡ 

ɨɬɦɟɬɨɤ ɬɪɭɛ ɤɨɧɰɟ (Zɥ
ɤ) ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ. 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɸɛɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ: 
 
Zɥ

ɤ = Zɥ
ɧ – Δh, ɦ                  (23) 

 
ɝɞɟ Δh – ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ) ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɧɢɰɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɥɨɬɤɚ: 
 
Нɧ = Zɩɡ

ɧ – Zɥ
ɧ                  (24) 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 
 
Нɤ = Zɩɡ

ɤ – Zɥ
ɤ                  (25) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 

6.2.5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ, ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɩɵɬɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɫɭɯɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7-8 ɦ, ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɢɥɢ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ – ɞɨ 4 ɦɟɬ-
ɪɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ (ɬɚɛ. 5). 

ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɛɨɥɟɟ 7-8 ɦ) ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 

ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɫɨɫɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɭɪɨɜ-
ɧɟɣ) ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ: 
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Zɜ
ɧ = Zɥ

ɧ + h, ɦ                  (26) 
 
Zɜ

ɤ = Zɥ
ɤ + h, ɦ                  (27) 

 
ɝɞɟ h – ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɦ. 

Zɥ
ɧ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 

Zɥ
ɤ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (Ʉ2) 
№ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ- 

ɤɚ, 
L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢ- 
ɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ 

qmax, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ  
ɬɪɭɛɵ 
d, ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ 
v, ɦ/ɫ 

ɇɚ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ, 

h/d 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɫɟɬɢ, 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ Zɩ.ɡ. 
Ʌɨɬɨɤ ɬɪɭɛɵ 

Zɥ 
ɜ ɧɚɱɚ-

ɥɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜ ɧɚɱɚ-
ɥɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜ ɧɚɱɚ-
ɥɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Ⱦ2-ɄɄ2-1 3 4,68 200 0,007 0,64 0,3 0,021 230,8 230,8 229,6 229,58 1,2 1,22 
Ⱦ3-ɄɄ2-1 4 5,62 200 0,007 0,69 0,35 0,028 230,8 230,8 229,6 229,57 1,2 1,23 

ɄɄ2-1-ɄɄ2-2 22 14,98 200 0,01 0,98 0,5 0,22 230,8 230,7 229,6 229,38 1,2 1,32 
Ⱦ4-ɄɄ2-2 1 1,41 200 0,004 0,38 0,2 0,004 230,7 230,7 229,50 229,50 1,2 1,20 

ɄɄ2-2-ɄɄ2-3 6,5 17,33 200 0,01 1,02 0,55 0,065 230,7 230,7 229,38 229,32 1,32 1,38 
Ⱦ5-ɄɄ2-3 1 1,14 200 0,004 0,38 0,2 0,004 230,7 230,7 229,5 229,50 1,2 1,20 

ɄɄ2-3-ɄɄ2-4 20,1 19,68 200 0,01 1,05 0,6 0,201 230,7 230,5 229,32 229,11 1,38 1,39 
Ⱦ7-ɄɄ2-7 2 4,68 200 0,007 0,64 0,3 0,014 230,6 230,6 229,4 226,9 1,2 3,7 

ɄɄ2-7-ɄɄ2-4 7 29,04 200 0,01 1,12 0,8 0,07 230,6 230,5 226,9 226,7 3,7 3,8 
ɄɄ2-4-ɇɋ 20 30,91 200 0,01 1,12 0,85 0,2 230,5 230,4 226,7 226,5 3,8 3,9 
Ⱦ10-ɄɄ2-5 3 9,37 200 0,006 0,72 0,45 0,018 230,7 230,7 229,5 229,48 1,2 1,22 

ɄɄ2-5-ɄɄ2-6 42,4 17,8 200 0,01 1,02 0,55 0,424 230,7 230,4 229,5 229,08 1,2 1,32 
Ⱦ9-ɄɄ2-6 3 7,03 200 0,006 0,68 0,4 0,018 230,5 230,4 229,3 229,28 1,2 1,12 
ɄɄ2-6-ɇɋ 2 25,77 200 0,01 1,1 0,7 0,02 230,4 230,4 229,08 229,06 1,32 1,34 
ɇɋ-ȽɄɄ2 6 59,02 300 0,0055 1,08 0,75 0,033 230,4 230,3 226,5 227,6 4 2,3 
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1.16 ɇɚɫɨɫɧɚя ɫɬɚɧɰɢя 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɤɚ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɬɚɛ. 5). 

qmax ɄɄ2-1-ɇɋ= 30,91 ɥ/ɫ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). 
qmax ɄɄ2-5-ɇɋ= 25,77 ɥ/ɫ 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 56,68 ɦ³/ɫ. 
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2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ 
 
2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɪɭɧ-

ɬɚ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪ.) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɟ-
ɧɨɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.) ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɡɟɦɥɹɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. Ɉɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɜɵɟɦɤɢ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ, ɬɪɚɧɲɟɹ, ɪɟɡɟɪɜ 
ɢ ɞɪ.) ɢ ɧɚɫɵɩɢ (ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɤɚɜɚɥɶɟɪ ɢ ɞɪ.). Ʉɨɬɥɨɜɚɧɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜɵɟɦɤɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɥɢɧɵ, ɨɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɪɚɧɲɟɹɦɢ – ɜɵɟɦɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɨɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ. Ʉɨɬɥɨɜɚɧɵ ɢ ɬɪɚɧɲɟɢ – ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟ ɝɪɭɧɬɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɫɜɹɡɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɟ (ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɨ-
ɝɚɥɟɱɧɵɟ), ɩɟɫɱɚɧɵɟ; ɫɜɹɡɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɢ; ɦɚɥɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɝɪɭɧ-
ɬɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɧɬɵ ɛɵɜɚɸɬ ɫɭɯɢɟ (ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɞɨ 5 %), ɜɥɚɠɧɵɟ (ɨɬ 5 ɞɨ 30 %) ɢ ɦɨɤɪɵɟ (ɛɨɥɟɟ 30 %). ɋɨ-
ɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɦɨɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ. 

 
 
2.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 
- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɪɟɡɚɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; 
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- ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɜɨɞɵ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɩɭɥɶɩɭ (ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜ ɜɨɞɟ), ɝɢɞɪɨɦɨɧɢ-
ɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɨɦ; 

- ɜɡɪɵɜɧɵɦ – ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

- ɛɭɪɟɧɢɟ – ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɪɚ-
ɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ – ɷɬɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
(ɱɚɳɟ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ). 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ. ɗɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɛɨɥɟɟ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɟ ɢ 
ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɂɟɦɥɟɪɨɣɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɷɬɨ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɟ ɷɤɫɤɚ-
ɜɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɟɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɧɚɜɵɥɟɬ (ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɜ ɨɬɜɚɥ). 

Ɂɟɦɥɟɪɨɣɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɷɬɨ ɰɟɩɧɵɟ ɢ ɪɨɬɨɪɧɵɟ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɟɦɨɤ 
(ɬɪɚɧɲɟɣ, ɤɚɧɚɜ) ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɐɟɩɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɤɨɩɚɸɬ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 3,5 ɦ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ – ɞɨ 1,5 ɦ. 

Ɂɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ, ɫɤɪɟɩɟɪɵ (ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ 
ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɵɟ), ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪɵ ɞɨ 200 ɦ, ɫɤɪɟɩɟɪɵ ɨɬ 3 ɞɨ 5 ɤɦ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧ-
ɬɚ: 

- ɪɟɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ; 
- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ;  
- ɭɤɥɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ; 
- ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-

ɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. ɇɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɧɢɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɵ, ɞɪɚɝɥɚɣɧ ɢ ɝɪɟɣɮɟɪ. 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɪɹɦɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɝɪɭɧɬ ɜɵɲɟ ɫɜɨɟɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ 
ɝɪɭɡɢɬ ɟɸ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨ-
ɫɜɚɥɨɜ ɩɨ ɞɧɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬ ɝɪɭɧɬ ɧɢɠɟ ɫɜɨɟɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɝɪɭɡɹɬ ɟɝɨ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɧɚɜɵɦɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɛɟɪɦɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ 
ɩɨ ɞɧɭ ɜɵɟɦɤɢ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ. ɉɪɢ ɥɨɛɨɜɨɦ ɡɚɛɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɦɟɧɶɲɟ 1,5 ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɨɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ), 
ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɚɹ (ɦɟɧɶɲɟ 2,5 ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɨɩɚɧɢɹ) ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɥɨɛɨɜɚɹ (ɦɟɧɶɲɟ 
3,5 ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɨɩɚɧɢɹ) ɩɪɨɯɨɞɤɢ, ɩɪɢ ɬɨɪɰɟɜɨɦ ɡɚɛɨɟ – ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢ ɡɢɝɡɚɝɨ-
ɨɛɪɚɡɧɚɹ, ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦ – ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢ-
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ɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ – ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɚɹ, 
ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɨɤɨɜɵɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɝɪɭɧɬ ɧɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ (ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ) ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɵ-
ɟɦɤɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 
ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɜ ɜɵɟɦɤɟ ɨɫɬɚɜɥɹɥɫɹ ɧɟɞɨɛɨɪ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ. 

Ɉɬɜɚɥ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɫ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ, ɚ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟ-
ɧɨɤ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5 ɦ ɢ ɛɨ-
ɥɟɟ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɜɵɟɦɨɤ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɢɯ ɞɟɥɚɬɶ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɨɫɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢ-
ɞɭ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ (ɦ): 

 ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 1,0; 
 ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ 1,25; 
 ɜ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɢ ɝɥɢɧɚɯ (ɤɪɨɦɟ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɯ) 1,5; 
 ɜ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɢ ɝɥɢɧɚɯ 2,0. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɵɟɦɨɤ ɜ 

ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɬɪɵɜɤɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɵɟɦɨɤ ɢ ɜ ɫɢɥɶɧɨ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

Ɍɢɩ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵ-
ɟɦɤɢ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɬɨɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

 
 
2.3 ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢя ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ƚɪɭɧɬ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢ-

ɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚ-
ɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
(ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɯɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɜɥɚɠɧɹɬɶɫɹ, ɚ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧ-
ɧɵɟ – ɨɫɭɲɚɬɶɫɹ. Ɋɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨ-
ɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ: 

 ɭɤɚɬɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɬɤɨɜ; 
 ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɦɛɨɜɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ; 
 ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɤɚɬɤɚɦɢ ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɝɥɚɞɤɢɦɢ, ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɦɢ, ɩɧɟɜɦɨɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ɋɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,4 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɨɦ ɯɨɞɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɟɜ ɧɚɫɵɩɢ ɤ ɟɟ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫ ɩɟ-
ɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚ 0,3 ɦ.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤɚɬɤɨɜ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɦɟɫɬɭ (ɨɬ 6 ɞɨ 8 ɩɪɨɯɨɞɨɜ). 

 
 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
2.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɡɧɚɬɶ 

ɟɟ ɞɥɢɧɭ, ɲɢɪɢɧɭ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ. 
 

 
ɚ – ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɚɧɲɟɢ; ɛ – ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɨɤ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  
ɫ = ɫ1+ 2m∙hɬɪ                  (28) 

 
ɝɞɟ ɫ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ, 1,85 ɦ; 

m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɨɫɚ ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ, 0,2; ℎ˕˓ − ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, 4 ɦ. 
 

ɫ = 1,85 +0,4 · 4 = 3,45 ɦ 
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Ƚɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ.  
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɬɪɚɧɲɟɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 
 
2.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɢ 

ɬɪɚɧɲɟɟ 
 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ: 

 
Vɬɪ= ɫ+ɫ1

2
∙ hɬɪ∙l                  (29) 

 

Vɬɪ= 1,ͺ5+3,45
2

∙ 4ɬɪ∙ 398,6 = 4225,16 ɦ3 

 
 

2.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɪɟɡɤɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨя ɝɪɭɧɬɚ 
ɫ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 
 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞ-
ɤɢ ɫɧɹɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɬɜɚɥɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢɥɢ ɛɥɚɝɨ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɫɦ ɫɧɢɦɚɸɬ ɜ 
ɬɚɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɢɥɢ ɫɤɪɟɩɟɪɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɜɧɚ 0,2 ɦ; ɝɪɭɧɬ ɛɟɡ ɤɨɪɧɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɪɟɡɤɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
Vɫɪ= ɫ1∙ lɬɪ∙ hɫɪ , ɦ3                 (30) 
 

ɝɞɟ ℎ˔˓ − ɜɵɫɨɬɚ ɫɪɟɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, 0,2 ɦ. 
 

Vɫɪ= 3,Ͷͷ∙ 398,6∙ 0,2 = 275 ɦ3 
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2.4.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ 
 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɞɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɧh , ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,1 ɦ. 

Ɉɛɴɟɦ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Vɫɪ = c ∙ lɬɪ∙ hɧ, ɦ3                  (31) 
 
Vɫɪ = 1,ͺ5 ∙ 398,6 ∙ 0,1 = 73,͹Ͷͳ ɦ3 

 
 

2.4.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  
 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6 ɦ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɇɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɳɟɛɧɹ ɪɚɜɟɧ 150 ɦɦ. ɉɪɢɧɹɬ ɫɥɨɣ ɳɟɛɧɹ – 500 ɦɦ.  

Ɉɛɫɵɩɤɚ ɳɟɛɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 
ɬɪɭɛɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɳɟɛɧɹ ɞɥɹ ɨɛɫɵɩɤɢ: 
 𝑉щ = (ܽଶ − 𝑉 ˓) ∙ 𝑙˕˓, ɦ3                 (32) 
 

ɝɞɟ ܽ − ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɫɵɩɤɢ ɳɟɛɧɟɦ, ɦ; 𝑉 ˓ − ɨɛɴɟɦ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɬɪɭɛɨɣ, ɦ3 𝑙˕˓ − ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 
 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɬɪɭɛɨɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
Vɬɪ= πRɬɪ

2                    (33) 
 

ɝɞɟ ܴ˕˓ − ɪɚɞɢɭɫ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 
 
Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɛɵ 50 ɦɦ: Vɬɪ= 3,14·0,000͵͹ͷ = 0,0011 ɦ3 

 
Ɉɛɴɟɦ ɳɟɛɧɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛ 50 ɦɦ: 
 
Vɳ1 = (0,52-0,0011)∙352 = 87,͸ͳ ɦ3  

 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ: 
 
Hɩɟɫ= hɫ.ɭ.ɝ.ɜ ∙ 0,6, ɦ                 (34) 
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ɝɞɟ ℎ˔.˖.ˆ.˅ − ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɪɚɜɧɚ 2 ɦ. 
 

Hɩɟɫ= 2 ∙ 0,6 =1,2 ɦ 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɟɫɤɨɦ ɩɨ ɜɟɪɯɭ:  
 
cɩɟɫ = ɫ1+2m ∙ Hɩɟɫ                 (35) 
 
cɩɟɫ =1,ͺ5 + 0,4 ∙1,2 =2.33 ɦ 
 
Ɂɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɫɤɨɦ: 
 

Vɩɟɫ = ɫɩɟɫ+ɫ1
2 ∙ Hɩɟɫ∙ lɬɪ – Vɳ                (36) 

 

Vɩɟɫ = 2.33+1,ͺ5
2 ∙1,2∙398,6 – 87,61 = 912 ɦ3 

 
 

2.4.6 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ  
 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 40-102-
2000 [3] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɬɪɭɛɚ. 

Ɋɚɫɬɪɭɛ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɪɨɧ-
ɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɬɪɭɛɵ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 15). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɋɚɫɬɪɭɛɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ 

 
ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɨɛ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜ ɉȼɏ-ɞɪɟɧ – ɷɬɨ ɩɨɫɚɞɤɚ ɧɚ ɜɥɚɝɨ-

ɫɬɨɣɤɢɣ ɤɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɫɬɵɤɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɬɜɟɪɞɟɸɳɢɣ ɤɥɟɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɬɪɭɛɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɪɨɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɟɟɦ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɢɫɤ ɟɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɰɨɤɨɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟ-
ɧɢɹ, ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 
– ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 
– ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ; ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ 3 ɞɨ 3,29 ɦ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨ-

ɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɥɟɝɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ, ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɉ 250.1325800.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ 

2. ɋɉ 103.13330.2012 Ɂɚɳɢɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

3. ɋɉ 40-102-2000 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

4. ɋɉ 31.13330.2012 ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
5. ɋɉ 47.13330.2012 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜ-
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