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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 52 ɫɬɪɚɧɢɰɵ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 7 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ,7 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ – ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ.  
ɉɪɟɞɦɟɬ ȼɄɊ – ɪɚɫɱɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɢ ȼɄɊ:  
  Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɟɬɹɦɢ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ; 
  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɱёɬɭ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ;  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ 2-ɟɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ №6 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩ. Ɍɚɟɠɧɵɣ, ɧɨɜɵɣ ɠɢɥɨɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 250ɦ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɨɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ – ɧɟɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɨ ɭɥ. ɇɨɜɚɹ, 6ȼ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨɫɟɥɤɚ 
Ɍɚɟɠɧɵɣ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɨɧɟ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 5 ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɜɵɲɟ 
(ɀ-3).  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɫɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɨɡɜɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ, ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɫɥɨɠɧɵɟ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɋɇɢɉ 23-01-99* «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ», ɋɉ 

131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 

ɋɇɢɉ 23-01-99*», ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬɞɟɥ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ. Ȼɨɝɭɱɚɧɵ, 

ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ 1, ɩɨɞɪɚɣɨɧ 1ȼ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɞɥɹ 

ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 2,25 ɦ, ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ – 2,74 ɦ, ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ – 3,33ɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɆɋɄ-168.  
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɭɪɨɜɧɸ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ. 

 ɉɨɞɴɟɡɞ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɪɨɟɡɠɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɭɥɢɰ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧ 

ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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ȼɯɨɞɵ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ ɠɢɥɨɝɨ 
ɞɨɦɚ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɨ ɞɜɨɪ. 

1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɬɢɩɵ ɤɜɚɪɬɢɪ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ.  
Ɂɞɚɧɢɟ II ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɋɈ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.9 ɫɬ.4 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɚ №384-Ɏ3. 
ɉɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ: 
Ɏ1.3 – ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ. 
Ɂɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɣ. ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ 1 ɢ 2  

ɫɟɤɰɢɢ – 5 ɷɬɚɠɟɣ;  
- ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ ɨɬɜɟɞɟɧ ɩɨɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɨɞɩɨɥɶɟ;  
- 1-5 ɷɬɚɠ – ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɢ ɜɯɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ. 
ɋɟɤɰɢɹ №1 
ɀɢɥɵɟ ɷɬɚɠɢ ɜɵɫɨɬɨɣ - 3.0 ɦ; ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 2,9ɦ; ɜɵɫɨɬɚ 

ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 3,0ɦ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ); ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 
ɤɪɨɜɥɸ – ɨɬ 2,8ɦ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ). 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ:  
- ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ; 
- ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚ;  
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɩɨɥɶɟ. 
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
- ɞɜɨɣɧɨɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɚɦɛɭɪ; 
- ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ; 
- ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ; 
- ɤɨɥɹɫɨɱɧɚɹ; 
- 2 ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɚɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚ; 
- 2 ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɚɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚ; 
- 2 ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. 
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ɇɚ 2-5 ɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
- ɜɧɟɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɤɨɪɢɞɨɪ; 
- ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ; 
- ɡɨɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- 4 ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ; 
- 3 ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. 
ɋɟɤɰɢɹ №2 
ɀɢɥɵɟ ɷɬɚɠɢ ɜɵɫɨɬɨɣ - 3.0 ɦ; ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 2,9ɦ; ɜɵɫɨɬɚ 

ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 3,0ɦ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ); ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 
ɤɪɨɜɥɸ – ɨɬ 2,8ɦ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ). 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ:  
- ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ; 
- ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚ;  
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɩɨɥɶɟ. 
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
- ɞɜɨɣɧɨɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɚɦɛɭɪ; 
- ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ; 
- ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ; 
- ɤɨɥɹɫɨɱɧɚɹ; 
- 2 ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɚɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚ; 
- 2 ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɚɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚ; 
- 2 ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. 
ɇɚ 2-5 ɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
- ɜɧɟɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɤɨɪɢɞɨɪ; 
- ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ; 
- ɡɨɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- 4 ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ; 
- 3 ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɵ. 
ɇɚɞ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɨɣ ɜ ɨɫɹɯ 4-5/ȼ-Ƚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 

ɤɪɨɜɥɸ. 
ȼ ɫɟɤɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩɚ Ʌ1 ɫ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ 
ɤɪɨɜɥɸ. 

ȼ  ɫɟɤɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɜ 
ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɠɟ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɭɸ ɤɪɨɜɥɸ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɦɢ ɜɨɪɨɧɤɚɦɢ, ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 
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ɇɚɞ ɠɢɥɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɪɨɜɥɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

- ɫɥɨɣ ɩɪɨɦɵɬɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ (ɮɪɚɤɰɢɢ 20-40ɦɦ) - 60ɦɦ; 
- ɨɞɢɧ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɌȿɏɇɈɗɅȺɋɌ  ɗɄɉ 5,0 /Ɍɍ 5774-003-00287852-99/; 
- ɨɞɢɧ ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɌȿɏɇɈɗɅȺɋɌ ɗɉɉ 4,0 /Ɍɍ 5774-003-00287852-99/; 
- ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №1; 
- ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ200, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɤɨɣ - 50 

ɦɦ; 
- ɩɥɟɧɤɚ ɉɗɌ; 
- ɪɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɵɦ ɝɪɚɜɢɟɦ (ɮɪɚɤɰɢɢ 5-10)- 40 …120 ɦɦ; 
- ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ - "ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɄɊɈȼɅə" ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250 ɦɦ; 
- ɫɥɨɣ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ Ʌɢɧɨɤɪɨɦ Ɍɉɉ - 3ɦɦ; 
- ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №1; 
- ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ - 200 ɦɦ.  
ɇɚɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɪɨɜɥɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
- ɫɥɨɣ ɩɪɨɦɵɬɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ (ɮɪɚɤɰɢɢ 20-40ɦɦ) - 60ɦɦ; 
- ɨɞɢɧ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɌȿɏɇɈɗɅȺɋɌ  ɗɄɉ 5,0 /Ɍɍ 5774-003-00287852-99/; 
- ɨɞɢɧ ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɌȿɏɇɈɗɅȺɋɌ ɗɉɉ 4,0 /Ɍɍ 5774-003-00287852-99/; 
- ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №1; 
- ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ200, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɤɨɣ - 50 

ɦɦ; 
- ɩɥɟɧɤɚ ɉɗɌ; 
- ɪɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɵɦ ɝɪɚɜɢɟɦ (ɮɪɚɤɰɢɢ 5-10)- 40 …120 ɦɦ; 
- ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ - "ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɄɊɈȼɅə" ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ; 
- ɫɥɨɣ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ Ʌɢɧɨɤɪɨɦ Ɍɉɉ - 3ɦɦ; 
- ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №1; 
- ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ - 200 ɦɦ.  

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɪɨɜɥɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɜɟɪ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜ: ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ «Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɄɉ» Ɍɍ 5774-003-00287852-99 ɢ 

ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ «Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɉɉ» Ɍɍ 5774-003-00287852-99, ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 1 

ɫɥɨɣ  "ɍɧɢɮɥɟɤɫ ɗɉɉ" (Ɍɍ 5774-001-17925162-99) ɩɨ ɛɢɬɭɦɧɨɦɭ ɩɪɚɣɦɟɪɭ 

«Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №1». 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɨɛɦɚɡɨɱɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
«ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ №24 (ɆȽɌɇ)». 
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Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɥɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɭɥɨɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ. 
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ɋɂɋɌȿɆȺ ɏɈɅɈȾɇɈȽɈ ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɁȾȺɇɂə 
 

ȼ1-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 
ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

- ɩɨɞɚɱɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ; 
- ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ; 
- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɦɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ 

ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ; 
- ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚɹ ɫ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; 
- ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ; 
- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ; 
- ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɦ ɠɢɥɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 
ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 150 ɱɟɥɨɜɟɤ (68 ɤɜɚɪɬɢɪ), ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɤɜɚɪɬɢɪɭ 2,2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

1) ɜɜɨɞ; 
2) ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ; 
3) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 
4) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ; 
5) ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
ȼɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȽɈɋɌ 32.62-75. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɨɦ ɫɬɟɧɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ), 
ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ȼɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɦɨɣɤɟ, ɧɚ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɟ, ɧɚ ɞɭɲɟ, ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɱɨɤ ɜ 
ɬɭɚɥɟɬɟ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ), ɞɥɹ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜɨɞɨɦɟɪɨɜ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ 
ɡɚɦɟɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ. 
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ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɢ ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ʉ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɨɬ ɫɬɨɹɤɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɩɨ ɫɬɟɧɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɡɚ ɭɧɢɬɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧ ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɬɨɹɤɚɦɢ.  

ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ 0,2 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɫ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɚɯ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɧɚ 0,3 
ɦ ɧɢɠɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫɬɨɹɤɢ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ 
ɫɬɨɹɤɢ ɬɟɩɥɨ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 

ɉɨɤɜɚɪɬɢɪɧɚɹ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɦɨɣɤɢ, 
ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɫɦɵɜɧɵɦ ɛɨɱɤɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ 
ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɥɟɬɤɟ. ɋɦɟɫɢɬɟɥɶ ɞɭɲɟɜɨɣ  ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 
2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴,ℎ௥௧𝑜௧ = ͳͲ,͵ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 𝑞଴௧𝑜௧ = Ͳ,͵ɥ/ɫ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ U=150 ɱɟɥɨɜɟɤ (68 ɤɜɚɪɬɢɪ), ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɠɢɜɟɬ ɩɨ 2,2 ɱɟɥɨɜɟɤɭ  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ N=248 

1) Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ: 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ɋ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

ɨɛɳɢɣ P୲୭୲, ɝɨɪɹɱɟɣ Ph, ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Pୡ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 P = 
୯hr.౫ ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0 ∙ N                                                                                                (1) 

 
ɝɞɟ qh୰.୳ – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɫɦ. 
ɋɉ 13.13330 2016 ɝ. Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ, 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ); 
 q଴ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɫɦ. ɋɉ 13.13330 2016 ɝ. Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2); 
 U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) 150 ɥɸɞɟɣ (68 ɤɜɚɪɬɢɪ), ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɩɨ 2,2 ɱɟɥ.; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
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 P௧𝑜௧ = 
୯hr.౫౪o౪  ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0౪o౪ ∙ N                                                                                           (2)        

 

ptot = 
ଵ଴,ଷ∙ଵହ଴ଷ଺଴଴∙଴,ଷ∙ଶସ଼ = 0,0057  

 
ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 𝑞௧𝑜௧ = ͷ ⋅ 𝛼 ⋅ 𝑞𝑜௧𝑜௧,                                                                                            (3) 

 
ɝɞɟ  q଴– ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ (ɨɛɳɢɣ q଴୲୭୲, ɝɨɪɹɱɟɣ q଴h, ɯɨɥɨɞɧɨɣ q଴̝) ɥ/ɫ; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2 (ɋɉ 
13.13330 2016) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ P ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ α : 
 𝑁௧𝑜௧ ⋅ 𝑃௧𝑜௧=248∙0,0057 = 1,41 (α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ =1,168)                                   (4) 

 𝑞௧𝑜௧= 5 ∙ 1,168∙ Ͳ,͵ = ͳ,͹ͷ л/˔. 
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞ℎ௥.௨ℎ
  = 5,8 

ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴ℎ  = 0,2 ɥ/ɫ. 

 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Pℎ = 

୯hr.౫ℎ  ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0ℎ ∙ N          (5) 

  

Ph = 
ହ,଼∗ଵହ଴ଷ଺଴଴∗଴,ଶ∗ଶସ଼ = 0,0048  

 
ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑞ℎ= 5 ∙ α ∙ 𝑞଴ℎ         (6)          

 
N∙Ph = 248∙ Ͳ,ͲͲͶͺ= 3,59 ( α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ = 1,071 )     (7) 
 𝑞ℎ= 5 ∙ 1,071∙ Ͳ,ʹ =  ͳ,Ͳ͹ͳл/˔ 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞ℎ௥.௨𝑐

  = 4,5 
ɥ/ɱ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,2 ɥ/ɫ. 
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑃с = ௤𝑜,ℎ𝑟𝑐 ⋅𝑈ଷ଺଴଴⋅𝑁с⋅௤𝑜𝑐                                                                                              (8) 

 

Pc = 
ସ,ହ∗ଵହ଴ଷ଺଴଴∗଴,ଶ∗ଶସ଼ = 0,0037  

 
 

ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑞с = ͷ ⋅ 𝛼 ⋅ 𝑞𝑜с ,                                                                                               (9) 

 
N∙Pc=248∙0,0037=0,9176(α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ=0,927)                                           (10)    

 𝑞с = ͷ ⋅ Ͳ,ͺͳͷ ⋅ Ͳ,ʹ = Ͳ,ͺͳͷ5 ∙  Ͳ,ͻʹ͹ ∙ Ͳ,ʹ = Ͳ,ͻʹ͹ л/˔. 
 

2)  : 
 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Рh୰ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

ɨɛɳɢɣ Ph୰୲୭୲, ɝɨɪɹɱɟɣ Ph୰h , ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Ph୰ୡ ,) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Ph୰= 
ଷ଺଴଴ ∙ ୯0 ∙ 𝑃୯0.hr                             (11) 

 
ɝɞɟ  q଴ − ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɵ; 
        p − ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ;  
       q଴.h୰ − ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɫɦ. ɋɉ 13.13330 2016 ɝ. Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2); 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨ℎ

  = 300 ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,2 ɥ/ɫ. 
 Pℎ௥௧𝑜௧= 

ଷ଺଴଴ ∙ ୯0౪o౪ ∙ 𝑃୯0.hr౪o౪                                                                                             (12) 

 Pℎ௥௧𝑜௧= 
ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଷ ∙ ଴,଴଴ହ଻ଷ଴଴  = 0,02  

 
 

N∙ Phrtot= 248∙0,02 = 4,96 (α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ = 2,55)                                        (13) 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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qh୰௧𝑜௧ = 5 ∙ α ∙  𝑞଴,ℎ௥௧𝑜௧                                 (14) 
 
 qh୰௧𝑜௧ = 5 ∙ 2,55 ∙ ͵ͲͲ = 3825 ɥ/ɱ = 3,8 ɦ3/ɱ 

 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨ℎ

  = 200 ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,2 ɥ/ɫ. 

 Pℎ௥ℎ = 
ଷ଺଴଴ ∙ ୯0h ∙ ୮୯0.hrh                                                                                                 (15) 

 Pℎ௥ℎ = 
ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଶ ∙ ଴,଴଴ସ଼ଶ଴଴  = 0,017 

 
 

N∙ Phrh =248∙0,017 = 4,28 (α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ = 2,31)                                            (16) 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 qh୰ℎ  = 5 ∙ α ∙  𝑞଴,ℎ௥ℎ                                      (17) 
 
 qh୰ℎ  = 5 ∙ 2,31 ∙ ʹͲͲ = 2300ɥ/ɱ = 2,3 ɦ3/ɱ 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨˔

  = 200 ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,2 ɥ/ɫ. 

 Pℎ௥˔ = 
ଷ଺଴଴ ∙ ୯0̝ ∙ ୮୯0.hr˔                                                                                                 (18) 

 Pℎ௥˔ = 
ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଶ ∙ ଴,଴଴ଷ଻ଶ଴଴  = 0,013  

 
 

N∙ Phr̝= 248∙0,013 = 3,2 (α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ =1,9)                                               (19) 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 qh୰˔  = 5 ∙ α ∙  𝑞଴,ℎ௥˔                                   (20) 
 
 qh୰˔  = 5 ∙ 1,9 ∙ ʹͲͲ = 1972 ɥ/ɱ = 1,9 ɦ3/ɱ 
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3) Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɚ ɝɨɞ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ Q˔˖˕,m (ɨɛɳɢɣ Q˔˖˕,m୲୭୲  , ɝɨɪɹɱɟɣ Q˔˖˕,mh   ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Q˔˖˕,mୡ  ), 
ɦ3/ɫɭɬ, ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Q˔˖˕,m=

୯m,౫ ∙ Uଵ଴଴଴                            (21) 

 
ɝɞɟ qm,୳ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ (ɫɦ. ɋɉ 13.13330 
2016 ɝ. Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2), ɥ. 
 U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
 
 Q˔˖˕,m௧𝑜௧ = 

ଵ଼଴ ∙ ଵହ଴ଵ଴଴଴  = 27 ɦ3/ɫɭɬ.  

 Q˔˖˕,mℎ = ଻଴  ∙ ଵହ଴ଵ଴଴଴  = 10,5 ɦ3/ɫɭɬ.  

 Q˔˖˕,m𝑐 = ଵଵ଴ ∙ ଵହ଴ଵ଴଴଴  =  16,5 ɦ3/ɫɭɬ. 
 

 
2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɨɪɚ. 
 

ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɚɤɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 1-2, 2-3 ɢ ɬ.ɞ. ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 2 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɲɬ.). 

Ⱦɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ. Ⱦɥɢɧɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ  ɢɡ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɬɨɱɟɤ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɭ. 
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ȼ ɝɪɚɮɟ 3 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
ȼ ɝɪɚɮɟ 4 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɟɤɭɧɞɧɨɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ (ɫɦ. ɋɉ 

30.13330 2016 Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2). 
ȼ ɝɪɚɮɟ 5 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɝɪɚɮ 2 ɢ 3. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 6 ɜɩɢɫɵɜɚɸ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ (ɫɦ. ɋɉ 30.13330 2016 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2). 
ȼ ɝɪɚɮɟ 7 ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1.3) 
ȼ ɝɪɚɮɵ 8,9,11 ɜɩɢɫɵɜɚɸ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ. 
 ȼ ɝɪɚɮɟ 10 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɞɥɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ⱦɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ ɩɨ ɩɥɚɧɭ. Ⱦɥɢɧɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɭ. 
 ȼ ɝɪɚɮɭ 11 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ  ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1– Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1-2 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,3 108 0,0324 

 2-3 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 3-4 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 4-5 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 5-6 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 6-7  5 0,0037 0,2 0,0185 0,21 0,21 15 1,18 1,85 360,5 0,666925 

 7-8 5 0,0037 0,2 0,0185 0,21 0,21 15 1,18 0,9 360,5 0,32445 

 8-9 10 0,0037 0,2 0,037 0,25 0,25 20 0,78 0,16 110,6 0,017696 

 9-10 15 0,0037 0,2 0,0555 0,28 0,28 20 0,94 0,26 154,9 0,040274 

 10-11 30 0,0037 0,2 0,111 0,355 0,355 20 1,09 1,6 205,4 0,32864 

 11-12 45 0,0037 0,2 0,1665 0,415 0,415 20 1,25 3,2 265,6 0,84992 

 12-13 55 0,0037 0,2 0,2035 0,449 0,449 25 0,84 6,4 91,3 0,58432 

 13-14 65 0,0037 0,2 0,2405 0,485 0,485 25 0,84 1,6 91,3 0,14608 

14-15 69 0,0037 0,2 0,2553 0,493 0,493 25 0,93 0,75 110,9 0,083175 

15-16 73 0,0037 0,2 0,2701 0,51 0,51 25 0,93 3 110,9 0,3327 

16-17 74 0,0037 0,2 0,2738 0,51 0,51 25 0,93 4,3 110,9 0,47687 

17-18 89 0,0037 0,2 0,3293 0,55 0,55 25 1,03 1,4 132,5 0,1855 

18-19 93 0,0037 0,2 0,3441 0,565 0,565 25 1,03 0,55 132,5 0,072875 

19-20 97 0,0037 0,2 0,3589 0,58 0,58 25 1,12 0,14 155,8 0,021812 

20-21 99 0,0037 0,2 0,3663 0,58 0,58 25 1,12 0,54 155,8 0,084132 

21-22 107 0,0037 0,2 0,3959 0,602 0,602 25 1,12 3,9 155,8 0,60762 

22-23 122 0,0037 0,2 0,4514 0,645 0,645 25 1,21 0,5 180,7 0,09035 

23-24 123 0,0037 0,2 0,4551 0,645 0,645 25 1,21 2,5 180,7 0,45175 

24-25 124 0,0037 0,2 0,4588 0,652 0,652 25 1,21 0,28 180,7 0,050596 

25-26 139 0,0037 0,2 0,5143 0,692 0,692 25 1,31 4,1 209,6 0,85936 

26-27 147 0,0037 0,2 0,5439 0,704 0,704 25 1,31 0,3 209,6 0,06288 

27-28 149 0,0037 0,2 0,5513 0,704 0,704 25 1,31 0,39 209,6 0,081744 

28-29 153 0,0037 0,2 0,5661 0,717 0,717 25 1,31 0,55 209,6 0,11528 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
29-30 158 0,0037 0,2 0,5846 0,73 0,73 32 0,78 1,4 54,9 0,07686 

30-31 173 0,0037 0,2 0,6401 0,767 0,767 32 0,78 4,3 54,9 0,23607 

31-32 174 0,0037 0,2 0,6438 0,767 0,767 32 0,78 3 54,9 0,1647 

32-33 178 0,0037 0,2 0,6586 0,779 0,779 32 0,84 0,75 61,9 0,046425 

33-34 183 0,0037 0,2 0,6771 0,791 0,791 32 0,84 1,6 61,9 0,09904 

34-35 193 0,0037 0,2 0,7141 0,803 0,803 32 0,84 6,4 61,9 0,39616 

35-36 203 0,0037 0,2 0,7511 0,838 0,838 32 0,89 5,75 69,2 0,3979 

36-37 213 0,0037 0,2 0,7881 0,849 0,849 32 0,89 0,7 69,2 0,04844 

37-38 228 0,0037 0,2 0,8436 0,883 0,883 32 0,94 0,4 77 0,0308 

38-39 243 0,0037 0,2 0,8991 0,916 0,916 32 0,94 8,1 77 0,6237 

39-Ввод 248 0,0037 0,2 0,9176 0,927 0,927 32 0,94 3,6 77 0,2772 

           
13,29064 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-2 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1*-2* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 20 0,99 1,3 108 0,1404 

 2*-3* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 3*-4* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,215 0,215 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 4*-5* 9 0,0037 0,2 0,0333 0,243 0,243 20 0,78 3 110,6 0,3318 

5*-6* 12 0,0037 0,2 0,0444 0,263 0,263 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
2,967 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-3 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 7*-8* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 20 0,99 3,49 108 0,37692 

 8*-9* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 9*-10* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,215 0,215 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 10*-11* 9 0,0037 0,2 0,0333 0,243 0,243 20 0,78 3 110,6 0,3318 

11*-12* 12 0,0037 0,2 0,0444 0,263 0,263 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,20352 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-4 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 13*-14* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,6 108 0,0648 

 14*-15* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 15*-16* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 16*-17* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

17*-18* 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3908 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-5 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 19*-20* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

 20*-21* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 21*-22* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 22*-23* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

23*-24* 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3476 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-6 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 25*-26* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 20 0,99 0,6 108 0,0648 

 26*-27* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 27*-28* 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 28*-29* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,219 0,219 15 1,18 3 360,5 1,0815 

29*-30* 8 0,0037 0,2 0,0296 0,235 0,235 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,6411 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-7 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 31*-32* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 20 0,99 1 108 0,108 

 32*-33* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 33*-34* 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 34*-35* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,219 0,219 15 1,18 3 360,5 1,0815 

35*-36* 8 0,0037 0,2 0,0296 0,235 0,235 20 0,78 3 110,6 0,3318 

36*-37* 8 0,0037 0,2 0,0296 0,235 0,235 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
4,0161 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-8 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 38*-39* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,1 108 0,0108 

 39*-40* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 40*-41* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 41*-42* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2553 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-9 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 43*-44* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,1 108 0,0108 

 44*-45* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 45*-46* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 46*-47* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2553 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-10 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 48*-49* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,1 108 0,0108 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-11 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 50*-51* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 20 0,99 1 108 0,108 

 51*-52* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 52*-53* 4 0,0037 0,2 0,0148 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 53*-54* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,219 0,219 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,3525 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-12 

№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 55*-56* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 20 0,99 0,6 108 0,0648 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-13 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 57*-58* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,2 0,2 20 0,99 1,9 108 0,2052 

 58*-59* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 59*-60* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,219 0,219 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 60*-61* 9 0,0037 0,2 0,0333 0,243 0,243 20 0,78 3 110,6 0,3318 

 61*-62* 12 0,0037 0,2 0,0444 0,263 0,263 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,0318 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-14 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 63*-64* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 20 0,99 0,1 108 0,0108 

            

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-15 

№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 65*-66* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,2 0,2 20 0,99 2,2 108 0,2376 

 66*-67* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 67*-68* 6 0,0037 0,2 0,0222 0,219 0,219 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 68*-69* 9 0,0037 0,2 0,0333 0,243 0,243 20 0,78 3 110,6 0,3318 

 69*-70* 12 0,0037 0,2 0,0444 0,263 0,263 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,0642 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-17 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 77*-78* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 20 0,99 0,5 108 0,054 

 78*-79* 1 0,0037 0,2 0,0037 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 79*-80* 2 0,0037 0,2 0,0074 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 80*-81* 3 0,0037 0,2 0,0111 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2985 
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2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

hɜɭ = S ∙ ሺqሻ2                   (22) 
 
ɝɞɟ S – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ; 
  q – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 

 
 hɜɭ = 0,5 ∙ ሺͲ,ͻʹ͹ሻ2 = 0,46 ɦ. 
 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɨɫɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 
ɨɫɢ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 ɇɝɟɨɦ=hɩɥ+ ( n-1) hɷɬ + 1 – ∆ɜɜɨɞ                       (23) 
 
ɝɞɟ ∆ɩɥ – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɥɚ 1–ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ 
(ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ);  
  n – ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɲɬ;  
  hɷɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ;  
  ∆ɜɜɨɞ – ɜɵɫɨɬɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ.  
 

ɇɝɟɨɦ= 0,000+ ( 5-1) 3 + 1 – 3,1 = 9,9 ɦ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Hɬɪ = ɇɝɟɨɦ + ∆ɜɜɨɞ + ∑h + hɦɫ + hɜɭ + hɫɜ              (24) 
 

ɝɞɟ  hɜɭ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ, ɦ; 
 hɦɫ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 
 Ʃh – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ ɜɪɟɡɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
 ɇɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɦ; 
 hɫɜ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɭ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 20 ɦ 
(0,2 Ɇɉɚ). 
 
  hɦɫ = 0,3 · Ʃh                     (25)     
                                                                                           

hɦɫ = 0,3 ∙ 13,3 = 3,99 ɦ. 
 
Hɬɪ = 9,9 + 3,1 + 13,3  + 3,99 + 0,46 + 0,2 = 30,95 ɦ. 
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ɇɝɚɪɚɧɬ = 83 ɦ > ɇɬɪɟɛ = 30,95 ɦ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɲɥɨɫɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɧɭɠɧɚ. 
 

2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɵɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ, ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɨɜ; ɞɜɨɪɨɜɚɹ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ. 

ɋɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɫɬɨɹɤɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɨɜ. 

Ɉɬɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɫɢɮɨɧɵ, ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɵ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ. ȼɫɟ ɨɬɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨ ɧɚɢɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɩɨɞɜɚɥɚɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɬ ɜɚɧɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɫɵɯ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ: ɨɬɤɪɵɬɨ 
ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ. ɤɨɥɨɧɧɚɦ, ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ, ɩɨɞɜɚɥɚɯ, 
ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚɯ, ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ; ɫɤɪɵɬɨ ɜ ɛɨɪɨɡɞɚɯ, ɧɢɲɚɯ ɫɬɟɧ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧɚɯ, ɛɥɨɤɚɯ, ɩɚɧɟɥɹɯ, ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ (ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɥɢ 
ɡɟɦɥɟ), ɢɧɨɝɞɚ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ. Ɉɬɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ 
ɜ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɥɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɷɬɚɠɚɦ. ɂɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɧɢɬɚɡ). ɑɢɫɥɨ ɫɬɨɹɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɞ ɝɪɭɩɩɨɣ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɷɬɚɠɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɧɢɬɚɡɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 100 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɨɹɤɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɨɬɫɬɭɩɚɦɢ ɢɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɭɤɥɨɧ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. ɋɬɨɹɤɢ, ɤɚɤ ɢ ɨɬɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɢ ɫɤɪɵɬɨ. ɋɬɨɹɤ ɜɜɟɪɯɭ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɬɪɭɛɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɲɟ ɤɪɵɲɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 200 ɦɦ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɫɪɵɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ȼɧɢɡɭ ɫɬɨɹɤ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤ. 
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ȼɵɩɭɫɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɞɜɨɪɨɜɭɸ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ. ɋɬɨɹɤɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɜɵɩɭɫɤɭ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɨɫɨɝɨ ɬɪɨɣɧɢɤɚ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɨɬ ɫɬɨɹɤɚ ɢɥɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨ 
ɨɫɢ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ. 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɭɫɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ. Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɩɨɥɶɟ 
ɢɥɢ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɜɚɥɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ 
ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɜɵɩɭɫɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ. ɂɯ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜ ɞɨɦɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɜɚɥɵ, ɢɥɢ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɡɞɚɧɢɹ. ɑɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɢɧ ɜɵɩɭɫɤ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞ. 

ȼɵɩɭɫɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɲɟɥɵɝɚ ɜ ɲɟɥɵɝɭ. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɰɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ 
ɤɨɥɨɞɰɟ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɫɬɨɹɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ 100 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɜɢɡɢɣ ɢɥɢ 
ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ. ɂɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɤɚɯ. ȼ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɢ 
ɷɬɚɠɟɣ ɪɟɜɢɡɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɪɟɠɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɷɬɚɠɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɪɟɜɢɡɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1 ɦ. ȼɵɩɭɫɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0.02 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ: ɞɜɨɪɨɜɚɹ, ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 
ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ, – ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱦɜɨɪɨɜɚɹ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɜ ɭɥɢɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ȽɄɄ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɫɚɦɨɝɨ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ: ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 35 ɦ. 
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Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɢɟɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ – 0,008, ɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 200 ɦɦ – 0,007. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ/ɫ. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,6 ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 0,3. 

 
2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
 
ɇɨɪɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ 

ɧɨɪɦɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɹɤɨɜ qs ɨɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ qs ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɟɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
qs = qtot +𝑞଴௦                   (26) 

 
ɝɞɟ  qtot – ɨɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɬɨɹɤɚ; 
 𝑞଴௦– ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
qtot = 5⸱𝑞଴௧𝑜௧⸱α  (27) 
 

ɝɞɟ 𝑞଴௧𝑜௧ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2 (ɋɉ 
13.13330 2016). 
 

Ɉɛɳɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Ɋtot = 𝑞ℎ௥,௨௧𝑜௧ ⸱U/ 𝑞଴௧𝑜௧⸱N⸱3600   (28) 
 

ɝɞɟ  𝑞ℎ௥,௨௧𝑜௧  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
 U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  
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 N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ. 
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ, hɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Hɥ = hɩɪ – 0,3  (29) 

 
ɝɞɟ hɩɪ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2,6), ɦ; 

 
Hɥ = 2,6 – 0,3=2,9 ɦ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 1-2, 2-3 ɢ ɬ.ɞ. ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 2 ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ. Ⱦɥɢɧɭ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɬɨɱɟɤ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɭ (ɦ). 

ȼ ɝɪɚɮɟ 3 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɲɬ).  
ȼ ɝɪɚɮɟ 4 ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɱɚɫ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɥ). 
ȼ ɝɪɚɮɟ 5 ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɥ/ɫ). 
ȼ ɝɪɚɮɟ 6 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 7 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 8 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 9 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 

ɢ Ȼ.2 (ɋɉ 13.13330 2016). 
 ȼ ɝɪɚɮɟ 10 ɨɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. 
 ȼ ɝɪɚɮɟ 11 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 ȼ ɝɪɚɮɟ 12 ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɝɪɚɮɟ 13 ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 14 ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 15 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɨɤɨɜ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 16 ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ  

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ.  q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 1-2 0,77 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,285 0,171 0,6 0,771 50 0,549 0,7 0,03  
2-3 3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  
3-4 3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,365 0,219 0,6 0,819 100 - - -  
4-5 3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  
5-6 3 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 - - -  
6-7 2,18 5 11,6 0,12 11 0,059 0,295 0,53 0,318 0,6 0,918 100 0,214 0,74 0,035  
7-8 0,71 5 11,6 0,12 11 0,059 0,295 0,53 0,318 0,6 0,918 100 0,214 0,74 0,035  
8-9 0,45 10 11,6 0,12 22 0,059 0,591 0,737 0,442 0,6 1,042 100 0,228 0,77 0,035  
9-10 0,17 15 11,6 0,12 33 0,059 0,886 0,908 0,545 0,6 1,145 100 0,239 0,79 0,035  
10-11 1,83 30 11,6 0,25 33 0,014 0,425 0,627 0,784 1,6 2,384 100 0,419 0,76 0,018  
11-12 2,85 45 11,6 0,25 33 0,009 0,425 0,627 0,784 1,6 2,384 100 0,419 0,76 0,018  
12-13 6,42 55 11,6 0,25 33 0,008 0,425 0,627 0,784 1,6 2,384 100 0,419 0,76 0,018  
13-14 2,02 65 11,6 0,25 44 0,009 0,567 0,722 0,903 1,6 2,503 100 0,43 0,77 0,018  
14-15 0,4 69 11,6 0,25 44 0,008 0,567 0,722 0,903 1,6 2,503 100 0,43 0,77 0,018  
15-16 3 73 11,6 0,25 52,8 0,009 0,681 0,792 0,99 1,6 2,59 100 0,438 0,78 0,018  
16-17 4,36 74 11,6 0,25 52,8 0,009 0,681 0,792 0,99 1,6 2,59 100 0,438 0,78 0,018  
17-18 1,43 89 11,6 0,25 63,8 0,009 0,822 0,873 1,091 1,6 2,691 100 0,448 0,79 0,018  
18-19 0,72 94 11,6 0,25 63,8 0,009 0,822 0,873 1,091 1,6 2,691 100 0,448 0,79 0,018  
19-20 0,41 98 11,6 0,25 72,6 0,01 0,936 0,935 1,169 1,6 2,769 100 0,471 0,76 0,016  
20-21 0,52 106 11,6 0,25 72,6 0,009 0,936 0,935 1,169 1,6 2,769 100 0,471 0,76 0,016  
21-22 2,02 108 11,6 0,25 74,8 0,009 0,964 0,95 1,188 1,6 2,788 100 0,473 0,76 0,016  
22-

ɜɵɩɭɫɤ 
9,18 124 11,6 0,25 74,8 0,008 0,964 0,95 1,188 1,6 2,788 100 0,473 0,76 0,016  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-2 
N ɭɱ-

ɤɚ 
L, ɦ 

N 
ɩɪ. 

 
q0

totɥ/ɫ 
q0

tot, 
ɥ/ɫ 

u Ptot PN α 
qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 1*-1*1 1,42 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  
1*1-2* 1,7 2 11,6 0,25 2,2 0,014 0,028 0,233 0,291 0,8 1,091 50 0,58 0,92 0,05  
1*1-2* 0,46 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 0,354 0,7 0,018  
2*-3* 3 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 - - -  
3*-4* 3 6 11,6 0,25 4,4 0,009 0,057 0,285 0,356 1,6 1,956 100 - - -  
4*-5* 3 9 11,6 0,25 6,6 0,009 0,085 0,326 0,408 1,6 2,008 100 - - -  
5*-6* 3 12 11,6 0,25 8,8 0,009 0,113 0,359 0,449 1,6 2,049 100 - - -  
6*-10 2,76 15 11,6 0,25 11 0,009 0,142 0,391 0,489 1,6 2,089 100 0,389 0,74 0,018  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-3 

N ɭɱ-
ɤɚ 

L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 7*-7*1 0,74 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  
7*1-
7*2 

0,62 2 11,6 0,25 2,2 0,014 0,028 0,233 0,291 0,8 1,091 50 0,58 0,92 0,05  

7*2-8* 0,46 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 0,369 0,72 0,018  
8*-9* 3 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 - - -  
9*-10* 3 6 11,6 0,25 4,4 0,009 0,057 0,285 0,356 1,6 1,956 100 - - -  
10*-
11* 

3 9 11,6 0,25 6,6 0,009 0,085 0,326 0,408 1,6 2,008 100 - - -  

11*-
12* 

3 12 11,6 0,25 8,8 0,009 0,113 0,359 0,449 1,6 2,049 100 - - -  

12*-11 1,7 15 11,6 0,25 11 0,009 0,142 0,391 0,489 1,6 2,089 100 0,389 0,74 0,018  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-4 

N ɭɱ-
ɤɚ 

L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 13*-
14* 

0,41 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  

14*-
15* 

3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

15*-
16* 

3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  

16*-
17* 

3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  

17*-
18* 

3 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 - - -  

18*-19 4,63 5 11,6 0,12 11 0,059 0,295 0,53 0,318 0,6 0,918 100 0,214 0,74 0,035  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-5 

N ɭɱ-
ɤɚ 

L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 19*-
20* 

0,42 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  

20*-
21* 

3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

21*-
22* 

3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  

22*-
23* 

3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  

23*-
24* 

3 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 - - -  

24*-8 10,73 5 11,6 0,12 11 0,059 0,295 0,53 0,318 0,6 0,918 100 0,214 0,74 0,035  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-6 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 25*-
25*1 

1,38 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  

25*1-
26* 

1,05 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 0,354 0,7 0,018  

26*-
27* 

3 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 - - -  

27*-
28* 

3 4 11,6 0,1 4,4 0,035 0,142 0,391 0,196 1,6 1,796 100 - - -  

28*-
29* 

3 6 11,6 0,1 6,6 0,035 0,213 0,461 0,231 1,6 1,831 100 - - -  

29*-
30* 

3 8 11,6 0,1 8,8 0,035 0,284 0,521 0,261 1,6 1,861 100 - -    

30*-12 5,49 10 11,6 0,1 11 0,035 0,354 0,576 0,288 1,6 1,888 100 0,369 0,72 0,018  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-7 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 31*-
31*1 

1,38 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  

31*1-
32* 

1,05 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 0,354 0,7 0,018  

32*-33* 3 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 - - -  
33*-34* 3 4 11,6 0,1 4,4 0,035 0,142 0,391 0,196 1,6 1,796 100 - - -  

34*-35* 3 6 11,6 0,1 6,6 0,035 0,213 0,461 0,231 1,6 1,831 100 - - -  

35*-37* 3 8 11,6 0,1 8,8 0,035 0,284 0,521 0,261 1,6 1,861 100 - - -  

36*-37* 1,08 2 11,6 0,1 11 0,177 0,354 0,576 0,288 1,6 1,888 100 0,369 0,72 0,018  
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37*-13 3,02 10 11,6 0,1 11 0,035 0,354 0,576 0,288 1,6 1,888 100 0,369 0,72 0,018  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-8 

N ɭɱ-
ɤɚ 

L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 38*-
39* 

1,05 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  

39*-
40* 

3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

40*-
41* 

3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  

41*-
42* 

3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  

42*-14 7,87 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 0,211 0,731 0,035  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ Ʉ1-2 ɫɬɨɹɤ Ʉ1-9 

N ɭɱ-
ɤɚ 

L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 43*-
44* 

0,42 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  

44*-
45* 

3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

45*-
46* 

3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  

46*-
47* 

3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  

47*-15 5,67 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 0,211 0,731 0,035  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-10 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 48*-
49* 

1,05 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  
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49*-16 3,88 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-11 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 50*-
50*1 

0,92 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  

50*1-
51* 

0,39 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 0,354 0,7 0,018  

51*-
52* 

3 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 - - -  

52*-
53* 

3 4 11,6 0,1 4,4 0,035 0,142 0,391 0,196 1,6 1,796 100 - - -  

53*-
54* 

3 6 11,6 0,1 6,6 0,035 0,213 0,461 0,231 1,6 1,831 100 - - -  

54*-20 7,19 8 11,6 0,1 8,8 0,035 0,284 0,521 0,261 1,6 1,861 100 0,366 0,72 0,018  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-12 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 
55*-
55*1 

1,05 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  

55*1-
56* 

1,38 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 0,354 0,7 0,018  

56*-21 2,63 2 11,6 0,1 2,2 0,035 0,071 0,305 0,153 1,6 1,753 100 - - -  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-15 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 57*-
57*1 

0,74 1 11,6 0,1 2,2 0,071 0,071 0,305 0,153 0,15 0,303 50 0,239 0,84 0,1  

57*1-
57*2 

0,62 2 11,6 0,25 2,2 0,014 0,028 0,233 0,291 0,8 1,091 50 0,58 0,92 0,05  

57*2-
58* 

0,46 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 0,369 0,72 0,018  

58*-
59* 

3 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 - - -  

59*-
60* 

3 6 11,6 0,25 4,4 0,009 0,057 0,285 0,356 1,6 1,956 100 - - -  

60*-
61* 

3 9 11,6 0,25 6,6 0,009 0,085 0,326 0,408 1,6 2,008 100 - - -  

61*-
62* 

3 12 11,6 0,25 8,8 0,009 0,113 0,359 0,449 1,6 2,049 100 - - -  

62*-17 3,84 15 11,6 0,25 11 0,009 0,142 0,391 0,489 1,6 2,089 100 0,389 0,74 0,018  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-16 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 63*-64* 0,41 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  

64*-65* 3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

65*-66* 3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  

66*-67* 3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  

67*-68* 3 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 - - -  

68*-18 4,41 5 11,6 0,12 11 0,059 0,295 0,53 0,318 0,6 0,918 100 0,214 0,74 0,035  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-17 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 69*-70* 0,41 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  
70*-71* 3 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  
71*-72* 3 2 11,6 0,12 4,4 0,059 0,118 0,364 0,218 0,6 0,818 100 - - -  
72*-73* 3 3 11,6 0,12 6,6 0,059 0,177 0,427 0,256 0,6 0,856 100 - - -  
73*-19 7,4 4 11,6 0,12 8,8 0,059 0,236 0,481 0,289 0,6 0,889 100 0,211 0,731 0,035  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-14 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ. 
 

q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 74*-75* 1,05 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 50 0,484 0,77 0,04  
75*-76* 3,57 1 11,6 0,12 2,2 0,059 0,059 0,287 0,172 0,6 0,772 100 - - -  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-24 

N ɭɱ-ɤɚ L, ɦ 
N 

ɩɪ.  q0
totɥ/ɫ 

q0
tot, 

ɥ/ɫ 
u Ptot PN α 

qtot, 
ɥ/ɫ 

q0
s, 

ɥ/ɫ 
qs, ɥ/ɫ 

Ø, 
ɦɦ 

h/d 
V, 
ɦ/ɫ 

i 

 
77*-77*1 1,63 1 11,6 0,25 2,2 0,028 0,028 0,233 0,291 0,8 1,091 50 0,58 0,92 0,05  

77*1-
77*2 

0,65 2 11,6 0,25 2,2 0,014 0,028 0,233 0,291 0,15 0,441 50 0,347 0,73 0,05  

77*2-78* 0,47 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 0,369 0,72 0,018  

78*-79* 3 3 11,6 0,25 2,2 0,009 0,028 0,233 0,291 1,6 1,891 100 - - -  
79*-80* 3 6 11,6 0,25 4,4 0,009 0,057 0,285 0,356 1,6 1,956 100 - - -  
80*-81* 3 9 11,6 0,25 6,6 0,009 0,085 0,326 0,408 1,6 2,008 100 - - -  
81*-82* 3 12 11,6 0,25 8,8 0,009 0,113 0,359 0,449 1,6 2,049 100 - - -  
82*-83* 2,32 15 11,6 0,25 11 0,009 0,142 0,391 0,489 1,6 2,089 100 0,389 0,74 0,018  
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4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 60°ɋ ɢ ɧɟ ɜɵɲɟ 65°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

1. ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ; 
2. ɜɜɢɞɭ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɫɜɵɲɟ 75°ɋ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɨɜɨɞɹɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɞɨ 100°ɋ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜɵɲɟ 40 °ɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ 
ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ (ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ) ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ 
ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 
ɦɝ.ɷɤɜ/ɥ. 

ȼɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ , 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. 
 

4.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɞɚɧɢɹ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɨɛɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 1.

http://docs.cntd.ru/document/901798042
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1-2 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,3 108 0,0324 

 2-3 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,12 3 360,9 1,0827 

 3-4 2 0,0048 0,2 0,0096 0,2 0,2 15 1,12 3 360,9 1,0827 

 4-5 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,12 3 360,9 1,0827 

 5-6 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,12 3 360,9 1,0827 

 6-7  5 0,0048 0,2 0,024 0,224 0,224 15 1,12 1,65 360,9 0,595485 

 7-8 5 0,0048 0,2 0,024 0,224 0,224 15 1,12 0,95 360,9 0,342855 

 8-9 10 0,0048 0,2 0,048 0,27 0,27 20 0,78 0,3 110,6 0,03318 

 9-10 15 0,0048 0,2 0,072 0,307 0,307 20 0,94 0,2 154,9 0,03098 

 10-11 25 0,0048 0,2 0,12 0,367 0,367 20 1,09 1,7 206,4 0,35088 

 11-12 35 0,0048 0,2 0,168 0,42 0,42 20 1,25 3,2 265,6 0,84992 

 12-13 40 0,0048 0,2 0,192 0,439 0,439 25 0,85 6,4 91,3 0,58432 

 13-14 45 0,0048 0,2 0,216 0,467 0,467 25 0,85 1,7 91,3 0,15521 

14-15 49 0,0048 0,2 0,2352 0,476 0,476 25 0,93 0,7 110,9 0,07763 

15-16 53 0,0048 0,2 0,2544 0,493 0,493 25 0,93 0,3 110,9 0,03327 

16-17 54 0,0048 0,2 0,2592 0,502 0,502 25 0,93 4,3 110,9 0,47687 

17-18 59 0,0048 0,2 0,2832 0,518 0,518 25 0,93 1,4 110,9 0,15526 

18-19 64 0,0048 0,2 0,3072 0,542 0,542 25 1,03 0,4 132,5 0,053 

19-20 68 0,0048 0,2 0,3264 0,558 0,558 25 1,03 0,65 132,5 0,086125 

20-21 69 0,0048 0,2 0,3312 0,558 0,558 25 1,03 0,55 132,5 0,072875 

21-22 73 0,0048 0,2 0,3504 0,573 0,573 25 1,03 3,3 132,5 0,43725 

22-23 74 0,0048 0,2 0,3552 0,573 0,573 25 1,03 0,8 132,5 0,106 

23-24 84 0,0048 0,2 0,4032 0,61 0,61 25 1,12 0,4 155,8 0,06232 

24-25 94 0,0048 0,2 0,4512 0,645 0,645 25 1,21 0,75 180,7 0,135525 

25-26 95 0,0048 0,2 0,456 0,652 0,652 25 1,21 3,7 180,7 0,66859 

26-27 96 0,0048 0,2 0,4608 0,652 0,652 25 1,21 0,2 180,7 0,03614 

 



38 
 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 34 
30-31 119 0,0048 0,2 0,5712 0,717 0,717 32 0,73 4,2 48,4 0,20328 

31-32 120 0,0048 0,2 0,576 0,73 0,73 32 0,78 2,9 54,9 0,15921 

32-33 125 0,0048 0,2 0,6 0,742 0,742 32 0,78 0,8 54,9 0,04392 

33-34 130 0,0048 0,2 0,624 0,755 0,755 32 0,78 1,7 54,9 0,09333 

34-35 135 0,0048 0,2 0,648 0,767 0,767 32 0,78 6,4 54,9 0,35136 

35-36 140 0,0048 0,2 0,672 0,68 0,791 32 0,84 4 61,9 0,2476 

36-37 150 0,0048 0,2 0,72 0,815 0,815 32 0,84 0,5 61,9 0,03095 

37-38 160 0,0048 0,2 0,768 0,838 0,838 32 0,89 0,5 69,2 0,0346 

38-39 170 0,0048 0,2 0,816 0,872 0,872 32 0,94 8,3 77 0,6391 

39-ИТП 175 0,0048 0,2 0,84 0,883 0,883 32 0,94 3,5 77 0,2695 

           
12,00303 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-2 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1*-2* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 20 0,99 1 108 0,108 

 2*-3* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 3*-4* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 4*-5* 6 0,0048 0,2 0,0288 0,233 0,233 20 0,78 3 110,6 0,3318 

5*-6* 8 0,0048 0,2 0,0384 0,252 0,252 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
2,9346 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 

№ уч-ка N п̬-ов 
P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 
1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 7*-8* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 20 0,99 3,6 108 0,3888 

 8*-9* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 9*-10* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 10*-11* 6 0,0048 0,2 0,0288 0,233 0,233 20 0,78 3 110,6 0,3318 

11*-12* 8 0,0048 0,2 0,0384 0,252 0,252 20 0,78 3 110,6 0,3318 

Т3-3 

          
3,2154 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 

Т3-4 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 13*-14* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,6 108 0,0648 

 14*-15* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 15*-16* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 16*-17* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

17*-18* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3908 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-5 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 19*-20* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

20*-21* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

21*-22* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

22*-23* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

23*-24* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3476 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-6 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 25*-26* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,6 108 0,0648 

 26*-27* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 27*-28* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 28*-29* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 39 
29*-30* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3908 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 40 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-7 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 31*-32* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 1,1 108 0,1188 

 32*-33* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 33*-34* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 34*-35* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

35*-36* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

36*-37* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,4448 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 41 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-8 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 38*-39* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

 39*-40* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 40*-41* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 41*-42* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2661 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 42 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 

Т3-9 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 43*-44* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

 44*-45* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 42 

45*-46* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 46*-47* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2661 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 43 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-10 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

48*-49* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 44 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-11 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 50*-51* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 1,2 108 0,1296 

 51*-52* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 52*-53* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 53*-54* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,3741 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 45 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-12 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

55*-56* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 46 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-13 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 57*-58* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 20 0,99 1,8 108 0,1944 

 58*-59* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 59*-60* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 60*-61* 6 0,0048 0,2 0,0288 0,233 0,233 20 0,78 3 110,6 0,3318 

61*-62* 8 0,0048 0,2 0,0384 0,252 0,252 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,021 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 47 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-15 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

65*-66* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 20 0,99 2,2 108 0,2376 

 66*-67* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 67*-68* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 68*-69* 6 0,0048 0,2 0,0288 0,233 0,233 20 0,78 3 110,6 0,3318 

69*-70* 8 0,0048 0,2 0,0384 0,252 0,252 20 0,78 3 110,6 0,3318 

           
3,0642 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 48 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 
Т3-16 

           
№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 71*-72* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

 72*-73* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

73*-74* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

74*-75* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

75*-76* 4 0,0048 0,2 0,0192 0,212 0,212 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
4,3476 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 49 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 

Т3-17 

           

№ уч-ка N п̬-ов 

P q0, л/̭ N*P α q, л/̭ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h*l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 77*-78* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 20 0,99 0,2 108 0,0216 

 78*-79* 1 0,0048 0,2 0,0048 0,2 0,2 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 79*-80* 2 0,0048 0,2 0,0096 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

 80*-81* 3 0,0048 0,2 0,0144 0,202 0,202 15 1,18 3 360,5 1,0815 

           
3,2661 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɪɟɠɢɦɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ. Ʉɚɠɞɨɟ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɩɨɞɚɸɳɢɯ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ, ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɯɨɞɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɨɹɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ G, ɥ/ɫ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 G = ƩQ୮  ∙ ୡ  ∙ ୢ୲                   (33) 

 
ɝɞɟ G – ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ, ȼɬ; 
 p – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3 
 c – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤȾɀ/(ɤɝ◦ɋ); 
 dt – ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ◦ɋ. 
  

ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Q = 
k ∙ π ∙ୢ୲ ∙L ∙ሺଵ−ηሻଵ଴଴଴                  (33) 

 
ɝɞɟ  k – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,0116 ȼɬ/(ɦ◦ɋ); 
 dt – ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ◦ɋ; 
 L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
 (1-η)  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 50 – Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

∆t 
l 

1-η 
Q ∑Q G 

dɧ, ɦɦ 
dɭ, 
ɦɦ 

ɦ ɤȼɬ ɤȼɬ ɥ/ɫ 

ɋɬ Ɍ4-2 31,4 25 45 13,74 0,4 0,279 – – 

ɉɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲ. 38,4 32 45 3,94 1 0,243 0,522 0,003 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ  31,4 25 60 1,06 0,4 0,028 0,55 0,002 

01.ɮɟɜ 31,4 25 60 0,65 0,4 0,017 0,567 0,002 

ɋɬ Ɍ4-3 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-2 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,552 1,119 0,004 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 31,4 25 60 0,52 0,4 0,014 1,133 0,005 

02.ɦɚɪ 38,4 32 60 18,54 0,4 0,609 1,742 0,007 

ɋɬ Ɍ4-15 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-2 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,552 2,294 0,009 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 31,4 25 60 2,37 0,4 0,064 2,358 0,009 

03.ɚɩɪ 38,4 32 60 7,13 0,4 0,234 2,592 0,01 

ɋɬ Ɍ4-13 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-2 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,552 3,144 0,013 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 31,4 25 60 2,03 0,4 0,054 3,198 0,013 

04.ɦɚɣ 38,4 32 60 1,38 0,4 0,045 3,243 0,013 

ɋɬ Ɍ4-18 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-13 ɫ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ 0,597 3,84 0,015 

05.ɢɸɧ 38,4 32 60 6,7 0,4 0,221 4,061 0,016 

ɋɬ Ɍ4-22 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-15 ɫ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ 0,616 4,677 0,019 

06.ɢɸɥ 38,4 32 60 20 0,4 0,67 5,347 0,021 

ɋɬ Ɍ4-30 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-2 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,552 5,899 0,023 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 31,4 25 60 0,7 0,4 0,019 5,918 0,024 

07.ɚɜɝ 47 40 60 2,17 0,4 0,088 6,006 0,024 

ɋɬ Ɍ4-2 Ɋɚɜɟɧ ɋɬ Ɍ4-2 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,552 6,558 0,026 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 31,4 25 60 0,64 0,4 0,017 6,575 0,026 

08.ɫɟɧ 47 40 60 12,08 0,4 0,491 7,066 0,028 

0,309 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. Ƚɨɪɹɱɟɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 15 ɦɦ ɞɨ 32 ɦɦ. ɐɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 25 ɦɦ ɞɨ 32 
ɦɦ. ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɮɚɫɨɧɧɵɯ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɢ 100 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ, ɩɚɫɩɨɪɬ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 
ɒɟɜɟɥɟɜɚ ɢ Ʌɭɤɢɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȼɄɊ – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
ȾɈɍ – ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 
ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 
ɋɉ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ. 
ɋɚɧɉɢɇ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ. 
ȼ1 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉ1 – ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɵɬɨɜɚɹ.  
ɋɬ ȼ1–1 – ɫɬɨɹɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ȼ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
ɋɬ Ʉ1–1 – ɫɬɨɹɤ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
ɄɄ1–1 – ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
Ƚȼɋ – ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
ɏȼɋ – ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɌɈ 4.2–07–2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – 
ȼɜɟɞ. 30.12.2013. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 2013. – 60 ɫ. 

2. ɋɉ 30.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 
1) – 60 ɫ. 

3. ɋɉ 32.13330.2012 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.03-85 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) – 85 ɫ. 

4. ɋɉ 32.13330.2018 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 85 ɫ. 
5. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɉȼȾ ȽɂȺȼ 2018. – 24 ɫ. 
6. ɋɉ 40-102-2000 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. – ȼɜɟɞ. 17.05.2000. – 
35 ɫ. 

7. ȽɈɋɌ 3262-75 Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1977. 
– 7 ɫ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə Ⱥ 
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Приямок 500х500х350мм

План подвального этажа на отм. - 3,350.

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Помещение 
для быт. нужд

Водомерный узел

Приямок 500х500х350мм

II

Электрощитовая

Вент. камера

Ж

Е

Д

Г

А

В

Б

В1-2Т3-2
К1-2

К1-3

В1-3

В1-1

В1-4

В1-7 В1-9

В1-10

В1-5

В1-6

В1-11

В1-12

В1-14

В1-13

В1-15
В1-16 В1-17

Т3-4

Т3-3

Т3-5
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Т3-14

Т3-13

Т3-16 Т3-17
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К1-14
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К1-17К1-16
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К1-1
Т3-1

Т3-12
К1-12

111098765432

Помещение 
для быт. нужд

Водомерный узел

ОК1

Электрощитовая

Вент. камера

Ж

Е

Д

Г

А

В

Б

В1-32 Т3-32
К1-32

К1-30

В1-30

В1-31
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В1-28В1-26

В1-25
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В1-21В1-20
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Т3-24
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Т3-18
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План 1-го этажа на отм. 0,000.

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2

Спальня

Кухня

Кухня

Спальня

Кухня

Жилая комната

Спальня

Жилая комната
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Прихожая Прихожая
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Спальня
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Кухня

Ж

Е

Д

Г

А

В

Б

1

II
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Спальня

Кухня

Кухня
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Кухня
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Г
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К1-33

К1-29

К1-28
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К1-24

К1-19
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К1-20 К1-21

К1-22

К1-31
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К1-23

К1-3
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План типовых этажей (2, 3, 4, 5 этажи) на отм. +2,900, +5,900, +8,900, +11,900

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Спальня

Кухня

Кухня

Кухня-ниша

Спальня

Кухня

Жилая комната

Спальня

Спальня Спальня Спальня Спальня

Жилая комната

Жилая комната

Жилая комната

Жилая комната

Кухня-ниша

Жилая комнатаКухня-ниша

Спальня Кухня
Жилая комната

Гардероб

Прихожая

Прихожая

Прихожая Прихожая

Прихожая

Прихожая

Лестничная клетка

Прихожая

Спальня

Ж

Е

Д

Г

А

В

Б

111098765432

Спальня

Кухня

Кухня

Кухня-ниша

Спальня

Кухня

Жилая комната

Спальня
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Жилая комната
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Жилая комната

Жилая комната

Кухня-ниша
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Прихожая

Прихожая
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Спальня

Ж
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Г

А

В

Б
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В1-15
В1-16 В1-17

Т3-4

Т3-3

Т3-5

Т3-7

Т3-8

Т3-9
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Т4-15

Т4-13 Т4-18
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В1-2
В1-3

В1-1

В1-4

В1-7 В1-9

В1-10
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В1-6
В1-11

В1-12

В1-14
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В1-16 В1-17
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1 2

3

4

5

6

7
8

9
10 11

12 13 14 15 16

17 1819
20 21 22 23 2425 26 27

28 29 30
31 32 33 34 35

36
3738

39 Ввод

19*

21*

22*

23*

20*

24*

2*
1*

3*

4*

5*

6*

38*

39*

40*

41*

42*

43*44*

45*
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Аксонометрическая схема  В1
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3*
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Аксонометрическая схема  Т3



К1-2

К1-3
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8 10
9
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19
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6
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6*

36* 37*
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34*
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39*

40*
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63*
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68*

1

1*

7*

8*

9*

10*

11*

12*

25*
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27*
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16*

17*

18*

13*

20*

21*

22*

23*

24*

19*

31*

38*

57*

50*

57*-157*-2

31*-1

1*-1

1*-2

7*-1 7*-2
25*-1

50*-1

55*-1

Аксонометрическая схема  К1



Т4-3
Т4-2

Т4-15

Т4-13 Т4-18

Т4-22

Т4-30

Т4-32

Аксонометрическая схема  Т4




	1. Описание объекта капитального строительства
	В структуре кровли жилого дома выполнен водоизоляционный ковер из двух слоев: верхний слой «Техноэласт ЭКП» ТУ 5774-003-00287852-99 и нижний слой «Техноэласт ЭПП» ТУ 5774-003-00287852-99, и пароизоляция 1 слой  "Унифлекс ЭПП" (ТУ 5774-001-17925162-99)...
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