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3.1     

 

        

 ,    :  

   ,    

 , , ,   
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  . 

      

 ,      , 

    .   

     .  

              ,  

        .            ,      

                  .    

              . 

 

3.2          

 
3.2.1                    

 

 

        , 3/                

           : 

 

,
cn

Q
Q                (3.1)  
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 n -     . 

     QQ   -            , 
3/ . 

 

./432,0
2
863,0 3Q   

 

        , 3/ ,          

         (     )    : 

 

,
1


cn

Q
KQ              (3.2) 

 

 К –                  , 

   ,             0,7÷1,0. 

 

./604,0
12

863,0
7,0 3Q 




 

 

3.3              

 

3.3.1                   

 

    ( 2)             '  - 

         '  –                    

       

 

,' 121

V

QKK 
                (3.3) 
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 К1 - ,              ,   

      К1=1,25; 

К2 -        ,           

               К2=1,2; 

V –    ,          , / . 

 

                 : 

 

,
)(

2 a

ca
K


              (3.4) 

 

 a –     ,       (50 – 100 ); 

c –         (6 ). 

 

.2,1
50

)1050(
2 


K  

 

               

                   ,    

             0,3÷0,1 / . 

 

.16,2
3,0

432,02,125,1
' 


  

 

           3 2,      

         1,25      1,5 .           

1370            ,  1580 .      1830 

,                  10 60 .  

 (   )       80 .    135 . 

  



19 
 

3.3.2                 

 

,            ,    

   ,       (   )    . 

              .      

(   )  , 2        3.3, 3.4. 

            К2       : 

 

,
2

2 





 


b

db
K              (3.5) 

 

 b –    , b =2,0 2,0 ; 

d –      , d=1,2; 

V –                 0,2÷0,4 

/ . 

 

.56,2
2

2,12
2

2 





 

K  

 

           

                 3.3. 

 

.6,4
3,0

432,056,225,1
` 


  

 

        1630 ,  2630 . 

           1500 ,    2500 .   170,3 . 
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3.4                  I 

 

                 

        ,              

            ,             

  . 

                         

                           . 

                      

    .              

                 1. 

                       3  6…8   

    1,5…3              . 

              4  -     

             . 

   1                    

            3 ,           

               .                 

                         

     .          

,                  ,      

                   

                    .         

                        

  .                     

    . 

        ,     

                            

              : 
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,
4

V

Q
D







                      (3.6) 

 

 Q –      o     ; 

V –        o        .      

      V  = 1,2 / ;        

        V  = 1,5 /           V  = 2 / . 

 

  o  : 

 

.700677677,0
2,114,3

432,04
D 




  

 

o                    

                . 

 

     o           : 

 

.600605605,0
5,114,3

432,04
D 




  

 

                        

   100%                         

  . 

                     : 

 

.500524524,0
214,3

432,04
D 
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3.5              o  

 
3.5.1                      

         

 
                        

             . 

             : 

 

,maxmax hHZ                 (3.7) 

 

 Hmax – a           ; 

∑h  –                  , ,    

      : 

 

,.hhh             (3.8) 

 

 ∑h    –               (0,05 ); 

∑h .    -                      

    ,         

 

,. hlih                (3.9) 

 

 ∑h  –           ; 

i = 0,00211 -         ,            , 

       . . .  

 

e            ∑h   o : 
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,
2

2

g

V
h


               (3.10) 

 

   -           . 

 

      a       ς  = 1 ;     ς = 0,06 ;     ς  = 

1 . 

 

,15,0
81,92

2,1
)106,01(

2

h 


  

 

,192,015,0)2000211,0(..h   

 

,197,0192,005,0h   

 

783,118197,098,118max Z  . 

 

a     : 

 

133,11835,03,0783,11835,03,0max.max  ZZ     (3.11) 

 

      o     : 

 

,minmin hHZ             (3.12) 

 

 Hmin –      o                     ; 

 

.783,116197,098,116min Z  
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        : 

 

.13,11635,03,0783,11635,03,0 3
min.min ZZ      (3.13) 

 
3.5.2                    

    

 

                   

             h ,         (h  = 0,1 

 –             , h   = 0,15 ÷ 0,2  –            ). 

 

,maxmax hZZ            (3.14) 

 

,minmin hZZ            (3.15) 

 

  h  –           (0,1 ). 

 

.683,1181,0783,118maxZ   

 

.683,1161,0783,116minZ    

 
3.6      

 
                            

   o               

              .   o  -    

    1-0.75.                o      

,              

 .  
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         o     H1-0.75     , 

        .     82 ,      815 332 315 , 

   2,2 ,     0,006    750 /  . 

        o    

   ,            +8˚ ; 

             ,     

       , e        +5˚ . 

 
4.                    

 

4.1         I  

 

         o      

       .       , 

           ,    o     

                      

                              

       . 

        1– o                

                    

   ё           . 

 

4.1.1                    I-   

 

    o        o            

  -I        

 

,1..  ww hhHH            (4.1) 
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 H  –       (            

      o       ), ; 

hw .  –             o o ,  ; 

hw  .  –          o o               

            o  (2,0 );  

1 –           o       , . 

 

   o               

   

 

,. lihw                (4.2) 

 

.01584,01100144,0.hw   

       

     o                          

                   

         o       

       

 

,
..

zzH                (4.3) 

 

  z . . –       o          , ; 

z .  –  o               

   , . 

 

.817,16683,1165,133H   

 

       : 
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.83,191201584,0817,16H   

 

4.1.2      

 

               ,     ,  

 2/315,    «   » (2    1       ).         

       « ё »     . 

               ,   

        ,             

        .               

,                      .    

       .             

,                    .  

             : 

1.                     

       ,                . 

2.                

       . 

3.             

    ,                . 

               4.1. 

 

 4.1 -             2/315,    

«   » 

        
        1500 3/  

           25  

      315  

             132  

                300  
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4.1.3       o     

 

   o            

                   ,    

        Z ,       : 

 

,SHZZ               (4.4) 

 

  S –          , . 

 

.543,12386,6683,116Z   

 

,10 .. wS hhhH            (4.5) 

 

 h  -  o    ,        

            . 

h .  -    ,               (0,12 ); 

..wh  - o      . 

 

.86,601584,012,0310HS   

 

                 

 

,ZZФ               (4.6) 

 

  –           o  . 

 

.153,12339,0543,123ZФ   
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          : 

 

,ФФ hZZ               (4.7) 

 

 h  –            o ,       0,2 . 

 

.953,1222,0153,123Z   

 

4.1.4              

 

                      

  , ,          o      2/315,    «   », 

  ,     . 

                  

  , o     ,          . 

 

5.                 

 

                       1.2.3  

  .               

              . 

 

5.1.                

 

       o                        

        .        ё           ,  

W  =378 3.         W  = 4356,6 3.  

  o                  

        N  (       ).  3   ,  W  =1500 
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3 .             L = 18 ,      B=18       

 H=4,8 .  

                   

         o ,             

      . 

 

                 : 

 

,2/HZZ               (5.1) 

 

 Z –          , Z = 133,5 ; 

        –        ,  = 4,8 . 

 

.1,131)2/8,4(5,133Z   

 

                

               : 

 

,/max FNWh               (5.2) 

 

,/ FNWh               (5.3) 

 

 W  -                   , 3; 

W -       , 3; 

N –  ; 

F   –       . 2. 

 

,48,43243/6,4356maxh   
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.38,03243/378h   

 

     o             

  : 

 

,hZZ               (5.4) 

 

.48,13138,01,131Z   

 

  o                 : 

 

,maxmax. hZZ 
             (5.5) 

 

.58,13548,41,131max.Z 
 

 

 o               5.1. 

 

 
 

 5.1 –     
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5.2         o       

 

   o                     

  . 

                    ,  

                    

   : 

 

.
14,3

4 Q
D




              (5.6) 

 

 Q   –             , 

.m  -           (        1-

1,8 / ,  1,5-2,5 / ). 

 

      : 

  

.35034034,0
5,114,3

)3/432,0(4
D 





 

  

 
     

 
   

: 

 

.30030,0
214,3

)3/432,0(4
D 
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5.3                 

 

           : 

 

,. .... ww hhH             (5.7) 

 

 ...wh –               , ;  

...wh –                          . 

 

..
2

.... hQLShw  ,          (5.8) 

 

 S .  -           ,        . . 

; 

L  –         , ,           

 ; 

Q  –            , 3/ ; 

hk.  –                         ,    

   ,           hk. = 1,5 . 

 

,5,15,1144,02000774,0 2
...hw 

 
 

kyww hhh .....              (5.9) 

 

 hk.   -                         ,    

         ,           hk.  = 2,0 ; 

hw.  –               ,  

 

,5,0.h yw              (5.10) 
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.5,225,0...hw   

 

    o  , ,       : 

 

ZH              (5.11) 

 

   –                Z . .  

              (     ) Z    : 

 

,. ZZz             (5.12) 

 

,02,248,1315,133z   

 

.,,,, 0265251022   

 

              : 

 

 ,           (5.13) 

 

  –                     

 ,  4 . 

 

.4  

 

       : 

 

.02,10402,6H   
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5.4      

 

                       

      , , . .        

     .                

 Q  = 1036 3/         =10,02 .  

                            

       NK300-360/176, (3      1 

)  

 

5.5           

 

             

                         

        Z ,        

 

,SHZZ 
           (5.14) 

 

  S –          , . 

 

.48,13638,51,131Z   

 

,10 .wS hhhH          (5.15) 

 

 h  -     , 

h .  -    , oo               (0,12 ); 

..wh  -    o    . 
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.38551120310 ,,,HS   

 

                      

                         

      Z     .               

     : 

 

),2,0(  ZZ           (5.16) 

 

  –                  ,       

           . 

 

.84,130)2,0440,0(48,131Z   

 

          : 

 

,ZZФ             (5.17) 

 

  –            . 

 

ZФ 4,1307,01,131   

 

          : 

 

,,,hZZ ФФ 2130204130                   (5.18) 

 

 h  – o            , (       2 ). 
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6                      . 
 

6.1         ,        

   

 

                         

   ,               : 

 ( .),       ,         (   )      .  

                          

   1 2, 3                    

                .            

          1.1,  1.2,  1.3,       . 

                  1.2.3, 

         1.2,   2.2,   3.2     .  

                  . 

                    .  

                      

        138,5 . 

                    

      :             

               10 / .  

                  

                ( )  

.  .     .  

                    .  

               ,           

        138,5 . 
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6.2                   1.1 

 

                     

         Q , 3/ . 

        , 2: 

 

,4155
20

3108 3,
V

Q
F             (6.1) 

 

  Q  –      , 3/ ; 

V   –                     

  , V  = 20-25 / . 

     2    .       

      N=6-10.  

      , 2: 

 

277,7
20

4,155

N

F
f             (6.2) 

 

         2                   

            .   10     ,  

d=3 , f =π∙d2/4=7,1 2. 

            , 3/ : 

 

,1628163171163 3/,,,, fiQ .  ,         (6.3) 

 

 i -          , i =01-15 ∙ / 2. 

                    , / : 
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    301/  NfQQV                    (6.4) 

 

    ./14,2911077,7/16,2811555V          (6.5) 

 

                         

t =6  =0,1 , 3: 

 

3.116,281,016,281tQW           (6.6) 

 

                   1.1       

        1.2,                   

  1.1 

 

      ,           

              , 3/ : 

 

,/32,562210116,28 3
.. nNWW         (6.7) 

 

 n  –          , n  = 2 

                     

  .  

 

6.3            1.1 

 
                     

      .                    

            .   

            5 - 10-           

       .                    
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       (    100 3/ ).     

               .    ,        

 1.1          V            

                        . 

       , 3: 

 

.12,287116,28
60
31085

60

5 3W
Q

W 





         (6.8) 

 

                  W =300 3,      

    L∙B = 14∙7 ,     3 .           

                   1     

        . 

 

6.4             

 

                      

                

     , 3/ : 

 

W
QQ /43,31313108

24

32,562

24
3.         (6.9) 

   , 2: 

 

,63337020071
20
433131

2007120 2

1

0

,,
,

,
,f,

u

Q
,F 















     (6.10) 

 

 f1 –              ,            

    20  40 2       , f1 = 20-40 2; 
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u0 –         ,           

         .           

            u0 = 0,2-0,4 / , 

           80%. 

                         . 

                 . 

 

       , : 

 

.,4083,37
314,3
63,33704

14,3

4
=

N

F
D 








      (6.11) 

 

 N=3 –    . 

 

                  , . .  

         ,            

           5          . 

         : 

 

     /MMQMMQW  ,      (6.12) 

 

 W  –     , 3; 

Q , Q  –            

     Q  =47742,96 3/ , 

M  , ,   –           ,    ,   , 

     M =320 / , =118 / ,  =10 / ; 

σ = 150000 / 3 ,                        

   . 

Q =155,4 3/ . 
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     349,51150000/101184,155103206,24861W     (6.13) 

 

 ,             , 
3/ : 

 

,/23,775,149,51 3kWQ p         (6.14) 

 

 k  =1,5,        . 

 

6.5                      1,   2,   3  

 

          ,           

      1             – 133,5 .   1.1  

   1.1         .             1.1 

      ,     . 

    , : 

 

,+Hh+h-zzH   21                   (6.15) 

 

 z1 – ,            , 

 

,51385513351 ,=+,=+=zz .  

 

z2 –                     1.1, 

 

 ,=--, =z 51291351332  

 

h  –                 , h =2 ; 
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h  –              , h  = 5 ; 

H  –           , H =1 . 

 

                 .  

                 .            

                  

     .                 –   . 

      «  »,        

  ,                    

             .                

        . 

 

        , : 

 

.=+++,-,= 1515251295138          (6.16) 

 

                  , : 

 

,=)/,+,=()/+Z=(ZZ 1312513251292maxmin        (6.17) 

 

 Zmin=Z2=129,5 ,                   . 

             0,2     Z :  

 

.,=,-=,-=ZZ 81302013120          (6.18) 

 

                 D 1250-65, n=960 -1, 

L=2160 , B=840 .                      . 

                          

               1,0 . 
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         , : 

 

;,=-,=-=ZZ 8129181301                   (6.19) 

 

.53812920513320 ,=,-,+,=-Z,+=Z        (6.20) 

 
 

6.6                    
  1.2  

 

1.2     1.2                

             .       

          1.2                

       . 

 

                , : 

 

,21  + h+H+h+h-z=z          (6.21) 

 

 z1 –                , z1 = 138,5 ; 

z2 –                   , z2 =129,5 ; 

h    –              , h =2,0 ; 

h  –              , h =1,0 ; 

H  –           , H =5 ; 

h  –                      , h =7 . 

 

.=++++,-,= 24571251295138         (6.22) 
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          630-90, n=650  -1, D  = 450  L=2136 

, B=840 .      2        1 . 

6.7          

 

                       

                   

   ,               

      . 

                         

        “          ”. 

       : 

 

),+)/(++=(К 32321          (6.23) 

 

  1-             ,  1=0,114%   

2 –             ,  2=0,1% 

3 –               %     

     : 

,P
К

P
P

.
2

1
3             (6.24) 

 .  –          : 

 

),,-,()t,-,(),-=(К .  010110104112502 1      (6.25) 

 

 t1 –             , t1=40˚ ; 

 –      , - / : 

 

/ .,
Mg

 919
12
152

20
144

1220
      (6.26) 
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 –         / :  

 

/ ;,  563
61
217

61
3        (6.27) 

 

;,)=,,-,(),-,(),,-=(К . 39191901011400104156312502      (6.28)  

 

%19010
1391

1140
3 ,,

,

,
P 


 ;                  (6.29) 

 

.,
,,

,,,К 31
1901140

190101140

32

321 







                 (6.30) 

 

                      

      ,  ∙ ≥3, . . 5≥3,    

        . 

      .           

                 1,5-2 /  . 

                    , 

        ,           

                       

      .      7-10 / ,       – 

1,2 / .                 – 1 , 

     – 3-4      

 

 



47 
 

6.8            2.1 

 

                     

      .                    

            .   

            5 - 10-           

       .                    

       (    100 3/ ).     

               .    ,        

 2.1          V            

                        . 

       , 3: 

 

.,,W
Q

W 3431074312
60
11405

60

5






       (6.31) 

 

                   ,          

L∙B=6∙6 ,     3 .             

                 1            

 . 

  

 

6.9            1. 2.  3 

 

       2.2              

  2.2. 

       , 2: 

 

.259
60
31085

60

5 3Q
W 





         (6.32) 



48 
 

 

                  ,          L∙B 

= 32∙32 ,     3 . 

 

 

6.10              

 

6.10.1            3.1  

 

       3.1              

  3.1. 

       , 3: 

 

.2,79
60
9505

60

5 3Q
W 





         (6.33) 

 

                  ,          

L∙B=6∙4 ,     3 . 

 

6.10.2                      3.1 

 

  3.1     3.1    .      

       3.1       ,     

. 

        , : 

 

,+H+h+h-z=z  21                    (6.34) 

 

 z1 – ,          , z1=138,5 , 

z2 –                     3.1, z2 =135,5 ; 
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h    –                 , h =2 ; 

h  –              , h  = 1 ; 

H  –           , H =5 . 

        , : 

 

.=+++,-,= 1151251355138          (6.35) 

 

          200-21, n=980  -1, D =515  L=2570 , 

B=1040 .                     . 

 

6.10.3                    
  3.2 

 

          3.2            1.2.3 

.                 

     . 

 

            , : 

 

 ,+H+h+h-z=z 21           (6.36) 

 

 z1 –           , z1=132,5 ; 

z2 –                   , z2 =129,5 ; 

h    –              , h  = 2,0 ; 

h  –              , h  = 5 ; 

H  –           , H =15 . 

 

           , : 
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.25155251295132 =+++,-,=         (6.37) 

 

          2000-21, n=980  -1, D  = 450 , 

L=2570 , B=1040 .                    . 

 

6.11      

 

                    

    ,              

             ,    

                ,           

                     . 

:  

        1   50;  

       901-6-29; 

  64 2; 

    –   ;  

GB /46510 33   ,    . 

: 

 

 1,14,=0,3093,68=Ah           (6.38) 

 

 h  -           , h =3,68 ;  

 –   ,          

      , 0,309 -1.  

        Δt=5, φ =40 %  t2= 30˚,            

q =3,3 3/ 2∙ . 

 

       , 2: 
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, ,=,/=/q=QF 2413633450         (6.39) 

 

 Q  –      , 3/ ; 

q  –        , 3/ 2∙ . 

 

 : 

 

,212644136 ,=/,n=F/f=          (6.40)  

 

 f=64 2 –  . 

 

6.12          

 

                  

,    ,             

         .            

     : 

Q  –               ; 

Q  –               ; 

Q  –              ; 

Q  –                      

                 . 

                    

                5% 

 

;522450050050 3
3 /,=,=Q,=Q .         (6.41) 

 

;45045000100010 3/,=,=Q,=Q         (6.42) 



52 
 

 

,373450500150Δ 3/ ,=,=Qt=KQ         (6.43) 

 

 =0,0015 –                 

.3226373450522 3/ ,=,+,+,=QQ .         (6.44) 

 
6.13           

 

                   ё  

      :    ,       , 

        (   )      .  

             ,     

                 10 / ,   

    1         . 

    1                  

   2-8.     1              

    .      1       

 ,                   , 

         - . 

                    .  

                      

        43,2 . 
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 6.1 -   -          ё    

 

 

 

6.14        

 

  -          , 3: 

 

 
,8,25

97,11392
76,2322561,1 31

1 En

КQ
WH 








 

     (6.45) 

 

 α1 –                     

   α1=1,1-1,5; 

Q  –            , 3/ ; 

∑[ ] –         , ∑[ ]=23,76 - / , 

 

  ;/76,23
40
60

23
55

12
152

20
144

40231220
KNaMgК 

(6.45) 

 

n –      , n=2. 

 

             , - / 3: 

 

    76,2365,0150085,095,05,0 KqEE   

3/97,1139             (6.46) 

 

 α  –             , α  =0,95; 
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  -                  -    

                              

, =0,8-0,9  -2, =0,85; 

  –              ,  =1500 - / 3; 

q=6 –                 1 3  -

  . 

             , 2: 

 

,3,10
5,2
8,25 31

1 h

W
F H

H            (6.47) 

 

 h=2,5  –     .      d =2000 . 

      , 2: 

 

.14,3
4

214,3
4

3
22

1

d
fH 








        (6.48) 

 

   : 

 

f

F
N

H

H 29,3
14,3

3,10

1

1  ,      3 .       (6.49) 

 

         , 2: 

 

.4291433 2
11 ,=,=f=NF HH          (6.50) 

 

      ,                    

         25 / ,              - 30 / : 
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./10
42,9

94

1F

Q
V

H




         (6.51) 

 

 

6.15        

 

          , - / : 

 

  ./04,11
49

139

38

58

35

110

61

217

49383561
3433 OSOSiOClHCO

   (6.52) 

 

                  1-  

  , / : 

 

,
ln1,0ln02,0

5

AAEAT

AhhE
Vp 


        (6.53) 

 

 h –              , h=2,5 ; 

 –                   , =5,97 -

/ 3; 

 –                   ,  

 

;,=-,-,-/=-t-t/n-t= 25735125022424 321        (6.54) 

 

t1 –               , t1=0,25 ; 

t2 –                , t2=1,5 ; 

t3 –             , t3=3 ; 

n –          , n=2. 
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./10,22
97,51,097,560002,097,525,7

97,55,255,2600
LnLn

Vp 



     (6.55) 

 

              , 2: 

.04,7
10,2225,72

2256 2

1 VTn

Q
F

p

A 





        (6.56) 

 

 d =2600 . 

 

      , 2: 

 

.3,5
4

6,214,3
4

2
22

1

d
f 








        (6.57) 

 

   : 

 

,51,1
3,5

8

1

1 
f

F
N   2   .      (6.58) 

 

         , 2: 

 

. ,=,=f=NFa

2
11 610352          (6.59) 

 

6.16                 

           

 

                       : 

 

,
10

24

2

2

1

1

4 






 






 

b

aA

b

aKQ
Qp         (6.60) 
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 ∑ =0,3 - / ,             1-  

  ; 

∑ =18,67 - / ,          , - / 3; 

1=120 / - ,       100%-  ; 

2 =110 / - ,       , / - ; 

b1=65%, b2=95%,                        

    , %. 

 

./36,34
95

11097,5
65

12076,23
10

28224 3

4
Qp 






 







      (6.61) 

 

                   1-    , 3/ : 

 

,060 21221111 )Wfn+NWfn(Nt,=Q AH        (6.62) 

 

 tB -          , 15-20 ;  

n1=               1 , n1=1-2;  

n2,  -            , n2=1-2;  

fH1 
2-     , 3,  

f 1 –     , 3;  

N1=2, N2=2–        ;  

W1, W2 -             

    / ∙ 2,   5 /  2. 

             1-          

  ,       N1, n1, fH1  N2, n2, fA1      

0. 

 

./181805352251432315060 3,)=,+,(,=Q      (6.63) 
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               , 3/ : 

 

,WP+ nWP=nQ AAHH 222111          (6.64) 

 

 PH1,   2, –          , 3/ 3,      

     8-10, 7-10; 

WH1=7,85 3 –    , 3; 

W 2=13,25 3 –             , 3. 

 

./131125137285782 3,=,+,=Q          (6.65) 

 

                         

         :  

 

./645251311181803634 /3,=,+,+,=+Q+QQ=Q     (6.66) 

 
6.17                  

 

                              

: 

 

 
,

10 1
4

11








b

MaKQ
W          (6.67) 

 

 α1 –        ё  ё         

          : 

 

;23,11
2256

64,525
11  

Q

Q
         (6.68) 
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∑ =23,76 - /  –       ; 

1=1,23 / -  –            100%-          

         , / - ;  

 –  ,                 (20-30); =20 

. 

b1=65% -              %;  

 =1,6 / 3 –                      , / 3. 

 

.05,157
55,16510

2012076,23225623,1 3

4
W 




       (6.69) 

 

           , 

                         Na2CO3  

          Na 3. 

 

ё        Na2 3       : 

 

 
,

10 2

4

2

2

41










b

MaCCQ
W SOcl         (6.70) 

 

 CCl =3,14 - / ,    -        , -

/ 3;  

CS04
2
 
-=2,83 - / ,        -        , -

/ 3;  

 

.75,24
55,19510000

2011097,5225623,1 3W 



        (6.71) 

 

            , 3: 
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,
10 1

4

11

Nb

natKQ
W




 



         (6.72) 

 

 t=10,5 ,            ; 

n –        ,                   

    ; 

N –        .  

.43,3
355,16510000

11205,1076,2328223,1 3W 



       (6.73) 

 

            , 3: 

 

,tfW,=W . 6120            (6.74) 

 

W  –             (3-5 / ∙ 2);  

t6 –           (15-20  );  

f –     . 

            16,9 

 

.916151433120120 3

6 ,=,,=tfW,=W .        (6.75) 

 

            2862 

 

.  ,=,,=tfW,=W .
3

6 622815353120120   

   ё              

  . 

                  

        1   : 
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  ,110 32

4

21

.. bSbSN

ntQ
W




 



        (6.76) 

 

 n –          1  2   ;  

n=2 –   ё           ;  

S = 0,6 –           ,   

           2-            b2=1,5÷4%; 

b3 –      Na2CO3,  0,2-0,3%. 

 

   .39,36
4,06,015,16,055,1410000

11105,1097,528223,1 3
..W 




     (6.77) 

 

                     -  

   1-    : 

 

.31,223
55,1310000

11205,1076,2328223,1

10
3

4

11
.. N

ntКQ
W 








 




  (6.78) 

 

             , 3: 

 

.1475214366 3
2 ,=,,h=f=W H.          (6.79) 

 

              , 3: 

 

.,=,,h=f=W .
3

2 579523566          (6.80) 
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6.18       

 

                  

                2. 

       .        

                   .    

            ,            

                        . 

          ,  

            .       2   

: 

 

  ,][ 22 τβCO           (6.81) 

 

  =0,83 –                 ; 

τ=1 -            ;  

  τ         .  

 

  .829830920392 ,=,,=CO           (6.82) 

 

            

  : 

 

    ,+COCO  4422          (6.83) 

 

  =3,55    , - / . 

 

  .,=,+, =CO 3186553448292           (6.84) 
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           , 2: 

 

,,=/=/P=QF O

27460282          (6.85) 

 

    -            1 2     3/ ,       

        60 3/                   40 3/ . 

              

             . 

     – 5 .  

                 

 20 3    1 3 ,    .  

      ,        ,     

               ,              

30  . .    1      ,            

    ,  30-40  . . 

 

;1880209420 33/==Q=Q         (6.86) 

 

.19015040  .=+= .         (6.87) 

 

 

6.19          5.1 

 

       , 3: 

 

38,7
60
945

60

5 Q
W 





           (6.88) 
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                    W =9 3,       

   L∙B=2,1∙2,1 ,     2 . 

       5.2          5.1,        

          . 

 
 

6.20                      5.1 

  

  5.1     5.1               . 

            5.1       ,   

  . 

        , : 

 

 ,+H+ h+h+h-z=z 21          (6.89) 

 

 z1 – ,               , 

z1=z .+5 =133,5+5=138,5 , 

z2 –                     1.1, z2 =135,5-3=132,5; 

h    –                 , h =2 ; 

h  –              , h  = 5 ; 

h  –          , h =7 ; 

H  –           , H =15 . 

        , : 

 

.5351575251325138 ,=++++,-,=         (6.90) 

 

          320-50, n=1450  -1, D  = 340 , 

L=1685 , B=660 .                       . 
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6.21                      5.2 

 

          5.2            5.2 

.               

     . 

 

            , : 

 

 ,+H+h+h-z=z 21           (6.91)  

 

 z1 –           , z1=134 ; 

z2 –                   , z2 =132,5 ; 

h    –              , h  = 2,0 ; 

h  –              , h  = 5 ; 

H  –           , H  = 15 . 

           , : 

 

.52315525132134 3,=+++,-=         (6.92) 

 

          320-50, n=1450  -1, D  = 340 , 

L=1685 , B=660 .                       . 

 

7.        

 

7.1               

     

 

                     

     : 
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,++++++++=          (7.1) 

 

  –             ;  

 –                ,       

          ; 

 –             ,              

  ;  

  –            ; 

 –         ,     ; 

 –                ; 

  –      ; 

 –            ; 

 –       ; 

  –             . 

 

698849825991188932436304145446102059411971629238210230 ,+,+,+,+,+,+,+,+,=
.,= /.822277608  

 

7.1.1            

 

                    

  : 

 

,=Ф               (7.2) 

 

  –            (    

   ,           ,  

    );  

 –               ,      5%. 
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./.38210230050204607644 ,=,=   

 

7.1.2             ,       
          

 

                    

     7.1. 

 

 
 7.1 –               

      
 

              , 
. 

   
  ,  

       
  ,  

 2/317 2 132 264 
     360-90 2 55 110 

     200-21 1 22 22 

       320-50 2 40 80 

     2000-21 1 55 55 

       GRUNDFOS N  300-360/176  3 0,75 2,25 

  1 52,8 52,8 
:   586,05 
 

         : 

 

,+N=N              (7.3) 

 

 N  –                  

               

      , ; 

 –     1         , ; 

 –             , ; 

 –     1       (   )       ,   . 
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./.7162921738760055863205586 ,=,,+,=   

 

7.1.3              

 

                              

   : 

      – 4,6%. 

                 : 

 

,=Ф               (7.4) 

 

    –                , % 

  –           , .   . (   

    ,           ,  

    ). 

 

./.594119460204607644 ,=,=   

 

7.1.4                

 

           

             58400 / . 

     : 

    .7850857 3  = , ,  1  - 130   .,  

  :  

 

..5,10201307850   
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       13,6 3,    0,73 / 3,  

     9,7    . .,.= 1020102   

      : 

 

. .,=,+, 6021020102051020  

 

7.1.5                        

 

                       

                          

                    

                 . 

                        

       ,             [41, 

     ].                  

  : 

 

,ФQ,= o 31             (7.5) 

 

 1,3 –   ,               

 ; 

Q  –     (               

-      ), . 3/ . 

 –        ,                 300 

.   . 

 –      ,       [41,      ]. 

 

.. /,=,,,= 04145445130062486131   
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7.1.6       

 

                   

                     

                          , 

         "          "      

  :  

 

,=               (7.6) 

 

    –       . 

 

.24363300414544 . /,=,,=   

 

7.1.7             

 

                

                

      -          ,              

     . 

                               

                      : 

 

),++(,= 30             (7.7) 

 

./.911889304145445941193821023030 ,)=,+,+,(,=   

 

7.1.8               
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,,=Q 21              (7.8) 

 

 Q –     ,       [41,       . 1], 

/ . 

 –       1  ,       [41,      ],  

1,2 –   ,          

        . 

 

 ,=,,= ./.980259216123154306   

 

7.1.9              

 

                      
      ,                

         .                  

            

 

,030  )++++++(,=           (7.9) 

 

)=,+,+,+, +,+,+,(,= 980252911889324363041454461020716292594119030   

./.69884,  

                 ,    

       .           

        

 

 ,
Q

=
y

            (7.10)  
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 Q  –   ;  

 –          .  

 

3/5930..03050
365624861

822277608
,=,=

,

,
 =  

Q

C
= 

y 
 

 

                   

 7.2. 

 

 

 7.2 –                 

           
    

 .   %   

          10230,382 2,92 

      94119,5 26,92 

             16292,7 4,66 

          ,    1020,6 0,29 

            14544,04 4,16 

      4363,2 1,24 

       
    

118893,9 34,00 

         
   

80259,9 22,95 

             9884,6 2,82 
   

        
349608,822  
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 .     

       

      .  

    ,  
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 .    ё    
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   .  
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1.  2.316–2008               

   .                 ,            

            .     .     2.316–

68;  . 01.07.2009. .:           . – 2009. – 12 . 

2.  8732-78          

          .     . – . – 1978. – 29 . 

3.  9698-86 .          . – . – 1986. – 6 . 

4.  10704-91              . 

    . – : . – 2007. – 18 . 

5.  8.13130.2009.         .    

                  .           

   (       №1). – .:        . – 

2009. – 20 . 

6.  31.13330.2012.    .     .         

     .              2.04.02-84. – . 

30.12.2015. – .:  « ». – 2012. – 139 . 

7.  II  89-80.    .  

  . – .: . – 1981. – 28 . 

8.   81-05-01-2001.                    

                               -

       . – . – 2001. – 8 . 

9.   81-05-02-2007.                   

             -               . – . 

– 2007. – 46 . 

10.  . .,  . .      

           :         

  290800 –       , . – . 

– 2003. – 155 . 
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11.    . .                 : 

   . – :      .  -     . – 2003. – 

537 . 

12.      . .            

         :     / -  « », 

. – ; . – 1998. – 246 . 

13.    . .     .          

    .  3-  . – .2.                   

. - : . – 2001. – 324 . 

14.  . .,  . .      

          :   . . – 8-  ., .  . .: 

 « ». – 2007. – 336 . 

15.    . .,     . .      

                   .  .  . 

. . 4- , . .: . – 1974. – 156 . 

16.  . .            : 

                    

(      )         08.03.01 «   »   : 

«         »       .   :    

  « ». – 2015. – 49 . 

17.  .  .,    . . . .   

. – .:  . – 2001. – 680 . 

18.                (     2.04.02-84 

«     .              ») /        

 . – .:      . – 1989. – 190 . 

19.  .  .,  . .              

                           . 

– .-   . . .  - . ( ;  .  - );  «   » – 

.:  «  ». – 2013. – 324 . 



76 
 

20.  . .,  . .,  . .   

           :   . . – . – 2005. – 576 . 

21.  . .,  . .,  . .,     .  . 

             : . . – .: . 

. – 2005. – 384 . 

22.    . .,  . .,  . .,     . ., 

 . .,    . .                : 

       :  4-    .    1 /    . . .   . – .: 

  . – 2005. – 640 . 

23.    . .            

           . – .:      . – 2004. – 

328 . 

24.     .  .,    . .,  .  .       

  .              .    .      .  . – .: 

. . – 1995. – 431 . 
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Г АНД- ета 
А А : АЮ:

_________________ _________________

" _____ " ________________ 2020 . "____" ______________2020 .

(  )

А   А Ч  № 
(  )

 
(    ,  )

  _______________________________________________________________________________________________.
        _______________________________________________________________________________________________.
        _______________________________________________________________________________________________.
       _______________________________________________________________________________________________.

     _______________________________________________________________________________________________.
  _______________________________________________________________________________________________.

( )   ( )     1  2020 .

. / Э . / . / Э . /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 06-01-
072-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   
   

    
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

100 3 

  

0,56
28*2/100

204790,36 5473,99 5468,54 341,04 114683 3065 3062 191 518,37 290,29 22,95 12,85

 , .

 

  - 2 .

  -40  - 3 .

 , .

_______________________________________________________________________________________________132580,35

_______________________________________________________________________________________________9071415

_______________________________________________________________________________________________3620275

_______________________________________________________________________________________________141188742

 1. ы  ы

ы  я    

:  
___________________________204 607 644

___________________________1639946

  я

№ - . . К .
/  .

.  
.

/  .
. /  . 

 .
/  .

    

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

2 06-01-
062-05

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   
,    
    

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 

  

24,1152
(3,14*40*40/4+3,14*40*6)*0,4*3/

100

293630,18 29805,75 29367,96 3037,57 7080951 718772 708214 73252 2692,48 64929,69 204,55 4932,76

3 06-01-
062-04

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

      
  150   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 

  

0,128
((2+3)*2*2+2*3*2)*0,4/100

226621,66 7889,08 10631,74 1116,57 29008 1010 1361 143 729,12 93,33 75,19 9,62

4 06-01-
062-04

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

      
  150   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 

  

8,64
((30+10)*2*6+30*10*2)*0,4*2/100

226621,66 7889,08 10631,74 1116,57 1958011 68162 91858 9647 729,12 6299,6 75,19 649,64

5 06-01-
062-04

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

      
  150   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 

  

8,8
((30+20)*2*10+30*20*2)*0,4/100

226621,66 7889,08 10631,74 1116,57 1994271 69424 93559 9826 729,12 6416,26 75,19 661,67

6 06-01-
062-04

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

      
  150   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 

  

2,304
((6*4)*2*3+6*4*2)*0,4*3/100

226621,66 7889,08 10631,74 1116,57 522136 18176 24496 2573 729,12 1679,89 75,19 173,24

 V-10 3 - 1 .

  V-2000 3 - 2 .

 V-3000 3 - 1 .

 V-72 3 - 3 .

Ц    (  50*60 )

 

Ы

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

7 21-01-
015-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

     
    

    
  1000 3

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 120
(50*60*4) / 100

19550,27 3514,1 4587,79 397,19 2346032 421692 550535 47663 336,6 40392 28,03 3363,6

8 06-03-
001-03

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

  , 
   1 ,  

2000 , 
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

1 4 8078,97 3231,36 1528,85 94,38 32316 12925 6115 378 306 1224 6,6 26,4

9    (Ц =150000 .  
/1,2/8,26)

А =150000/1,2/8,26
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

4 15133,17
150000/1,2/8,26

60533

10 06-03-
001-04

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

  , 
   1 ,  

2600 , 
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

1 3 5868,7 2354,88 1167,16 71,64 17606 7065 3501 215 223 669 5,01 15,03

11    (Ц =140000 .  
/1,2/8,26)

А =140000/1,2/8,26
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

3 14124,29
140000/1,2/8,26

42373

12 07-04-
001-02

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

    
,  

, , , 
,    

   , 
 0,17 

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

1 . 3 676,75 339,75 82,48 1,49 2030 1019 247 4 31,4 94,2 0,1 0,3

К   - 4  . ( -2000 )

  - 3  . ( -2600 )

 

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

13   Ц К2/315 (Ц =80000 .  
/1,2/8,26)

А =80000/1,2/8,26
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

3 8071,03
80000/1,2/8,26

24213

14 07-04-
001-06

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

    
,  

, , , 
,    

   , 
 1,1 

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

1 . 4 1338,5 516,37 245,18 9,21 5354 2065 981 37 47,2 188,8 0,62 2,48

15   NK300-360 (Ц =250000 
.  /1,2/8,26)

А =250000/1,2/8,26
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

4 25221,95
250000/1,2/8,26

100888

16 37-01-
002-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

     
,   0,03 

(1.37.8.       
 (     

      
   1,4) =1,4; =1,3; 

=1,4; =1,3)
К  К Ц ( ):

1  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  

К   =8,26

1 . 20
2*10

568,26 269,07 49,59 11365 5381 992 25,48 509,6

17  (Ц =5000 .  /1,2/8,26)
А =50000/1,2/8,26

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

20
2*10

5044,39
50000/1,2/8,26

100888

  - 2 .

 (2   10 .)

 2. ы  ы

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

18 09-01-
053-02

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   , 
  20000 3/

К  К Ц ( ):
2  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  К  
 =27,32

1 2 35378,18 35378,18 70756 70756 1975 3950

19 09-01-
015-03

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

,   25000 
3/

К  К Ц ( ):
2  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  К  
 =27,32

1 3 4746,95 4746,95 14241 14241 265 795

20 06-01-
071-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 0,1
10/100

9652,86 73,19 13,33 965 7 1 7,87 0,79

21 06-01-
071-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 40
2000*2/100

9652,86 73,19 13,33 386114 2928 533 7,87 314,8

22 06-01-
071-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 30
3000/100

9652,86 73,19 13,33 289586 2196 400 7,87 236,1

23 06-01-
071-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

   

К  К Ц ( ):
1  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  
К   =8,26

100 3 2,16
72*3/100

9652,86 73,19 13,33 20850 158 29 7,87 17

  V-2000 3 - 2 .

 V-3000 3 - 1 .

 V-72 3 - 3 .

К   - 4 .

  -40  - 3 .

 

Ы

 V-10 3 - 1 .

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

24 09-01-
025-03

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

,   20000 
3/

К  К Ц ( ):
2  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  К  
 =27,32

1 4 6932,33 6932,33 27729 27729 387 1548

25 09-01-
025-03

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

,   20000 
3/

К  К Ц ( ):
2  1  2020 . (  

) -  81-24-2020-01  К  
 =27,32

1 3 6932,33 6932,33 20797 20797 387 1161

26 09-03-
001-01

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

  ,  , 
,    , 

  1200 3/
К  К Ц ( ):

2  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  К  

 =27,32

1 3 2522,05 2522,05 7566 7566 157 471

27 09-03-
001-02

.  
К . . 

 12.11.10 
№237-

  ,  , 
,    , 

  12000 3/
К  К Ц ( ):

2  1  2020 . (  
) -  81-24-2020-01  К  

 =27,32

1 4 5220,8 5220,8 20883 20883 325 1300

15302145 1496017 1485884 143929 132580,4 9847,59

1607641

953615

12396575 883898 923513 95632 80277,75 6439,78

1028507

636695

14061777 80277,75 6439,78

2346032 421692 550535 47663 40392 3363,6

450581

234678

       c   . 
     -    :
       . 7
        96%  (  469 355)
        50%  (  469 355)

     
           :

       . 1-6, 20-23
        105%  (  979 530)
        65%  (  979 530)

       
 

 
  :

  - 3  . ( -2600 )

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

3031291 40392 3363,6

17093068 120669,8 9803,38

141188742 120669,8 9803,38

397566 28455 11836 634 2685,6 44,21

23271

17453

438290 2685,6 44,21

438290 2685,6 44,21

3620275 2685,6 44,21

133523 133523 7454

86790

53409

273722 7454

28449 28449 1771

18492

11380

58321 1771

332043 9225

9071415 9225

153880432 132580,4 9847,59

12320244

1485884

1639946

1607641

953615

144809017

4778698

149587715

       
       
     ,   :     - 

-81-05-01-2001 .1.6.2 3,3%
  

    ,   :
      
        
      
       

        40%  (  28 449)
       c   . 
    
       "  1  2020 . (  ) -  81-24-2020-01  К   

=27,32"
  

        40%  (  133 523)
       c   . 
     : ' ' - 10%, '  ' - 90%:
       . 26-27
        65%  (  28 449)

       "  1  2020 . (  ) -  81-24-2020-01  К   
=8,26"

     
     : ' ' - 25%, '  ' - 75%:
       . 18-19, 24-25
        65%  (  133 523)

       . 8-17
        80%  (  29 089)
        60%  (  29 089)
       c   . 
    

       c   . 
    
       "  1  2020 . (  ) -  81-24-2020-01  К   

=8,26"
     
     :

тра ица 



Г АНД- ета 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6881035

156468750

165540165

4966205

170506370

34101274

204607644 132580,4 9847,59    

: ___________________________
( , , )

  
      (9 071 415)
        - 3% 3%
    ы
   20%

      ,    - -81-05-02-2007 .1.7 4,6%

тра ица 



С

СЗ

З

ЮЗ ЮВ

В

СВ

Ю

14

- здания

- ограда

- озеленение

- автодорога

Условные обозначения:

15

1

2

3

4

5

6

8

9

10
11

12

13

- январь

- июль

2 2

В7

В4

К5

В5

В5 В4
В7

В4-подающие трубопроводы;
В5-отводящие трубопроводы;
В7-вода речная неосветленная;
К5-канализационный трубопровод.

17

16

18

18

7

1 6

№



³

P1.1 П 1

П 3

НС1.1

Охл.
1.2.3

НС3.2 НС2.2

P1.2.3

ВОС

Во
до

за
бо

р

ИФ

П 4

1В
5

1В5
862,6 908

1000950

3В
4

2В
4

2952,6

2948,78

159,22

В8

В7253,22

В894

В6

94

3В
5

d=500

d=500

d=400

d=400

d=600

d=300

d=200

d=300

d=175

45,4

50

q =0,48
q =3,37

d=100

И
ст

оч
ни

к
во

до
сн

аб
ж

ен
ия

НС1.2

1В
4

P3.1

НС3.1

P2.1 П 2

НС2.1

2В
5

2В5
1140 1200

d=600d=450

60

О.С

№



 

 

3
3

8
0

2
3

6
0

6
0

0
0

64003600 2000

3600 3200 3200 1675

Напорные трубопроводы     500

Всасывающие трубопроводы    600

    25 для импульсной
промывки самотечных линий
и решеток

Б

А

2 3

Напорный трубопровод    80 от
дренажных насосов

Ось
насоса

117,07

121,35

Трубопровод промывки
самотечных линий и
    сеток    700

 Напорный трубопровод
   80 от дренажных насосов

1195,62 5311,12 5603,24 5906,04 3242,43 437,2

21695,27

2 3

Максимальный горизонт воды

Ось насоса
i=0.005

d=25

121,35 121,5

План
Разрез 1-1

Разрез 2-2

6000

Напорный трубопровод   500
Всасывающие
трубопроводы     600

1

1

2 2

Продольный разрез

План

Вакуумная линия
импульсной промывки

Сброс от промывки сеток и
эжекторов

Труба обратной промывки самотечной линии
Колодцы для установки
измерительных диафрагм

Самотечные линии Напорные водоводыВсасыающие линии

Оголовок Водоприёмный колодец Насосная станция

Б А

Минимальный горизонт воды

116,67

Трубопровод промывки
самотечных линий и сеток    700

117,57

119,0

700 600 500

-3.93

119

№ поз. Наименование Обозначение Кол. Масса,
кг

Приме-
чание

1

1

1 Центробежный насос

2
Обратный клапан
Ду=250

3 Насосы промывки сеток

2

2

3

4 Дренажный насос

4

Напорный коллектор5

5
6

Трубопровод отвода воды
на промывку6

Задвижка линий промывоки
Ду=200 Ру=1,6МПа7

7

1

8

ТР 100-240/2 2 раб+1рез3

ГНОМ 16-15 1 32

19ч 21бр 6 25

30ч 6бр 145

8 Кран подвесной однобалочный 5 т

D=500мм Сталь

D=200мм Сталь

СПЕЦИФИКАЦИЯ

118,98

114,38

117,57

121,5

ГНОМ 16-15 1

№



6

5

11

2

1

9

8

7

6

3

В

О
С

КС

В
В

С

20

21

В

Ф

ВН

Щ

ВА

ПР

28

2322

Ф

14

11

9

Ф

О

Ф

ВН
ВА

КС

Щ

27

26

25

24

108

19

18

О

О

7

6

4

3

5

2

1
9
0
0

1900

ПР

№



11000

№



W =1500м³

6

i=
0
.0
0
3

1 1

9
0
0
0

24000

7

2
3

2
4

7

4 4

1

  1-1

М1:100

Z =134,50

8

Спецификация

НримечаниеМасса, кгИол.

Ррубы стальные  d=350 мм

Ррубы стальные  d=300 мм

Задвижка d=350 мм

Илапан обратный d=300 мм

Насос NK 300-360.176

Дренажный насос ГНОМ

Иран-балка ГОСР 7890-73

48 м

22 м

4 шт.

10 шт.

4 шт.

4 шт.

2 шт.

1 шт.

Задвижка d=300 мм

Экспликация

Нлощадь, м²Наименование помещений
№
п.п

Склад-мех.мастерская

Руалет с умывальником

Диспетчерская

Номещение ИРН и ЩСС

Монтажная площадка

РЧВ W=1500 м³6

5

4

3

9,5

Машинный зал

Иоличество

3 рабочих и 1 резервных

2

1

7

1

1

3

5

6

W =1500м³

6

W =1500м³

6

9,5

4,5

7

194

360

14

Наименование помещений
№
п.п

8

 

   

i=
0
.0
0
3

i=0.003

Насос фирмы Grundfos NK
300-360/176

1711

15
0

110

140

8
7
6

1506

1711

1506

630

686

5
11

4
0
0

∅125

1 рабочий и 1 резервный

1

1

1

1

1

3

2

6

5

4

3

2

1

7

18000 18000 18000

18
0
0
0

№

6 6




	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель
	OLE1


	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель
	OLE1


	Листы и виды
	Модель
	OLE1


	Листы и виды
	Модель


