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     1.1. 

 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D0%B2%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8B_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8B_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%A5%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A3%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A3%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%89%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B2_%D0%92%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%85_%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0_%D0%B8_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%89%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B2_%D0%92%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%85_%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0_%D0%B8_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B3_(%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B0%D0%B4_%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%BD%D0%B0_%D0%A1%D0%B0%D1%8F%D0%BD%D0%BE-%D0%A8%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%93%D0%AD%D0%A1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B2_%D0%BE%D0%B1%D1%85%D0%BE%D0%B4_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B8%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BA
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60 

2376,0 1555,8 4094,4 162,60 
 271,

00 
3960,0 2593,0 6824,0 271,00 

-  1  
  ( - 1 ) 8,10 144,3 110,5 262,9 8,10 

, ,  72,9
0 

1298,7 994,5 2366,1 72,90 
 81,0

0 
1443,0 1105,0 2629,0 81,00 

-  2 
 ( - 2) 12 182,3 126,4 320,7 12 

, ,  110 1640,7 1137,6 2888,3 110 
 122 1823,0 1264,0 3209,0 122 

 
  ( - 1 ) 5,68 127,3 93,5 226,5 5,68 
  ( - 2) 5,68 127,3 93,5 226,5 5,68 

  99,4
0 

2228,5 1635,6 3963,5 99,40 
  8,52 191,0 140,2 339,7 8,52 

  8,52 191,0 140,2 339,7 8,52 
  14,2

0 
318,4 233,7 566,3 14,20 

 142,
00 

3183,5 2336,5 5662,0 142,00 
  

    51,1
2 

1146,1 841,1 2038,3 51,12 
-  28,4

0 
636,7 467,3 1132,4 28,40 

  14,2
0 

318,4 233,7 566,3 14,20 
  5,68 127,3 93,5 226,5 5,68   
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  2.10 
1 2 3 4 5 6 

    4 11,36 254,7 186,9 453,0 
  1 2,84 63,7 46,7 113,2 

  1 2,84 63,7 46,7 113,2 
-   3 8,52 191,0 140,2 339,7 

  2 5,68 127,3 93,5 226,5 
  1 2,84 63,7 46,7 113,2 

  1 2,84 63,7 46,7 113,2 
  1 2,84 63,7 46,7 113,2 

  1 2,84 63,7 46,7 113,2 
 50 142 3183 2336 5662 
 100 284 6367 4673 11324 
   758 13593 9635 23986 

 

  

 2.11 –      

  
  

% .∙ . 
1 2 3 

    40 2399 
  10 600 

,      15 900 
   15 900 

   10 600 
  10 600 

    
 25 600 

 10 240 
 16 384 
 2 48 
 4 96 

 4 96 
 1 24 

 ( ) 22 528 
-    16 384 

 100 2400 
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40 

... iT  –      , .∙ .; 

М i  –     , . 

      

 

i

i
iШ

TP  , (2.56) 

 

 
i
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   2.12. 

 
 

 2.12 –      

  
 

 
   , . 

 
 , . 

 
 , 

   
 36 24 1830 1610 

  , 
   

41 24 2070 1820 

 

      2.13. 

 

 2.13 –    

     i, 
.∙ . 

, . , . 
    

1 2 3 4 1 2 
 
  2730 1,32 1 1,50 2 

.. 4094 1,98 1 2,25 1 
 6824 3,30 2 3,75 2 

- 1 
  ( - 1)  -  1 263 0,13 0 0,14 0 
  ( - 1)   227 0,11 0 0,12 0 

 490 0,24 0 0,26 0 
- 2           

  ( - 2)  -  2 321 0,16 0 0,18 0 
  ( - 2)   227 0,11 0 0,12 0 

 548 0,27 1 0,30 1 
-  1           

, ,  2366 1,14 1 1,30 1 
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  2.13 
1 2 3 4 1 2 

-  2 
, ,  2888 1,40 1 1,59 2 

 
  

    3964 1,91 

2 

2,18 2 
  340 0,16 0,19 

1   340 0,16 0,19 
  566 0,35 0,35 

 5210 2,58 2 2,91 3 
  

  2038 1,0 1 1,12 1 
-   1756 0,8 1 0,96 1 

  1166 0,6 1 0,64 1 
  227 0,11 

1 

0,12 

1 

    453 0,22 0,25 
  113 0,05 0,06 

 (  ) 113 0,05 0,06 
-   388 0,19 0,21 

  251 0,12 0,14 
  209 0,10 

1 

0,11 

1 
  209 0,10 0,11 

  113 0,05 0,06 
  113 0,05 0,06 

 7149 3,4 5 3,90 5 
   12359 5,98 7 6,81 8 
  26386 12,33 12,00 14,01 14,00 
 

      -

         

  – 30%., [15 .18],    -

          .2.14 
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 2.14 –    
     %   ,    

         20 1 
         15 

1 
   10 

,           15 
1 

   15 
   10 

1   10 
   5 

 100 4 
 

 

2.4       ,                   
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           -    2    

      

           

 

N
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2
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652 N   (         7–8  )  

              -

      . 

      TO-1   

      -

 

 

N
N  1

1
. (2.58) 

 

.. .. . . . . . 
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15121 N . . ( . . . . (12. –. 

16). 

. . . . . . . . 

. . . . . . . 

. .. . . .  

 

N
N

 . (2.59) 

 

. . . . . . . . . . . -

,. . 100N . . . 100N . . . . . . . . 

. 

. . . . . . . . 2.15. 

 

 2.15 –   . 
 1 2 3  

 
 

 -  2  0,02 0,19 0,09 0,30  
 -  1  0,06 0,58 0,33 0,97  
  1,95 24,66 11,28 37,89  
 - 1  0,09 0,88 0,47 1,44   -  1 
 - 2 0,02 0,19 0,14 0,35   -  2 
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 ..   ,  , , - 1, - 2, -  1, 
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. –. . ,. .;.  

. –. . ;.  

. –. . . ,. . . . ,. .; 

. –. . . . . .  

. . . . . ,. . . . 

,. . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . 

. . . ,. ,. . . . . . ,. . . . 

.. . . . - . . . . 

. . . . . . . . . . -

,. . . . . ,. -

.    . 

      2.16. 

 

 2.16 –    
 1 2 3  

1 2 3 4 5 
  -    

  -  -
  

271 3960 2593 6824 
    1,5 1,5 1,5 1,5 

     , . 257 257 257 257 
 , . 7 7 7 7 

  1 1 1 1 
    , 

 
2 2 2 2 

   
  

0,9 0,9 0,9 0,9 

 0,126 1,834 1,201 3,161 
    3 

   -  1  
    -  1, 

.∙ . 
5,06 9,62 13,16 9,3 

 , . 276,2 522,5 713,6 505,2 
 , . 8000 828 1455 3428 

  -
  , . 

3,0 3,0 3,0 3,0 
    

 
0,06 0,58 0,33 0,97 

     
, . 

1 1 1 1,0 
 ,  1 1 1 1,0 

 ,  8 8 8 8,0 
   

  
0,9 0,9 0,9 0,9 

 0,038 0,701 0,545 1,28 
        1 

   -  2 
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..  2.16 
1 2 3 4 5 

 , . 24000 2526 5333 10620 
    , . 3,0 3,0 3,0 3,0 

     0,02 0,19 0,09 0,30 
     , . 1 1 1 1,0 

 ,  1 1 1 1,0 
 ,  8 8 8 8,0 

     0,9 0,9 0,9 0,9 
 0,05 0,87 0,59 1,71 

        2 
   ..  

    , .∙ . 99 2229 1636 3964 
   1,4 1,4 1,4 1,4 

     , . 305 305 305 305 
 , . 7 7 7 7 

  1 1 1 1 
  , . 1 1 1 1,0 

    0,93 0,93 0,93 0,93 
 0,070 1,572 1,154 2,79 

        3 
  -   

  , .∙ . 17 382 280 679 
   1,3 1,3 1,3 1,3 

     , . 305 305 305 305 
 , . 8 8 8 8 

  1 1 1 1 
  , . 1 1 1 1,0 

     0,98 0,98 0,98 0,98 
 0,009 0,208 0,152 0,369 

     1 
     

    , .∙ . 14 318 234 566 
   1 1 1 1 

     , . 305 305 305 305 
 , . 8 8 8 8 

  1 1 1 1 
  , . 1 1 1 1,0 

    0,98 0,98 0,98 0,98 
 0,006 0,133 0,098 0,237 

      0 
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 2.17 –   

    
 , . 

  
  

 3,161 3    
-  1  1,280 1 

   -  1  -  2 
-  2  1,710 2 

 5,951 6  
  

-   
2,790 3     

-  
 

0,369 
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 3,396 3   
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. f 0  – ..    , 2;  

0
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K0  –     1 2 ,  -
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   , .  , 2  , 2 

  3 4,5 422 
 1-1  -  2 3 4,5 422 
  3 4,5 422 
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F f f PЦ    1 2 1( ) , (2.62) 

 

... f1  –      2; 

2f  –     , 2; 

P  –    ,  -

    . 

.. .. .. .. .. 2.19. 
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.. ,.. 2 
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f2  22 14 1 22 
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48 

.... . –. . . . . . -

;.  

f . –. . . . . . 10. . . ,. 
2. . 

. . . . . ,. . 

. . . . ,. . . . -

,. . . . . . . . 

. . 2.20. 

 
 

. 2.20. –. . .  

.   fy,. 
2 

.  F ,. 2 

K1 K2 K3 K4 K5   
. ,.  39 4,00 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 56,26 56,0 

. . .  39 2,50 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 35,16 35,0 

. .  39 1,60 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 22,50 23,0 
 39 0,05 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 0,70 1,0 

,. . .  39 0,10 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 1,41 
4 

. .  39 0,20 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 2,81 
. .  39 1,20 1,00 1,4 1,4 1,6 1,15 16,88 17,0 

 135,72 136 
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 2.27 –      

 ,.. . , 
 

 
 

,.. 2 

 -
,  

 
, /  

     

Samoa 100/10 34 200 85 0,015 28 3 
   -

..   

 

http://www.alpoka.ru 

Meclube 040-
1450-000 

31 220 65 0,01 20 2,5 
   -

..   

 

http://mehanika.online 

UZM8032 21 900 50 0,01 18 1,5 

  -
   -

     -
     

 .  
 

http://www.trommelberg.ru 

UZM70 11 300 65 0,01 20 3 
    

   
   .  

 

http://www.trommelberg.ru 
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 2.28 –    

 -
..- α 

0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

,..
. 

q 
- 

 

, 
 

q 
- 

  
 ,.

.
 2  

q 
- 

 

 
, 

 

q 
- 

-
 -  

, 
/

  - -
 -

 

Samoa 100/10 0,3 34 200 1,00 85 0,7 0,015 0,6 28 1,00 3 0,66 
Meclube 040-1450-
000 0,4 

31 220 
0,76 65 1,0 

0,01 
0,9 

20 
0,83 

2,5 
0,66 

UZM8032 0,5 21 900 0,59 50 1,0 0,01 1,0 18 0,50 1,5 0,62 
UZM70 1,0 11 300 0,76 65 1,0 0,01 0,9 20 1,00 3 0,97 
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,.. 2 

 -
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, /  

     

 
UZM2060 

29 745 200 0,45 250 5 

   -
     -

,  -
   

  
 

http://www.trommelberg.ru 
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27/87 

35 420 200 0,52 240 10 
   , 

. 

 

https://kpsk.ru 

 
  -

   
27/45 

45 980 200 0,51 238 8 
   , 

. 

 

https://kpsk.ru 

 
..  -
   
 41/2 

35 800 200 0,5 221 11 

   
   
    

  
 

https://kpsk.ru 
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 -
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0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
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,..
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- 
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q 
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 ,.

.
 2  

q 
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, 

 

q 
- 

-
 -  

, 
/

  - -
 -

 

 
UZM2060 

1,0 29 745 1,00 200 1,0 0,45 0,9 250 0,45 5 0,82 

 
 27/87 

0,8 35 420 1,00 200 0,9 0,52 0,9 240 0,91 10 0,89 

 
 27/45 

0,6 45 980 1,00 200 0,9 0,51 0,9 238 0,73 8 0,76 

 
  41/2 

0,8 35 800 1,00 200 0,9 0,5 1,0 221 1,00 11 0,92 

 

  2.30       41/2      
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 2.31 –         

 ,.. .  
,  

 
 ,..  2 

 -
,  

 
 , 

 
   

    
 -

.. /21-7 
35 780 1050 0,05 9 8 

 

http://www.sl33.ru 

   -
   -

  UNI-
TROLL PUN-1 

61 520 1900 0,25 19 10 

 

http://stoavto.com.ua 

    
 ..CT-

A1187 
28 700 600 0,04 12 6 

 

http://stoavto.com.ua 

   -
   -

  UNI-
TROLL PUN-3 

84 200 1240 0,18 280 10 

 

http://www.sl33.ru 
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  2.32   ,     . 
 

 2.32 –    

 ..- α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

...
. 

q 
- 

 

 
, 

 

q 
- 

  
 ,.

.
 2  

q 
- 

 

 
, 

 

q 
- 

 

 
 

-
,  

 
 -

 
-   

. . . . .. /21-7 0,8 35 780 0,55 1050 0,8 0,05 1,0 9 0,80 8,0 0,796 
. . . . . . . -

. UNI-TROLL. PUN-1 
0,5 61 520 1,00 1900 0,2 0,25 0,5 19 1,00 10,0 0,650 

. . . . ..CT-A1187 1,0 28 700 0,32 600 1,0 0,04 0,8 12 0,60 6,0 0,787 
. . . . . . . -

. UNI-TROLL. PUN-3 
0,3 84 200 0,65 1240 0,2 0,18 0,0 280 1,00 10,0 0,527 
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 2.33 –      ..    

 
, 

. . 

 
 

-
.,  

  
 

, 
 

,  

 
-

 
, 

/
 

     

   
   -

 TREk FD-7 
350 470 1170 410 450 120 

   -
     

    

 

https://imperiyaavto43.ru 

   
   -

 SDRW 78/2 
284 360 900 380 370 115 

   -
     

    

 

https://stankom.prom.ua/ 

   
   -
 C21-789 

287 540 980 405 350 121 

    
..   

,   
  -

  ,   
  , -

     
   

   

https://stankom.prom.ua/ 

   
   -

..WETSD—21/8 
254 600 1000 420 306 112 

   -
   , 

    
,   

   -
 ,   

    
    

https://stankom.prom.ua/ 
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  2.34..   ,     . 
 

 2.34 –    
 ..- α 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 

q 
- 

 

,.
. 

q 
- 

  
 

., 
 

q 
- 

 
  

 
, 

 

q 
- 

 

, 
 

q 
- 

 
 

 
 

, 
/

 

 - -
  

      
 TREk FD-7 

0,7 350 470 1,00 1170 0,9 410 0,7 450 0,99 120,0 0,85 

      
 SDRW 78/2 

0,9 284 360 0,77 900 1,0 380 0,8 370 0,95 115,0 0,90 

      
 C21-789 

0,9 287 540 0,84 980 0,9 405 0,9 350 1,00 121,0 0,92 

      
..WETSD—21/8 

1,0 254 600 0,85 1000 0,9 420 1,0 306 0,93 112,0 0,95 

 

  2.34           
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-
,  

-
 -
 ,..  2 

  
,  

 
, 

 
     

. 1200 
 

99 900 1200 1,1 105 670 

   /  
     , 

,    
 /   -

    
 

http://sm-market.ru 

.. . 600 59 000 600 0,75 88 450 

 -  -
   ё /   

  
/ ё . 

  /  -
   . 

     -
 . 

 

http://sm-market.ru 

-254.01 56 900 850 0,92 75 540 

..    -
         

,     -
  
    ( -

 )    -
  30 . 

 

http://sm-market.ru 

. 9,68 32 900 700 0,89 94 350 

    -
         

,     -
  
  ..  ( -

 )    -
  30 . 

 

http://sm-market.ru 
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  2.36   ,     . 
 

 2.36 –    
 

..- α 
0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 
q - 

 
, 
. 

q –  
 

, 
 

q -  
 

,..  2 
q -  

  
,  

q –  
 
 

 
, 

 

 –  
 

 

 1200 0,3 99 900 1,00 1200 0,7 1,1 0,7 105 1,00 670,0 0,67 

..  600 0,6 59 000 0,50 600 1,0 0,75 0,9 88 0,67 450,0 0,66 

-254.01 0,6 56 900 0,71 850 0,8 0,92 1,0 75 0,81 540,0 0,73 

 9,68 1,0 32 900 0,58 700 0,8 0,89 0,8 94 0,52 350,0 0,78 

 

  2.36        9,68      -
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,..
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-
,.  

. . 
-

,.  

.  
-

,.  

 
, 

. 
     

SPACE. KP118 
189. 
957 

13,5 8 205 45 

   
    

   -
  , -

, ,  
  . 

 

http://www.alpoka.ru 

SOMMERER. HK. 
16/800 

268. 
500 

16 10 250 54 

  -
   

    -
   , 

, , -
   .  

 

http://www.alpoka.ru 

SLIFT. HEE. 11/750 
354. 
800 

11 7 305 62 

  ё   
   -

  
   
  

   -
 ё ,  
   ё -

  -
..  . 

 

http://www.alpoka.ru 

SLIFT. FHZ16/750 
323. 
100 

16,5 7 320 75 

   
    

   -
  , -

, ,  
  . 

 

http://www.alpoka.ru 
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  2.38..   ,     . 
 

 2.38..–    
 

 ..- α 
0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

 
q 

- 
 

, 
. 

q 
- 

-
 

-
,  

 

q 
- 

 
 

 

 
 

-
,  

 

q 
- 

 

 
, 

 

q 
- 

 
-

 

 
, 

.  -  
 

SPACE. KP118 1,0 189 957 0,82 13,5 0,9 8 1,0 205 0,60 45,0 0,849 
SOMMERER. HK. 16/800 0,7 268 500 0,97 16 0,7 10 0,8 250 0,72 54,0 0,748 
SLIFT. HEE. 11/750 0,5 354 800 0,67 11 1,0 7 0,7 305 0,83 62,0 0,696 
SLIFT. FHZ16/750 0,6 323 100 1,00 16,5 1,0 7 0,6 320 1,00 75,0 0,799 

 

  2.38..        SPACE KP118   
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 ..      2.39. 

 
 2.39 –      

  
, 

. 
, 

. 
  

.  UZM70 2 11300 

 

. -
.. . . . -

.  
. 41/2 1 35800 

 

. . . 
. .. 

/21-7 1 36780 

 

. . . 
.. .. 

TR470 1 254600 

 

. . .  . 9,68 3 32900  

 

. .  SPACE. KP118 1 189957 

 

..  YT-5530 2 48880 

 

. . 
. .  

- -501 2 45600 

 
  13 827397  
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2.9..   
 

. . . . . . . 

. ,. . . .. . . . 

. . . . . . . 2.40. -

. . . . . . .. . -

. . . . 5350. . 

 
. 2.40. –. . . . . . . . 

. . .  
.  . . . . . . . .. ..5350 

 60,1  . 
  1  

  -
  

 3-   

№ 
 

 

 
 

  
 

-
 

  
 

, 
 . 

 
   

1 2 3 4 5 6 7 

1 
 -

   
  1 

 
2 

 

2 
 -
 

  1 
 

0,3 
 

3 
 -

    
0,3 

 

4 
  
 

 
 

7 
  32 

..   
3 

 

5 
 -

  -
 

  
 -

 SPACE KP118 
1 

   
    

. 

6 
   

  
 
 

7 
   
 9,68 

5 
 

7 
  

 
 -

   
4 

   -
,   

8   
 -

 
2   4 

   
 

9 
 -

  
 

 12 
 

Shturm 24 
5 

   1-
1,5    

 

10 
 -

  
 12 

 -
   

.. /21-
7,  

Shturm 24 

12 

  -
  

,   
  -

  . 
 -

   .  
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  2.40 
1 2 3 4 5 6 7 

11 
 -

  
 -

 
2 

, -
  

5 
  -

   

12 
 

 -
 

 -
 

1  0,5  

13 
 -

 
 1 

  -
  9,68 

4  

14 
 

 -
  

 1 
   
14  

5 

   
    
 -
,   -
    -

  . 

15    7 
  32 

..   
3  

16 
 -

  -
 

  
 -

 SPACE KP118 
1  

17 
 -

 
 7 

  32 
..   

3  

18 
 -
   

   2  

 60,1  

 

        

,   ,      -

 : 

 

%100 ,  (2.68) 

 

... ..- ё     ,  

.; 

-  ё ,  . 

 

28%100
1,60

1,17
 . 
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 2.41 –         
             5350 

 69  . 
  1  

  -
  

 3-   

№ 
 

 

 
 

  
 

-
 

  
 

, 
 . 

 
   

1 2 3 4 5 6 7 

1 
 -

  
 

  1  2  

2 
 -
 

  1  0,3  

3 
 -

 
   0,3  

4 
  
 

 
 

7 
  32 

..   
3  

5 
 -

  -
 

  
 -

 SPACE KP118 
1 

  -
    -

 . 

6 
  

   
 
 

7 
   
 9,68 

5  

7 
  

 
 -

 
  4 

   -
,  -

 

8 
 -

  
  

  

  -
  
   

TR470.. 

5  

9 
 -

 -
  

 
 

 

  -
  
   

TR470.. 

15,5 

  -
  -

 ,  
  -

,   
  -

  -
    

   

10 
 -

  
 -

 
1  0,5  

11 
 -

 
 1 

   
 9,68 

4  

12 
 

 -
  

 1 
   
14  

5 

   
   

  -
,   
    

  -
. 
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  2.41 
1 2 3 4 5 6 7 

13    7 
  32 

..   
3  

14 
 -

  -
 

  
 -

 SPACE KP118 
1  

15 
 -

 
 7 

  32 
..   

3  

16 
 -
   

   2  

 69  

 

%25%100
69

5,17
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3       
3.1 ё       
 

. . . . . . . 39. . 
.. . . . 2.2. . . . -

.. . ,. . . . . . . 
. . . . . . . . . –. 

14.. ,. . .. . –. 13. . . . -
.. . –. 12. . . . .. .. . 
. . . . .  

 
3.1.1        
 

      , -
         

        
:   – ,  – ,   – N x, -

  – ,  ,      SO2  
   –   . 
        L1 

(  )  L2 (  )   ,  
 

1 1
1 2

L L
L


 , (3.1) 

 

2 2
2 2

L L
L


 , (3.2) 

 
....L1  –           

 , 1 0,007L   ; 
L1  –           
  , 1 0,149L   ; 

L2  –           
 , 2 0,007L   ; 

L2  –           
  , 2 0,149L   . 

 

1 2

0,007 0,149
0,078

2
L L


   . 

 
 i-     k-        

   ,  
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1 1 1ik ik Lik ххik ххM m t m L m t      , (3.3) 

 
.... ikm  –   i-       k-

 , /  ; 
t  –   , 5t   .; 

Likm  –   i-  ,  k-    -
   10-20 / , / ; 
ххikm  –   i-       k-  
   , / .; 

1ххt  –           

, 1 1ххt   . 
 i-     k-        

   ,  
 

2 2 2ik Lik xxik xxm L m t    , (3.4) 
 

. 2ххt  –           

, 2 1ххt   . 
  ( ) 

 
k

k

N

N
  , (3.5) 

 
. Nk  –       k-  , -

     ; 
Nk –      . 
 

0,8  . 
 

     3.1. 
 

 
  i-      , 

/  
 

  6
1 2

1

10
k

i
j ik ik k p

k

M M M N D 



      ,       (3.6) 

 
....D  –      , D  =303. 

         -
   3.2. 
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 3.1 –        
 

 
CO CH N   SO2 

 

m ik,.. /  0,86 0,38 0,32 0,012 0,081 

mlik, /  4,1 0,6 3 0,15 0,4 

mxxik,.. /  0,84 0,42 0,46 0,019 0,081 

M1ik,..  2,382 0,701 0,908 0 0,127 

M2ik,..  1,332 0,492 0,820 0 0,129 

 

m ik,.. /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,100 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

mxxik,.. /  1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 

M1ik,..  3,707 1,109 1,199 0,042 0,168 

M2ik,..  1,618 0,654 0,968 0,047 0,169 

.. 
 m ik,.. /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

mxxik,.. /  1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 

M1ik,..  4,075 1,846 1,861 0,086 0,178 

M2ik,..  1,750 0,666 1,028 0,059 0,195 

 Mij,.. /  0,056 0,020 0,025 0,001 0,004 

 .. .. .. Mi,.. 
/  

0,0558 0,0204 0,0254 0,0008 0,0036 

 
3.1.2                

    
 

    (  – )    ( -
 - )      , 

          
        i-     

 
 

  6
K

1K
iTLiTi 10ntmS2mM 



 , (3.7) 

 
... ikLm  –   i-    k-  , / ; 

kim  –   i-      k-  , 
/ .; 

ST –         , ST = 0,001, .; 
n  –    ,       k-  

 (  2.6); 
t  –  , t  = 1,5 . 

     3.2. 
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 3.2 –   , , NOx, , SO2..       

 
CO CH N   SO2 

 
ST,..  0,128 

 
S ,..  0,128 

 
t ,..  1,5 

 

m ik,.. /  0,58 0,25 0,22 0,008 0,065 

mlik, /  2,9 0,5 2,2 0,13 0,34 

nk 22 

N k 3 

MTi.. ,.. /  0,00005 0,00002 0,00003 0,000001 0,000005 

G i.. ,.. /  0,00151 0,00054 0,00072 0,00003 0,00014 

 

m ik,.. /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk..  200 

Nnk..  3 

MTi.. ,.. /  0,000653 0,000213 0,000327 0,000016 0,000054 

G i.. ,.. /  0,002198 0,000812 0,001000 0,000045 0,000176 

.. 
 m ik,.. /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk..  108 

Nnk..  3 

MTi.. ,.. /  0,00043 0,00015 0,00021 0,00001 0,00004 

G i.. ,.. /  0,00270 0,00109 0,00119 0,00006 0,00021 

 .. MTi.. ,.. /  0,001138 0,000380 0,000563 0,000029 0,000096 

 
 

3.1.3         
 

        -
,    . 
    ,   , 

, NO , , SO2  
  i- o      -

   
 

  6

1
iTLiiT 10ntmS2mM 



 , (3.8) 

. ikLm  –   i-    k-  , / ; 
kim  –   i-      k-  , 

/ .; 
ST –       , ST = 0,001, ; 
n  –  ,       k-  -

 (  2.6); 
t  –  , t  = 1,5 . 

..     3.2. 
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 3.3 –         

  
CO CH N   SO2 

 
ST,.  0,05 

 
t ,.  1,5 

 

m ik,. /  0,58 0,25 0,22 0,008 0,065 

mlik, /  2,9 0,5 2,2 0,13 0,34 

nk 712 

N"  2 

Mi ,. /  0,0012104 0,0004486 0,0005554 0,0000235 0,0001150 

G i,. /  0,0009444 0,0003500 0,0004333 0,0000183 0,0000897 

 

m ik,. /  1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 

mlik, /  4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 

nk 9000 

N"  2 

Mi ,. /  0,0225000 0,0085950 0,0099450 0,0004365 0,0017775 

G i,. /  0,0013889 0,0005306 0,0006139 0,0000269 0,0001097 

. 
 

m ik,. /  1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 

mlik, /  6 0,8 3,9 0,3 0,69 

nk 4116 

N"  2 

Mi ,. /  0,0126567 0,0052685 0,0054331 0,0002655 0,0009755 

G i,. /  0,0017083 0,0007111 0,0007333 0,0000358 0,0001317 

. MTi. ,. /  0,0363671 0,0143120 0,0159335 0,0007255 0,0028680 
 

 
3.1.4       

 
       

   3.3. 
 

 3.4 –        
.  CO CH N   SO2 

.  0,05581 0,02037 0,02541 0,00085 0,00363 

. . . .  0,0011 0,0004 0,0006 0,0000 0,000096 

. .  0,03637 0,01431 0,01593 0,00073 0,00287 
. ,. /  0,0933 0,0351 0,0419 0,0016 0,0066 
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3.2        
3.2.1 .   
 

     , 
    ,     

     , ./  
 

.i i
i

i

N n
N

T


 , (3.9) 

 
 .iN  –  ,   i-  ,; 

in  –    , 1in  ;  

iT  –     i-  , 3iT   . 
     3.6. 

   , /  
 

310i iM N m    , (3.10) 

 
.... im  –    i- o   , . 

     3.4. 
 

 3.5 –   
.  N .i ni,.  Ti,.  mi,. .  Ni,. /  M,. /  

6 -60.  14 1 3 16 4,67 0,07 
6 -75.  13 2 3 19 8,67 0,16 
6 -75.  12 2 3 19 8,00 0,15 

 39 

   

21,33 0,39 
 
3.2.2           -

 
 

        ,    
    ,  /  

 
310i

i i i
i

L
M N n m

L
     , (3 11) 

 
    iN   –      i-   ; 

in   –    ,        i-   ,  
1in  ; 

im   –            i-   ,  ; 

iL   –          i-   ,     / ; 

iL   –          i-         -
  ,       
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                3 6    
3.7 . 
 

 3.6 –   

 Ni,.  
mi,.  Li,. . 

/     
 14 0,13 0,012 0,22 39 
 13 0,15 0,016 0,25 28 

.  12 0,19 0,024 0,29 35 
 

 3.7 –      

 ni,.  
L i,. .  M,. /  

      
 1 20 10 10 0,0035 0,0006 0,0119 
 1 20 10 10 0,0027 0,0006 0,0090 

.  1 20 10 10 0,0040 0,00100 0,0121 

 
0,0102 0,1525 0,0329 

0,2 

 
3.2.3      
 

            -
    ,  /  

 
310i

i i i
i

L
M N n m

L
     , (3.12) 

 
 in  –       i-  ; 

im  –        i-  , ; 

iL  –     i-      
 . 

     3.8. 
 

 3.8 –      

 Ni,.  
ni,. 

 
mi,. 

.  
Li,. . 

/  
LHi,. . 

 
mi ,. /  M,. /  

 14 8 0,35 30 45 0,02613 0,00003 
 13 12 0,45 28 45 0,04318 0,00004 

.  12 20 0,45 35 45 0,08322 0,000083 
 0,15254 0,00015 
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3.2.4       
 

     , /  
 

410i i i iM N q n L H         , (3.13) 

 
.... iq  –         100    ,  /100  ; 

in   –          100  , /100 ; 
H –    , 0,13H  ; 

  –   , 0,9   / . 
     –   

    3.9. 
 

 3.9 –       

 Ni,.  
qi,. /100. 

 
Li,. . 

/  

n ,. 
/100. 

 
n ,. /100.  

M,. /  

  

 14 23 30 3,2 0,4 0,36 0,07 
 13 28 28 3,2 0,4 0,38 0,10 

.  12 30 35 3,2 0,4 0,47 0,15 
 1,21 0,32 

 
3.2.5      

 
      , /  

 
3/ ( 10 )i i i i iM N n m L L      , (3.14) 

 
.... in  –  ,    i-  , .; 

im  –      , ; 

iL  –     i-     , iL
=100   . 

     3.10. 
 

 3.10 –    

 .  Ni,.  
ni,. 

 
. -

 
mi,. 

 
Li,. . 

/  
L i,. . 

 
M,. 
/  

 425/85R21 14 4  16,8 30 100 0,02 
 425/85R20 13 5  16,8 27 100 0,02 

.  425/85R21 12 6  16,8 34 100 0,025 
  

  
    0,06 
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3.2.6                     
 

 
          ,  3 

 
30,9 10q n     , (3 15) 

 
      q  –       , 800q  ; 

n –     . 
     3.12. 
   ( ),   , 3 

 
6( 1 2) 10

(100 )

C C
W

B




  


 
, (3.16) 

 
... C1 –      , / ; 

C2 –        ,  / ; 
B  –    ,  85B  %; 
   –       , 1,1    . 

     3.12. 
        ,  /  

 
3( 1 2) 10G C C        (3 17) 

 
                ,  

/  
 

/ (1 )B
c cG G B  , (3 18) 

 
 .. B –  , 0,85B . 

     3.12. 
 

 3.11 –     

 q,.  n ω,. 3 

W,. 3 
. ,. /  

. .  . .  

.  -  

.  -  

.  -  

 600 712 384 0,054 0,025 816 372 5442 2481 
 800 9000 6480 0,917 0,418 13757 6273 91714 41818 

.  800 4116 2964 0,419 0,191 6292 2869 41944 19125 
 .  .  .  .  .  20865 9514 139099 63423 

 
3.2.7    
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         ,  /  

 
/ (1 )M m k  ,          (3 19) 

 
  m  –      ,      ,  m  =25  / ; 

k  –          ,  0,05k    
 

=25/(1-0,05)=29,5 
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4    

4.1    

 
               , 

,       , -

 , . 

 

К =  +  +  +  – К ,     .. ........(4.1) 

 

   –      , .; 

 –   ,  = 0 .; 

 –   ,  (  4.1); 

 –    , .; 

К –      -

,..    , К  = 0 . 

 

 4.1 –    

  
, 

. 
, 

. 
. .  UZM70 2 11300 

. ..  
. . . .  

. 41/2 1 35800 

. . . -
. .. 

/21-7 1 36780 

. . . -
.. .. 

TR470 1 254600 

. . .  . 9,68 3 32900.  
. .  SPACE. KP118 1 189957 

..  YT-5530– 2 48880 
. . . -

.  
- -501 2 45600 

  13 827397 
 

        8%  

      

 
.08,0   (4.2) 
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       5%  

      

 
.05,0  (4.3) 

 

      

 
CK  , (4.4) 

 

    4.2 

 

 4.2 –     
... ... ... ... ... ,... . 66192 

... ... ... ,... . 41370 

... ,... . 934959 

 

4.2         

 

        -

         -

            

    :    , 

  , ,  ,  . 

        

      . 

          

      :    -

      ( З )    

        З  -

   

 

З  = К  , (4.5) 
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....  –     3-  , = 250, .∙ .; 

К  –    , К =60%; 

 –    , =17162, .  (  2.10). 

        -

   

 

 = З  /100, (4.6) 

 

.... ..–      , =30 %. 

   ..    

 

З  = З /(N12), (4.7) 

 

.. N –       , N=12  (  2.14)  

    4.3 

 

 4.3 –      
... ... ... ... ,... . 6864800 

... ... ... ... ... ... ... -
,... . 2059440 

... ... ... ... ,... . 47672 

 

      

 

  э = Wэ э  , (4.8) 

 

.. Wэ –    , ; 

э ..–  1        -

 , э  =6,2 . 
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 Wэ = 
mC

oo

ZZ

KZN




, (4.9) 

 

 N  –      , N =10 

 [17,  25]; 

 –     , =2070  

(  2.13);  

oZ  –   , oZ =0,6; 

oK  –    , oK =0,3; 

CZ  – ,    , CZ =0,96; 

mZ  –   , mZ =0,9. 

     – 5%    

    

 

  = 0,05 , (4.10) 

 

  ,      -

     1430    -

     

 

  = 1430N, (4.11) 

 

   «  ,   » -

 2200         

 

 = 2200N, (4.12) 

          

      1000    ..   

 (4.13) 
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 =
1000

LSmi 
, 

 

... Smi –      1000  , .; 

L  –    , L  =101  , (    

,  2.5) 

..  .. ..5%.. ..  -

     

 

 = 5/100. (4.14) 

 

     1000      4.4. 

 
 4.4–    

 Smi,... ./1000...  ... ... ,... 
. 

-... ... 1 10401395 1050000 
-... ... 2 4675675 472000 

...  – 1522000 
 

   ,     

     ё   -

 . 

    10%     -

     4.4. 
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 4.5 –   
... ... ... ,...  5175 

... ... ... ... ,... . 28773 
... ... ... ,... 3 570 

... ... ... ... .. ... ,... . 16530 

... ... ... ... ,... . 41369,85 

... ... ,... ... ... ... 
... ... ... ,... 

. 
17160 

... ... ... « ... »,... . 26400 
... ... ... ... ... ,... . 1522000 
.. ... ,... . 76100 

... ... ,... . 1734078 
... ,... . 173408 

,... . 1907486 

 

           

4.6. 

  

 4.6 –         
 ...   

...  
, 

. 

... ,... . 

... 
... 
... 

 
... 
,... 

% 

, 
. 

... -
,... . 

... 
... 
... 

 
... 
,... 

% 
 

1000...  
... 1... 
.∙ . 

 
1000... 

 

... 1 
.∙ . 

... 
... -

 
6864800 6865 400 56 6363670 6364 522 48 

... 
... -

... -
 

2059440 2059 120 17 1909101 1909 108 14 

 1522000 1522 89 12 2206900 2207 125 17 

 
...  

1734078 1734 101 14 2514413 2514 142 19 

...  
 

173408 173 10 1 251441 251 14 2 

 12353726 12354 720 100 13245525 13246 749 100 

 

4.3 ё      

 

    :   , 

    ,      

  . 
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 =100· (1– 2/C1), (4.15) 

 

.. 1  2 –    ( )  -

    1 = 749 .,.. 2 = 720,  (  4.6) 

 ..      -

    , . 

 

 Ээ = ( 1 – 2)·T, (4.15) 

..  –        ,   ..=17162 .∙ ., (  

2.14). 

     , . 

 

 Э = Ээ–К · , (4.16) 

 

.. К ..–  , .; 

 –     , = 

0,14. 

       

 

 =
эЭ

К
, (4.17) 

 

 ё    4.7. 

 

 4.7 –    
... ,... % 3,9 

... ,... . 506007 
... ... ,... . 365763 

... ,...  1,85 
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       -

    ..   -

 : 

-      4.8. 

 
 4.8 – -   

 
... -

...  
 

...   

... ... ,... . 39 39 0% 
... ... ... ... 

.· . 
17677 17162 -3% 

... ... ,... . 12 12 0% 
... ... ... ... 

,... .∙ . 
44192 47672 7% 

... ,... . - 934959 - 
... ,... . - 506007 - 
... ... ,... . - 365763 - 

... ... ... ,... . - 1,85 - 
... 1... .· . 749 720 -4% 
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.. .. .. .. .. .. -

.. .. .. .. .. .. ,.. -

.. .. .. .. .. .. ,.. -

.. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. ..  

.. .. .. .. .. .. -

.. .. .. ,.. .. .. -

.. .. .. .. : 

1. .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. ,.. .. .. .. .. 

,.. .. .. ,.. .. . 

2. .. .. .. ,.. .. .. -

.. .. .. .. .. ,.. .. .. .. .. .. 

,.. .. .. .. .. .. .. . 

3. .. .. .. .. -

.. .. .. .. .. .. .. .. .. 

. 

.. .. .. .. .. .. .. ,.. -

- .. ,.. .. .. .. -

.. .. .. . 

. . . . ,. . - . 

: 

 . . . 934959. .; 

 . . . . 1,85.. .  
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CONCLUSION 

 

The. author. of. the. thesis. has. analysed. the. existing. structure. and. production. 

management. system,. the. general. organization. of. maintenance. and. repair,. and. the. 

possibility. of. the. production. base. use. of. the. enterprise. to. a. greater. extent. The. 

conclusions. of. the. research. have. been. provided. 

The. thesis. presents. proper. calculations;. the. technological. processes. of. car. 

maintenance. and. repair. have. been. improved: 

1. The. calculation. of. the. operational. programme. for. routine. maintenance. 

has. been. done. In. addition,. the. calculation. of. the. number. of. tech. staff,. checklist. 

stations,. and. processing. areas. have. been. given. 

2. The. company. has. managed. to. accommodate. the. required. number. of. 

checklist. stations. for. car. routine. maintenance,. and. the. necessary. equipment. for. 

maintenance. has. been. selected. 

3. The. development. of. the. necessary. technical. specification. for. car. routine. 

maintenance. has. been. provided. 

The. project. also. presents. safety. issues,. sanitary. and. hygienic. requirements,. 

and. the. calculation. of. production. of. waste. generation. at. the. enterprise. 

The. routine. maintenance. organization. has. been. proposed;. technical. and. 

economic. indicators. have. been. calculated: 

• capital investment amounting to 934,959 rubles; 

• the payback period for capital investment is of 1.85 year. 
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 .   
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