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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 75 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 51 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 36 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ 14 ɬɚɛɥɢɰ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ-ɋȺəɇȺɅ» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɠɢɦɵ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɤɚɤ ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɩɪɨɤɚɬɤɭ ɮɨɥɶɝɢ. 

ȻȿɋɋɅɂɌɄɈȼȺə ɉɊɈɄȺɌɄȺ, ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈ ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɈɃ 

ɎɈɅɖȽɂ, ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɕɃ ɋɉɅȺȼ 8011, ȽɅɍȻɂɇȺ ɅɍɇɄɂ, 

ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄɈȼȺə ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ɊȺɋɉɅȺȼȺ. 
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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɨɫ ɦɢɪɨɜɨɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ 

ɮɨɥɶɝɭ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɨɧɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɪɨɤɚɬɨɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 4,5 ɞɨ 150 ɦɤɦ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɢ ɫɩɥɚɜɵ 

1ɏɏɏ (1100, 1145, 1050, 1235), 3ɏɏɏ (3003 ɢ 3102) ɢ 8ɏɏɏ (8006, 8011, 

8011Ⱥ, 8111, 8079) ɫɟɪɢɣ.  

ȼ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɥɶɝɢ: 

- ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɚɹ ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɥɟɧɬɵ (ȻɉɅ); 

- ɝɨɪɹɱɚɹ ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ ɫɥɹɛɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɥɟɧɬ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ȻɉɅ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɥɢɞɟɪɨɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȺɈ 

«ɊɍɋȺɅ-ɋȺəɇȺɅ» ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 41 000 ɬɨɧɧ ɮɨɥɶɝɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

1.1 Ɇɢɪɨɜɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 

ɫɩɥɚɜɨɜ  
 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ 

ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

(ɪɢɫ. 1.1). ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɮɨɥɶɝɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 8% (ɪɢɫ. 1.2), ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 4,5 % [1]. ɈɄ ɊɍɋȺɅ ɢ 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ-ɋȺəɇȺɅ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɝɨɞɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɛɨɥɟɟ 80 ɬɵɫ. 

ɬɨɧɧ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɇɢɪɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, 2014–2020 ɝɝ. [1] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɡɚ 2017 ɝɨɞ [1] 

Ɏɨɥɶɝɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɧɤɭɸ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɭɸ ɥɟɧɬɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɮɨɥɶɝɢ, ɦɤɦ, ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 200, ɜ ɋɒȺ ɢ 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ 150, ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ 60, ɛɨɥɟɟ ɬɨɥɫɬɭɸ ɮɨɥɶɝɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɬɨɧɤɨɣ 

ɥɟɧɬɨɣ». Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɨɥɶɝɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɦɤɦ, ɜ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ 

ɮɨɥɶɝɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4,5—5 ɦɤɦ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ 

ɮɨɥɶɝɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 [2]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ [2] 

Ⱥl-ɮɨɥɶɝɚ Ɍɨɥɳɢɧɚ ɮɨɥɶɝɢ, ɦɤɦ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
1 2 3 

Ƚɢɛɤɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 
Ƚɥɚɞɤɚɹ ɜ ɪɭɥɨɧɱɢɤɚɯ 12-15 Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɋ ɩɟɱɚɬɶɸ ɢ ɥɚɤɨɦ 

13-15 
Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɪɚɫɮɚɫɨɜɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɪɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ɉɤɪɚɲɟɧɧɚɹ ɢ/ɢɥɢ 
ɥɚɤɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ (ɛɟɡ) ɩɟɱɚɬɶɸ 
ɢ ɬɢɫɧɟɧɢɟɦ 

12-50 
Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɪɚɫɮɚɫɨɜɤɢ 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɲɨɤɨɥɚɞɚ 

Ɉɤɪɚɲɟɧɧɚɹ, ɥɚɤɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ 
ɬɟɪɦɨɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢ 
ɩɟɱɚɬɶɸ 

20-30 
Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɟɬɨɤ ɢ ɬ. ɩ. 

Ʌɚɤɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ 
ɬɟɪɦɨɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɦ ɫɥɨɟɦ, ɫ 
ɩɟɱɚɬɶɸ ɢ/ɢɥɢ ɬɢɫɧɟɧɢɟɦ 

30-50 
Ʉɪɵɲɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɨɜ ɢ 
ɜɚɧɧɨɱɟɤ ɞɥɹ ɤɟɮɢɪɚ, ɣɨɝɭɪɬɚ, 
ɦɚɫɥɚ, ɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɫɵɪɚ ɢ ɬ. ɩ. 

Ɉɤɪɚɲɟɧɧɚɹ ɢ ɥɚɤɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 50 
Ʉɨɥɩɚɱɤɢ ɞɥɹ ɛɭɬɵɥɨɤ ɦɨɥɨɤɚ ɢ 
ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɫ (ɛɟɡ) 
ɩɟɱɚɬɶɸ 

20-30 
ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɩɟɱɚɬɶɸ 
ɢ ɥɚɤɨɦ 

20-50 
ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɢ ɢ 
ɜɚɧɧɨɱɤɢ ɞɥɹ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɛɭɦɚɝɢ, ɫ (ɛɟɡ) ɩɟɱɚɬɶɸ ɢ 
ɥɚɤɨɦ 

7-14 

ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɫɢɝɚɪɟɬ, ɱɚɹ, ɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ, 
ɦɚɫɥɚ, ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ, ɦɵɥɚ, ɩɟɱɟɧɶɹ, 
ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɟɲɤɨɜ ɢ 
ɷɬɢɤɟɬɨɤ 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɥɨɹɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ 
ɢ/ɢɥɢ ɛɭɦɚɝɢ ɫ ɩɟɱɚɬɶɸ 

8-20 

ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɤɨɮɟ ɢ ɱɚɹ, ɫɭɩɨɜ, 
ɫɭɛɥɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɩɟɱɟɧɶɹ, ɜɚɮɟɥɶ, ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɤɨɫɦɟɬɢɤɢ, ɬɭɚɥɟɬɧɵɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ, 
ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
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ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɥɸɞ, ɤɨɥɛɚɫɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
(ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ), ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɫɨɤɨɜ 

 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

1 2 3 
ɉɨɥɭɠɟɫɬɤɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 

Ƚɥɚɞɤɚɹ ɫ (ɛɟɡ) ɥɚɤɨɦ 60-100 
Ɍɚɪɚ, ɤɪɵɲɤɢ ɭɩɚɤɨɜɨɤ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɥɸɞ 

ɋ ɩɟɱɚɬɶɸ ɢ ɥɚɤɨɦ 150-240 
Ʉɪɵɲɤɢ ɞɥɹ ɛɭɬɵɥɨɤ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɫ (ɛɟɡ) 
ɩɟɱɚɬɶɸ 

50-150 
Ɍɚɪɚ, ɤɪɵɲɤɢ ɭɩɚɤɨɜɨɤ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɛɥɸɞ, ɜɚɪɟɧɶɹ ɢ ɞɪ. 

Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɥɨɹɦɢ ɤɚɪɬɨɧɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ, ɫ ɩɟɱɚɬɶɸ 

8-10 
Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɫɮɚɫɨɜɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɦɨɥɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɮɪɭɤɬɨɜɵɟ ɫɨɤɢ ɢ ɬ. ɩ.) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɥɶɝɚ 
Ʉɚɲɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɥɨɹɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ 

50-300 
Ɏɨɥɶɝɚ ɞɥɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɬɟɥɟɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ 5-7 Ʉɨɫɢɧɭɫɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɚɧɨɞɧɚɹ ɢɡ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɨɣ 99,99% 

85-100 
Ⱥɧɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɦ 
ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɤɚɬɨɞɧɚɹ 20-50 
Ʉɚɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

ɂɡ ɫɩɥɚɜɚ Al-1% Fe 120 
Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 1,5—2 ɦ, ɧɨ ɧɚ 

ɪɵɧɨɤ ɮɨɥɶɝɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 400—500 ɦɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

 

1.2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ 
ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

 

Ɇɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, 
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ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ (ȻɉɅ) [2, 3]. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȻɉɅ, ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɬ. ɞ.). Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɪɟɡɤɢ, ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɥɢɬɤɨɜ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɩɪɨɤɚɬɤɢ [2]. 

Ɋɨɞɨɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɥɢɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶ Ƚɟɧɪɢ Ȼɟɫɫɟɦɟɪ (Henry Bessemer), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 1848 

ɝɨɞɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɥɶɝɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɡɚɥɢɜɚɬɶ ɪɚɫɩɥɚɜ ɜ ɜɚɥɤɢ 

ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɚ. ȼ 1865 ɝɨɞɭ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ 

ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ (ɪɢɫ. 1.3) [4].  

 

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɗɫɤɢɡ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɣ Ƚ. Ȼɟɫɫɟɦɟɪɨɦ (ɚ), ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɛ),  

ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɚɹ ɢɦ ɜ 1865 ɝɨɞɭ [4] 

ɋɩɨɫɨɛ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɧɢɡɤɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
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ɉɨɡɠɟ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶ Clarence Hazelett ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɡɚɥɢɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ ɜɨɥɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ (ɪɢɫ. 1.4). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧ 

ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɚɬɭɧɧɭɸ ɢ ɦɟɞɧɭɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 75 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɞɨ 0,4 ɦɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ȻɉɅ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Hazelett: 1 – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ;  

2 - ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥɨɤ; 3 - ɨɩɨɪɧɵɣ ɜɚɥɨɤ; 4 - ɤɨɥɶɰɨ 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɡɚɩɭɳɟɧ ɜ 1929 ɝɨɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɋɋɋɊ ȿ.Ƚ. ɇɢɤɨɥɚɟɧɤɨ ɢ 

Ⱥ.ȼ. ɍɥɢɬɨɜɫɤɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɩɨɫɨɛ ɠɢɞɤɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ (ɪɢɫ. 1.5). ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɤɚɦɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɭɝɥɨɦ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɧɢɤɟɥɶɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,3…3,0 ɦɦ ɩɨɞ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɝɨɪɹɱɭɸ ɲɬɚɦɩɨɜɤɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɀɢɞɤɚɹ ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɇɢɤɨɥɚɟɧɤɨ-ɍɥɢɬɨɜɫɤɨɝɨ:  

1 - ɤɨɜɲ; 2 - ɱɚɲɚ; 3 - ɩɢɬɚɬɟɥɶ; 4, 5 ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥɨɤ; 6 – ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ;  

7 – ɨɱɚɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; 8 – ɥɟɧɬɚ 

 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȻɉɅ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 

ɜɚɥɤɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ (ɪɢɫ. 1.6) [5]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɵ ȻɉɅ: ɚ – ɩɨɞɚɱɚ ɫɜɟɪɯɭ; ɛ - ɩɨɞɚɱɚ ɫɛɨɤɭ; ɜ – ɩɨɞɚɱɚ ɫɧɢɡɭ; 1 - ɜɚɥɤɢ; 2 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ; 3 – ɥɟɧɬɚ [5] 

 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɚɲɥɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɛɨɤɭ (ɪɢɫ. 1.6 ɛ). ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ȻɉɅ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
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ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɰɟɯɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɮɨɥɶɝɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50 ɦɤɦ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ 1905 ɝ. Ƚɚɭɱɢ. ɑɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɜ ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɚ ɫ 1928 ɝɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. Ɍɚɤ, 

ɝɟɪɦɚɧɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Ƚɪɟɜɟɧɛɪɨɣɯɚ ɜɵɩɭɫɤɚɥɚ ɞɨ 1,5 ɬɵɫ. ɬ. ɮɨɥɶɝɢ ɜ ɝɨɞ.  

ɋɩɨɫɨɛ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ 

ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɤ 1960 ɝɨɞɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [6] ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɥɟɧɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɠɚɬɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50% ɱɬɨ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɥɤɚɯ ɜ 10 ɪɚɡ.  

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 1948 ɝɨɞɚ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ Hunter Engineering ɫɬɚɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ȻɉɅ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɫɧɢɡɭ. ȼ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬ ȻɉɅ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 1962 ɝɨɞɭ ȼɇɂɂɆɟɬɆɚɲ ɢ ɜ 1967 ɝ. ɜɧɟɞɪɟɧ ɧɚ 

Ʉɚɧɚɤɟɪɫɤɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɢ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɪɢɫ. 1.7). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɯɟɦɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ȻɉɅ  ȼɇɂɂɆɟɬɆɚɲ: 1 – ɩɟɱɶ-ɦɢɤɫɟɪ; 2 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɢɬɶɹ ɢ 

ɩɪɨɤɚɬɤɢ; 3 - ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ-ɧɚɬɹɠɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 4 - ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɪɨɥɢɤɢ; 5 – ɨɛɪɟɡɤɚ ɤɪɨɦɨɤ;  

6 - ɥɟɬɭɱɢɟ ɧɨɠɧɢɰɵ; 7 - ɦɨɬɚɥɤɚ 
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Ɇɢɪɨɜɵɦɢ ɥɢɞɟɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȻɉɅ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɇunter Engineering» ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɚɹ «Ɋɟchinɟɭ» [2, 7-

11]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȻɉɅ [11]. 

ȼ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɟ ɫ 1993 ɝɨɞɚ ɡɚɩɭɳɟɧɚ ɥɢɧɢɹ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ «Su-

perCaster» (ɪɢɫ. 1.8) ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɥɟɧɬɭ 

ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 1XXX  ɢ 8XXX ɫɟɪɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

ɮɨɥɶɝɢ. ɀɢɞɤɢɣ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɧɚɫɚɞɤɭ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɬɜɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɦɢ 

ɜɚɥɤɚɦɢ - ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɟɧɬɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

270÷3500ɋ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɟɧɬɵ ɢ ɫɩɥɚɜɚ. Ʌɢɬɚɹ ɪɭɥɨɧɧɚɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɲɢɪɢɧɚ – 1000÷ 1745 ɦɦ; ɬɨɥɳɢɧɚ – 

ɦɚɤɫ. 5÷10 ɦɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɬɟɣɧɨ-ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ 

Ʌɢɬɟɣɧɨ-
ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɉɨɞɜɨɞ 
ɦɟɬɚɥɥɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɤɨɜ, 

ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɛɨɱɤɢ 
ɜɚɥɤɚ, 

ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
/ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨɥɨɫɵ, 

ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɥɢɬɶɹ, 
ɦ/ɦɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ ɫɩɥɚɜɚ 

Ɏɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞ,  
ɝ. ɋ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 

ɫɛɨɤɭ 490-510 
1200 - 
1900 

8-
12/1030 

1,1 
1050 
1200 
8011 

ȺɈ«ɍɪɚɥɶɫɤɚɹ 
ɮɨɥɶɝɚ»,  
ɝ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤ 

ɫɧɢɡɭ 720-750 
1200-
1750 

3-8/1000-
1600 

2,3 3003 8011  

ȺɈ«ɊɍɋȺɅ 
ɋȺəɇȺɅ»,  
ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, 
FATA Hunter 
«SuperCaster» 

ɫɛɨɤɭ 620-1010 2000 6-8/1600 ɞɨ 2,5 
1050 
1200 
8011 

«Pechiney», 
Ɏɪɚɧɰɢɹ – FATA 

ɫɛɨɤɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ. 1000 2000 4/1650 13,0 

1200 
3003 
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Hunter «Speed 
Caster» 

5050 

MDTRC (Ⱥɧɝɥɢɹ) 
«Kvaemel Davy» 

ȼɟɪɯ 
ɦɟɞɧɵɟ 
ɜɚɥɤɢ 

- 1/- ɞɨ 60 
Ʉɪɨɦɟ 

ɡɚɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɉɪɨɟɤɬ ɝ. Ɉɫɚɤɚ 
(əɩɨɧɢɹ) 
HPTRC+CS 

ȼɟɪɯ 
ɦɟɞɧɵɟ 
ɜɚɥɤɢ 

- 0,5/- ɞɨ 150 ȼɫɟ ɫɩɥɚɜɵ 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ʌɢɧɢɹ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ FATA-Hunter «SuperCaster» 

 

ɇɚ ɥɢɧɢɢ SpeedCaster [12], ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɟɧɬɵ ɞɨ 1,1 ɦɦ, 

ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ ɞɨ 13 ɦ/ɦɢɧ.  

ɏɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɞɚɟɬ ɡɚɦɟɧɚ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɞɚɠɚ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɦɟɞɧɵɣ [10, 13, 14], ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɭɱɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɢɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɡɚɡɨɪ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ [10]. ɇɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ 

«Kvaemel Davy» (Ⱥɧɝɥɢɹ), ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ ɞɨ 70 ɦ/ɦɢɧ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ 1ɏɏɏ, 3ɏɏɏ ɢ 5ɏɏɏ ɫɟɪɢɢ. ɗɬɚ ɠɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɥɢɬɟɣɧɨ-ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬɟ MDTRC [11] ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɚɥɤɢ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɵ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ  ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɨɛɠɚɬɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ 
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ɨɱɚɝɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɢɬɶɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 

ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍ. ɏɚɝɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɅɉȺ 

HPTRC+CS [13, 14]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɜɚɥɤɢ-

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɵ ɪɚɫɩɥɚɜ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 150 ɚɬɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɟ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɜɟɪɞɨɠɢɞɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ ɞɨ 150 ɦ/ɦɢɧ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɢɬɶɹ ɩɪɢ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦ ɥɢɬɶɟ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ: 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɛɚɧɞɚɠɟɣ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ»; 

-  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

1.3 Фɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ 

ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 

Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɅɉȺ ɢ ɫɩɥɚɜɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 

ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 

ɥɢɬɟɣɧɵɟ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɧɚɫɚɞɤɟ; 

- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ; 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ: 

- ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ; 
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- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɜɚɥɤɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɥɢɬɟɣɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɮɪɨɧɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ (ɥɭɧɤɚ), ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɚɥɤɨɜ. Ƚɥɭɛɢɧɨɣ 

ɥɭɧɤɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɨɫɤɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɚɥɤɨɦ 

ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɞɨ ɡɨɧɵ ɫɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɥɭɧɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ Ⱥ (ɪɢɫ.1.9), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɚɥɤɚ [3]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɯɟɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ - А ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɵ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ – l1 , ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ – l2, ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɵ ɩɪɨɤɚɬɤɢ – l3. 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɩɥɚɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɇ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫ ɭɝɥɨɦ ɡɚɯɜɚɬɚ α ɢ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɫɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ h. 

Ɋɚɫɩɥɚɜ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɚɞɤɭ ɜ ɡɚɡɨɪ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɚɥɤɨɜ-

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ, ɪɚɫɬɟɤɚɹɫɶ ɜɞɨɥɶ ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɨɜ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɱɚɫɬɶ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɥɭɧɤɢ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
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ɪɚɫɩɥɚɜ ɜ ɥɭɧɤɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɟɬɫɹ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɨɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɢɦɢ, ɝɞɟ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɥɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɢɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɡɚɡɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɤɚɦɢ [5,16,17]. ɇɚ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɜɚɥɤɚɦɢ ɜɥɢɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

ȼ ɡɚɡɨɪɟ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɥɭɧɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚ 

ɜ ɨɫɟɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɥɭɧɤɢ, 

ɢɦɟɸɳɚɹ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɥɢɬɶɹ, ɫɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜɚɥɤɨɜ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɤ ɜɚɥɤɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɭɫɤ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 [11]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 
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1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɚɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 
ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɫɩɥɚɜɨɜ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 1.4, 1.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɚɪɤɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɥɶɝɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [11] 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɮɨɥɶɝɢ (ȽɈɋɌ 55375-2012, ȽɈɋɌ 618-73, ȽɈɋɌ 745-2014) 

Ɇɚɪɤɚ 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ, % 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɉɪɢɦɟɫɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
Al  Fe Si Ti Mn Cu Mg Zn ɩɪɢɦɟɫɢ  

1050 99,5 0,4 0,25 0,03 0,05 ɞɨ 0,05 ɞɨ 0,05 ɞɨ 0,05 0,03 
1050Ⱥ 99,5 0,4 0,25 0,05 0,05 ɞɨ 0,05 ɞɨ 0,05 ɞɨ 0,07 0,03 
8006 ɨɫɧɨɜɚ 1,2-2,0 0,15-0,4 - 0,3-1 0,05-0,3 < 0,1 < 0,1 0,05 
8011 97,52 0,6-1 0,5-0,9 ɞɨ 0,08 ɞɨ 0,2 ɞɨ 0,1 ɞɨ 0,05 ɞɨ 0,1 ɞɨ 0,05 
8079 ɨɫɧɨɜɚ 0,7-1,3 0,05-0,3 - - 0,05 - 0,1 0,05 
3003 ɨɫɧɨɜɚ 0,7 0,6 - 1,0-1,5 0,05-0,2 - 0,1 0,05 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ - ɜ , ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ - 0,2, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ – δ).  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɡɚɞɚɧɧɵɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ 8011 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Fe 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,65 ɞɨ 0,80 % ɦɚɫ., ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɚɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ 8079 – ɨɬ  0,75 ɞɨ 0,9 % ɦɚɫ., ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ 8006  ɨɬ 1,25 ɞɨ 1,50 % ɦɚɫ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Fe ɢ Si. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ ɞɥɹ Al ɫɩɥɚɜɨɜ ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Fe, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɬɟɦ ɩɪɨɱɧɟɟ ɮɨɥɶɝɚ. Ɍɚɤɚɹ 

ɞɨɛɚɜɤɚ ɤɚɤ Mn ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɮɨɥɶɝɢ.  

Ɍɨɧɤɭɸ ɮɨɥɶɝɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ 8011. ɉɨ ȽɈɋɌ (ɬɚɛɥ. 

1.5) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɨɥɶɝɢ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

Ʌɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɟɝɨ ɤ 

ɤɪɟɦɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 8011, 8079, 8006 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ȺɈ, Ⱥ5, Ⱥ7 ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ [15,16]. 

Ʌɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ 

ɠɢɞɤɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɢ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.6). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɬɜɟɪɞɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ (ɩɨ Ɏɢɥɢɩɫɭ, ɏɚɧɫɟɧɭ, Ⱥɧɞɪɟɤɨ, ȼɚɧ Ƚɨɪɧɭ) [16] 

ɗɥɟɦɟɧɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɷɜɬɟɤɬɢɤɢ 

(E), 
ɩɟɪɢɬɟɤɬɢɤɢ 

(P) C° 

Ɏɚɡɵ ɜ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ 

ɫ α-
ɬɜɟɪɞɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɦɚɫ. % 

550ɨɋ 400 ɨɋ  300 ɨɋ  200 ɨɋ  

Fe 655 (E) Al3Fe 0,005 0,01 - - 
Si 557 (E) Si 0,80 0,30 0,10 0,05 
Mn 658,5 (E) Al6Mn 0,35 0,09 0,015 0,0025 
Mg 449(E) Al3Mg 14,50 12,20 6,60 3,50 
Cu 548 (E) Al2Cu 4,03 1,50 0,45 0,13 
Ti 665 (P) Al3Ti 0,20 - - - 
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ɇɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɜɲɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɩɥɚɜɚ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ) ɢɥɢ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Si, Zn) ɢ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ⱥl6Ɇn, Al3Fe, Al3Mg, Al2Cu) [16]. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɥɢɬɶɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɞɥɹ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Fe 

ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɥɢɬɶɹ ɜ ɫɩɥɚɜɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Al-Fe-Si-Mn ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɩɟɪɢɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ɇɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. ɑɟɦ ɨɧɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦ 

ɤɨɪɨɱɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥёɧɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɞɟɧɞɪɢɬɵ. 

 

 

1.5 Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɟ 

 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɨɬ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɱɧɨɟ ɢ ɜɧɟɩɟɱɧɨɟ 

ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ.  ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ, ɧɨ ɢ ɤ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɱɚɫɬɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ 

ɧɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɨɬ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ [18].  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɢ 

ɨɱɢɫɬɤɭ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɜ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɨɤɫɢɞɚɦɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɬɟɨɪɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
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ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜ ɩɨɥɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ [18-21]. 

Ȼɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɩɥɚɜ-ɮɥɸɫ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [18]. 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɥɸɫɚɦɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɯɥɨɪɢɞɧɵɦɢ 

ɯɥɨɪɢɞɧɨ-ɮɬɨɪɢɞɧɵɦɢ ɫɨɥɟɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɡɧɢɰɟ ɜ 

ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɡ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨ ɮɥɸɫ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 10 % 

(ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶ ɟɝɨ ɞɨ 1 %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢ 

ɜɨɞɨɪɨɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ Al2O3 [18]. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɟɝɚɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɮɥɸɫɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ, 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ [22]. 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. ȼɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ, ɩɪɨɫɬɨɣ, ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɡ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɞɟɫɨɪɛɰɢɸ ɝɚɡɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɩɥɚɜɚ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚɦ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ, ɬɚɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɢɤɫɟɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 

ɇɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [23]. ɉɪɢ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɫ ɦɟɬɚɥɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 

ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɝɚɡɨɜɵɯ 
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ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ɍɚɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɥɢ 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɮɥɸɫɨɜ [24]. 

 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. Ɇɟɬɨɞ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɧ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ (ɍɁɈ) ɢɥɢ 

Ultrasonic melt treatment (UST) ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ ɫ 1950 ɝɨɞɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ [25-27]. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɟɞɭɬ ɤ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ [27, 28]; ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɡɟɪɟɧ 

[27, 29]; ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɟɧɞɪɢɬɨɜ [27, 39]; ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɢ 

ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢ 

ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ [27]. 

ɒɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚ. ɂ. ɗɫɤɢɧɚ ɢ Ⱦ. Ƚ. ɗɫɤɢɧɚ [24,28, 29, 31, 33-42]. ȼ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɥɟɝɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɮɚɫɨɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ 

ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ.  

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɨɫɬ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ, ɤɨɥɥɚɩɫ ɢ ɜɡɪɵɜ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɪɟɦɹ 

ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ.1.10): ɞɨɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ I; ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
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ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ II  -  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ; ɨɛɥɚɫɬɶ III  - ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɭɛɞɟɧɞɪɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫ. 

1.10) [31]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

 

ȼ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 10000 K [43], ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 

400 Ɇɉɚ [43, 44] ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 1011 Ʉ/ɫ [45]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚ. ɂ. ɗɫɤɢɧɚ [16] ɨɰɟɧɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ - 

ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɩɥɚɜɟ ȺɅ9 ɩɪɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɡ ɪɚɫɩɥɚɜɚ (Al-Mg-Si) [24]: 

 1 - ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ; 2 - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ;  3 - ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ; 4 - 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ 

Ⱦɟɝɚɡɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɹɦɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ. 

ȼɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ, ɱɟɦ ɮɥɸɫɵ, ɚ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ - ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɣ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɟɞɟɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɩɥɚɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɥɚɜɚ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɢɬɤɨɜ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [24] ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɥɢɬɶɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɫ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɠɢɞɤɢɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. ɉɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

[39], ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ 

ɚɪɝɨɧɨɦ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ. 
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Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɝɚɡɚɦɢ. ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɥɨɪ, ɚɪɝɨɧ, ɚɡɨɬ, ɝɟɥɢɣ ɢ ɞɪ. 

[18]. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 

ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨ ɜ ɩɭɡɵɪɟɤ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɮɥɨɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ  ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɚɪɝɨɧɚ. ɂɧɠɟɤɬɨɪ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɝɚɡ 

ɧɚ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɵɳɚɸɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ. Ʉɨɝɞɚ ɩɭɡɵɪɶɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ 

ɜɨɞɨɪɨɞ ɞɟɫɨɪɛɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɩɥɚɜɚ [18]. 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ 

ɝɚɡɨɜ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ (ЭɆɉ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɩɟɱɚɯ ɢ ɦɢɤɫɟɪɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 

ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɮɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ (ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢɥɢ ɫ 

ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɥɢ ɝɚɡɨɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 

ɪɚɫɩɥɚɜ (ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɗɆɉ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɜ ɩɟɱɚɯ ɢ ɦɢɤɫɟɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɧɨɝɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [46]. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɗɆɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɪɚɫɩɥɚɜɟ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɗɆɉ ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɚɧɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɗɆɉ ɫ ɛɟɝɭɳɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɇɉɐ Ɇɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ [46]. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ [18, 46-48] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɮɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ȻɉɅ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɥɨɬɤɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ [24,28, 29, 31, 33-42]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɧɚ.  

 

1.5 Вɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɮɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ- ɋȺəɇȺɅ», ɜɯɨɞɹɳɟɟ 

ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɈɄ ɊɍɋȺɅ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɤɪɢɡɢɫ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɦɵ 

ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

2. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɜɵɬɹɠɤɭ,  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. 

2. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɨɥɶɝɢ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɚɹ ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ «FATA HUNTER». 
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3. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɮɨɥɶɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ 

ɮɨɥɶɝɢ. 

4. ȼɟɪɨɹɬɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɢɬɶɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; 

- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȻɉɅ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɮɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ:  

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɩɨ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ɮɨɥɶɝɨɩɪɨɤɚɬɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɚ ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ-ɋȺəɇȺɅ»; 

- ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɫɫɥɢɬɤɨɜɨɣ 

ɩɪɨɤɚɬɤɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦɢɤɪɨ ɢ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ȻɉɅ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɠɢɞɤɨɣ 

ɥɭɧɤɢ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦ ɥɢɬɶɟ 

ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɨɥɶɝɨɜɨɣ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

[ɂɡɴɹɬɨ 44 ɫɬɪɚɧɢɰɵ] 
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