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  1  2007 . №157). 
 3 –    

  
, ./ . 

2015 . 2017 . 2029 . 2037 . 
 807  

(   ) 31 312 33 219 47 363 59 997 

 809  
(   ) 35 840 38 022 54 211 68 672 

  
(   ) 16 432 17 433 24 855 31 485 

 808 (   
 ) 29 280 31 063 44 289 56 103 

   
  0 -  10  0 - 

 10  
(  2+500) 

39 152 41 536 59 222 75 019 

 4 -  , ё    
 

 
 

, ё     
2015 . 2017 . 2029 . 2037 . 
 

     
              

 807  
(   

) 
34733 1512 36848 1604 52536 2287 66551 2897 

 809  
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) 
38317 1667 40650 1770 57958 2524 73420 3196 
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17737 772 18817 819 26829 1168 33986 1480 

 808 (  
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31299 1362 33205 1445 47343 2061 59973 2611 

  
 

  0 -  
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     , ./ . 

  -    Δ   
      

     ,   
   

                                                                                 
 max -     , 
 ./  ( . 5.1.16  218.2.020-2012, max = 2200   ); 
, , ,  -    , 

      , 
   . . 

1 = 2200*0,93*0,92*0,86*1*0,96=1554 ./  –     
 ; 
2 = 2200*0,90*0,92*0,86*1*1=1567 ./  –      

; 
3 = 2200*0,93*0,92*1*1*0,96=1807 ./  –     

 ; 
4 = 2200*0,90*0,92*1*1*1=1822 ./  –      

; 
 = 1554+1567+1807+1822=6750 ./   

2.   z    
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Ы : 
   . 5.23  34.13330.2012   (  

2.05.02-85*  )[2]      
I         

 .      . 
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0,992 
 
0,81 
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-  
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. ) 

-  
 

 
8100 
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24300 
 
23620 
- 
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7476 
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 , 3 

82200 217200 156120 

 
 , . 

. (  3 . 2015 ) 
266,37 703,84 511,74 

  
, ./ ,  

1 / 96,75 2 / 163,5 1 / 66,75  

 -
11.5+2 0,75 

-
11.5+2 0,75 

-
11.5+2 0,75 

  
, . . 69,963 69,963 44,860 

 
 : 

-  
- , . . 

-
11.5+2 0,75 

10,000 

-
11.5+2 0,75 

44,860 

-
15,25+2 0,75 

15,000 
  
   

 
, . ,   
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 . 
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-    34.13330.2012[2]; 
-    ; 
-       . 

        
2-  .   807+138    I   

   I    0 –  10. 
   -    

    1  .  
       
,       

.  – . .    
,        

        . 
    ,    

   /   0 -  10  . ,   
         

 «  – »   -  
.  ,       

 (     . ),   
     . .    

     . 
       

 I         4-  .  
 ,     ,    

       .  
        . 

.        
    (        

)        .  
      
.      

     .  
  0+00   807+000,00 -    . , 

   24+10   808+322,05.    
2410  ( 0+00- 24+10).  4     3000 

, 6500 , 1100/100   4500 .   0+00   2+00   
       

-  . 
     I   
   2 :  

 1.      
,   R .=8500   R .=3000 ,  

 55‰,   2,74  (  ё   
    200 ).    

   80 /  (     . 
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5.1  . 5.4 34.13330.2012 «  »)[2].  
     : 

-   ,    
 -  ;  

-       ,  
  ; 

-       ,  
  ; 

-    ё  . 
ё    :  – 13548 3,  – 103530 

3. 
       I 

     34.13330.2012 . 7.34,  
:  

h = hs + ∆h,  
∆h-        

,  
  ё , ∆h= 1,20    I ; 

hs-      ,   , 
  

  5%,    hs=0,54 . 
h=1,20+0,54=1,74 . 

 ,   ё  ,  
      1,74 . 
 2.      

 100 / .        
R .=10000   R .=3000 ,   50‰,    

     5 .  
    ,  

     ,      
      . 

ё    :  – 4527 3,  – 338820 3. 
    25,5 :   3,0 

,     3,75  (4 3,75)  2    
,    3,75 ,      

0,75 .       . 
  № 1       -

      ё . 
В :  

 ё        
   ,     
    В  1    

  . 
   812+000 (    24+100)    

       . 
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18 
  

 
 

 
- 
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3.  .    
3.1  .      

     ,  
 ,   , 

, , , , ,   
  ,  ,   

   .       
 ,      

 .        2. 
3.2  .     

 1,   ,  :    R .=8500    
R .=3000 ,   55‰,   2,74  (  

ё       200 ).   
    80 /  (     

 . 5.1  . 5.4 34.13330.2012 «  »). 
      : 

-   ,    
 -  ;  

-       ,  
  ; 

-       ,  
  ; 

-    ё  . 
ё    :  – 13548 3,  – 103530 3. 
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       I 
     34.13330.2012[2] . 7.34,  

:  
h = hs + ∆h,  

 ∆h-        , 
  ё , ∆h= 1,20    I ; hs- 

     ,   ,  
  5%,    hs=0,54 . 

h=1,20+0,54=1,74 . 
 ,   ё  ,   

     1,74 . 
4.   

   ,  ,  
    : -  

,  ,      
   ,   ,   

    ,   
.  

        
         

 115  (11,5 ).  
      «  

218.046-01    » [25], , 2001 . 
   ,       

      №3    
  1  2007 . №157 (      

  12 ). 
,  ё       

          2029 
  54211 ./ .     

(  №3      1  2007 . №157) – 0.98  
    – 1.50 ( . 3.1  218.046-

01[25])   I  .   
       125 ,   

   . 
        -  1,  

   : 
-     -   (  ), 

 0,61 ; 
-     -   3, 

 0,30 ; 
-      ,  

  ,  0,25 ; 
-      ,  0,19 ;  
-  (       100 / ,   
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40 40 ,        3%,   
    25   –   

 10 %); 
-        
  II,  0,10 ; 
-        
  I  0,05 . 

          
        .  

      , 
      . 

      
      40-70  (40%  

 ). 
    -   5 

 0,15 . 
            1, 

       (  1). 
        

 n . 
           – 320 . 

        510 .  
   «     

      »  218.5.003-
2010[18]         

 : 
-          R  -   50, H/  
-     ε   (ε ) - <4, % 
-      , R –     40 , /  
-       25  

-  –   10 %. 
5.       

5.1  .     
      

  ,   . 
5.2.      .         

1+81 d=0.60 .        ,   
    .     .    

   . .           
 5 .    .         

      20 .     
   .        10 .   . 
   .           10 %.    

    .              
20295-85 «          »[19]. 
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    ,          
          .  

 . .      2+05 0.6  0.65 .  
  ,   .    

.    .    
 .        
 ё .   .    .  

   . . ,   . . .  
  .     10  -   

 .   .     10 %. 
   .  . .   

 3.006.1-2.87       
 -80.      . 

. .      12+79 d=0.8 .     
    ,   .     .   

  2   5 .          30 
 5       .      .     

   .      .     .   . 
      .          . 

      2   5            6482-
88 «         »[20]          

     -60.           
. 

. .      21+12 d=0.6 .    
,     ,  –  . 

 .       90 %.   
  2   5 .     .  
 .               10 %. 

  .    .    
  .    2  

 5      6482-88 «   
»[20]      -60. 

    . 
   . .      21+40  0.65 . 

       ,       
.    .     . . ,    

   . . .         90 %,   – 100 
%.      .        . 

   . .      3.006.1-2.87      
          -80.     

    . 
6.    

        1        
  . 
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 7 –      

    : 
  (     -     ):  

-     -    
-20  0,05 ; 
-            

  ,  I,  0,10 ; 
-        0,19 ; 
-           0,25 ; 
-     -   3 

 0,30 . 
     0+65,28   1+80,86 (    ):  

 - -    -20  0,05 ; 
 -          0,08 ; 
 -      5  0,17 . 

     20+68   21+00 (    ):  
-        2,  

0,20 . 
  0+65,28           900, 

    -    .       
  .         

       (  ).    ,   
        . 

       
: 
-      – 2. 
-    – 3,5 . 

№ 
/
 

-
, 

 
  + 

  
  

(      
) 

 
-
 

    

 
  

1 0+65,28 

 (IV 
, 

  – 
  ) 

90  .   

2 1+80,86 

   (IV 
, 

  – 
) 

89  .   
 

3 20+68 

 (IV 
, 

  – 
  ) 

90 1- -2     

4 21+00 

   (IV 
, 

  – 
) 

90  1- -2   
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-   – 1 . 
-   – 0,5 . 
-     – 15 . 

  1+80,86  1        
890,   -  .    

 1 ,   .      
      (  ).  ,  
       . 

               
: 
-    – 2. 
-    – 3,5 . 
-   – 1 . 
-   – 0,5 . 
-        10 ,       

 - 15 . 
  20+68         

 900     -  .  
          (  

).  ,         
. 

        5.12  34.13330.2012[2] 
 IV : 

-    – 2. 
-    – 3,0 . 
-     – 0,5 . 
-   – 2,0 . 
-         25   

 ,        
   15      .6.15  

34.13330.2012.[2] 
   -    : 

 21+07 -  22+12 (  ): 
  – 20% .  
   – 105 .  
      – 80 . 

 18+78 -  20+38 (  ): 
  – 20% .  
   – 160 .  
    – 80 . 

  21+00        
  900     -  . 

          
 (  ).  ,      
   . 
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        5.12  34.13330.2012[2] 
 IV : 

-    – 2. 
-    – 3,0 . 
-     – 0,5 . 
-   – 2,0 . 
-         25   

 ,        
   15      .6.15  

34.13330.2012.[2] 
   -    : 

 19+66 -  20+61 (  ): 
  – 20%.  
   – 95 .  
      – 80 . 

 21+30 -  23+20 (  ): 
  – 10%.  
   – 190 .  
    – 80 . 

         
. 

            
     . 

       : 
-  443 3 
-  5461 3 

              1/94 
-15 -  2.1.1.1 – 26  1/94 -15 -  2.1.1 - 27. 

  3+21    10+57       
     2   0,2 .  

      4+72     .  
          (   
 - -20  0,05 ,  -     I 
 0,07 )           

0,12 . 
       

 ,   ,  
,   . 

7.  ё    
 ё     Indor Pavement. 
  8 –   

   807 –  812 
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     8 

   

   . 

  9 –    

  10 –    

 :  

  I  

     4 

   1 

       

  ,  12 

      0.98 

: - 

        

  ,  218 

  
 
 
 
 
 
 

-     2 

 2 

      2 

 -  

   

    ,  140 

      
     

VIII 

  ,  220 

     ,  1.2 
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 11 –          

№        
 

 
,  

 ,  

 
, 

hmin 
, 

hmax 

 
, 

 

, 
 

, 
 

1 

  
    

 90/130, 
, 

 I 

5 5 2400 1200 4600 

2 

 
   

   
90/130, , 

 II 

10 10 1400 800 2200 

  12 – ё          

    
:  

  -   1.50 

  -  1.10 

  -      1.10 

     
 /  

1.50 

   

 

8.       
 

           4 : 
,   ,          

      -99,     
       -142 ;       

           
    551603-023,     181-02,   

          BOMAG BW 16R  ё  
  84;          

           ;  
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 ё           
             

,     BOMAG BW 16R,   ё      
73.  
 ё        

  [21]. 
        -99: П = ∙ − ∙ 𝑉 ∙ 𝑡𝑉 + 𝑡 + 𝑡 ∙ 𝑛 ∙ Кв ∙ К , ч⁄ , 

, b –       , ;  –     ,  
( =0,20 ); V  –    (     ), / ; 

     ё , , (         
   6,5 ); V –    , / ; t  –     
   , ; n –     ;  –    
       ( =0,75);  –     

           ( =0,75). П = ∙ , − , ∙ , ∙ ,∙ , + , + , ∙ ∙ , ∙ , = ,  ч⁄ . 
      -142 ,      

   ,     : П = 𝑉 + 𝑡 + 𝑡 ∙ в ∙ , ч⁄ , 
 q –    , 3; L –       , 

; V –     , / ; t  –     
,  (t =0,15   q>6.0 3, t =0,10   q<6,0 3); t  –  

   , . 𝑡 = ∙ − ∙ ∙𝑉𝑝, , 

 p-  , 3/ 2; b –     , ; a –  
        ,         

  b (a=0,10 ; V  –   (     ), 
/ ; К =0,75; К =0,70. 𝑡 = ,, ∙ , − , ∙ ∙ = ,  ч; П = ,∙ , + , + , ∙ , ∙ , = ,  ч⁄ . 

        551603-023: П = ∙ 𝑉 + 𝑡 + 𝑡 ∙ Кв ∙ К , ч⁄ , 
, qa –   ё    , ;  –       (  

 2), / 3; L –      ,  (     
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        – 6,5 ); t  –      , 
; t  –       ,  (t =0,05 );  –       

    ( =0,75);  –         
       ( =0,70). П = ∙ ∙ , + , + , ∙ , ∙ , = ,  ч⁄ . 

          4,32. 
    181-02: П = 𝑉 ∙ − ℎ ∙ ∙ в ∙ , ч,⁄  

 V  –  , / ; b –   (  ), ; h  – 
   (   ), ;  –   
        ,  ( =0,05 ); К  – 

,     (  0,35); 
К =0,75; К =0,75. П = ∙ , − , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , = ,  ч.⁄  
  : П = − ∙ 𝑙 ∙ ℎ( 𝑙 ∙ 𝑉 + 𝑡 ) ∙ 𝑛 ∙ Кв ∙ К , ч⁄ , 

, b-     , ; a –   ,  ( =0,20 
); l  –  , ; h  –      , ; t  

–       ,  (t =0,005 ); n –  
   ; V -  , / ; =0,75; =0,75. 

       BOMAG BW 16R: П = , − , ∙ ∙ ,∙ + , ∙ ∙ , ∙ , =  , ч⁄ ; 
   ё    84: П = − , ∙ ∙ ,∙ , + , ∙ ∙ , ∙ , =  , ч⁄ ; 
      73: П = , − , ∙ ∙ ,∙ + , ∙ ∙ , ∙ , =  , ч⁄ . 

     ,  
       . 

       я        
        

          
         

  . 
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              . 
      

( )м м мT А Т Т Т Т Т k       ,                                                               

 А  –   , ; 
      Т  –        кT , .; 
      Т  –       , ; 
      мТ  –          , ; 
      мТ  –        , ; 
      Т  –               

   , ; 
      мk  –  . 

             
. 

3
(154 47 3 26 17 5) 1 56 см;T          

4
(123 35 6 26 17 4) 1 35 см;T          

     L    
       
  250 . 

      -    ,  
     13. 

 13 -  -   
 

 
 

   
   

 /  
 II  

   
   

 /  
 I 

   
   

 
 

05-09.20 05-08.20 

   
  

  

  

  
   

  

05-09.20 05-08.20 

 
 

  

154 214 

  
 Т  

47 63 

 
  Т  

3 3 



33 
 

  13 
    

 
 мТ . 

26 26 

    
   

 мТ  

17 17 

  
 

    
   

    
Т  

5 7 

  
 

56 98 

 
 (1-2) 

1 1 

  
 . . 

56 98 

 
  

 lmin,   
. 

44,6 71,4 

9.   
       ,        

     .  

        
        218.6.014-

2014 (         
 )[22].  

            
        .    

        (   , 
    ,   ,       , 

      ).      
   ,    ,    ,   
    ,     . 

       
         

    . 

             
      ,    .  
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       ,         
       . 

    ,    
    ,     . 

         ,   
   ,  ,        ,   

    . 

         
 ,   ,     

 . 

            
            . 

          
        ,  

,         
,   . 

  я     

         ,     
   ,  ,      + 5 ° ,   -  
 + 10 ° . 3.4.2.         

   : -          
 ; -     ; -       
 ; -         

   ; -           
. 

      31015-2012 
[23] (    .  ). 

        

       
 ,  ,   ,  

         
  . 

              , 
         ,      
    :  -     30 ,   
  . (  + 110 ° ) -  15 .    
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      ,      
    ,   . 3.5.5.       

       0,5        
  .            

     ,            
         ,    

    . 

        -
. 

            
            
    .     ACMA    
            ,  , , 
        ,   ,  
          . 

   

               
 2-3  /  (         40%)  4-5  /  (  

40% ) ,              
:            1000-1400  / ,  

     2500-3000  / .         
            .      

         159 °   169 °    31015-2002 [23]. 
                130 ° ,  

 -   100 ° . 
      : - 

    ,    
       ,     

 ,    ,   
      ,    

   .     , 
   ,    

        . 
    ,     

 ,        
 -        

 ,  ,  ,     
 . -      

  . -      
   10   ;    ,  

   (  , ,   ), 
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     ; -  
 ,  40 ‰,     
  ; 

              
           15    

   ,           . 
               30-40    2-3 

      80-100º .              
              10-

20 .                
; -                 
.                

    . 
         

  . 
         

        
: -   ,   ; -  , 

  ; -    ,  
 ,    ; -  
  ,     

    . 
           :  , 

      ,  ,      ,   
. 

  ,    ,  
     6-10 (2-4 ). 

                1,5-
2  / ;  3-6     -  3-5  /   -

    . 
          , 

             (1: 1).  
            . 

      ,     
   ,   100   ,      . 
          ,     
        .    
              

      ,        
       . 

            
         ,      ,  

   20-30 . 
    ,  2 -3  ,    
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   . ,          ,  
    . 

       ( )   
 .             

    . 
             : - 
            

   ; -           
  .             

    ; -          
      ; -         

   ; -       .  
                
 . 

10.        
             

         ,       
   ,          12 -03-2004[24]. 

                   
( ,    ,    ),        

     : -             
 -     ,     ; -      

            -     ,   
     ; -               

      -     ,  .  
          

:     ;   . 
           ,       

        . 
         

.         
  10 /    ,  5 /   . 
         

   ,    .   
     .  

      : -      ; -   
   ; -           . 

       
   .   -  

         . 
,       ,     

  .  
                

   .  
     ,   
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  .      
  ,          
,      .  
       >20‰. 

          
   , . .         ,    

 ,       ;   
            ;      
;      ;  ;    
        ;        ; 
         ,    

,              ; 
        ;        .  

        ; 
 ;  ;   ; 

    ; 
 .  
             

                      
.        :      1    

 .    ,         
        0,5 .          

   , ,      ,  
              .  

         ,   
           

     .   
                

      .  
             

.              
     .  

            
        ,  

     ,          
 .  

                  
        (     ),  
            5 ;    —  

  10—15 ;    —    20 .  
             

    .   
              .   

                 . 
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     .            
       —         . 

11.   
e           

    .   ё      
 ,               

   . 
     ё    

  ,      . 
  ,     , 

      . 
     ( ё )    
  .      

     ,   
  ё       

    .     ё  
    .    

      
  .     , 

 :   , ,   
    ,   

 .   ,   
 . 
           ё  ё 

   ,           
      (      ,    
        ,       

       –    ). 
                 

 (    ё )          (  
     ) 1:16.           

   ,             
     (   ).    
      ё ,           

:  + + +. . . + − = %, 
  –        (40,25,20,10,5,2,5); К-

     ,        ; n-  
     . 

 : = 𝐾−𝐾𝑛− , 
 a –     ; = 𝐾−𝐾𝑛− 𝑥− . 

,   –      
,    ё     
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 ё   ;  ,     
   ,   К=0,81: 𝑑𝑑 = 𝑑𝑑 = 𝑑𝑑 =. . . = 𝑑𝑑 − = ; 𝑦𝑦 = 𝑦𝑦 = 𝑦𝑦 =. . . = 𝑦𝑦 − = ,  

       . 
          

 ,       
       

  ( ,    –  0,65  0,80). 

 
 3 –                 

  2  35 . 
      ё  
 40 ,   – 0,071 ;    

   ё   5 (  2,5),   0,071 
,       .   6 

        
.        

   .   
     ё     (  

     ё     
  ё ), ,   

  .     
     . , 
   ,    (   

),     ё    
(        

    ).      
  ,      
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 (    ё   ).  
          

    ( ,     – ). 
,   ,        

   .  ,    
    ё   35    5% 

  (    ё   0,09);  7-8%  
    ё   18 ; 15%    

  ё   5   21% -    ё   
2 . 

                : 1)  
,                 

(  30        9       4-7,5  6,5-
12%); 2)          (      , , 

 )            25-30 % (    
    ) ё      1-5 ,      

                
; 3)         0,071      ; 

4)               , 
     ,               

             .      
              

        (    ё  ),   
   ё             . 
                  

           .  
 ,               

   .             
       . 

  .     
    . 
  .    e o o  o a  e   a o  e  

 o   e  c ec  c   o  o , a  o e  o   oc    
 o  a e e  o o  o o   o   o e a o . 

  .  o a o  o e o a  
e a a  a  o x e e . 

 ё   .    c o a o o  a  o  
co a o  a a  o e o  c e  ё  c   a  o  o . 

  .        
 ,       . 

                 
            ,      

,                
.    ,               (   

                ,      
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          ё )       
    .          –   

:        ,     , 
       ё       -III  (  

    ), -II  (          );  
      ,     ,   
      -III ;          

            ,  
               , 
        .            
           ,     ё .   

             ,   
       ,       . ,  

-   (     )         
               .   

       -   (     ).  
              

            .          
          . 

       ,    
ё - ё        (  

  0,5%).     ,  
  -  ,   

 .      ё  
       

   .     
     ,     

   .        
. 
                

       ,  ,    
            (   

,            
        . 

    . 
  я    . 

       
    ,    

      ,  
       . 
       ё . 

            3-4 .   
                

ё  .  
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 ё    -  ,   
      ё -  .     

. 
               – 

    . 
 .            

,              
.             

     .        
          ё    2,5-

4 ,    -1-2,5 ,          
– 0,5-1 . 

         
   ,     
. 

        ,     
,         ё      ; 

   –  ё       ,     
 ,   ё      . 

       , 
     ё  . 

            
         :    

      ;        
(  )        ;    

      ;       
     ;         
  ;        . 

        
      . 

             
.                
.             

   ,    .    
              

   –  , ,       
  . 

         . 
    ё   . 

     .   , 
   ,      

ё ,        ё    
 .  

      (  )      
              . 
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          .  
     ;   

.       
     .    

,  .  ,     
  . 

        -142 ,       
    ,      : П = 𝑉 + 𝑡 + 𝑡 ∙ в ∙ , ч⁄ , 

 q –    , 3; L –       , 
; V –     , / ; t  –     

,  (t =0,15   q>6.0 3, t =0,10   q<6,0 3); t  –  
   , . 𝑡 = ∙ − ∙ ∙𝑉𝑝, , 

 p-  , 3/ 2; b –     , ; a – a 
e e   o a  o  o o   c a ,         

  b (a=0,10 ; V  –   (     ), 
/ ; К =0,75; К =0,70. 𝑡 = ,, ∙ , − , ∙ ∙ = ,  ч; П = ,∙ , + , + , ∙ , ∙ , = ,  ч⁄ . 

        
        ,   
 ё,     ё     

. 
              

           2-3  ,   
  1 .        ё     . 

          ё , 
     ё         

.          ё . 
   ,   ,   

.      ё    
    ё ,       

   . 
 .          

        ,     . 
      3,0 .       
    ,         . 
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  –         
 ,      . 
      , ё    , 

            . 
     ,        

           :    
   ё     ,       

. 
         ,   

  –   . 
               

 .           0,4-0,5  
 1 2.       ,       
     ё ,         

  ё .  
      

. 
         ё ,       

– ё . 
        200  300 

,  ё    – 250  500.     
       250 . 

               
         .      

     . 
       

 3-4       .  
        

       .   
     . 

          ё   
 1,0-1,5 .     :  – 74%,    

 – 12%    – 14%. 
       
   -  .   

    -  
  ё     ё ,   

   ё    1/2-1/3 .  
      .  

  я       ё . 
   ,   

 ,      
 , ,      – 

  ё ,    . 
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. 
               

   ё        I-III .  
            
  ё         .    
                

 ,       –         
   . 

   , ё   .  
         

 ё . 
             

 ё           130-170° ,    
  ,  120-150° , -     ё .   

                 
        . 
ё       , 

       ё    
  60-110° ,    ё  – 50-90° .  

    ,      . 
           -  

              5-
40° .    ё        20-30 .  

              ,  
        . 

       
  . 

   –         ё   40 . 
               

        .      
  ё       . 

 –    ё  10-15 .   
   , ё    ;   
       , 

        
  .       

 ё  . 
         ё     

ё  3-5                
,   ,  ,       

. 
    ,   

  3  5%,  ,     5  10% 
ё ;        

 ё .   ё     
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     5%,     
      ,      

. 
               

                   .  
        –             , 
    .            

     . 
 , ё       

,       , 
 ,     .    

  .  ё      
 15%     25% -  ;   

      2%. 
,         ,    

ё    40      ё      10%  . 
  , ,      
 ё     ё  ,    

  ,     . 
,            

      .     ,   ё  
    .          

   ( )  2,5     ё   0,63   50%,  
       2,5-2,0     ё   0,63 

 35-50%.      ё ,      0,16,  
   15%. 

-       
  . 

           ,     
   3% . 

      
,     , , 

    . 
             1,25  

      100%  ,     0,315  –   90% 
    0,071  –   70%.         

      300 / 2     35%  ё , 
      –   1;        
 – 0,75-3,0   . 

        
  .   

         
. 

        ё      
          .     
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  35-40% ё         ;   
           , 

        .     
     ,          

  . 
           ,    

            .  
             

  .        ,   
    ё    . 

       
   –   , ,  ,  

   – .      
 .        

. 
      -  ,   130/200, 

 90/130   60/90      140° . 
       

.      
,      

 ,    
.        

  ё ,        
 ;      
 –  , ,    

  . 
          ё    

    :         
;    ;     ;    

. 
      -

.     ,  
         

   .       
,   ё    - . 

       ,   
         ,    . 

               
 ,          , 

         . 
         

  15-20%       ё   
  10-15% -  .       

      25-30%,     –  
50-70%. 
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 ,         ,  
      181-02. ё     : П = 𝑉 ∙ − ℎ ∙ ∙ в ∙ , ч,⁄  

 V  –  , / ; b –   (  ), ; h  – 
      (   ), ;  –      
           ,  ( =0,05 ); К  – 
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