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1. -  . 

1.1.   . 

     . 
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1.1. 

 

 1.1 –   

  (  1.2)    -

    21.5  29.8 . 
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2. -   

        

 ,       -

.         

( ),         

 . .  .        

  .    -

       . -

   ,       

   ,  .  

 

2.1      . 
          -

 – 3-4. 

 : l=2.43  

 :  

 :2 

 :1.1 

 : h=5  

 : b=25  

  : f=l/250 

   : m =0.9 

  : m =1 

,    : m =1 

,   : m =1 

,    : m =1 

 

 

 



14 

 

2.1.1  
 

     

 

 

2.1.2     
 

     

   =4.91  

     γn= 1.1: 

 M=4.908·1.1=5.399                                                                                   (2) 

    2      -

  ( . 3-5 [12]): 

R =13·m ·m ·m ·m ·m ·m =13·0.9·1·1·1·1·1.2=14.04                 (2.1) 

       

W =bh2/6=25·52/6=104.167 3                                                                                                (2.2) 

 2.1 –    
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  17 [12]    : 

=M/W =5399/0.000104167=51830234.143 =51.83                      (2.3) 

      :  

=51.83 >R =14.04  

2.1.3      
 

   Q=8.08  

     γn= 1.1: 

 Q=8.08·1.1=8.888  

      2   

   ( . 3-5 [12]): 

R =1.6·m ·m ·m ·m ·m ·m =1.728·0.9·1·1·1·1·1.2=1.728               (2.4) 

C        -

   : 

 S' =bh2/8=25·52/8=78.125 3                                                                     (2.5) 

       

 : 

 I =bh3/12=25·53/12=260.417 4                                                                (2.6) 

  (18) [12]    : 

=QS' /(I b )= 

=8888·7.8125E-5/(2.60417E-6·0.25)=1066558.63 =1.07               (2.7) 

     : 

=1.07 <R =1.728  

  

  f=105.396  

  fu    2.43    -

  l/250. 

 fu=2.43/250=0.01 =10                                                                  (2.8) 

   f=105.396 >fu=10  
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2.2      . 

 
         .  

 ,    : 

L=2,43/3=0,81 

 

 2.2 –     

      .  
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2.2.3   
 

 

 2.3 –      0,81  

 

2.2.4    : 
 

  (17) 64.13330.2011    : 

=M/W =600/0.000104167=5759981.568 =5.76                         (2.9) 

     : 

=5.76 <R =14.04   
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2.2.5      
 

   Q=2.69  

     γn= 1.1: 

 Q=2.69·1.1=2.959                                                                                 (2.10) 

      2   

   ( . 3-5 [12]): 

R =1.6·m ·m ·m ·m ·m ·m =1.728·0.9·1·1·1·1·1.2=1.728             (2.11) 

C        -

   : 

 S' =bh2/8=25·52/8=78.125 3                                                                    (2.12) 

       

 : 

I =bh3/12=25·53/12=260.417 4                                                                          (2.13) 

  (18) [12]    : 

=QS' /(I b )= 

=2959·7.8125E-5/(2./60417E-6·0.25)=355079.55 =0.36               (2.14) 

     : 

 =0.36 <R =1.728                                                                       (2.15) 

  

  f=1.3012  

  fu    0.81    -

  l/250. 

 fu=0.81/250=0.003 =3  

    f=1.3012 <fu=3  
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3.    

 

   «  »    

 ,        -

.       

   ,    ,   

 ,      ,    

      . 

       -

   ,      -

,   ,      -

  ,      -

     . 

   ,   , -

  ,         . 

   ,     –  -

  ,        

 (  3.1). 

 

 3.1 –      
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    :   

,       , 

           

. 

     ,    

      , -   -

        .  𝜏𝑓ℎ ∙ 𝐴𝑓ℎ − 𝐹 ≤ 𝛾𝑐 𝐹 𝑓 𝛾𝑛⁄                                                                            (3.1) 

 𝜏𝑓ℎ-      , 

.;𝐴𝑓ℎ -    ,   -

    , 2; F –   

, ,      γ𝑛=0,9; 𝐹 𝑓 – -

   ,      

      ,    -

 ; 𝛾  –   ,   

1,1; 𝛾𝑛 –  ,   1,1. [17] 

         

,      .    

       –   

    (  3.2)  «  

       » 

[16] 
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4.   .   

 
4.1   . 

 
       

.     .  – 45 .  

   –   .     -

 ,      , -

 .  

       

        

     . 

  – II I 

    – . 1.4 

    – 3 

  – IV  [3] 
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4.2  . 
 4.1 –   

 

 

 

 

№ 

/  

-

 

 

 

  -

 

 

-

 

-  

 . 

, . 

1-  

-  

 

-  

1  

 

   15 85 0,05 4,25 

2  

 

 

 

475-

2016 

3 0,015 0,045 

3  

  

100 1000 1200  78 0,00144 0,12 

4  

  

50 1000 1200  92 0,00072 0,066 
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4.4   . 

 
 4.3    

№ 

/  

 

 

. .     . 

1.   

1  -

  

 δ = 0,15  

1000 2 

 

0,0542 

2  

 -

 1,78  

1000 3 V = S  + S /2 ∙ h 

V=166,32+174,27/2·1,78=303 3 

0,303 

3  

 -

 

100 3  1,75%  V 

V=(303·1%)/100%=3,03 3 

0,0303 

4  -

  

 

 

1000 3 V .  = (V . . − V .  

) ∙  3  

=1,07 

V .   =  ∙  ∙ ℎ  

V .  =12,7∙8,1∙1,78=6723,17 
3
 

0,183 

5  

 

100 3 V  = V . . =96,86 3 0,9686 

2.   
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6  -

 -

  

1 3 V  = L  ∙ h 

V  = 7,98 3 

7,98 

7  

 -

  δ = 

120  

1 3 V  = L  ∙ h 

V  = 13,52 3 

13,52 

8  -

  

 

1 3 V  = L  ∙ h 

V  = 13,7 3 

13,7 

 

5.  

9  

 

 

100 2 S=6,548 2 0,06548 

10  

 

 

1 3 V=14,89 3 14,89 

6.  

11   100 3 V=12.9·0,05·8,2=5,289 3 0,05289 

12  -

 δ = 0,05 

 

1 3 V=13,1·0,05·8,5=5,56 3 5,56 

13  

 -

 δ = 

0,03  

100 3 V=13,3·0,03·8,75=3,49 3 0,0349 
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 ,       

 ,       

   . 

4.5  . 

-      . 

4.6     . 

 

       

  :  

 𝑁𝑖 = 𝑖∙                                                                                                    (4,2) 

 Qi–         -

  / ; 

=1 –      ;  

i –       

   : = 𝑇∙ ∙𝐾 ∙𝐾𝑟𝑡 +𝑡 + 𝐿𝑉 +𝑡𝑚 ,                                                                               (4,3) 

T–    ;  

 –    ; 

–     . 0,8; 

 r–   ; 

    -43255 -

 7,75 .  
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 -      -

 4.2, 4.3      4.5: 

- 43255    :  

=8 ; =7,75 ;  

=0,8; t1+t2=5+5=10 =0,167 ;  

r=7,68/8=0,96; t=0,083 ; V =35 / ;  = ∙ , ∙ , ∙ ,, + ∙ + , = ,  \  

  - : 

 𝑁𝑖 = , = ,  − ;   − . 
- 43255   :  

=8 ; =7,75 ;  

=0,8; t1+t2=5+5=10 =0,167 ;  

r=7,68/8=0,96; t=0,083 ; V =35 / ;  = ∙ , ∙ , ∙ ,, + ∙ + , = ,  \  

  - : 

 𝑁𝑖 = , , = ,  − ;   − . 
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 4.5 –    

№  

 / 

 

-

 

. 

. 

- 

 

 

,  

 

, 

 

 

-

-

 

-

 

Q,  -

 

 

 

 

 

1  . 13 0,0029 13 - 

43255 

7,75 1 1 

2 -

 

3 170 0,00144 0,186 - 

43255 

7,75 1 1 

3  . 3 0,015 0,045 - 

43255 

7,75 1 1 
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4.7    

 4.6 –    

№
 

/
 

.-   

 

 

 

. 

. 

 

 

  

  

   -  

 

-  

  

 

. 

 

-  

. 

 

  

.- 

 

.- 

 

.- 

 

.- 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1  46-04-

007-04 

 

  

 

100 2 0,85 51,6 0,00 43,86 0,00 0,48 1 0,5 -  

4 . -1 

-  

2 . -1 

2  01-01- 

032-01 

 -

  δ 

= 0,15  

1000 2 0,0542 0,00 3,25 0,00 0,17 0,70 1 1  6 .-1 

3  01-01- 

008-05 

 

 -

 7,8 3 

1000 3 0,008 0,00 56,64 0,00 0,442 0,1 1 0,5  6 .-1. 
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4  01-02-

055-01 

 

 

  

100 3 3,03 125 0,00 378,75 0,00 47,35 1 9,5  3 .-5. 

5  29-02- 

026-03 

 -

  

  

1000 3 0,008 0,00 56,64 0,00 0,45 0,1 1 0,5  6 .-1. 

6  08-01- 

002-02 

 -

 

1000 3 0,00349 8,40 2,40 0,29 0,084 0,046 1 1  3 .-5 

7  12-01- 

014-01 

 -

 

100 2 1,112 93,68 0,78 104,17 0,9 13,2 1 4,5  4 .-2  

 3 .-1 

8  11-01-

035-02 

 

 -

 

100 2 1,058 60,61 0,00 64,2 0,00 8,1 1 2 ,  

1 . -4 

9  06-01-

024-01 

 

 

 

100 3 0,0434 358,02 0,00 15,38 0,00 1,94 1 2  4 . -3 

 

10  08-01- 

001-05 

 -

 

1 3 4,7 20,04 0,00 94,18 0,00 11,7 1 4  3 .-3 
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11  

 06-01-

024-03 

 -

  

100 3 0,0137 5,18 0,03 0,71 0,041 0,89 1 1 ,  

1 . -4 

12  07-01- 

047-03 

 

 

 

100 . 0,02 347,48 82,25 6,9 1,645 8,545 1 4,5  -

 4 .-1  

 -

 3 .-1 

13  29-01- 

216-01 

 

 

 

100 3 0,01489 399,30 0,00 59,46 0,00 7,43 1 4  -

 4 .-1  

 -

 3 .-1 
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4.8   

 

4.8.1    

 
      , -

        . 

   .    

     1:  

−    – 3,5 ,  

−    – 3,5 ,  

        

  :  

−     : 0,5-1 ,  

−     : 1,5 . 

 

4.8.3     

 
       , 

     ,  ( ), -

.       , 

  ,     ,    -

   .     -

  :  = Т ∙ Т ∙ К ∙ К    ,                                                                   (4.1)  

P  -    ,   -

;  
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T -  ,      -

  , ;  

T  -   , ,    T =3 ;  

K1 -       , 

K1=1,1  ;  

K2 -   , K2=1,3  

  : F = P ∙ 𝑓 ∙ К    , ,                                                                           (4.2)  

f -      .  

K3- ,       

  ,   . .  

       ,  

          -

.         . 

       . 

 

4.8.4 ,   

 

        -

:  , -    

.  

        -

     ,  .  

        , -

          

  ,    .  
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         -

   ,      ,  -

     .  

    ( / )    -

     :   

Q  = Q  + Q  + Q                                                                              (4.3)  

: Q  -     , / ;  

Q  -    -  , / ;  

Q  -     , 10 / ;  

        -

   : 

 𝑄 =  К ∙ ∙ ∙К∙t                                                                                            (4.4)  

 K  -     K =1,25;  

q -      , 1070 ; 

 -   , 1;  

K2 -     , 1,5;  

t -      , 8 ;  

   -     : 𝑄х = 𝑥∙ ∙К∙𝑡 + ∙ ∙𝑡                                                                                   (4.5)  

 qx -     -  ;  

q  –       ;  

 -      ;  

 -   ,  80 %;  
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t -    , 45 ;  

K2 -    , 1,5.  

     :  

Д =  √  ∙  ∙ 𝜗                                                                                                (4.6)  

 Q  –   ;  

ϑ -   , 1 / ;  

  . 

 

5.   

 
        ( . 30 

[7],           

  .    .  

    ,  -

   : 

1.      16  

2008 . N 87 «          

». 

2.  81-35.2004.     

    . 

3.  81–25.2001.      

   . 

4.  81-33.2004.      

   . 

       -

  : 

1.  01   
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2.  06   /    

3.  08      

4.  11  

5.  13      

6.  15   

       

    .      - -

      «   2020». 

       

     ( . 1.4 [9]). 

        

        ( . 1.5 

[10]). 

     : 

-       ( . 4.96 [8])   2%; 

-      ( . 4.100 [8])   20%. 

       ,  -

     -    2 

 2020      8,40 (  1 [11]). 

       

    .      2  2020   

   1 057,281 . . 

       -

      .       

   . 
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6.   

6.1        . 
        

     :  

-  ,   ( )  ;  

-    ;  

-      ,  -

     ; 

-  -   ;  

-    ,    -

 ;  

-  ,       

 .  

       -

           

    , ,   , 

   . .    -    

  ,  ,   , -

   ,   .  

        

:     .   -

   ,   ,   

 ,        

 ,     .   

     .    

  , ,   ,   
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 -        

     ;  

-       ,    

      . 

         

 ,    ,   

        .  

           

     ,     -

,         

. 6.1. [14] 

 6.1 –      

  

  (     -

)   , ,   

1,5 3 5 

  

    

  

  

  

   

1:0,67  

1:0,50 

1:0,25  

1:0,0  

1:0,0  

1:0,0 

1:1  

1:1  

1:0,67  

1:0,50  

1:0,25 

1:0,50 

1:1,25  

1:1  

1:0,85  

1:0,75  

1:0,50  

1:0,50 

 

           

     0,6      

.         1  -

  .  (  )    
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 1,1 .         

 1,5   .  

,        , -

  .         

      25 .  

 ,        

          

         , 

   , ,  :  

1—      ;  

1,25 —  ;  

1,5 —    .  

    ,   

          , -

    ,    -

    ,    6.1.   

  5    ,     6.1,  

       ( ). 

          

.     ( )    

            

 2    . ,     -

   ,     70  -75 .  

 (   )    

    , -

      .  

 ,    ,   -

, ,  ,    . -

         -

     . [14] 
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6.2  ( )       

  

 
  ( )    (  - )  -

         

        

 ,     : 

1)       -

   , , -

; 

2)     ,   

; 

3)   , ,  ; 

4)          -

; 

5)        1,8    

   2          

        1,1 . 

 ( )      -

,   -    

 .       -

    ,   , , -

,    .     

,      : 

1)     ( ); 

2)    ,  -

  ; 

https://sudact.ru/law/prikaz-mintruda-rossii-ot-01062015-n-336n/prilozhenie/iv/razborka-razrushenie-zdanii-i-sooruzhenii/
https://sudact.ru/law/prikaz-mintruda-rossii-ot-01062015-n-336n/prilozhenie/iv/razborka-razrushenie-zdanii-i-sooruzhenii/


42 

 

3)        ( ) 

     ; 

4)        -

       -

; 

5)        
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6)      ; 

7)       . 

       , 
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 ,       . 
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3.055

5.310
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2.140
2.700

2.820

0.880
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1
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Б Г Д

2 060 1 990 2 030 2 020

-0.150

2.550

0.880

2.670

4.950

5.070

-0.220

-0.565

1.875

3.055

5.310

7.050

2.140
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А В

2.645

1 2 4 5 6 73
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2.700

2.820

0.880

12 700
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25

10
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30

220 400

Фанера 20 мм

Обшивка

Вент. зазор 25 мм

Фанера 10 мм

Утеплитель - пенополиуретан

Фанера 10 мм

Гранулированный шлак

Обвязочная

доска

Брус каркаса

Анкерный болт

М14

1 2 3 4 5 76

2 080 2 020 2 430 1 420 2 750 2 000
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-0.415

2.1402.050

0.750
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2.700
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0.750

2.700

2.820
2.975

-2.000

12 700

-0.565

План 1-го этажа План 2-го этажа
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1

2

План 1-го этажа; план 2-го этажа; Экспликация;
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Узлы 1-2; Фасад Д-А; Фасад 1-7

Физический износ здания

Наименование

элемента
Признаки износа Фото
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твенная

оценка

Физический

износ, %

Примерный

состав

работ

Искривление

горизонтальных

линий цоколя без

признаков увеличения

осадочных

деформаций

Столбчатый

фундамент

бетонный

Неравномер-

ная осадка с

прогибом

стен до 0,01

от длины

стены 

21-40

Откопка

подвала и

промачивание

грунта

Забирка

Поражение забирки

гнилью, обрастание

мхом нижней части

цоколя, коробление и

отставание досок

Мелкие повреждения

верхней части столбов.

41-60

Повреждение

на площади

до 50%

Полная

замена

забирки,

ремонт

оголовков

столбов

Состояние дома в реальном времени

Разрез 2-2 Разрез 1-1

Разработанный проект дома (нереализованный)

1

1

фото

Разрез 3-3

Разрез 3-3

Ибе Е.Е.
Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

Экспликация помещений

61
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Веранда
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Комната
Комната хранения консервированных

продуктов
Коридор

Комната долгого хранения овощей

Помещение для хранения картофеля

Техподполье

Площадь

15.64

9.08

9.09

7.70

22.60

8.43
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7.39
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16.66

15.22
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Утеплитель "Эковата"

Доска состыковочная 30 мм
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Номер

поме-

щения

1

2

3

4

5
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Наименование

Дом

Гараж

Водоотводная насыпь

Дорожки

Огород

Полисадник

Единицы

измерения
Количество

111.35

16.95

15.74

96.19

300.38

95.48

50 250
50
250

50
250

50
250

50
250

50
200 50

3
9
5

200

220 200 200 200 200 200 200 200 200 200

300

17
0

5
8
0

6

6

1 500

10
0

50

План 1-го этажа после реконструкции План подвала

Разрез 6-6

Фасад А-ДФасад 1-7

Разрез 5-5

План 1-го этажа; план подвала; Экспликация;

Разрезы 5-5, 6-6; ТЭП генплана;

Узел 3; Фасад А-Д; Фасад 1-7

Генплан

Технико-экономические

показатели генплана

м2

м2

м2

м2

м2

м2

Конструкция крыльца после
реконструкции

7-7

1

3

Ибе Е.Е.
Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

7

7

Экспликация помещений
после реконструкции

2
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8,08 кН

-8,08 кН

M

4,91 кНм

В

10 100 10

2
0

8
0

2
0

1
0
0

400

Фанера 20 мм

Утеплитель - пенополиуретан

Фанера 20 мм

Гидроизоляция

Обвязочный брус

Брус каркаса

верхний 100х100

нижний - 80х100

Анкерный болт М14

Фундамент
Гидроизоляция

10 100 10

400

2
0

1
0

Линолеум

Половое покрытие Обвязочный брус

Брус каркаса

верхний 100х100

Анкерный болт М14

Фундамент

10 100 10

400

2
0

5
0

2
01

0

Линолеум

Половое покрытие

Уитеплитель "Эковата"

Состыковочные доски Обвязочный брус

Брус каркаса

верхний 100х100

Анкерный болт М14

Подпорные

стойки

Прогон для

состыковочной доски

7-7

Разрез по самой загруженной балке

3
Шалгинов Р.В.

Узел опирания перекрытий

по проекту

Узел опирания полового покрытия в

доме в реальности
Узел опирания полового покрытия в

доме после реконструкции

Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

Разрез по самой звгруженной балке; Разрез 7-7;

Расчетная схема самой загруженной балки; Узел опирания

перекрытий по проекту; Узел опирания полового

покрытия в реальности; Узел опирания полового

покрытия после реконструкции;
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ABSTRACT

The graduation project of  Kotyushev Maksim Timurovich______
(first name, surname)

The theme: " Reconstruction of a dwelling house in the village of Matur, 
Tashtyp district of the Republic of Khakassia"

The re levance o f  the w ork  a n d  its im portance: The construction of a private 
house is a long and laborious process requiring time and material costs. It also does 
not go without errors. Khakassia has a huge number of private houses, and some of 
them have their own disadvantages. So, in a house in the village of Matur in the 
Tashtyp district, two pillars of the foundation were squeezed out due to frost heaving, 
which led to the deformation of the floor. The heaving forces were stronger than the 
load of the structures. The relevance is determined by the fact that this is not the only 
house on pier foundations in the Republic of Khakassia. And the topic of the thesis 
will help solve the pier foundation problem in many private houses.

C alcu la tions ca rr ied  ou t in the exp lana to ry n o te: In the explanatory note, 
calculations of the insulation of the walls of the basement are carried out; foundations; 
calculation and selection of building materials, machines and mechanisms, calendar 
schedule.

Usage o f  com puter: In all sections of the graduation project including the 
execution of the explanatory note and graphical part the computer standard and 
special building programs are used: Microsoft Office Word 2016, Smeta MDC 2020, 
ArchiCAD 20

The developm ent o f  env ironm enta l conservation activities: The calculation of 
emissions into the atmosphere caused by a variety of impacts is made, the use of eco- 
friendly materials is provided in the work, as well as planting of greenery and 
improving the territory.

Q ua lity  o f  execution: The explanatory note and drawings are made with high 
quality on a computer. Printing work is done on a laser printer with color prints for 
better visibility.

P resenta tion  o f  results: The results of this work are set out in sequence; they 
are specific and cover all stages of construction.

D egree o f  the au tho rsh ip: The content of the graduation work is developed by 
the author independently.

The author of the graduation project M.T. Kotyushev 
(first name, surname)Signature

Project supervisor
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и фундаментов, 2 листа-технология и организация строительства_______________________
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1. Актуальность работы /9 ^ U.

//Г У  У Г  I ’
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2. Научная новизна работы - /УУУ  '  У У У у у У У У У  ~

и  ^ у
3. Оценка содержания бакалаврской работы Работа выполнена в полном объёме в 
соответствии с требованиями, предъявляемыми к бакалаврским работам по направлению 
08.03.01

4. Положительные стороны работы
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/У г Г /

5. Замечания к бакалаврской рабоз
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е У & г У У
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