
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
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                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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 ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ



ɋɬɭɞɟɧɬɭ ȼɧɭɱɤɨ Ⱥɥɟɤɫɟɸ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱɭ 

                             ɮаɦиɥия, иɦя, ɨɬчɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɋȻ16-41Ȼ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɨɮɢɥɶ)    08.03.01 

               (ɧɨɦɟɪ)                                                           (ɤɨɞ) 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» - ɩɪɨɮɢɥɶ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ»  

ɧаиɦɟɧɨɜаɧиɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №7630/ɫ ɨɬ 10.06.2020 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ƚ.ȼ. ȼɚɫɢɥɨɜɫɤɚɹ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋɆɢɌɋ ɂɋɂ ɋɎɍ         
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɢ-

ɭɧɨɫɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɷɤɫɩɟɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – 4 ɥɢɫɬɚ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – 1 ɥɢɫɬ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                 __________                 Ƚ.ȼ. ȼɚɫɢɥɨɜɫɤɚɹ  
                                                                      ɩɨɞɩɢɫɶ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ             __________                      Ⱥ.ȼ. ȼɧɭɱɤɨ  
                                                                      ɩɨɞɩɢɫɶ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

«_____» _________ 2020ɝ.



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

         Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 60 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ2, 26 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇ, ɓȿȻȿɇɖ, ɉȿɋɈɄ, ȻɂɌɍɆ, ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɃ 

ɉɈɊɈɒɈɄ, ɉɕɅɖ-ɍɇɈɋȺ, ɂɁȼȿɋɇəɄɈȼȺə ɆɍɄȺ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə.  

         ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɞɨɪɨɠɧɵɣ, ɝɨɪɹɱɢɣ ɩɥɨɬɧɵɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ.       

         ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɢ-

ɭɧɨɫɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ.  

          Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɛɢɬɭɦɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫɚ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ. Ȼɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ ɢ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

ɧɚ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 

ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 300 ɪɭɛɥɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɧɚ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ. 

        ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 

ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɟ ɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

       Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ — ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 

ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ (ȺȻɋ)) ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ) 

ɢ ɛɢɬɭɦɚ.  

       Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ 

ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.   

        ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ — ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɢ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ȽɈɋɌ [1]. 

       ɋɦɟɫɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ: 

 ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɳɟɛɧɹ (ɥɢɛɨ ɝɪɚɜɢɹ), ɩɟɫɤɚ (ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɞɪɨɛɥёɧɨɝɨ) ɫ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ (ɥɢɛɨ ɛɟɡ 

ɧɟɝɨ); 

 ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ — ɛɢɬɭɦɚ (ɪɚɧɶɲɟ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɞёɝɨɬɶ, ɧɨ ɛɵɥ ɡɚɩɪɟɳёɧ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɚ 

ɩɨɡɠɟ ɢ ɜɨɜɫɟ ɢɫɤɥɸɱёɧ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). 

        ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɝɪɟɬɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɛɟɡ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɟɲɟɜɵɦ ɢ ɱɚɫɬɨ ɭɠɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ  ɨɬɯɨɞɨɜ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%88%D0%BE%D0%BA&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%BC
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɡɚɦɟɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɨɲɤɭ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. 

       Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɇɚ ɟɝɨ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 90–95 % ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ƚɥɚɜɧɨɟ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɦɧɵɣ 

ɛɢɬɭɦ ɜ ɩɥёɧɨɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɍɚɤ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɚ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. ȿɳё ɨɞɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ – ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɦɟɥɤɢɯ ɩɨɪ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ.  

       Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɬɨɜɚ, a ɬɚɤ ɠɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɪ. Ʌɭɱɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɩɨɪɨɲɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɬɨɧɤɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɢ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ 

ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɨɜ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

         ɐɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɈɈɈ «ɐɟɦɟɧɬ» ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ.  
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1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

1.1. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ 

 

        ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɧɨɜɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɨɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ, ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɧɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ 20% ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

        Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɱɟɧɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɢɬɭɦɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɳɟ ɧɟ ɞɨ 

ɤɨɧɰɚ ɪɟɲɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɧɹɬɶɫɹ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

        Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɪ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ – 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ. 

        ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ [1], ȺȻɋ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

 ɳɟɛёɧɨɱɧɵɟ; 
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 ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ; 

 ɩɟɫɱɚɧɵɟ. 

           Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: 

 ɝɨɪɹɱɢɟ (ɜɹɡɤɢɟ ɢ ɠɢɞɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ), ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 120 °ɋ; 

 ɯɨɥɨɞɧɵɟ (ɠɢɞɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ), ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 °ɋ. 

           Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡёɪɟɧ (ɳɟɛɟɧɶ, ɝɪɚɜɢɣ, ɩɟɫɨɤ) ɞɟɥɹɬ ɧɚ: 

 ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ (ɪɚɡɦɟɪ ɡёɪɟɧ ɞɨ 40 ɦɦ); 

 ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ (ɪɚɡɦɟɪ ɡёɪɟɧ ɞɨ 20 ɦɦ); 

 ɩɟɫɱɚɧɵɟ (ɪɚɡɦɟɪ ɡёɪɟɧ ɞɨ 10 ɦɦ). 

ɋɦɟɫɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ. 

          Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɤ ɨɛɴёɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɪ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ 

ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ) ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

 ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɬ 1,0 ɞɨ 2,5 %); 

 ɩɥɨɬɧɵɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɬ 2,5 ɞɨ 5,0 %); 

 ɩɨɪɢɫɬɵɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɬ 5,0 ɞɨ 10,0 %); 

 ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɜɵɲɟ 10,0%). 

          ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɬ 

6,0 ɞɨ 10,0 %. 

          Ƚɨɪɹɱɢɟ ɫɦɟɫɢ, ɳɟɛёɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ, ɢ ɩɥɨɬɧɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɩɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɢɩɵ: 

 Ⱥ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɨɬ 50 ɞɨ 60 %); 

 Ȼ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɨɬ 40 ɞɨ 50 %); 

 ȼ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɨɬ 30 ɞɨ 40 %). 

         ɏɨɥɨɞɧɵɟ ɳɟɛёɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɳɟɛɧɹ (ɝɪɚɜɢɹ) ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɢɩɵ Ȼɯ ɢ ȼɯ. 
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         ɋɦɟɫɢ ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɝɨɪɹɱɢɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ 

ɩɨ ɜɢɞɭ ɩɟɫɤɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: 

 Ƚ ɢ Ƚɯ — ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɫɤɚɯ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ) ɢɥɢ ɧɚ ɢɯ ɫɦɟɫɹɯ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ; 

 Ⱦ ɢ Ⱦɯ — ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢɥɢ ɫɦɟɫɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɩɟɫɤɨɜ ɫ ɨɬɫɟɜɚɦɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɟɧɟɟ 70 % ɩɨ 

ɦɚɫɫɟ. 

       ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɪɤɢ: 

 ɝɨɪɹɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɟ — ɆI; 

 ɩɥɨɬɧɵɟ ɬɢɩɨɜ: 

o Ⱥ — ɆI, ɆII; ɆIII; 

o Ȼ, Ƚ — ɆI, ɆII, ɆIII; 

o ȼ, Ⱦ — ɆII, ɆIII; 

 ɩɨɪɢɫɬɵɟ — ɆI, ɆII; 

 ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɳɟɛёɧɨɱɧɵɟ — ɆI, ɆII; 

 ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ — ɆII; 

 ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɬɢɩɨɜ: 

o Ȼɯ, ȼɯ — ɆI, ɆII; 

o Ƚɯ — ɆI, ɆII; 

o Ⱦɯ — ɆII; 

 ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɳɟɛёɧɨɱɧɵɟ — ɆI. 
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1.2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ 

 

        ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɵɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɡɨɥɵ 

ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ (ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɟɪɧɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ). ɇɨ, ɤɚɤ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɨɥɵ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɚ ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ; ɚ ɬɚɤ ɠɟ, 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɭɜɚɧɢɟ 

ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɡɨɥɵ ɝɨɪɸɱɢɯ ɩɪɢɛɚɥɬɢɣɫɤɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ. ɇɨ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɹ ɡɨɥɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɢɬɭɦɚ (13% ɛɢɬɭɦɚ ɫɜɟɪɯ 100% 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ). ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɡɨɥɵ (ɋɒȺ ɢ Ɏɪɚɧɰɢɹ).  

         ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɲɥɚɤɨɜ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɦɨɥɨɬɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɨɯɥɚɠɞёɧɧɵɯ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɧɵɯ 

ɲɥɚɤɨɜ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɈɗɆɄ – ɨɬɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ). 

ɒɥɚɤ ɋɬɚɪɨɨɫɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɗɆɄ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɫɤɚ, ɚ ɩɨɫɥɟ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ – ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ.  

         ȼ ɧɚɭɱɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɬɚɬɶɹ ɨ ɡɚɦɟɧɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɧɚ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫ [2]. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɤɢɧɨ - ɤɥɸɱɟɜɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ), ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɐɟɥɶ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ 

ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ƚɭɫɢɧɨɨɡɟɪɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, a ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 

ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

         ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɲɥɚɤɨɜɚɬɵ ɤɨɪɨɥɶɤɢ ɢ ɨɛɪɟɡɤɢ ɲɥɚɤɨɜɚɬɵ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɞɟɝɬɟɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ – ɨɬɯɨɞ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 12,2 – 

13,5 %.  ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜ ɈɗɆɄ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɨɜ A, Ȼ ɢ ȼ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5 – 9 %, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [1]. 

         ȼ ɧɚɭɱɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ [3] ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ  ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

ɂɡɭɱɚɥɢɫɶ ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɇɚɞɟɠɞɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɝɨɪɨɞɚ ɇɨɪɢɥɶɫɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɠɢɞɤɨɣ 

ɮɚɡɵ ɩɭɥɶɩɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɟɪɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɞɧɨɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ 

ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɨɛɨɣ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ: SiO2 

7,12%; Al2O3 2,34%; ɋɚɈ 13,66%; MgO 0,97%; Fe2O3 42,86%; SO3 17,56%; 

Na2O 0,52%; K2O 0,38%. 

         Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɤɚɥɶɰɢɟɦ ɢ ɫɟɪɨɣ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɯɜɨɫɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 300°ɋ.  

         Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ [4]. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɵɥ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ Ɍɨɪɝɚɲɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ 

ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɞɥɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-2 (ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɯɜɨɫɬɵ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [4]. 

         ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸ ɨɬɯɨɞɵ: ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. 

1.3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [4]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɞɨ 50-60 Ɇɉɚ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɨɱɧɵɯ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɪɚɡɦɨɥɚ. ɉɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɦɚɥɨɩɪɨɱɧɵɯ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɛɢɬɭɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ȽɈɋɌɨɦ ɧɟ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 %. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɟɝɨ 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɍ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 2500 ɞɨ 5000 ɫɦ2/ɝ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɟɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɢɬɭɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, a ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜɵɲɟ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨ 

ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ 

ɱɚɫɬɢɰ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 

ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɬɨɧɤɨɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɚ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɝɨ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4000 – 5000ɫɦ2/ɝ. 

ȼɦɟɫɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɫɟɜɨɦ 

ɩɪɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Ø 1,25, 0,63, 0,315, 0,16, 0,071 ɦɦ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ [4] ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ: 

ɑɟɪɟɡ ɫɢɬɨ 1, 25 ɦɦ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100% 

ɑɟɪɟɡ ɫɢɬɨ 0,315 ɦɦ  ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90% 

ɑɟɪɟɡ ɫɢɬɨ 0,071 ɦɦ  ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ  70% 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɡёɪɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡёɪɟɧ, ɧɨ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɧɶ 

ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡёɪɟɧ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɦɢɤɪɨɩɨɪ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

40 Ɇɉɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35%. 

ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɢɯ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ 

ɛɢɬɭɦɨɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [4] ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2,5%.  
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ɉɨɪɨɲɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: 

Ɇɉ-1 – ɩɨɪɨɲɤɢ, ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 

(ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ) ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 

Ɇɉ-2 – ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ 

ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɨɪɨɲɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ Ⱥɷɮɮ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɨɬɯɨɞɚɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 

ɩɪɢ Ⱥɷɮɮ ɞɨ 740 ȻɄ/ɤɝ – ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɡɨɧ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɩɪɢ Ⱥɷɮɮ ɞɨ 1500 Ȼɤ/ɤɝ – ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ ɜɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɯ ɨɤɢɫɥɨɜ (Ⱥl2Ɉ3 + Fɟ2Ɉ3) ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 

7,0 – ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ; 

1,7 – ɞɥɹ ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. 

ȼ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɋɚɈ + ɆgɈ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3; 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6. 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 %. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɲɥɚɤɢ, ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɩɵɥɶ - ɭɧɨɫɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

 
 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɇɨɪɦɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɨɪɨɲɤɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫ
ɤɢɟ ɲɥɚɤɢ 

Ɂɨɥɵ-
ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ 

ɢ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨ
ɜɵɟ ɫɦɟɫɢ 

ɉɵɥɶ- 
ɭɧɨɫɚ 

ɰɟɦɟɧɬɧ
ɵɯ 

ɡɚɜɨɞɨɜ 
1 Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 
ɦɟɥɶɱɟ 1,25 
ɦɟɥɶɱɟ 0,315 
ɦɟɥɶɱɟ 0,071 

 
 

95 
80 
60 

 
 

95 
80 
60 

 
 

95 
80 
60 

2 ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % ɩɨ ɨɛɴёɦɭ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

40 45 45 

3 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ 
ɛɢɬɭɦɨɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,7 0,6 0,8 

4 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɝ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

100 100 100 

5 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

6 6 6 

6 ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ, % 
ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɧɟ 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

20 ɧɟ 
ɧɨɪɦɢɪɭ

ɟɬɫɹ 
7 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

CaO+MgO ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
3 3 3 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɪɨɲɤɚɦ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-2, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [4], 

ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜ Ɇɉ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɋɜɨɣɫɬɜɚ 

1. Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 
ɦɟɥɶɱɟ 1,25 ɦɦ 

0,315 ɦɦ 

0,071 ɦɦ 

 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 95 

Ɉɬ 80 ɞɨ 95 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 60 

2. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 

3. ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ 
ɛɢɬɭɦɨɦ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,0 

4. ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ 
ɛɢɬɭɦɨɦ,  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,7 

5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨёɦɤɨɫɬɢ, ɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80 

6. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, %, ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 

 

ɍ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶɸ,  ɤɨɦɤɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɩɵɥɹɬ. ɗɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 

Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ – ɷɬɨ ɩɨɪɨɲɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ:  

- ɚɧɢɨɧɧɵɟ ɉȺȼ ɬɢɩɚ ɜɵɫɲɢɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɝɨɫɫɢɩɨɥɨɜɚɹ ɫɦɨɥɚ, 

ɠɢɪɨɜɨɣ ɝɭɞɪɨɧ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɟɬɪɨɥɚɬɭɦ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 

ɞɪ.); 

- ɤɚɬɢɨɧɧɵɟ ɉȺȼ ɬɢɩɚ ɚɦɢɧɨɜ, ɞɢɚɦɢɧɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ; 

- ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɛɢɬɭɦ ɩɨ ȽɈɋɌ [5]. 

ɗɬɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟ ɤɨɦɤɭɸɬɫɹ, ɧɟ ɩɵɥɹɬ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ, ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɦɨɥɚ. 
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2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 

- Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 

[6]; 

- Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɳɟɛɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [7]; 

- Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɟɫɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [8]; 

- Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ 

ɢ ɲɚɪɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [9]; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [10];  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [11];  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [12]; 

- Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɢ  ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [4]. 

 

2.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

2.2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɳɟɛɧɹ 

 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɳɟɛɟɧɶ, ɜɡɹɬɵɣ ɢɡ 

ɛɭɪɬɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ (ȺȻɁ)  Ⱦɋɍ-2 ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ 

«Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ». Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɧɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [1] ɢ [13], ɢ ɭɤɚɡɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. Ⱥ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɳɟɛɧɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɧɹ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 ȽɈɋɌ [13] 
 ȽɈɋɌ [1] 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ, ɧ/ɦ 1200 1200 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

4,2 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 
5 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3: 
ɢɫɬɢɧɧɚɹ 
ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɧɚɫɵɩɧɚɹ 
 

 
2,71 
2,69 
1,48 

 
- 
- 
- 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 
1,0 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, % 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

88 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

80 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ  ɱɚɫɬɢɰ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

0,5 ɇɟ ɛɨɥɟɟ  
3,0 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɫɢɬɚɯ, %, (ɩɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ) 

Ⱦ ɧɚɢɦ. 
0,5 (Ⱦɧɚɢɦ.+Ⱦɧɚɢɛ.)-12,5ɦɦ 

Ⱦ ɧɚɢɛ. 
1,25 Ⱦ ɧɚɢɛ.  

 
 
 

92,3 
39,3 
2.0 

 
 
 

90-100 
30-60 
ɞɨ 10 
ɞɨ 0,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɳɟɛɧɹ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ» 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɢɬ, 
ɦɦ  

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, ɝ 

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɨɥɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɪɨɲɥɨ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɬɨ, % 

40 0 0 0 100 

20 32 3,2 3,2 96,8 

15 206 20,6 23,8 76 

10 380 38,0 61,8 38,2 

5,0 295 29,5 91,3 8,7 

2,5 45 4,5 95,8 4,2 

ɞɧɨ 42 4,2 100 0 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 4, ɳɟɛɟɧɶ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɤɢ I, ɬɢɩɚ A ɞɥɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 

2.2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɫɤɚ 

 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɫɤɚ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ» 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [14] ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. Ⱥ ɟɝɨ ɡɟɪɧɨɜɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɫɤɚ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 

[14] 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 
ɢɫɬɢɧɧɚɹ 
ɧɚɫɵɩɧɚɹ 

 
2,68 
1,45 

 
- 
- 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1,0 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, % 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ 
0,7 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 3,0 

Ɇɨɞɭɥɶ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 3,28 - 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 4,7 - 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɫɤɚ ɤɚɪɶɟɪɚ «Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ» 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɢɬ, 
ɦɦ 

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, ɝ 

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɨɥɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɪɨɲɥɨ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɬɨ, % 

10 0 0 0 100 

5 96 9.6 9.6 90,4 

2,5 145 14,5 24,1 75,9 

1,25 49 4,9 29 71 

0,63 77 7,7 36,7 63,3 

0.315 133 13,3 50 50 

ɞɧɨ 500 50,0 100 0 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 6, ɩɟɫɨɤ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɤɢ I, ɬɢɩɚ Ⱥ ɞɥɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
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2.2.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ 

         

         ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ ɡɚɜɨɞɚ ɈɈɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 

ɰɟɦɟɧɬ», ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ  

Ɋɚɡɦɟɪ 
ɫɢɬ, 
ɦɦ 

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, 

ɝ 

ɑɚɫɬɧɵɟ  
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɨɥɧɵɟ  
ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɨɥɧɵɟ  
ɩɪɨɯɨɞɵ,% 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧ
ɢɹ ȽɈɋɌ 

1,25 0,5 0,05 0,05 100 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

100% 

0,63 0,49 0,049 0,099 98,02  

0,315 0,8 0,08 0,179 96,42 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

90% 

0,16 0,85 0,085 0,264 94,72  

0,071 3,55 0,355 0,619 77,6 
Ɉɬ 70 ɞɨ 

80% 

Ⱦɧɨ 43,8 4,38 2,711 0  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȽɈɋɌ 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 1,96 - 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,68 - 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 27 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 30 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɝ 74 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 80 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 0,66 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 1,96 - 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,68 - 
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         Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 7 ɢ 8 ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [4] ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɚɪɤɢ ɆɄ-1. 

2.2.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɢɬɭɦɚ 

 

 Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɛɢɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 

90/130 Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɚ Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

9.                                                                           

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɚ Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɉɩɵɬ 
№1 

Ɉɩɵɬ 
№2 

Ɉɩɵɬ 
№3 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ȽɈɋɌ [5] 

ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, % 
ɦɚɫɫɵ 

0,6 0,57 0,52 0,56 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ 

«Ʉɨɥɶɰɭ ɢ ɲɚɪɭ», °ɋ 
46 44 45 45 ɇɟ ɧɢɠɟ 43 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ 
ɢɝɥɵ ɩɪɢ 25°ɋ, ° ɉ 

93 93 95 93,7 91 – 130 

 
Ɋɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ 

25°ɋ, ɫɦ 
 

66,1 66,7 66,5 66,4 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 60 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, ɋ 

-17 -17 -17 -17 
ɇɟ ɜɵɲɟ 

- 17 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ  9, ɛɢɬɭɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ȽɈɋɌ ɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ. 
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2.2.6. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɏɆɁ 

 

        Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. Ɏɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 

ɋɢɬɚ,ɦɦ 
ɑɚɫɬɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ, ɝ      

ɑɚɫɬɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɨɥɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ, % 

ɉɪɨɲɥɨ ɱɟɪɟɡ 

ɫɢɬɨ, % 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 

[15] ɩɪɨɲɥɨ ɱɟɪɟɡ 

ɫɢɬɨ, % ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

1,25 0 0 0 100 100 

0,63 0 0 0 100  

0,315 0 0 0 100 90 

0,16 2,13 4,26 4,26 95,74  

0,071 4,32 8,64 12,9 77,1 Ɉɬ 70 ɞɨ 80 

>0,071 43,55 87,1 100 0  

Σ 50 100    

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

         

  

 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 
 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ   
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 

 
 Ɉɩɵɬ 1 Ɉɩɵɬ 2 ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3 

2,56 2,54 2,55 - 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ 
/ɫɦ3 

2,02 1,97 1,99 - 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 22 23 21,87 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35 

Ȼɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɶ, % 65,84 64,95 65,39 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 80 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, %  0,28 0,88 0,58 1 
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        Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 

№  

ɨɩɵɬɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɛɢɬɭɦɚ ɨɬ 

ɦɚɫɫɵ 

ɩɨɪɨɲɤɚ, ɜ % 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɂɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ 

ɦɭɤɚ, ɝ 
Ȼɢɬɭɦ, ɝ 

ɂɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ 

ɦɭɤɚ, % 
Ȼɢɬɭɦ, % 

1 15 200 30 86,95 13,05 

2 14 200 28 87,71 12,29 

3 13 200 26 88.5 11.5 
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2.3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

2.3.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 

 

1. ɋɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɬɢɩɚ Ⱥ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɬɢɩɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ. 

2. Ɂɟɪɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ, ɦɦ, ɦɟɥɶɱɟ 

20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071 

 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ  

Ɍɢɩ A 
ɩɥɨɬɧɵɣ 

90-
100 

75-
100 

62-
100 

28-
38 

20-
28 

14-
20 

10-
16 

6-12 4-10 28-38 

 

3. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡ 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɨɤ  I, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ III ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɟ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 

ɦɚɪɤɢ I, ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɵ III 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50°ɋ, 

Ɇɉɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
1,1 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20°ɋ ɞɥɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, Ɇɉɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
2,5 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0°ɋ ɞɥɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, Ɇɉɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
11,0 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,9 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,85 

 

4. ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ȼɢɞ ɢ ɬɢɩ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɜɵɪɭɛɨɤ ɢ ɤɟɪɧɨɜ 
ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɉɥɨɬɧɵɟ ɬɢɩɨɜ: 
A 

ɨɬ 2,0  ɞɨ 5,0 5,0 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ — ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɦɨɝɭɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

 
 
5. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ, 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɢɩɚ A ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ, ɨɬ 14 ɞɨ 19%. 

6. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɢɬɭɦɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 

  



29 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 
 

ȼɢɞ 
ɫɦɟɫɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ, °ɋ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɢɬɭɦɚ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ 0,1 ɦɦ ɩɪɢ 25°ɋ, ɦɦ 

Ƚɨɪɹɱɚɹ 
Ɉɬ 150 ɞɨ 
160 

Ɉɬ 145 ɞɨ 
155 

Ɉɬ 140 ɞɨ 
150 

Ɉɬ 130 ɞɨ 
140 

Ɉɬ 120 ɞɨ 
130 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 

1. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨ-

ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ 

20°ɋ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ȽɈɋɌ [16] ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

 

 
 

7. ɋɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɨɜ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

8. ɋɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50°ɋ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɤɢ 

I II  III  

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50°ɋ 

 

0,16 

 

0,18 

 

0,20 

 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ 0,15 0,15 — 
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2.3.2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɳɟɛɧɸ 

 

          ɓɟɛɟɧɶ ɢɡ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɝɪɚɜɢɣ, ɳɟɛɟɧɶ ɢɡ ɲɥɚɤɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ 

ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɢ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɥɢɧɵ ɜ ɤɨɦɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [13]. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ (ɥɟɳɚɞɧɨɣ) ɮɨɪɦɵ ɜ 

ɳɟɛɧɟ ɢ ɝɪɚɜɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ:  15 — ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ A ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ;  

         Ƚɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [17], ɚ ɝɪɚɜɢɣ ɢ ɩɟɫɨɤ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɢɯ ɫɦɟɫɟɣ, — 

ȽɈɋɌ [13] ɢ ȽɈɋɌ [14] ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

         Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɦɦ, ɫɜɵɲɟ 10 ɞɨ 20 (15) ɦɦ, ɫɜɵɲɟ 20 (15) ɞɨ 40 ɦɦ, a ɬɚɤɠɟ 

ɫɦɟɫɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. 

         ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ ɢ ɝɪɚɜɢɹ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɢ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɬɢɩɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ  

ɦɚɪɤɢ I 
ɝɨɪɹɱɢɯ, ɬɢɩɚ A 

Ɇɚɪɤɚ, ɧɟ ɧɢɠɟ:  
ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ:  
a) ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

 
1200 

ɛ) ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 1200 

ɩɨ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ: 
a) ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

 
ɂ1 

ɛ) ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɂ1 

ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɳɟɛɧɹ ɢ ɝɪɚɜɢɹ:  
a) ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ I, II, III 

 
F50 
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2.3.3. Ɍɪɟɛɨɪɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɫɤɭ 

 

ɉɟɫɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɢ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ȽɈɋɌ [14], ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ 

ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɬɢɩɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 19, a ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɦɟɧɟɟ 0,16 

ɦɦ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ) ɜ ɩɟɫɤɟ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɦɚɪɤɢ I 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɢɩɚ A 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɝɪɚɜɢɹ 

800 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɦɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 

0,5 
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2.3.4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɢɬɭɦɭ 

 
ȼɹɡɤɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟ ɨɤɢɫɥёɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɜ 

ɜɢɞɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  

ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɢɬɭɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɢɬɭɦɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȻɇȾ 90/130 ɉɨ ȽɈɋɌ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ, 0,1 ɦɦ: 
ɩɪɢ 25 °ɋ 

ɩɪɢ 0 °ɋ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

 
91-130 

28 
ȽɈɋɌ [10] 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢ ɲɚɪɭ, 
°ɋ, 

ɧɟ ɧɢɠɟ 
43 ȽɈɋɌ [9] 

Ɋɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ, ɫɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɩɪɢ 25 °ɋ 
ɩɪɢ 0 °ɋ 

65 
4,0 

ȽɈɋɌ [11] 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, °ɋ, ɧɟ ɜɵɲɟ -17 ȽɈɋɌ [12] 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ, °ɋ, ɧɟ ɧɢɠɟ 230 ȽɈɋɌ [18] 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ, °ɋ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

6 ȽɈɋɌ [19] 

 

  

file:///C:/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/2752.htm
file:///C:/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/2756.htm
file:///C:/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/2755.htm
file:///C:/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/2757.htm
file:///C:/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/2762.htm
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2.3.5. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɨɲɤɭ 

 

     ɉɨɪɨɲɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: 

Ɇɉ-1 — ɩɨɪɨɲɤɢ, ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 

(ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ) ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɇɉ-2 — ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

      ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɞɨɥɨɦɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɨɞɨɜ. 

ȼɚɠɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 70%. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 1,25 ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

2500…5000 ɫɦ/ɝ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 1,5% ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɭɯɢɦ ɢ ɧɟ ɤɨɦɤɨɜɚɬɶɫɹ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɚɯ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɷɬɢɦ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 

ɫɥɚɛɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɧɟ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ [4]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 21 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɨɲɤɭ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɚɪɤɢ 

Ɇɉ-1 

ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ:   

ɦɟɥɶɱɟ 1,25 ɦɦ ɇɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 100 

»       0,315 » ɇɟ ɦɟɧɟɟ 90 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 90 

»       0,071 » Ɉɬ 70 ɞɨ 80 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 80 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35 30 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
2,5 1,8 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɝ, ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 
80 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0 ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
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2.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɳɟɛɧɟɦ, ɩɟɫɤɨɦ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɢ 

ɛɢɬɭɦɨɦ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɢɬɭɦɚ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ 

100%. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɦ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɪɭɩɧɟɟ 5 ɦɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ  ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɳɟɛɧɟ, ɚ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ - ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɪɨɲɤɟ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɛɧɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

100
100

100

5

5

Щ
У

Щ



 ,    %29,49100
7,8100

55100





Щ , 

ɝɞɟ ɍ5- ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 5 ɦɦ, %  

ɓ5- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 5 ɦɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɳɟɛɧɟ, %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ: 

 

%92,9100
1,87

64,8
100 
в
аМП , 

ɝɞɟ ɚ – ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ, %; 

ɜ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ, %. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: 

 

 ;100 МПЩП   

ɉ = 100 – (9,92 + 49,29) = 40,79% 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɥɶɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɳɟɛɧɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɥɶɱɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɬ:  

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 20ɦɦ  - 49,29 % 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 15ɦɦ  - %73,18
100

3829,49


 ; 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 10ɦɦ  - %54,14
100

5,2929,49


 ; 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 5ɦɦ -   %22,2
100

5,429,49


 . 

ɇɚɯɨɞɹɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ: 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 2,5ɦɦ -      
%;2

100

9,479,40



 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 1,25ɦɦ -      %14,3
100

7,779,40


 ; 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 0,63ɦɦ -      %43,5
100

3,1379,40


 ; 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 0,315ɦɦ -      %4,20
100

5079,40


 . 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ: 

ɦɟɥɶɱɟ ɫɢɬɚ 0,071   %64,8
100

1,8792,9


 . 
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Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɥɶɱɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 20ɦɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 100% ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɨɬ 90 ɞɨ100%, 

ɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 15ɦɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 69,44% ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ 100%. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɋɨɞɟɪ
ɠɚɧɢɟ 
ɜ 
ɫɦɟɫɢ, 
% 

Ɋɚɡɦɟɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɢɬ, ɦɦ 
20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,31

5 
0,14 0,071 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ, ɦɦ 

ɓɟɛɟɧɶ 
ɉɟɫɨɤ 
Ɇɢɧɟɪɚ
ɥɶɧɵɣ 
ɩɨɪɨɲ-
ɨɤ 

49,29 
40,79 
 
 
 
9,92 

49,29 
40,79 
 
 
 
9,92 

18,73 
40,79 
 
 
 
9,92 

14,5 
40,8 
 
 
 
9,92 

2,22 
40,8 
 
 
 
9,92 

0 
2 
 
 
 
9,92 

0 
3,14 
 
 
 
9,92 

0 
5,43 
 
 
 
9,92 

0 
20,4 
 
 
 
9,92 

0 
0 
 
 
 
9,9
2 

0 
0 
 
 
 
8,6 
 

ɋɭɦɦɚ 100 100 69,44 65,2 52,9
4 

11,9
2 

13,0
6 

15,3
5 

30,3
2 

9,9
2 

8,6 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

ɳɟɛɧɹ - 49,29%; 

ɩɟɫɤɚ - 40,79%; 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ – 9,92%. 

ɂɬɨɝɨ -100% 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬɭɦɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɨɥɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɡɚɦɟɫɨɜ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ 0,5%. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ⱦɥɹ 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɫɦɟɫɟɣ 5,5-6,5%.  

ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ [1] 

ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ.       

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɞɛɢɪɚɥɨɫɶ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɨɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɚɥɢ ɬɪɢ ɡɚɦɟɫɚ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ( 5,5%; 6,0%; 6,5%)  

ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ 0,5 %. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ɢ 50 

°ɋ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (R20, R50, Kɜɨɞ). 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ R20, R50 ɢ Kɜɨɞ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 ɢ 50°ɋ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

 ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. Ɂɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.  

ɋɭɦɦɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɡɚ 100%, ɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɫɜɟɪɯ 100%  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ 6,0%, ɚ ɞɥɹ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ 6,5%. 
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2.5. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 

ɓɟɛɟɧɶ ɩɟɫɨɤ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ, a ɛɢɬɭɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɥɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɢɯ ɨɬɜɟɲɢɜɚɥɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɦɟɲɢɜɚɹ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 150-170 0ɋ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɢɬɭɦɚ, ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 130-1500ɋ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɬɢɜɧɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɡɟɪɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ  ɜɹɠɭɳɢɦ ɢ ɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟɬ ɫɝɭɫɬɤɨɜ. ȼ ɧɚɲɟɦ 

ɨɩɵɬɟ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 8 ɦɢɧ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɪɦɭ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɤɥɚɞɵɲɚɦɢ d=H=71,4 ɦɦ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 90-100 °ɋ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɢɠɧɢɣ ɜɤɥɚɞɵɲ ɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɫɬ. ɇɚ ɧɟɝɨ ɧɚɞɟɜɚɥɢ  ɮɨɪɦɭ, a ɫɬɟɧɤɢ ɫɦɚɡɵɜɚɥɢ  ɦɚɲɢɧɧɵɦ 

ɦɚɫɥɨɦ. ɋɦɟɫɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɮɨɪɦɭ, ɢ ɲɬɵɤɨɜɚɥɢ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦ 

ɧɨɠɨɦ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɧɟɟ ɜɟɪɯɧɢɣ ɜɤɥɚɞɵɲ. 

Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɮɨɪɦɭ ɫɨ ɫɦɟɫɶɸ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɩɥɢɬɭ ɩɪɟɫɫɚ ɞɥɹ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢɠɧɢɣ ɜɤɥɚɞɵɲ ɜɵɫɬɭɩɚɥ ɢɡ ɮɨɪɦɵ ɧɚ 1,5 - 2 ɫɦ.  ȼɟɪɯɧɸɸ 

ɩɥɢɬɭ ɩɪɟɫɫɚ ɞɨɜɨɞɢɥɢ  ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɜɤɥɚɞɵɲɟɦ ɢ ɜɤɥɸɱɚɥɢ  

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɟɫɫɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɭɸ ɫɦɟɫɶ ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨ 40 Ɇɉɚ 

(400 ɤɝɫ/ɫɦ"), ɱɟɪɟɡ 3 ɦɢɧ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɧɢɦɚɥɢ, a ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɡɜɥɟɤɚɥɢ  ɢɡ ɮɨɪɦɵ 

ɜɵɠɢɦɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɪɚɤɭɸɬ. 
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2.6. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ 

ɦɭɤɟ ɢ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɟ 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ ɢ ɩɵɥɟ-

ɭɧɨɫɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 23. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 

 
 

ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ 

ɦɭɤɚ 
 
 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,20 2,28 - 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ /ɫɦ3 2,29 2,36 - 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 5 3 2,5-5 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɝ /ɫɦ3 

          2,09 2,14 - 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɝ/ɫɦ3 

2,4 2,4 - 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, % 

10 12 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 

19 

 

         Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 

ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ 

ɦɭɤɚ 
 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ 

ɜɚɤɭɭɦɚ, % 
2,89 1,79 Ɉɬ 2ɞɨ 5 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ, 

% 
8,67 7,58 - 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

,Ɇɉɚ, ɩɪɢ 00ɋ 
9,5 11 ɇɟ ɛɨɥɟɟ  11 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

Ɇɉɚ, ɩɪɢ 200ɋ 

2,4 2,9 - 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 

Ɇɉɚ, ɩɪɢ 500ɋ 
2,1 2,3 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 1 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 

Ɇɉɚ, ɩɪɢ 200ɋ 
2,6 2,9 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ, Ɇɉɚ, ɩɪɢ 

200ɋ 

2,5 2,8 - 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɩɨɫɥɟ ɜɚɤɭɭɦɚ 
0,91 1 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,9 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 

0,85 0,89 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,85 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ,% 
2,36 1,8 - 
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          ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɱɭɬɶ ɯɭɠɟ, ɧɨ ɜɫё ɪɚɜɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ [1]. ɇɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɩɪɢ 00ɋ ɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɟ ɧɟɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɭɸ ɦɭɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɛɭɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. 
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3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1. Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɪɨɲɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɪɨɲɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

ɓɟɛɟɧɶ ɢ ɩɟɫɨɤ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ (1) ɡɚɬɟɦ ɳɟɛɟɧɶ 

ɢ ɩɟɫɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ (2), ɝɞɟ ɫɭɲɢɬɫɹ ɞɨ 180-200ɨɋ ɡɚɬɟɦ 

ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ (3). 

Ȼɢɬɭɦ ɢɡ ɛɢɬɭɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (5) ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɢɬɭɦɨɩɥɚɜɢɥɶɧɸ (10), ɝɞɟ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 140-160 0ɋ. Ɍɚɦ ɨɧ 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ 

ɛɢɬɭɦɨɩɪɨɜɨɞɭ (11) ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ (3). 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ (9) ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɭɲɤɢ (8), ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪ (12) ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ (3).  

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɨɪɹɱɢɟ 

ɝɚɡɵ ɢ ɩɵɥɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɨɬ ɩɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɰɢɤɥɨɧɚɯ ɫɭɯɨɣ 

ɩɵɥɟɨɱɢɫɬɤɢ (7). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150-160 0ɋ, ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɨɤɨɥɨ ɨɞɧɨɣ ɦɢɧɭɬɵ. Ɇɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ 600-700 ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ (4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

1-Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ; 2-Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ; 3-Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɨ-

ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ; 4-ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 5-Ȼɢɬɭɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 6-ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɤɪɨɝɨ 

ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ; 7-ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɩɵɥɟɨɱɢɫɬɤɢ; 8-Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɩɪɨɫɭɲɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ; 9-Ɋɚɫɯɨɞɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ; 10-Ȼɢɬɭɦɨɩɥɚɜɢɥɶɧɹ; 11-Ȼɢɬɭɦɨɩɪɨɜɨɞ; 12-

Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
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4. ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

          ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

          ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɊɎ ɨɬ 25.04.2014, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ (ȺȻɁ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ȺȻɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 

ɦɟɬɪɨɜ.  

          Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɜɢɞ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɪɹɱɢɯ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɚɡɭɬ ɢ 

ɞɪɭɝɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɚɡɭɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ ȺȻɁ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

          Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ ȺȻɁ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ȺȻɁ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɚɡɟ, 

ɜɵɹɜɢɥɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɤɢɫɥɨɜ ɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ.  

          ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 25 ɢ 26 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȺȻɁ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ 

ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɥɚɬɵ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 1ɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «Amomatic» ɢ «Ammann» ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɦɚɡɭɬɚ.  
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      Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɥɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

 
 

№ 
ɩ/ɩ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ 1 
ɬɨɧɧɭ ɫɦɟɫɢ, ɬ. 

ɉɥɚɬɚ ɡɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɧɚ 1 ɬ ɫɦɟɫɢ, 

ɪɭɛ. 

ɉɥɚɬɚ ɩɪɢ ɫɜɟɪɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɧɚ 1 ɬ 
ɫɦɟɫɢ, ɪɭɛ. 

 
1 

 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 

 
7,2∙10-6 

 
18,7∙10-4 

 
4,7∙10-2 

 
2 

 
Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 

 
1,1∙10-6 

 
2,0∙10-4 

 
0,5∙10-2 

 
3 

 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

 
58,6∙10-6 

 
1,7∙10-4 

 
0,5∙10-2 

 
4 

 
ɍɝɥɟɪɨɞɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
(ɋ12-ɋ19) 

 
5,7∙10-6 

- - 

 
5 

 
ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

 
54,3∙10-6 

 
46,5∙10-4 

 
11,7∙10-2 

 
6 

 
Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ 

 
0,02∙10-6 

- - 

 
7 

 
ɍɝɥɟɪɨɞ (ɫɚɠɚ) 

 
0,4∙10-6 

 
1,3∙10-4 

 
0,4∙10-2 

 
8 

 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ 

 
0,6∙10-6 

 
0,2∙10-4 

 
0,1∙10-2 

 
ȼɫɟɝɨ: 

 
127,92∙10-6 

 
0,007∙10-4 

 
0,12∙10-2 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɥɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɡɭɬɚ 

 
 

№ 
ɩ/ɩ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ 1 

ɬ ɫɦɟɫɢ, ɬ 

ɉɥɚɬɚ ɡɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɚ 
1 ɬ ɫɦɟɫɢ, ɪɭɛ. 

ɉɥɚɬɚ ɩɪɢ ɫɜɟɪɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɧɚ 1 ɬ 
ɫɦɟɫɢ, ɪɭɛ. 

 
1 

 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 

 
35,2∙10-6 

 
91,9∙10-4 

 
0,23 

 
2 

 
Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 

 
5,7∙10-6 

 
10,0∙10-4 

 
0,03 

 
3 

 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

 
179,0∙10-6 

 
5,4∙10-4 

 
0,01 

 
4 

 
ɍɝɥɟɪɨɞɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
(ɋ12-ɋ19) 

 
137,1∙10-6 

- - 

 
5 

 
ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

 
72,6∙10-6 

 
62,2∙10-4 

 
0,16 

 
6 

 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ 

 
278,3∙10-6 

 
238,5∙10-4 

 
0,60 

 
7 

 
Ɇɚɡɭɬɧɚɹ ɡɨɥɚ 

 
3,2∙10-6 

 
132,0∙10-4 

 
0,33 

 
8 

 
Ⱦɢɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɞ 
(ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ) 

 
0,04∙10-6 

 
0,5∙10-4 

 
0,02 

  
      ȼɫɟɝɨ: 

 
708,4∙10-6 

 
0,054∙10-4 

 
1,36 
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              ɂɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɜ 5-6 

ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɡɭɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɗɬɨ ɦɚɡɭɬɧɚɹ ɡɨɥɚ, 

ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɚɬ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ.  

               ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ȺȻɁ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɋɍȽ), ɨɩɵɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɤ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɬɚɤ ɢ ɜ ɊɎ ɩɪɢ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɟɣ.  
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5. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ 

ɦɭɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 27. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 

% 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 1ɬ. 

ɚ/ɛ, ɤɝ. 

ɐɟɧɚ 1ɬ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ-

90/130 

ɉɟɫɨɤ 

ɓɟɛɟɧɶ 

ɂɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ 

ɦɭɤɚ 

 

6 

40,79 

49,29 

 

9,92 

 

60 

407,9 

492,9 

 

99,2 

 

10339 

310 

140 

 

3400 

 

620,34 

125,23 

70,38 

 

339,3 

    Σ = 1155,25 

 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 

% 

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 1ɬ. 

ɚ/ɛ, ɤɝ. 

ɐɟɧɚ 1ɬ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 

Ȼɢɬɭɦ ȻɇȾ-90/130 

ɉɟɫɨɤ 

ɓɟɛɟɧɶ 

ɉɵɥɶ-ɭɧɨɫ 

6 

40,79 

49,29 

9,92 

 

60 

407,9 

492,9 

99,2 

10339 

310 

140 

200 

620,34 

125,23 

70,38 

19,9 

    Σ = 835,88 
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   Ȼɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ  ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɵɥɢ-

ɭɧɨɫɚ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ. Ⱥ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ-

ɭɧɨɫɚ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɧɚ  ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɬɚɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɝɨɞɧɟɟ. Ƚɪɚɮɢɤ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɰɟɧ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

     ȼɵɜɨɞ: ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 3 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
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6. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

6.1. Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ȽɈɋɌ [20] ɢ ɋɚɧɉɢɇ [21]. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

29. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɞɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɪɟɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ, ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 22-23 ɨɋ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢ

ɹ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0ɋ Ɉɬɧɨɫɢɬ. 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 

% 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɦ/ɫ 

ɨɩ
ɬɢ

ɦɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɜɟɪɯɧɹɹ 

ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɧɢɠɧɹɹ 

ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɨɩ
ɬɢ

ɦɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

ɞɨ
ɩɭ

ɫɬ
ɢɦ

ɚɹ
 

ɨɩ
ɬɢ

ɦɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

ɞɨ
ɩɭ

ɫɬ
ɢɦ

ɚɹ
 

ɩɨɫɬ ɧɟɩɨɫɬ ɩɨɫɬ ɧɟɩɨɫɬ 

IIɚ 

ɫɪ.ɬɹɠɟɫɬ

ɢ 

21-

23 
27 29 18 17 40-60 65 0,3 0,2-0,4 
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6.2. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɏɨɪɨɲɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɞɚɱ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɬɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɞɨɪɨɜɶɸ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɳɟɦɭ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɋɇɢɉ [22]. 

ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɜɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɨɟ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɨɤɨɜɵɦ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ – ɞɜɚ ɨɤɧɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2*2 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1/6 ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ-ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɅȻ-30. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɏɨɧ ɫɪɟɞɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɚɥɵɣ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ- 6ɦ, ɲɢɪɢɧɚ 4ɦ, ɜɵɫɨɬɚ 2,5ɦ. ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɨɤ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɫɜɟɬɥɵɟ 

ɬɨɧɚ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 6 ɦɝ/ɦ3. 

1. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ: 

ɇɫ = ɇ-h -hp=2,5-0,34-0,8=1,36ɦ 

H- ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 

hc –ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɬɨɥɤɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɦ; 

hp – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɚ, ɦ; 

hc =0,2*(H-hp)=0,2*(2,5-0,8)=0,34ɦ 
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2. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

L= Hc *(1,4-2,0)=1,36*1,4=1,9ɦ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ min ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɲɬ: 

L=S/L2=24/(1,9)2=6,12; ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 6 ɲɬ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 4 ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɩɨ 2 

ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ: 

Fɥ=EH*S*k Ɂ*z/(*N)=(200*24*1,3*1,2)/0,55=13614 ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɧɚɲɢɯ ɥɚɦɩ:ɅȻ-30, F1=2100ɥɦ 

Ɉɬ 8 ɥɚɦɩ F8=2100*8=16800ɥɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

6.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

 

 ɉɵɥɶ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢ ɦɧɨɝɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɵɥɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶɸ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɟɣ ɧɚ 

ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɵɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɵ 

ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɝɥɚɡɚ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ȽɈɋɌ [23]. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɵɥɢ ɧɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ, ɧɨ ɡɞɟɫɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɜɹɡɤɢ ɢ 

ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɵɥɶ ɨɬ ɩɟɫɤɚ. 

ɉɟɫɨɤ. ɉɵɥɶ ɨɬ ɩɟɫɤɚ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɢ ɢɯ ɩɵɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ ɞɵɯɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɟ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɧɟɜɦɨɦɢɤɨɡɚ. ɉȾɄɪ.ɡ. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɚɹ – 2 – 10 ɦɝ/ɦ3, 

ɫɪɟɞɧɟɫɦɟɧɧɚɹ – 0,5 – 4 ɦɝ/ɦ3. Ɂɚɳɢɬɚ – ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ. 

 

6.4. ȼɢɛɪɚɰɢɹ 

 

ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɠɞɭ 

ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɦɚɫɫɚ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 

Ɉɫɥɚɛɥɹɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɭɩɪɭɝɢɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɧɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 

ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɩɨɦɢɦɨ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɲɭɦ.  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɲɭɦɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ [24]. 

 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɲɭɦɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɲɭɦɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ, ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɠɭɯɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɟɧ ɢ 

ɩɨɬɨɥɤɚ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚɦɢ ɢɥɢ ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹɦɢ. 

          ȼ ɦɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. ɉɪɢ ɭɪɨɜɧɟ 

ɡɜɭɤɚ 80 ɞȻ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ 5 – 10 ɦɢɧɭɬ. 
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          Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɯ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜ ɦɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 30. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 

 

ȼ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɟɫɬɶ ɜɢɛɪɨɫɬɨɥ, ɦɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɫ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ f=40 Ƚɰ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɯ=5ɦɦ, ɦɚɫɫɚ 

ɜɢɛɪɨɩɥɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɚ ɫ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɨɦ m=30ɤɝ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɢ: 

υ=(f*x)2=(40*0,005)2=0,04ɦ/ɫ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɥɢɬɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

µ= υ0/ υ=0,002/0,04=0,05, 

ɝɞɟ υ0=0,002 – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 40 Ƚɰ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɍɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞȻ, ɜ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ Ƚɰ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɜɭɤɚ, ɞȻ, Ⱥ 
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Ɂɧɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ µ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɢɬɵ: 

fɨ=f/( +1)=7,31 Ƚɰ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧ: 

Ʉɫ=Ɋf02/25 =300*7,312/25=642 ɇ/ɫɦ, 

ɝɞɟ Ʉɫ — ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ  ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ  ɩɪɭɠɢɧ,  ɇ/ɫɦ;  

      P — ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɇ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɱɢɫɥɨ ɩɪɭɠɢɧ n, n=4. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ Ʉ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɭɠɢɧ: 

Ʉ=Ʉɫ/n=642/4=160,5 ɇ/ɫɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɬɤɚ 

d=1,6 =1,6* =0,001037 ɦ = 1,037 ɫɦ, 

ɝɞɟ Ʉ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɇ/ɫɦ; 

       C = D/d — ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 4... 10;  

       D — ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɫɦ; 

       Ɋ — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɇ;  

      [Ĳ] — ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɉɚ. 

- ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ: 

i=ıd/(8KC3)=80000000*0,001037/8*1,2*73=5, 

ɝɞɟ ı — ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ı = 8 • 

10 Ɇɉɚ.  

µ/1

/KPC 2000000000/7*100*2,1
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ɑɢɫɥɨ «ɦɟɪɬɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ» ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ i≤7 i2=1,5 ɜɢɬɤɚ ɧɚ ɨɛɚ ɬɨɪɰɚ 

ɩɪɭɠɢɧɵ, ɩɪɢ i>7, i2=2,5 ɜɢɬɤɚ, 

- ɩɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ: 

i1=i+i2=5+1.5=6,5; 

- ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ: 

H0 = ih+(i2+0,5)d=5*1,81+(1,5+0,5)*1,037=11,13ɫɦ 

ɝɞɟ h — ɲɚɝ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ (0,25...0,5) D. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 161 ɇ/ɫɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɬɤɚ 1 ɫɦ, ɩɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ 6,5, 

ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 11,13 ɫɦ. 

6.5. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ [25].  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɛɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɲɤɚɮ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɪɵɬ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɢɰɚɦ. ɇɚ ɞɜɟɪɹɯ ɲɤɚɮɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ ɞɜɟɪɟɣ. 
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6.6. ȼɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɠɚɪɵ ɢ ɜɡɪɵɜɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɝɧɹ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ [26].  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɧɢ ɧɟɫɭɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.  

ȼ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ.  ȼ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, ɤɭɪɟɧɢɹ, 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɯ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ 

ɤɧɨɩɤɨɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɦ. 
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ȼɵɜɨɞɵ 

 

1. ɂɡɭɱɢɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɨɫɬɢ; 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 

ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ; 

3. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ 

ɦɭɤɟ ɢ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɟ; 

4. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ: ɳɟɛɟɧɶ, ɩɟɫɨɤ ɤɚɪɶɟɪɚ 

«Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ»; ɛɢɬɭɦ ȻɇȾ 90/130 Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ; 

5. Ȼɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɝɨɪɹɱɢɣ ɩɥɨɬɧɵɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ 

ɧɚ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɟ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ; 

6. Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɛɢɬɭɦɚ; 

7. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɵɥɶ-ɭɧɨɫɚ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ; 

8. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ. Ȼɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɣ ɦɭɤɟ ɢ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ;  

9. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ; 

10. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɢ-ɭɧɨɫɚ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɩɵɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 300 ɪɭɛɥɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ; 

11. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 

1. ȽɈɋɌ 9128-2013 ɋɦɟɫɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɢɦɟɪɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ 

ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

2. ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ, ɜɵɩɭɫɤ 4 (26), 2012 (ɫɬ. 60-65) «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ 

ɭɧɨɫɚ Ƚɭɫɢɧɨɨɡɟɪɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ» Ʌ. Ⱥ. ɍɪɯɚɧɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. Ȼɢɬɭɟɜ 

3. ȼȿɋɌɇɂɄ ɂɪȽɌɍ №3 (98) 2015 (ɫɬ. 130-134) «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȽɆɄ «ɧɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ» ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ» 

4. ȽɈɋɌ Ɋ 52129-2003. ɉɨɪɨɲɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 

ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

5. ȽɈɋɌ 22245-90. Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɹɡɤɢɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

6. ȽɈɋɌ 12801-98 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɥɹ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

7. ȽɈɋɌ 8269.0-97 ɓɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ ɢɡ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɚɦɢ) 

8. ȽɈɋɌ 8735-88 ɉɟɫɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɫ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ) 

9. ȽɈɋɌ 11506-73 Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢ ɲɚɪɭ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3) 

10.  ȽɈɋɌ 11501-78 Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3, 4) 

11.  ȽɈɋɌ 11505-75 Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɢ (ɫ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) 

12.  ȽɈɋɌ 11507-78 Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɩɨ Ɏɪɚɚɫɭ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3) 
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13.  ȽɈɋɌ 8267-93 ɓɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ ɢɡ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

14.  ȽɈɋɌ 8736-2014 ɉɟɫɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ 

ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ) 

15.   ȽɈɋɌ 14050-93 Ɇɭɤɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɚɹ (ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɚɹ). Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ 

16.  ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɫ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

17.  ȽɈɋɌ 23735-2014 ɋɦɟɫɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

18.  ȽɈɋɌ 4333-2014 (ISO 2592:2000) ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɫɩɵɲɤɢ ɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ) 

19.  ȽɈɋɌ 18180-72 (ɋɌ ɋɗȼ 4543-84) Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3). 

20.  ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɫ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

21.  ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548-96 Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

22.  ɋɉ 52.13330.2016 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-95* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

23.  ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɫ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

24.  ȽɈɋɌ 12.1.003-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɒɭɦ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɉɟɪɟɢɡɞɚɧɢɟ) 

25.  ȽɈɋɌ 12.1.038-82 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 
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26.  ȽɈɋɌ 12.1.004-91 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 
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Характеристика исходных 
материалов

Характеристика исходных материалов

Фактические значения Требования ГОСТ 
1200

4,2

2,71

2,69

88

0,5

92,3

Наименование показателей

Содержание глины в комках, % по массе

Содержание зерен слабых пород, % по массе
Марка по дробимости, н/м

Содержание пылеватых, глинистых  частиц, % по массе
Содержание дробленых частиц, % по массе

Плотность, г/см3: истинная  

1200

Не более 5 

Не менее 80 
Не более  3,0 

90-100

средняя
насыпная 

Зерновой состав на контрольных ситах, %, (полные остатки) Д наим. 
0,5 (Днаим.+Днаиб.)-12,5мм

Д наиб.
1,25 Д наиб. 

1,48

Отсутствует

39,3

2.0

Не более 1,0 

30-60

до 10
до 0,5

Физико-механические свойства щебня карьера «Торговый дом» Зерновой состав щебня карьера «Торговый дом»

Размеры  Частные Частные Полные 
остатки, гсит, мм

5

20

40

дно
2,5

10

остатки, % остатки, %
Прошло через 

сито, %

295

32

0

42

45

380 38,2

96,8

100

4,2

8,7

7615 206

29,5

3,2

0

4,2

4,5

38,0

20,6

91,3

3,2

0

100

95,8

61,8

23,8

0

Фактические значения Требования ГОСТ 

отсутствует

2,68

4,7

отсутствует

0,7

Наименование показателей

Модуль крупности

Содержание глины в комках, % по массе

Содержание органических примесей, % по массе
Влажность, %

Плотность, г/см3

Не более  3,0 

истинная
насыпная

Содержание глинистых частиц, определяемое 

1,45

3,28

Не более 1,0 

Физико-механические свойства песка карьера «Торговый дом»

Зерновой состав песка карьера «Торговый дом»

Размеры  Частные Частные Полные 
остатки, гсит, мм

0,63

5

10

дно
0,315

1,25

остатки, % остатки, %
Прошло через 

сито, %

77

96

0

500

133

49 71

90,4

100

50

63,3

75,92,5 145

0

36,7

9,6

0

100

50

29

24,1

0

методом набухания, % по массе

7,7

9,6

50,0

13,3

4,9

14,5

Физико-механические свойства пыли-уноса

Свойства Показатели ГОСТ

Влажность, %

Средняя плотность, г/см3
Истинная плотность, г/см3

Средняя плотность, г/см3
Истинная плотность, г/см3

Показатель битумоемкости, г
0,66

2,68

1,96

2,68

1,96

74

Пористость, % 27

Не более 2,5
Не более 80
Не более 30

Зерновой состав пыли-уноса

Размеры  Частные Частные Полные 
остатки, гсит, мм

0,071

0,63

1,25

дно

0,16

остатки, % остатки, %
Прошло через 

сито, %

3,35

0,49

0,5

43,8

0,85 94,72

98,02

100

0

77,6

96,420,315 0,8

0,619

0,099

2,711

0,264

0,179

ГОСТ

От 70% до 80%

Не менее 90%

Не менее 100%

0,335

0,049

0,05

4,38

0,085

0,08

0,05

Свойства битума Ачинского НПЗ

Показатели Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3

Растяжимость при 25°С, см

Температура размягчения по 
Водопоглощение, % массы

Температура хрупкости, С

Среднее 

66,1

0,6

-17

93 93,7

0,56

-17

66,4

45

Глубина проникания иглы при 25°С, °П
46

66,5

-17

95

45

ГОСТ

Не менее 60

Не ниже 43

Не более 1

66,7

0,57

-17

93

44

0,52

Требования

«Кольцу и шару», °С

91-130

Не выше - 17 

Зерновой состав известняковой муки

Размеры  Частные Частные Полные 
остатки, гсит, мм

0,071

0,63

1,25

дно

0,16

остатки, % остатки, %
Прошло через 

сито, %

4,32

0

0

43,55

2,13 95,74

100

0

77,1

0,315 0

12,9

100

4,26

ГОСТ

От 70 до 80

90

100

8,64

87,1

4,26

Σ 50

0

0

0

0

0

0

100

100

100

Физико-механические свойства известняковой муки

Показатели Опыт №1 Опыт №2

Битумоемкость, %

Средняя плотность, г /см3

Истинная плотность, г/см3

Влажность, % 

Среднее 

65,84

2,56

0,28

22 21,87

2,55

0,58

65,39

1,99

Пористость, %

2,02

ГОСТ

Не более 8064,95

2,54

0,88

23

1,97

Требования

не более 35

1

Определение набухания образцов из смеси порошка с битумом

Номер Количество битума Известняковая Известняковая 
от массы порошка,опыта

2

1

мука, г мука, % Битум, г

14

15

28

30

263 13

200

87,71

86,95

88.5

200

200

 в %
Битум, %

12,29

13,05

11,5

СМиТС
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Требования к материалам

Требования к материалам

Требования к минеральной части асфальтобетона

Название Размер зерен, мм, мельче
20

Тип A
Непрерывные зерновые составы

 плотный 

15 10 5 2,5 1.25 0,63 0,315 0,14 0,071

90- 75- 62- 28- 20- 14- 10- 6- 4- 28-

100 100 100 38 28 20 16 12 10 38

Физико-механическик свойства асфальтобетона 

Наименование показателя
Значение для асфальтобетонов
марки I, для дорожно-

Предел прочности при сжатии при температуре 0°С для 

МПа, не менее, для асфальтобетонов плотных типов
Предел прочности при сжатии при температуре 50°С, 

Водостойкость плотных асфальтобетонов не менее
асфальтобетонов всех типов, МПа, не более

асфальтобетонов всех типов, МПа, не менее

11,0

1,1

0,9

Предел прочности при сжатии при температуре 20°С для 
2,5

Водостойкость плотных асфальтобетонов при 
длительном водонасыщении не менее

климатических зоны III

0,85

Водонасыщение асфальтобетона 

Вид и тип асфальтобетонов образцы из вырубок покрытия

Плотные типов: A 5,0

Примечание — Показатели водонасыщения асфальтобетонов, применяемых в конкретных 

образцы из смеси 

от 2,0 до 5,0

дорожно-климатических зонах, могут уточняться в указанных пределах в проектной 
документации на строительство

Температура горячих смесей при отгрузке пот¬ребителю и на склад

Вид смеси 

Горячая От 150 до 160

Примечание — Для высокоплотных асфальтобетонов и асфальтобетонов на полимерно-

Температура смеси, °С, в зависимости от показателя битума
глубины проникания иглы 0,1 мм при 25°С, мм

битумных вяжущих допускается увеличивать температуру готовых смесей на
20°С, соблюдая при этом требования  ГОСТ [16] к воздуху рабочей зоны

От 145 до 155 От 140 до 150 От 130 до 140 От 120 до 130

Коэффициент вариаций

Наименование показателя
III

Предел прочности 
при сжатии при 

Значение коэффициента вариации для смесей марки

0,16

температуре 50°С

Водонасыщение

III

0,18 0,20

0,15 0,15

Прочность и морозостойкость щебня

Наименование показателя
Значение для смесей 
марки I горячих, типа A 

a) щебня из изверженных и метамор¬фических горных пород

a) щебня из изверженных и метамор¬фических горных пород
Марка, не ниже по дробимости:  

по морозостойкости 
б) щебня из осадочных горных пород

по истираемости:
И1

1200

И1

б) щебня из осадочных горных пород 1200

для всех видов щебня и гравия: 
a) для дорожно-климатических зон I, II, III F50

Треборвания к песку

Наименование показателя
Значение для смесей 
марки I горячих, типа A 

Содержание глинистых частиц, определяемое

Марка по прочности песка из отсевов 

методом набухания, % по массе, не более 0,5

800дробления горных пород и гравия

Физико-химические показателя битума

Наименование показателя БНД 90/130

по кольцу и шару, °С, не ниже

при 25 °С
Глубина проникания иглы, 0,1 мм:

при 0 °С
Растяжимость, см, не менее при 25 °С

Температура размягчения 
43

91-130

4,0

65

при 0 °С, не менее 28

Температура хрупкости, °С, не выше

Температура вспышки, °С, не ниже

Изменение температуры размягчения после
прогрева, °С, не более

-17

230

6

Требования к минеральному порошку марки МП-1

Наименование показателя Значение для порошка марки МП-1

мельче 1,25 мм
Зерновой состав, % по массе:

Набухание образцов из смеси 
Пористость, %, не более
»       0,071 »

35

Не менее 100

Не нормируется

2,5

От 70 до 80
»       0,315 » Не менее 90

порошка с битумом, %, не более

не более
Показатель битумоемкости, г,

Водостойкость образцов из смеси 

1,0

порошка с битумом, %, не более

80

Влажность, % по массе, не более

СМиТС
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Расчет состава асфальтобетона СМиТС

Содержание щебня находят по формуле:

Расчет состава асфальтобетона 

Щ =         100100-У5
100-Щ5 Щ =         100 = 49,29%100-55

100-8,7

где У5- требуемое среднее содержание частиц мельче 5 мм, % 
Щ5- содержание частиц мельче 5 мм в исходном щебне, %.
Содержание минерального порошка устанавливают так:

МП=   100 =      100=9,92%а
в

8,64
87,1

где а – требуемое среднее содержание частиц мельче 0,071 мм, %;

в - содержание частиц мельче 0,071 мм в исходном минеральном порошке, %.

Необходимое содержание песка определяется так:

П=100-(Щ+МП)

П=100-(9,92+49,29)=40,79%
Рассчитывают содержание каждой фракции материалов в минеральной 

части асфальтобетона. Для этого величину массовой доли каждой фракции 

исходного материала мельче данных размеров умножают на относительное 

содержание его в минеральной части.

Для щебня определяют количество каждой фракции мельче размеров сит: 

мельче сита 20мм  - 49,29 %

мельче сита 15мм  -

мельче сита 10мм  -

мельче сита 5мм -  

Находят количество каждой фракции для песка:

мельче сита 2,5мм - 

мельче сита 1,25мм -

мельче сита 0,63мм -

мельче сита 0,315мм -      

Для минерального порошка определяют количество каждой фракции:

мельче сита 0,071 - 

49,29*38
100

49,29*29,5
100

49,29*4,5
100

40,79*4,9
100

40,79*7,7
100

40,79*13,3
100

40,79*50
100

9,92*87,1
100

= 18,73%

= 14,54%

= 2,22%

= 2%

= 3,14%

= 5,43%

= 20,4%

= 8,64

Суммарное количество минеральных материалов

Содержание Размер отверстий сит, мм
в смеси, %Материал

Песок
Щебень

Сумма

20 15 10

40,79

49,29

100 11,92

2

0

МП 9,92

65,2

5

100

14,5

Процентное содержание частиц мельче, мм
2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071

18,73

69,44

2,22

52,94

3,14

0

13,06

5,43

0

15,35

20,4

0

0

0

8,6

40,79

49,29

9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 8,6

9,92

40,79 40,79

30,32

40,79

0

0

Требования ГОСТ, что рассчитанный состав соответствует

результат подбора оставляем следующим:

щебня - 49,29%;

песка - 40,79%;

минерального порошка – 9,92%.

Оптимальное содержание битума для минерального порошка из известковой муки получились 6,0%, а для пыли-уноса 6,5%.
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Сравнение полученных свойств

известняковой муке и пыле-уносе
СМиТС

Сравнение полученных свойств асфальтобетона на известняковой муке и пыле-уносе

 асфальтобетона на 

Физические свойства асфальтобетонов на известняковой муке и пыле-уносе

Показатели Требования ГОСТ

Средняя плотность, г/см3
Истинная плотность, г /см3

Минеральный порошок

2,29

Пористость, %

Истинная плотность 

Известняковая мукапыль-унос

2,5-5

2,4

минеральной части, г /см3
Средняя плотность 

минеральной части, г/см3

Пористость минеральной 
части, %

2,2

5

2,09

10

2,36

2,4

2,28

3

2,14

12 Не более 19

Физико-механические свойства асфальтобетонов на известняковой муке и пыле-уносе

Показатели Требования ГОСТ

Водонасыщение после вакуума, %
Водонасыщение длительное, %

Минеральный порошок

8,67

Предел прочности при сжатии ,МПа, при 0°С

Предел прочности при сжатии, МПа, при 50°С

Известняковая мукапыль-унос

Не более  11

2,1

состоянии, МПа, при 20°С
Предел прочности при сжатии в водонасыщенном 

Предел прочности при сжатии, МПа, при 20°С

Предел прочности при сжатии при длительном 
водонасыщении, МПа, при 20°С

2,89

9,5

2,4

2,5

7,58

2,3

1,79

11

2,9

2,8

Коэффициент водостойкости после вакуума

Коэффициент водостойкости при длительном

водонасыщении

Степень набухания асфальтобетона,%

2,6 2,9

0,91 1

0,85 0,89

2,36 1,8

От 2 до 5

Не менее 1

Не менее 2,5

Не менее 0,85

Не менее 0,9

Исследования показали, что свойства асфальтобетона с применением пыль-уноса 

не уступают асфальтобетону на известняковой муке.



Поз. Обозначение Наименование Кол. Примеч.

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

36

1 2

3 4

56

7

8

9

11

12 

15

16

25

18

28

30

31

34

41

39

45

41

40

39

38

37

42

Битумовоз
Бак разгрузочный
Установка насосная
Цистерна битума
Аккумулятор битума
Парогенеаратор
Объемный дозатор
Смеситель лопастной

Автотранспорт ПИЦ 
Склад ПИЦ

Автотранспорт д.ППУ 
Цистерна д.ППУ
Расходный бункер д.ППУ
Дозатор д.ППУ

Емкость готового БПВ 
Дозатор БПВ
Автотранспорт мин. порошка 

Компрессор 
Ходовые краны

Аэрожелоб  
Циклон осадительный
Фильтр
Вентилятор
Силос минерального порошка

Нагреватель
Элеватор

Смеситель готового БПУМ
Дозатор БПУМ 
Электрокар 
Склад мастики

Леточный транспортер

Погрузчик
Ленточный конвейер
Автотранспорт песка 
Открытый склад песка
Приемное устройство
Ленточный конвейер 
Агрегат питания

Бункер готовой смеси

10

14

13

17

19

36

29

32

37

4643 44

50

47 4948

Дозатор

242322

26 27

20

21

к поз. 28
к поз. 46

к поз. 31

37

35

42

43

48

47

46

45

44

49

50

Вагон крытый
Приемное устройство
Ленточный конвейер

Открытый склад щебня

33

Ленточный конвейер
Сушильный барабан
Элеватор мин. порошка
Элеватор
Смесительный агрегат

Автотранспорт

38

Д-351

ДС-17А

Д-536
НСО-1

ТА-19

Д-225
С-12

НСО-2
РВС-120

Д-225

1180-02/01 ГСМ

СМЦ-185

НСО-6
Т-14А

СМЦ-130

НСО-10

НСО-7
НСО-8
НСО-9

ШОС-200

НСО-4

НСО-5

Ц1-15

КП-20

СМЦ-611Б
СМЦ -127Б

Д-563

Д-225

Д-168

НСО-3

Д-225

РВС-1000

WBHT-10

ДС-117-2К

XCMG LW300F

ЛТ 2130/30
НСО-11

НСО-12
СМЦ -127Б
Д-508

СМЦ- 130А

СМЦ-611Б
Д-597
СМЦ-130

ДС-168
СА 100У 
НСО-13

ДУ-80
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Спецификация оборудования

1

1

6

4

1

1

4

2

4

1

1

1

4

1

1

1

4

1

1

1

1

1

1

1

4

2

1

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

2

1

1

1

2

1

2

1

2

1

1

1

1
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38

42

Внучко А.В.

Василовская Г.В.
Василовская Г.В.
Енджиевская И.Г.

БР - 08.03.01 - 2020 СБ

Технологическая схема 
производства асфальтобетона

Технологическая схема

СМиТС
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