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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ [1]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ:  

1) ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ;  

2) ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɞɜɟ 

ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ȼɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɜɢɞ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɫɬ-ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɟɫɬ-ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɜɪɟɞɧɨɦɭ 

ɮɚɤɬɨɪɭ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɜɨɞ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɛɪɨɫɚ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ [2]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬ-ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɵ- ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ. Ɉɰɟɧɤɚ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɬɟɫɬ-ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɷɬɨ ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɨɬɤɥɢɤ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ 

ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɬɟɫɬ-ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɟɥɶ ɤɥɟɬɨɤ, 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ, ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ [3]. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɗɢȽ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Chlorella vulgaris Beijer ɩɨ 
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ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɧɚ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ 

(ɈɉɁɎ) ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ [4; 5; 6]. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɈɉɁɎ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɞɧɨɱɚɫɨɜɭɸ ɡɚɫɜɟɬɤɭ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ 

ɬɟɦ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɈɉɁɎ ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɢ ɧɚ 

ɪɨɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɬɟɫɬ-ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɟɦ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɶ ɯɥɨɪɟɥɥɚ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɟ ɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Chlorella 

vulgaris ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

2) ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɌɆ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨɣ 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɬɟɫɬ-

ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ: 

Ɍɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɯɥɨɪɟɥɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 4 ɱɚɫɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ 6 ɱɚɫɨɜ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɋ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨɣ 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɞɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞɭ ɢɨɧɨɜ 

ɦɟɞɢ. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɵ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɶ Chlorella vulgaris ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ 

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹ 

ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ. 
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