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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɞɧɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ: ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɚɯ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɝɢɩɟɪɝɚɥɢɧɧɵɯ ɫɪɟɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɠɚɛɪɨɧɨɝɢɟ ɪɚɱɤɢ Artemia salina [1]. ɗɬɢ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, 

ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɛɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨɥɨɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨёɦɨɜ, ɢɝɪɚɸɬ 

ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɞɥɹ 

ɧɟё ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɪɚɱɤɨɜ ɚɪɬɟɦɢɣ – ɧɚɭɩɥɢɣ, ɥɟɝɤɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡ ɰɢɫɬ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɚɪɬɟɦɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ ɰɢɫɬ ɡɚ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɟɜɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɭɩɥɢɣ, ɱɬɨ ɫɧɢɦɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɟɫɬ-ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɐɢɫɬɵ ɚɪɬɟɦɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ [3]. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɟɜɚ 

ɚɪɬɟɦɢɣ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ [47]. Ʉɪɨɦɟ 
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ɬɨɝɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ Ʉɥɢɦɚɬɨɫɬɚɬ-Ɋ2, ɝɞɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ ɢ ɍɗɊ-03, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɪɚɳɟɧɢɸ 

ɤɚɫɫɟɬɵ ɫ ɩɪɨɛɚɦɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɝɚɡɨɨɛɦɟɧ ɫ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɭɞɭɬ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɚɭɩɥɢɣ ɫɤɚɠɭɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ 

ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Artemia salina, 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɭɩɥɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ (ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɢ ɢɨɧɨɜ 

ɤɚɞɦɢɹ) ɧɚ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɚɪɬɟɦɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 

2) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɟɜɚ ɧɚɭɩɥɢɣ 

ɚɪɬɟɦɢɢ; 

3) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɟɩɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɚɪɬɟɦɢɣ ɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ; 

4) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɭɩɥɢɣ ɚɪɬɟɦɢɢ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚɭɩɥɢɣ ɚɪɬɟɦɢɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɟ 

ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ.  

2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 27°ɋ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɜɵɤɥɟɜ ɧɚɭɩɥɢɣ ɚɪɬɟɦɢɢ, 

ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɬɟɫɬ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɵɯ ɧɚɭɩɥɢɣ ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2 

ɱɚɫɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɩɵɬɚɯ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɟɫɬ-ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɪɬɟɦɢɣ ɤ ɢɨɧɚɦ ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɛɢɯɪɨɦɚɬɭ ɤɚɥɢɹ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 23 ɞɨ 27 °ɋ. 

4. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɭɩɥɢɣ ɤ ɛɢɯɪɨɦɚɬɭ ɤɚɥɢɹ ɢ ɢɨɧɚɦ ɤɚɞɦɢɹ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɱɤɨɜ ɫ 24 ɱɚɫɨɜ ɞɨ 48 ɱɚɫɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 

ɤɵɤɥɟɜɚ. 
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