
47 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

 
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______  ɂ. ɇ. Ȼɟɡɤɨɪɨɜɚɣɧɚɹ 
    
« 16»   ɢɸɧɹ  2020 ɝ. 
 

 
 
 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 
 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɚɥɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɜ ɬɨɪɮɟ 

 
05.03.06 – ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

05.03.06.01 – ɗɤɨɥɨɝɢɹ 
 
 
      

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ      ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ.ɝɟɨɝɪ.ɧɚɭɤ   Ⱥ.ȼ. Ƚɪɟɧɚɞɟɪɨɜɚ 
                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ         ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ                               ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ   Ⱥ.Ȼ. Ɋɨɞɢɨɧɨɜɚ 
                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, 
ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                                                         Ⱥ.ȼ. Ʌɟɜɱɟɧɤɨ 
                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, 
ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ      ________           16.06.2020             ɉ.Ⱥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɩɟɪɨɜɚ 
                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  

 
 



 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ .................................................................................................................... 4 

1 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɜ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ (ɩɵɥɶɰɚ, ɫɩɨɪɵ, 

ɧɟɩɵɥɶɰɟɜɵɟ ɩɚɥɢɧɨɦɨɪɮɵ) ................... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

1.2 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɜ ɩɚɥɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

1.2.1 Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɵɥɶɰɵ ɢ ɫɩɨɪɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

1.2.2 ɉɵɥɶɰɟɜɨɟ ɢ ɫɩɨɪɨɜɨɟ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

1.2.3 ɋɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɵɥɶɰɵ ɢ ɫɩɨɪ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɢɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

1.2.4 ɇɟɩɵɥɶɰɟɜɵɟ ɩɚɥɢɧɨɦɨɪɮɵ ........... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2  Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. 

Ʉɚɧ) ................................................................ Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2.1 Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɪɟɥɶɟɮ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.

2.2 Ʉɥɢɦɚɬ .................................................. Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2.3 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ .................. Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2.4 Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ .......................... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2.5 ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ .............................. Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

2.6 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɨɥɨɬ ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɪɚɡɜɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ) ...................... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

3 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ............. Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

3.1 Ȼɨɥɨɬɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ «ɋɨɫɧɨɜɤɚ-1» (ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ) ................................... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

3.2 ɉɨɥɟɜɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.



3.3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɩɨɪɨɜɨ-ɩɵɥɶɰɟɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɩɵɥɶɰɟɜɵɯ 

ɩɚɥɢɧɨɦɨɪɮ ............................................... Ɉшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

4 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɚɥɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɜ ɬɨɪɮɟɈшиɛɤɚ! Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ȼɨɥɨɬɚ – ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɟ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɬɨɪɮɚ. əɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 

ɚɪɯɢɜɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɝɨɥɨɰɟɧɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɥɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ – ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ, ɝɪɢɛɨɜ, 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,001 ɦɦ ɞɨ 1 ɦɦ,  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ 

[48].  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɨɪɨɜɨ-

ɩɵɥɶɰɟɜɨɝɨ (ɩɚɥɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɜɨ-

ɩɵɥɶɰɟɜɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɵɥɶɰɭ ɢ ɫɩɨɪɵ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɤɥɟɬɤɢ ɭɫɬɶɢɰ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɱɤɢ, 

ɨɫɬɚɬɤɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɫɩɨɪɵ ɢ ɝɢɮɵ ɝɪɢɛɨɜ, ɹɣɰɚ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ [42]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɬɨɪɮɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ [56]. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɢɥɫɹ ɛɨɥɨɬɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ «ɋɨɫɧɨɜɤɚ-1», 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɂɪɛɟɣɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ Ʉɚɧɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɉɨ ɛɨɥɨɬɧɨɦɭ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ Ƚ. Ɇ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ɂɪɛɟɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ʉɚɧɫɤɨɦɭ ɢ 

ɇɢɠɧɟ-ɂɧɝɚɲɫɤɨɦɭ ɬɨɪɮɹɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɦ ɨɤɪɭɝɚɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɨɬ ɜ 

15223 ɝɚ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ – 12%. Ɋɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɨɬ ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɨɪɨɜɨ-ɩɵɥɶɰɟɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɩɵɥɶɰɟɜɵɯ 

ɩɚɥɢɧɨɦɨɪɮ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ [36]. 



 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɥɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɨɥɨɰɟɧɚ 

ɂɪɛɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ ɜ ɬɨɪɮɟ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɚ «ɋɨɫɧɨɜɤɚ-1»; 

2) ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɨɥɨɬɚ «ɋɨɫɧɨɜɤɚ-1» ɞɚɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 

1) ɜ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɚ «ɋɨɫɧɨɜɤɚ-1» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɮɨɫɫɢɥɢɣ: ɩɵɥɶɰɚ ɢ ɫɩɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 20 

ɬɚɤɫɨɧɨɜ, 25 ɬɢɩɨɜ ɧɟɩɵɥɶɰɟɜɵɯ ɩɚɥɢɧɨɦɨɪɮ; 

2) ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɨɬɚ (430-400 ɫɦ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɫɢɥɶɧɵɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɨɬɦɟɱɟɧɵ Chrysophyceae 

stomatocysts (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɪɨɲɥɵɯ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ), Spirogyra (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 

ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ),  HdV-554 (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ), 

ɩɵɥɶɰɚ Typha ɢ ɫɩɨɪɵ  Bryophyta, Equisetaceae;  

3)ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɨɬɚ (325-95 ɫɦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɇɉɉ: HdV-119 (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɚɫɬɨɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ), Anthostomella fuegiana, 

ɹɣɰɚ ɢ ɰɢɫɬɵ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɨɫɬɚɬɤɢ Trichocerca cylindrical ɢ Turbellaria. 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɤ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɢɥɢɟɦ ɩɵɥɶɰɵ Cyperaceae ɢ 

ɇɉɉ Gaeumannomyces hiphopodia. ȼ ɤɨɧɰɟ ɷɬɚɩɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɭɝɨɥɶɤɨɜ - ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɛɨɥɨɬɭ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ; 

4)ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɨɬɚ (95-0 ɫɦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɨ ɱɟɦ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ Sordaria (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 

ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɨɣ ɫɪɟɞɵ), Asterosporium sp. ɢ Trichodelitschia (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ 

ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). 

5) ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɵɫɨɤɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ 165-325 ɫɦ ɢ 400-430 ɫɦ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɢɯ ɭɝɨɥɶɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɚɯ. 
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