
   

  

  

«   » 

  

 « » 

 

                                                     

                                                                    

                                                                     ________ . .  

                                                                  «___» ________ 2020 . 

 

 

  

23.03.01 –    

«      

 .  – .   

 . »  

 

 

 

                                               , . .    . .  

 

                                                                                             . .  

 

                                                           .    . .   

                             

 

 

 2020 



2 

 

   

  

  

«   » 

  

 « » 

 

              

      

________ . .  

 «___» ________ 20___ . 

 

 

 

 

 

     
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

 

    

: 16-05   ( ) 23.03.01 «  

 » 

    «  

     .  – .  

  . » 

    № 6320/   20  2020 .  

 : . .  –  , . .     

   :       

  ,     . 

  : 

1 -  ; 

2 -  ; 

3   . 

  : 

 1 –       .  – . 

 

 2 –       .  – . 

 

 3 –      .  – . 

 

 4 –       .  – . 

 

 5 –        .  – . 

 – .  

   19  . 

                                                                      . .  

                                                   . .   

 

    «__» ________ 20__ 



4 

 

 

 

              : «   

     . , .  

  . »  83   

, 13  ,  5   . 

            ( ), -

  ( ), -   

( ),  ,   

 ( ),   ( ).  

                

        . 

. 

                   

    . ,   

  .      . 

        

  . . 

                 

     PTV Vision® 

VISSIM.  

               

 . 

 

 
 

 
 



5 

 

 

 

 ......................................................................................................................... 7 

1  -   .................................................................... 8 

   1.1     .     8 

   1.2       .............. 16 

   1.3          

      . , . 

 ............................................................................................................... 17 

       1.3.1       . 

 – .  ............................................................................... 25 

       1.3.2       . 

 – .  ................................................................................. 28 

2    -   .................................................................... 31 

    2.1      ,  

 ,    .............................................. 32 

        2.1.1      ................................................. 33 

    2.2      .  – . 

  ............................................................................................................... 38 

        2.2.1       .  – . 

 ................................................................................................................ 49 

    2.3      .  – . 

  ............................................................................................................... 53 

       2.3.1       .  – . 

 ................................................................................................................ 58 

    2.4      

  ........................................................................................... 65 

3       

     ............................................... 70 

    3.1        .......................... 77 



6 

 

    3.2      ...................................... 80 

 .................................................................................................................. 82 

   ........................................................................ 83 

     ................................................................ 85 

    ............................................................. 91 

  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



7 

 

 
 

 .       

  ,    , 

   .     

    ,    

      . 

        

  400   1000 .       

  ,       . 

      

 . 

      ,  

      ,  

     .  

       

     . 

     ( )  

        

     .   

      

 PTV Vision® VISSIM 11 (Student)    

.   

       

  . , . .  

 

 

 

 

 



8 

 

  1  -   

 

        

-      

   ,     

  . 

       

         

     ,   

      .   

         « » 

  .  

      

   ,  :    -

           

,        

 . 

  

 1.1     .   
  

 

     ,   « »   

       .  

     .    

 .         

   1000 .    

    10%.      

 ,       12 

  .  



9 

 

  5      25%.   400 

      ,     

   ,       

 20  .   1.1  

    2019 . [1] [2] 

 

 1.1 –      

    2019 . 

  ,  
  +/-%   

 

 885671 3% 

 158789 2,7% 

 23320 0,8% 

 60973 1,2% 

 81699 1% 

 7520 -13% 

   1190900 5% 

 

      

    1.1 

 
 
 



10 

 

  1.1 –     
      2019  

 

 ,      

5%,           

 3.8% [1].  

  1.2    

      2007  2019 . 

 
 
 
 

0 

100000 

200000 

300000 

400000 

500000 

600000 

700000 

800000 

900000 

Ле ко е у о е А то у  Мотоц кл
 

цеп  олуп ц
еп  

яд1 865718 151668 23320 60973 81699 7520 

Ко
ли

че
ст

во
 Т

С 

д Т  



11 

 

 1.2  –     .   
  2007  2019 . 

  ,  

2007 298931 

2008 320069 

2009 321667 

2010 337600 

2011 370455 

2012 396579 

2013 407414 

2014 437832 

2015 411804 

2016 408653 

2017 411112 

2018 415571 

2019 424218 

 

   « »     

      . 

  1.2     

        2019  [1]. 

 



12 

 

 

 

 1.2 –      
.      2019  

 

    . ,   

   ,     

,            

 ,   « »   . 

       

    WEB-   , « -

».      –    

   .  

   1.3, 1.4     

          « » 

.  

 

0 

20000 

40000 

60000 

80000 

100000 

120000 

Желе н
одо о

н  

К о к
 

Лен н к
 

Октя
к  

е дло
к  

о ет к
 

Цент л
н  

яд1 37028 45464 58541 69877 70453 110324 29531 

Ко
л

че
т

о 
Т

 

он 



13 

 

 

 

 1.3 –      

     « »  



14 

 

 

 

 1.4 –      

     « » 

 

   1.3, 1.4 ,       « » 

       : . 

, . , . .   



15 

 

          . 

   .  – . , .  

– . . -      .  – 

. , .  – .     1.5. 

 

 

 

 1.5  – -      .  – 

. , .  – .  

 

          

  . ,      

. 

 

 

 



16 

 

 1.2     .  

 

   .       

      .   

       

,       

.         

 .     ,    

  .   ,   

   -  : «4 », .  ,  

  - - . 

   1.6    -  

   .    , 

  .  

 

 

 

 1.6 –      

    

 



17 

 

       

  -  (  1.6).  

      , 

      . 

         

  .    

  . , . , . .   

       « »   

. 

       ,   

,       

 .       

      

      . 

 

1.3           
     . , .  

 

      «  »  «  » 

  ,     

,    .  

       . , . 

    3 : - 

- .       

 .       

  .  – .  – .  

   1.7. 

 



18 

 

 

 

 1.7 –        

 .  – .  – .  

 

   2.05.02–85 .   

        

[3].     4  ,     

.         

   .    

 15,2 . 

 

 

 



19 

 

 .     –    

      ,  6  

,       3,5  ,  

   .      

. 

  .         

  .       3 

         

    52289-2004 «   

      , 

, ,     »[4]. 

     : 

1.  .  – .    -  

      .  

        3 

 .     . 

     .  – . 

    1.8. 

  
 
 
 



20 

 

 
 
 

 1.8 –       

.  – .   

 

     .  – . 

     1.9.  



21 

 

 

 

 1.9 –       .  – 

.    

 

  1.9 ,        

       

    . 

,    : 

-        

      ; 

- -     .   , 

    ,      

.       ; 



22 

 

-    ,   

      ,   

  . 

2.  .  – .     

         

   .    .    

     . .    

      52290 – 2004[9]. 

 .        

.        

    .     

  .  – .     1.10. 

 

 
 

 
 1.10 –      

 .  – .  

 



23 

 

     .  –  

.      1.11.  

 

 

 

 1.11 –        

.  – .  

 

,    : 

-      ,   

 .    (  225)    ,  

  « »; 

-   ,   .   

  237         

 ,      . ;  

-           

 «  »     . 

  1.12       

,   . 



24 

 

 

 

 1.12 –         

 –  –  

 

       –  

–  ,      .   

 1.12   ,       

        

 .     –  

    . ,   , 

    ,   ,  

       

.          

       

 .  – . , .  – . 

. 



25 

 

          1.3.1       . 

 – .  

 

        

       

.        

      « »,   

  ,   ,   

 .    « »  1,5 – 2  

   .   80%  

    8  20 .      

.        

    [5]. 

       

       ,   

.  

         

(  « ») – ,   .      

   .     

    15 .   , 

     .  

   15 ,   4    ./  [6].  

       

   : 

-   – 1; 

-   – 1,5-3; 

-  – 2,5; 

-  – 3,5-6. 

     ,   

       « »  



26 

 

18:00  19:00.      .  – 

.     1.3. 

 

 1.3 –       

   .  – .     « » 

, 
 

 

 
 

 , /  
 

, 
. /  

    

.  – 

. 
  

1-2 2217 63 14 2404 

1-3 847 12 7 891 

2-1 2397 52 21 2569 

2-3 240 0 8 256 

3-1 1487 14 19 1560 

3-2 224 0 27 278 

  7958 

 

     ,   

    1-2,     2-1. 

       

   1.13.  

 



27 

 

 

 

 1.13 –      

     

   .  – .  

 
       

  .     

 N      Nч  

       1.1: 

 

  N  =         ,                                                                                                (1.1) 

 

:    N i –      (i) ; 

     k  –        

,      17:00-18:00, k =0,0631 [7]. 



28 

 

 

N  = 
                   / . 

 

   ,    ,   

         

     (N )  126118 / . 

 

          1.3.2       . 

 – .  

 

  .  – .    

       

.      «  » 

   1.4.  

 
 1.4 –       

   .  – .    «  » 

 

, 
 

 

 
 

 , /  
 , 

. /  

 
   

. 
 

– . 

 

1-2 2550 114 18 2871 

1-3 385 32 11 487 

1-4 281 0 17 305 

2-1 1609 56 20 1789 

2-3 338 0 8 354 

2-4 702 0 3 708 

3-1 748 34 29 891 

3-2 190 0 14 218 

3-4 513 6 37 602 

4-1 1123 24 12 1207 

4-2 388 0 5 398 

4-3 515 8 41 617 

  10447 

 



29 

 

     ,   

    1-2,   

       1.14.  

 

 

 

 1.14 –      

    

   .  – .  

 
     .  –  

.     (1.1): 

 

N  = 
                    / . 

 



30 

 

 ,      

      .  –  

. .        

  .  – . .  

: 

        

 ,     

       ,  

      .  ( . 

, . )    –  

: 

-       

   .  – . ; 

- ,     .  – . 

   ; 

-        

     .  –  

.  – . ; 

-       

       PTV Vision® 

VISSIM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 

2    -   

 

       

        

  ,  , .  

        

    , , 

.   ,    

  . ,      

  (  2.1). 

 

 

 
 2.1 –      

    
 

  2.1 ,    ,  

   .    

        

    . 



32 

 

2.1      ,  

 ,   

 

       

 : 

1.    ; 

2.    ; 

3.    ; 

4.       ; 

5.     ; 

6.    ; 

7.  . 

      ,    

      ,  

      ,  

      ,  

     [8]. 

        

        

    . 

 

 2.1.1     

 

         

       .  

        

      .  

,        

      . 



33 

 

         

,       

  ,   ,  

,       

.        

         

,   ,      

  .      

     [8]. 

    .  – .   

    .      

   -       

( .  1.3)        

 « ». 

  « ».      

        .  

       .   

    –   .   

    ,   

    ,    :   

  ,   270º,       . 

         

    ,  . 

      ,    

,   «  ».   (  10-15%) 

,    ,     

 . 

        

. 



34 

 

    (  75º)    

   .    , 

 ,      . 

  2.3      . 

 

 

 – 2.3   « »:  –     

;  –  ,  ; ,  –    

    ;  –  ;  –      

   ;  –  ,   

;  –   . 

 

    (     

  )     .  

       . 

        -



35 

 

       

 . 

      

          -

 .      -  

      ,   

    40 / . 

         

,     «  »,    

,    « » . 

  « »    

    .     

         

   ,  ,     

       . 

       

 ( )     -  

         .  

   « »     

   50  [5]. 

  .  – .    

        . 

       

.        

 ,   .    

         

          

        

    .   

      . 



36 

 

    –    

 .  

        

 ,        

 .      

      50 . 

  2.4     

       

 . . 

  

 

 

 2.4 –       

     .  

 

  2.4 ,       

.  – .  – .     

   .  

  .  – .   

         



37 

 

.     .     

   .  

  .        

  .      . 

  .  – .   

     « ». 

      

    « »    . . 

 

          2.2      .  
– .   
 

      « »   

2.05.02-85 «  »    «  

   »    (  

 «   »).      

  ( )       

«   »  « »    [11]. 

         . 

 .  – .     2.1.  

 

 2.1 –       

 
 

 
1 

 2
 

 α
, °

 

 
 V

, 
/

 
(

 
 

) 

 
 

 
 b

, 
 

 
 

, 
 

 
 b

, 
 

 
 

 
 

i
, ‰

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
, 

 (
 

 
)  

87 40 5 3,75 0,05 2 0,5 

 

http://docs.cntd.ru/document/5200258
http://docs.cntd.ru/document/5200258


38 

 

        

  ,     ,  

      60 .    

,    .  

   R     

      

( )  2.1: 

                ,                   (2.1) 

                                  

 

:      ,    2.2 

,     =0,15: 

                 ,                         (2.2) 

 

:         ,   0,05 

     2.1  2.2 : 

                             ,                (2.3) 

                                         . 

 

      2.4: 

            ,                     (2.4) 

 



39 

 

:   V    , / ; 

I      ,   

0,4 /  . 

                          . 

 

   2.4    L   

,    2.2. 

 

  2.2          

  ,  300 250 200 150 100 60 50 30 

  ,  130 100 90 80 70 60 50 40 

 

    L = 60 , R = 60 . 

       , 

       (  2.5).     

      .    

 (   )                

[11].      =   . 

 

 
 2.5           

   (  K   ) 



40 

 

 
        

   2.5: 

                        ,                          (2.5) 

 

:             ,  5 ;         ,  0,05 %;               

, 0,02;               , 

  0,01    60 /   . 

                                 . 

 

        

         : 

         ,                  (2.6) 

 

        

    2.6. 

        

    : 

 

            ,                 (2.7) 

      = 60 – 7,5 = 52,5 . 



41 

 

          

 : 

         ,                  (2.8) 

      
          = 68,6 . 

              ,                                        (2.9) 

                   = 0,38 . 

 

    : 

                                ,                   (2.10) 

 

:           ,  ; 

          ; 

       ; 

         ,   0,25 . 

      0,5   3,75 + 0,5 + (0,5   5 + 0,25)   cos 0,38 = 4,93 . 

 

        

       ,   (2.10): 

              ,               (2.11) 

                      = 47,4  



42 

 

     : 

          ,                                  (2.12) 

     = 60 – 47,4 = 12,6 . 

 

  2.6.  ,   12,6        

               ;               ,    

,   n: 

                 ,                                                                                         (2.13) 

 

                      ,                                                   (2.14) 

    = 47,4   (47,45/40(60 60)2) = 46,9 . 

    = 
                              = 4,9 . 

            ,                                                                                              (2.15) 

                ,                                                     (2.16) 

    = 60   
           = 58,5 . 

    = 
                    = 9,8 . 

                      ,                     (2.17) 



43 

 

:            ;       (2.9). 

    = 46,9 + ( 0,5   5 + 0,25)   sin 0,38 = 47,9 . 

 

        ,   

'    ' '.  

       ,    

№ 2,  '  '   №1.  ,    

  , ,  (  ), ', '  '  . 

      (   

)      '  2( )  1( '),     1 

– 1( ) [11]. 

     n   №2: 

 

2( ) = 2( ) ± 2 ± ,              (2.18) 

 

2(n) = 2( ) ± xn,                           (2.19) 

 

:    2( ) –     №2    

 №2    №1 (  ); 

2 –     ,  , 

  ; 

 –       ; 

xn  –    2.17. 

  2.18  2.19  «+»  «–»     

    . 

          : 

  α ≤ 90°: 

1 = b1  ctgα + b2 / sin α,                               (2.20) 



44 

 

C2 = b2  ctgα + b1 / sin α,                                                                           (2.21) 

 

b1 =     ,                                           (2.22)  

 

:      b1 –    1  №1    4,   

 ; 

b2 –    2  №2    3,   

 ; 

α –     1  2  (  ). 

 b1  b2 ,  1  2  . 

 

b1 = 3,75/2 = 1,875 . 

 

1 = 1,875ctg(87)+1,875/sin (87) = 1,97 . 

 

C2 = 1 = 1,97 . 

 

          

 

А = (yB + Rcosβ) ctg(α/2) + Rsinβ – xB,                            (2.23) 

 

:      xB, yB –    ; 

β –   : 

 

β = 0,5L/ R .                                                                                      (2.24) 

 

β = 
                                                                        (2.25) 

 

β = 0,5 60/60 = 0,5 . 

 



45 

 

β = 
                  = 28,6  

 

А = (9,8 + 60 cos 0,5)   ctg(87/2) + 60 sin 0,5 – 58,5 = 37,2 . 

 

2( ) = 0 + 1,97 + 37,2  = 39,2 . 

 

2(n) = 39,2 + 47,9  = 87,1 . 

 

       

 .  ( ) = 0 + 00. 

   , , , ', '  '    

: 

 

    
                                                                                                                                                                                                             

             (2.27) 

 

:      0 –    ',   :  

 

0 =     R(180 + α – 2β)/180,                      (2.28) 

 

:     β –     . 

 

0 = 3,14   60(180 + 87 – 2   28,6)/180 = 159,7 . 

 

( ) =   = 47,4 . 

 

( ) = 60 . 



46 

 

 

(C ) = 60 + 0,5   159,7= 139,85 . 

 

( ') = 60 + 159,7 = 219,7 . 

 

( ') = 60 + 159,7 + (60 – 47,4) = 232,3 . 

 

( ') = 60 + 159,7 + 60 = 279,7 . 

 

     ,    

 . 

         . 

, .     2.6.  

 



47 

 

 

 

 2.6 –      « »    

. , .  

 

      .  

– .     . 

 

 

 

 



48 

 

          2.2.1       .  – . 

 

 

      2.2   

    « »   .  – . 

.    .    

 -  .   .   

   .   2.7  

      .  – . .   

 

 
 

 2.8 –        

 .  – .  



49 

 

        52290 – 2004 

«     .  . 

  » [9]. 

  2.3    ,   

       .  – 

. . 

 

 2.3 –         

  .  – .  

, 
  

  
     

 
2.4 

«  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 
2.1 

«  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 
3.24 

 
 

 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 

 

 



50 

 

  2.3 

, 
  

  

     

 
4.2.1/2/3 
«  

 
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
6    

 
5.15.2 

«  
  
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 
5.15.1 

 «  
  
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
3 .  

 
5.15.3 

 «  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 
5.15.5 

 «  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 

 

 



51 

 

  2.3 

, 
  

  
     

 

8.22.1/2/3 

« » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 

        51256 – 99 

«     .  . 

   .   » [10].  

  2.4    ,  

  .  – . . 

 

 2.4 –        

 .  – .  

, 
  

  
    

 
1.1 

  
  

.  
 .  

 

 . ,  . 
,    

« » 

 

1.3 

   
  

      
     

,    
  -   

  3,75  

 . ,  . 
,    

« » 

 

 



52 

 

  2.4 

, 
  

  
    

 

1.5 

 
   

     
 ,  

    
 

 . ,  . 
,    

« » 

 
1.18 

  
    

 

 . ,  . 
,    

« » 

 
1.6 

    
  1.1 

 . ,  . 
,    

« » 

 
1.19 

   
  

 . ,  . 
,    

« » 

 
1.8 

   
    

 

 . ,  . 
,    

« » 

 

   .  – .   

     « »   

    9     8 

   .  
 

          2.3      .  – 

.   

 
      

      [11].  



53 

 

         

  .       

    2.29,      

 2.9. 

 

 

 

 2.9 –        

 

                    ,                                                                (2.29) 

 

 = 0,2 + 5 + 0,2 + 1,36 = 6,76 , 

 

:   –   ,    ; 

  5,0 –  ; 

  0,2 –        ; 

  –    . 

      

   2.30: 

                                                                                                     (2.30) 

 



54 

 

 = 1,2 + 0,16 = 1,36 , 

 

:   h6 –  , ; 

   ΔC –   ,  (0,16). 

     .   .  

   2.5. 

 

 2.5 –      

 ,  12; 15 18; 21; 24 33 

 ,  90 120 150 

 

      , 

  .      

   2.31: 

                        ,                                                               (2.31) 

 

LT,2 = (55 + 2*2 + 0,4)*0,325 = 19,3 , 

 

:    –         

  ; 

Lmin –        

,  2    I – III   0,5    IV  V 

; 

t  –    (    0,4 ). 

     LT,2  

       . 

 ,   ,  21 . 

        

         



55 

 

,         

 (  2.10). 

 

 

 

 2.10 –       

 

   №1       

   (  2.32): 

                             ,                                             (2.32) 

 

 = 0,2 – 0,137 + 5 + 0,2 + 1,36 = 6,62 , 

 

:  n –          

; 

i  –    ; 

b –   ; 

 –       ; 

 –     (  2.5). 

  . 



56 

 

        

      .     

    2.11.     

 2.33.  

 

 

 

 2.11 –      

                      ,                                                          (2.33) 

 

L  = 55+2*(4+1+1,5)+2*41 = 150 , 

 

:   –   ; 

m1 –    (   4 ); 

m2 –     (1,5 ); 

bk –         (0,4 – 

1 ); 

l –       

 . 

  . 

          

 (         

). 

    2.6. 



57 

 

 

 2.6 –   

 

 

  

 

  

 

« » 

  

 
  

I-a 4+2 2,5 2*11,25 15,75+z+15,75 

I- , I-  4+2 2 2*10,5 14,5+z+14,5 

II 2+2 2 14 18 

III 2+2 1,5 14 17 

IV 2+0 1 6 8 

V 2+0 0,5 5,5 6,5 

 

 

    ,   

   6,76 ,  150 ,  23 . 

   ,   , 

  .       

 .  – . . 

 

           2.3.1       .  – . 

 

 

    .  –  

.         

.        

 . 

      .  –  

.     2.12. 

 



58 

 

 
 

 2.12 –       .  – 

.  

 

       

         

.  

        

 2.7-2.8. 

 

 2.7 –      .  – 

.  

, 
  

  
     

 
2.4 

«  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 
2.1 

«  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   



59 

 

  2.7 

, 
  

  
     

 
3.24 

 
 

 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 
4.1.2 

«  
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
2    

 
4.2.1/2/3 
«  

 
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
6    

 
5.5  

«   
 

» 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 
5.6  

«    
 

» 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   

 

 



60 

 

  2.7 

, 
  

  

     

 
5.15.2 

«  
  
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 
5.15.1 

 «  
  
» 

 . ,  . 
,   

 « » 
3 .  

 

5.15.3 

 «  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 

5.15.5 

 «  » 

 . ,  . 
,   

 « » 
4 .   

 

8.22.1/2/3 

« » 

 . ,  . 
,   

 « » 
6 .   



61 

 

 2.8 –      .  

– .  

 
, № 
 

  , .   

 
1.1 

  
  

   
    

  

0,2 
 . , 
 .  

 
 

1.3 

  
  

    
    

    
,    

  -  
   3,75  

0,2 
 . , 
 .  

 
1.5 

  
  

   
0,2 

 . , 
    

« » 

 
 

1.12 

 ,  
  
   

 2.5   
  

 

0,4 
 . , 
    

« » 

 
1.18 

   
  
   

- 
 . , 
    

« » 

 
1.19 

   
  

- 
 . , 
    

« » 

 

 

 

 

 



62 

 

  2.8 

 
, № 
 

  , .   

 
1.14.1 

  
 

4  .   

 
1.8 

   
    

 
0,2 

 
 . , 
    

« » 

 

 
1.6 

  
   

1.1  1.11,  
  

  
   

0,2 
 . , 
    

« » 

 

   .  – .   

 12     9    

.  

     .  – .  –  

.     2.13. 

 

 



63 

 

 

 

 2.13 –        .  – 

.  

 

     , 

     ,   . 

, . , . 60    . . 

 -       

         

  .    

      . 
 

 



64 

 

 2.4      

  

 

       

       . . 

     

      

  .    

      

  PTV Vision® VISSIM 11 (Student). 

   PTV Vision® VISSIM 11 (Student)  

      .  

         

     .  

PTV Vision® VISSIM 11 (Student)       

 ,       .  

        

 ,       

     .  

  ,     

PTV Vision® VISSIM 11 (Student),    :  

-   :   , , 

          

    ;  

-   ( ,    

);  

-    :   , 

 ,     . .;  

-     ;  



65 

 

       

   :  

-     ( , , );  

-       

       ;  

-      

    ;  

-     .  

    .  

         

   2.14.  

 

 

 

 2.14 –         

  

 



66 

 

  2.15 – 2.16    

        

    .  – .  – .   

       . 

 

 

 
 2.15 –       

    .  – .  – .  

 

 
 

 2.16 –      

         .  –  

.  – .  



67 

 

        

.  – .  – . ,   

        

 2.9.  

 

 2.9 –       . 

 – .  – .  

 
 

  

  , 
/  

17,37 48,97 

   ,  75,04 41,4 

 

  2.17 – 2.18     

      .  – .  – 

. . 

 

 
 

 2.17 –       

    .  – .  – .  



68 

 

 

 
 2.18 –       

       .  – .  – 

.  

 

        

,         

.      

     ,   

      .  

  PTV Vision® VISSIM 11 (Student)  

      

   ,     

    ,    

. 
 

 

 

 

 



69 

 

3   
 

       

  . 

         

,   ,   , 

    ,   

       

(         

). 

       

     . 

   «    »     

 , ,  ,     

: 

-    .  

         

  ,       2,5% 

  , 3% -   , 4,7% –   

  2,8% –   ; 

-            

     3-5%      1  9; 

-          

 0,15%      ; 

-  ,    -

   ,     1%  

    ; 

-         2,5%  

  ,     

 ; 



70 

 

       , 

        . 

    5%     . 

       .   

  ,       

,         

 ,   . 

        

  : 

-     1  – 20%; 

-     2  – 15%; 

-     3  – 12%; 

-     3  – 10%. 

    ,    

    .   ,     

,      .    

     -   

      . . 

    ё    

.         

           

 . 

      ,  

.   .     « »,   

        « »   , 

     .   

   340   4   ,  1   

 594300 . 

 ,    202062000 .  

   ,    



71 

 

        7820 
2.        

   3.1.  

 

 3.1 –     

№     
 

 

-  

 

, . 

.  

1 
    

  
1  2 9600 19200 

2    1  2 3255 6510 

3 

    

    

 

1 3 391 800 312800 

4 
    

   
1 2 340 1600 544000 

  , . 882510 

 

   3.1 ,       

 882510 . 

       

: 

    .  

       ( ) 

  ,   .  

        . 

     ,     

  .  ,   

 ,     . 

       

  .     , 



72 

 

   ,    

 (  17,5 %). 

     ,   

 .    ,   

 6 %   , , ,    

(      ).  

 ё   :  340 ,  23 .  

    7820 2.  

   .    

  ,      ,  ё  

  ,   ,   

 .         

  . 

    ,    

    .      ,  

    .  

        -

         

. 

       

 .        

     .       

     ( ,   ). 

       

  .       

,       (  3.2). 

 

 

 



73 

 

 3.2 –        

   

№ 
   

 

 

 

-  

 

, . 

.  

1 
  

   30  
1 3 2026,400  271 549154,4 

2 

   

 600  15 

 

100 2 7,82  22558 176403,56 

3 

   

   9 

 

100 2 7,82  24175 189048,5 

4 

   

  

 

  

 5  

100 2 7,82 15675 122578 

5 

   

  

 

  

 5  

100 2 7,82 19761 154531,02 

  , . 1191715 

 , . (17,5%) 208550 

 , . 1400265 

 , . (6%) 84015 

  , . 1484281 

 

     ,   , , 

, ,   , ,   . 

      202062000  + 

1484281  = 203546281 . 

    .  – .  –  



74 

 

.      , 

    .    

    3.3.  

 

 3.3 –         

.  – .  – .  

    .  

-  

 

. 

, . 

  

 : 

 . 9 3217 28953 

 . 49 2714 132986 

 . 6 2457 14742 

     . 41 2700 110700 

  : 

 (1.1) .  460 150 69000 

 (1.5) .  170 300 45000 

  (1.6) .  150 300 45000 

   (1.7)  .  75 300 22500 

 (1.13) 2 4 2500 10000 

    

(1.16.2) 
2 8,3 2500 20750 

   (1.16.3) 2 8,3 2500 20750 

 (1.18) 2 133,41 2500 333525 

 (1.20) 2 6 2500 15000 

 

 

 

 

 

 

 



75 

 

  3.3 

    .  

-  

 

. 

, . 

  

675 4725 

 

 : 

    1 . . 1360 3200 4352000 

    

  
 400 4875 1950000 

  , . 7175631 

 , . (17,5%) 1255735 

 , . 8431366 

 , . (6%) 505881 

  , . 8937247 

 

   3.3 ,       

    7175631 ,     

 8937247 . 

           

       3.4. 

 

 3.4 –       

    
  

, . 

   : 

        890046 

     900943 

   -     356019 

 : 

    882510 

     1484281 

 



76 

 

  3.4 

      

, . 

    203546281 

     174271685 

        8937247 

  : 382331765 

 

  3.4 ,        

   .  – .  – .  

 382331765 . 

 

3.1        

 

        

    ( ),      

   ,  3.1: 

                                                                                                            (4.1) 

 

: Э  –        , 

; 
щ  –      , ; 

 –      , . 

   ,  ,   

  ,     ,   

       « ». 

  ,       

       3.2: 



77 

 

          ,                                                                                               (3.2) 

 

:  –  , ; 

S ·  –   - . 

 1  -     :  

 – 143,5 ;   – 116,9 ;  – 

209,5 . 

  1  –      

   3.3: 

                                 ,                                                                           (3.3) 

 

 чS  –   1  –     , 

;     –    ;     –    ;     –   . 

   ,       

          

      . 

  .  – .  – .     

                                                               . 

 

     (   ) 

  , ·  (  3.4): 

                                                   (3.4) 



78 

 

 

     N  –          

« »   ;  

 –      (0,1); 

ct  -       , 

. 

                             794830,9    . 

 

      : 

 
щ                = 96969371,28  . 

 

   .  – .  – .   

 : 

                                           . 

 

      : 

 
щ               = 53534141,94 . 

       ( .): 

    = 96969371,28  – 53534141,94 = 43435229,34 . 

 

 ,       

43435229,34 .    ,  , 

   ,     

 . 



79 

 

3.3       

 

  –      

    ,   

       

.   –     

 . 

      

 (  ),     3.5: 

          ,                                                                                                     (3.5) 

 

 n –  ; 

 –      (7,25 %). 

      3.5. 

 

 3.5 –       

    . 9  – .  

 
  

 

  

  

 , 

. . 

 

 

   

 

 , 

. . 

1 382331765 43435229,34 0,932401 40499048,02 

2 - - 0,869371 37761350,13 

3 - - 0,810603 35208718,07 

 

 

 

 

 



80 

 

  3.5 

4 - - 0,755807 32828641,56 

5 - - 0,704715 30609456 

6 - - 0,657077 28540285,32 

7 - - 0,612659 26610988,64 

8 - - 0,571244 24812110,62 

9 - - 0,532628 23134835,08 

10 - - 0,496623 21570941,8 

11 - - 0,463052 20112766,24 

12 - - 0,43175 18753162 

13 - - 0,402564 17485465,73 

14 - - 0,375351 16303464,55 

15 - - 0,349978 15201365,55 

: 230076408 

 ,  7 

 

     (15 )    

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



81 

 

 

 

         

                

.  ( . , . ).   

         

  ,     

 .      

        

  . 

  .  – .    

      « »   

   .  

  .  – . ,   

    .    

. 

         . 

 – .  – .     

    . 

      

     ,  

        

 ,       

 PTV Vision® VISSIM 11 (Student).   

    ,     

     43435229 . 

 

 

 



82 

 

   
 

1.  [  ]:     

   –  : http://www.gibdd.ru; 

2.     23.10.1993 N 1090 ( .  

04.12.2018) "    " [  ]: –  

: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_2709/; 

3.  2.05.02–85.    .  

 .   .  –  

. 2–  – : 1994. – 63 . ; 

4.   52289-2004     

    , , , 

    .  . 01.01.2006. – : 

, 2004. – 42 .   ; 

5.  . .   :   

 / . . . –  : , 1990. – 240 .; 

6. , . .     

: .  / . . .– .: , 2005 – 255 .; 

7.  218.2.020-2012 «     

   » /  " " – 

  2012 – 143 . ; 

8.  . .,  . .   

: .  .– 5-  ., /  . .,  .  – 

: , 2001 – 247 .  

9.   52290 – 2004 «    

 .  .   ». . 

30.03.1999. – : , 1979. – 24 . 

10.   51256–99     

.  .    .  

 . . 30.03.1999. – : , 1979. – 22 .    

http://www.gibdd.ru/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_2709/824c911000b3626674abf3ad6e38a6f04b8a7428/


83 

 

11.        

 «     »  

  (   «   ») ,  - 

102 ; 

12.  [  ]: –  : 

http://www.Autostat.ru; 

13.  4.2–07–2014.   .  

  ,      

. – . 30.12.2013. – :  , 2013. – 60 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.autostat.ru/


84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                     

 

 



 



86 

 



87 

 



88 

 

 



89 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                  

 

 

 

 

 



  
 

 
«   »

 

 « »

 

23.03.01   

«      .  –
.    . »

 . . 

           . . 

. .

 2020
 



92 

 

–
. - .

.

:
•

. – .
;

• -

. ;

•
.

– . .
PTV

Vision® VISSIM;

• .

2

 

 



93 

 

    .  
   2007  2019 

3

 , 

2007 298931

2008 320069

2009 321667

2010 337600

2011 370455

2012 396579

2013 407414

2014 437832

2015 411804

2016 408653

2017 411112

2018 415571

2019 424218

 



94 

 

4

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

Желе но
до о н

К о к Лен н к Октя
к

е дло
к

о ет к Цент л
н

яд1 37028 45464 58541 69877 70453 110324 29531

Ко
л

че
т

о 
Т

он

   
  .   2019 

 



95 

 

       
    .

5

 



96 

 

     
  .      

«  »

6

 «  » «  »

 



97 

 

7

-      .  –
. , .  – . 

 

 



98 

 

 

   

 .  

8

 



99 

 

 

       
.  – .  – . 

9

 



100 

 

        
. , .  , . 

10

 



101 

 

    
     

11

 



102 

 

    
      

  . 

  
 

12

 



103 

 

      
 .  – .  – . 

13

 



104 

 

14

      « » 
   . , . 

 



105 

 

      
.  – .  – . 

15

 



106 

 

16

      
     .  –

.  – . 

  
 

 



107 

 

17

  
 

2,056 1,362

  
 , 

45,434 25,457

  
, /

17,37 48,97

  
 , 

75,04 41,4

      
.  – .  – . 

 



108 

 

    
       
 .  – . ,  . 

 – . 

18

 



109 

 

С С   Е!

19

 



 
 


