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«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɂɥɶɢɱɟɜɭ ȼɚɫɢɥɢɸ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱɭ 
ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ 15-01 (Ɂ-15) 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 13.03.02 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 

                                                     Ʉɨɞ                                   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɉɋ 
«ɋɨɪɚ». 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɢ ɬɨɤɢ ɄɁ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɝɨɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 306 ɨɬ 03.06.2020 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.ȼ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɗɗ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɟɤɚɧ ɗɎ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
4 Ɂɚɦɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
5 ȼɵɛɨɪ ȼɑɁ, Ʉɋ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ Ɉɉɇ 
6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
7 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
1. ɋɯɟɦɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɉɋ 
2. əɱɟɣɤɚ ȼ-1ȺɌ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, əɱɟɣɤɚ ȼ-2ȺɌ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 
3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 
ɡɚɳɢɬȼɅ 220 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                 ______/  ȿ. ȼ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ  
                                                                                              (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                    ______/_ȼ.ȼ.ɂɥɶɢɱɟɜ___ 
       (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
25 ɮɟɜɪɚɥɹ 2020 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɈɊɍ 220 
ɤȼ ɉɋ ɋɨɪɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 56 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 33 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, ɈɌɄɊɕɌɈȿ 
ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ, ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, 
ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɖ, ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɕɃ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ɊȺɋɑȿɌ 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ, ɊȺɋɑȿɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ 
ɁȺɆɕɄȺɇɂə, ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɉɋ 220 ɤȼ  «ɋɨɪɚ», ɈɊɍ 220 ɤȼ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
-ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ).  
-ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ). 
-ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
-ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɟɣ(ȼɑɁ), ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ(Ʉɋ) 

ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
-Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
-Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɉɋ 220 ɤȼ 
"ɋɨɪɚ", ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ 
ɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɈɊɍ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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THE ABSTRACT 

The final qualification work on the topic “Reconstruction the ORU-220 kV  
Sora Substation” contains 56 pages of a text document, 33 sources used, 3 sheets 
of graphic material. 

RECONSTRUCTION, SUBSTATION, OPEN DISTRIBUTION-DEVICE, 
SWITCH, DISCONNECTOR, MEASURING TRANSFORMER, 
CALCULATION OF ELECTRIC LOADS, CALCULATION OF SHORT-
CIRCUIT CURRENTS, SELECTION. 

The object of reconstruction – ORU 220 kV substation "Sora". 
The main goal of reconstruction of the substation is to provide electricity of 

proper quality, increase the reliability of power supply to consumers, reduce 
operating costs, and improve the work of operating personnel. The main task is to 
reconstruct the power supply scheme in such a way that it meets modern 
requirements for safety, reliability and economy. 

Tasks: 
- Characteristics, analysis of the reliability of the design object. 
-The choice of switching and protective devices (circuit breakers and 

disconnectors). 
- Selection of measuring transformers (voltage and current). 
- Selection of relay protection and automation devices. 
-Selection of high-frequency chokes, coupling capacitors 

 and connection filters. 
-Embodiment. 
- Estimation of the cost of reconstruction of the substation. 
Method of research. A set of General methods of system analysis and 

generalization of normative, scientific and practical materials, formal-logical, 
structural-functional and computational research methods is used. 

The practical significance of the work is due to the need to replace the 
physically and morally outdated equipment of the ORU-220 kV PS 220 kV "Sora", 
which will provide a more reliable power supply to consumers fed from it. 

Scope-the results of the work can be implemented at substations and ORS of 
the same type as part of the reconstruction of these facilities.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 ȼ 1974 ɝɨɞɭ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ. ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ Ⱦ-64, Ⱦ-66  ɉɋ «Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ»–

«ɍɠɭɪ».  ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɩɢɬɚɟɬ ɝɨɪɨɞ ɋɨɪɫɤ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɬɚɦ ɝɨɪɧɨ-

ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 2011 

– 2017 ɝɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɨɬ 29 ɚɜɝɭɫɬɚ 2011 ɝ. № 380, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɏɚɤɚɫɫɤɨɣ  ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ  ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 15,4%.  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɟɝɨ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ(ȼɄɊ), ɜɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɞɜɭɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ (ɈȾ) ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ (ɄɁ) 220 ɤȼ ȺɌ1, 

ȺɌ2 ɧɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɪɚɥɶɧɵɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ȺɌ1 ɢ 

ȺɌ2 220 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ ɧɚ 

1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɹɯ ɲɢɧ ɞɥɹ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ȼɅ Ⱦ-63/65, ȼɅ Ⱦ-64/66 (ɢɡ 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɏɚɤɚɫɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ(ɏɉɆɗɋ)), ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ (ɫɯɟɦɚ №220-9 
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ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɜ 

ɨɛɳɟɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ(Ɉɉɍ) ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ(Ɍɇ) 220 ɤȼ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 

ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ(ȼɅ) Ⱦ-63/65, ȼɅ Ⱦ-64/66, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɤɚ ɨɬ ɳɢɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ(ɓɉɌ)-220 ȼ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ȼɅ Ⱦ-63/65, ȼɅ Ⱦ-64/6.  

ɐɟɥɶ ȼɄɊ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 220 ɤȼ 

«ɋɨɪɚ», ɩɭɬёɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɊɍ-220 ɤȼ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ).  

3 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ). 

4 ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

5 ȼɵɛɨɪ ȼɑɁ, Ʉɋ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 

7 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ 

ɉɋ 220/110/35/10 ɤȼ ɋɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɍɫɬɶ – 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, 800 ɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɫɬ. ȿɪɛɢɧɫɤɚɹ. 

ɇɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɚɜɬɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ: 

 1ȺɌ ɬɢɩɚ ȺɌȾɇɌɇ-63000/220/110/10; 

 2ȺɌ ɬɢɩɚ ȺɌȾɐɌɇ-63000/220/110/10.   

ɇɚ ɈɊɍ 220 ɤȼ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ:   

 ɤ 1 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ – ȼɅ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ 

«Ɍɭɢɦ» (ȼɅ Ⱦ-64) ɢ ȼɅ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» (ȼɅ Ⱦ-66) ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɅɇȾ-2-220/1000; 

 ɤ 2 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ – ȼɅ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ 

«Ɍɭɢɦ» (ȼɅ Ⱦ-63) ɢ ȼɅ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» (ȼɅ Ⱦ-65) ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɅɇȾ-2-220/1000. 

ɋɟɤɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɢɡ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ   ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ ɲɢɧ ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɅɇȾ-1-220/1000, ɊɅɇȾ-2-220/1000 ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɈȾ-

220/1000 ɍ1. ȼ ɰɟɩɹɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ 

ɄɁ-220, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɬɢɩɚ Ɋȼɋ-220. ȼɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ  ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  220 ɤȼ  ɢɦɟɟɬ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ1. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. 

ɈɊɍ 110 ɤȼ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ №110-12 «Ɉɞɧɚ 

ɪɚɛɨɱɚɹ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, ɢ ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ».  

Ʉ 1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɹɦ ɲɢɧ 110 ɤȼ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ: 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» – «Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-3» ɋ-317, ȼɅ 110 

ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-1» ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɧɚ ɉɋ «ɋɁɋɋɆ» ɢ ɉɋ 

«Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-2» ɋ-81, ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ɍɭɢɦ» ɋ-83, ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - 
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«Ȼɨɝɪɚɞ» ɋ-311 ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼɋ-317, ȼɋ-81, ȼɋ-83, ȼɋ-311 ɬɢɩɚ ɍ-

110Ȼ ɢ ɆɄɉ-110Ɇ; 

 ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» – «Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-3» ɋ-318, 

ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-1» ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɧɚ ɉɋ «ɋɁɋɋɆ» ɢ ɉɋ 

«Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɚɹ-2» ɋ-82, ȼɅ 110 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «Ȼɨɝɪɚɞ» ɋ-312 ɱɟɪɟɡ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼɋ-318, ȼɋ-82, ȼɋ-312 ɬɢɩɚ ɍ-110Ȼ ɢ ɆɄɉ-110Ɇ; 

 ɜɜɨɞɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ȺɌ1 ɢ ȺɌ2 ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼ 1ȺɌ-110 ɢ ȼ 2ȺɌ-110 ɬɢɩɚ ɆɄɉ-110ɉ; 

 ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 110 ɤȼ ɬɢɩɚ ɍ-110Ȼ ɢ 

ɆɄɉ-110Ɇ. 

ɇɚ ɈɊɍ 110 ɤȼ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ Ɍɇ-110 1ɫɟɤ ɬɢɩɚ 

ɇɄɎ-110; 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 2 ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ Ɍɇ-110 2ɫɟɤ ɬɢɩɚ 

ɇɄɎ-110; 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼɋ-317, Ɉȼ-110, ȼ-318 - ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɍ-110 Ȼ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɒɉɗ-44 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 2000 Ⱥ) ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ,  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1987, 1992 ɝ.ɝ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼ 1ȺɌ-110, ȼ 2ȺɌ-110, ȼɋ-81, ȼɋ-83, ȼɋ-311, ȼɋ-82 - 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɆɄɉ-110Ɇ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɒɉɗ-33 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 600 

Ⱥ) ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ – 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ,  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1963-1980 ɝɝ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɄɎ-110-83 ɍ1 ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1963, 1970 ɝɝ. 

ɈɊɍ 35 ɤȼ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ №35-3ɇ «Ȼɥɨɤ 

(ɥɢɧɢɹ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ) ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ».  

ȼ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 3Ɍ ɬɢɩɚ ɌɆɇ-6300/35-ɍ1. 

Ʉ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɡɚɯɨɞɢɬ ȼɅ 35 ɤȼ «ɋɨɪɚ» - «ɋɬɟɩɧɚɹ» 
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ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɍɅɉɏ (Ɍ-13) ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɅɇȾ-2-35/600 ɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ-Ɍ-13 ɬɢɩɚ ȼɆ-35/600. 

ɇɚ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɇ-35 ɬɢɩɚ ɁɇɈɆ-35; 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼ-Ɍ-13 - ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼɆ-35/600 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɗ-

11 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 600 Ⱥ) ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ,  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1991 ɝ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 ɤȼ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɁɇɈɆ-35-54 ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1995 ɝ. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɋȻɊɍ 10 ɤȼ, ɩɢɬɚɟɦɨɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1ȺɌ, 

2ȺɌ ɢ 3Ɍ. ȼ ɋȻɊɍ-10 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɗ-Ɇ-10-20/630, ȼȻɑ-

ɋɉ-10-20/630 ɢ Ⱥ-3144-600-0,4. 

ȼ ɋȻɊɍ-10 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɉɈɅ-10 

(Ʉɬɬ=100/5, 200/5, 300/5, 1000/5) ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɌɆɂ-

10, ɇɄɆɂ-10 ɢ ɇȺɆɂ-10ɍ-2, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1971-1995 ɝɝ.  

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɩɢɬɚɧɵ ɨɬ Ɍɋɇ ɬɢɩɚ ɌɆ-160/10-ɍ1  

ɢ Ɍɋɇ ɬɢɩɚ ɌɆ-250/10. ɉɢɬɚɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɇɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ȼȺɁɉ-380/260-40/80). 

ɉɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ 

ɜ ɞɜɭɯ ɡɞɚɧɢɹɯ Ɉɉɍ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɟ 

ɞɟɠɭɪɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 1ȺɌ, 2ȺɌ ɤȼ ɉɋ 220 ɤȼ 

«ɋɨɪɚ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  ɨɬ ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɩɨ ȼɅ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» 

ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ». 

Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɉɋ 110 ɤȼ «Ɋɚɣɤɨɜɨ». ɇɚ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ Ɍɋɇ ɬɢɩɚ 
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ɌɆ-160/10-ɍ1  ɢ Ɍɋɇ ɬɢɩɚ ɌɆ-250/10. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

-ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; 

-ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɛɞɭɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ(Ɋɉɇ); 

-ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɲɤɚɮɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

-ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɉɋ; 

-ɡɚɪɹɞɧɨ-ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɳɢɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

-ɩɚɧɟɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ (ɄɂɉɢȺ), 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ (ɊɁȺ), ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ɉɉɍ 

ɢ ɋȻɊɍ-10 ɤȼ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ — ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 

(ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɬɪɟɯ ɮɚɡɚɯ ɥɢɧɢɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɟɝɨ ɧɨɠɟɣ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ, ɚ ɩɪɢɜɨɞ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɚɳɢɬ, ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ɉɨ 

ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɪɚɡɪɵɜɚɬɶ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɯɟɦɭ. ȼ ɥɨɝɢɤɭ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɦɟ, 
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ɩɨɞɧɹɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɫɬɨɥɛɚɦɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɧɨɠɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɵɱɚɝɨɜ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ: 

-ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɨɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 

ɚɜɚɪɢɣ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɨɠɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɨɣ ɩɚɭɡɵ; 

-ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɠɟɣ ɢ ɡɚɜɨɞɚ 

ɩɪɭɠɢɧ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɦ. Ɉɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɟɥɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ ɤɚɬɭɲɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɝɞɚ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɭ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɬɨ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɪɵɜɚɸɬ ɫɯɟɦɭ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɵɱɚɠɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɯɟɦɟ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɤɚɬɭɲɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɬɨɝɨ ɡɚɳɟɥɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɵɛɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɪɵɱɚɝɨɜ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɧɨɠ ɪɟɡɤɨ ɧɚɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. ɇɚ ɮɚɡɟ ɥɢɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ 

ɧɨɠ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɄɁ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ. Ɉɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɷɬɢ ɬɨɤɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɨ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɈȾ ɄɁ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɈɊɍ ɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɨɫɚɞɤɚɦ. ɑɬɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɟɧɧɟɟ - ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɇɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ, 

ɢɥɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
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(ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɦɚɫɥɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜ). ɂɥɢ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɜɵɝɨɞɧɨ.  

1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɚ. 

Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɢ - ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ/ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɛɟɫɬɨɤɨɜɭɸ ɩɚɭɡɭ ɩɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɦ, ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɥɢɧɢɣ.  

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ - ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

2 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɢ ɫ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 229 – 237 ɤȼ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɫɥɭɱɚɣ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ) ɫɟɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ȽɈɋɌ 

13109-97 «ɇɨɪɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ». ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220ɤȼ ɢ ɬɨɤɢ 

ɩɨ ȼɅ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɞɧɟɣ 2020 ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1-4. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɝɨɧɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ, 
110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 235/236 116 60/43,3 41,9/34,1 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

233/233 115 111/- 37/38,8 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

232/232 114 82.7/60.4 -/70,3 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

231/231 114 117/85,3 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

233/237 111 124/21,5 66.5/12 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

229/237  109 207/73,4 -/69,7 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 
ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

231/231  110 -/120 37/38,8 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 233/235 116 124/106 42.6/45.8 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

228/223 112 246/- 115/29,1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

230/231  115 116/148 -/97,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

231/233  116 106/68,3 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

232/235  113 167/66,1 29,9/68,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

228/234  111 177/85,3 -/86,9 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 
ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

228/228  111 -/244 45,3/42,5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 239/239  121 144/135 95,3/95,4 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

237/236  120 276/- 177/35 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

234/236  121 85,2/196 -/171 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

233/233 120 70,4/65,6 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

237/240 119 171/112 89,8/106 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

232/238  116 135/176 -/170 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 
63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

237/237  118 -/275 98,3/92,9 

 
 



17 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 235/234  115 202/186 146/145 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

229/225  111 398/- 273/36,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

229/229  113 105/301 -/287 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

231/231 113 77,1/63,7 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

233/235  111 230/161 137/158 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

228/233  108 141/288 -/285 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 
63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

230/230  109 -/392 152/142 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 

ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ 

ɡɚɳɢɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ, ɧɨ ɧɟ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 13109-97 

«ɇɨɪɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ». 



18 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220ɤȼ ɢ ɬɨɤɢ ɩɨ ȼɅ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 

ɞɧɟɣ 2025 ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5-8(ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 2025 ɝ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 224/225  112 89,4/53 42/40,3 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

221/217  109 157/- 17,8/72,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

221/222  110 134/62,3 -/87,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

221/222  110 145/101 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

222/226 108 162/13,2 71,8/15,6 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

219/226  107 247/79,8 -/80 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 
63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

219/219  107 -/167 40,7/42,5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 2025 ɝ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 235/237  119 146/122 51,4/54,5 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

230/227 115 285/- 117/13,1 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

231/233  117 143/163 -/111 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

233/236  118 127/75,1 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

233/237  117 194/77,4 34,4/79,2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

230/236  116 198/101 -/102 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
ɋɨɪɚ –Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 63 ɆȼȺ 
ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ 

230/230  116 -/282 53,4/50,2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 2025 ɝ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 240/239  121 157/143 98,5/100 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

237/236  120 299/- 170/40,3 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

235/237  119 107/198 -/180 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

234/234  119 85,4/72 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

234/234  119 85,4/72 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

232/239  118 154/181 -/177 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 
63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

235/235  118 -/299 96,9/91,5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 2025 ɝ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 236/237  117 227/212 166/163 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 

230/227  113 451/- 284/57,2 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

232/232  115 132/328 -/328 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ, 
220ɤȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

110 ɤȼ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 
ɤȼ ɋɨɪɚ- 
Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣ, 
Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨ ȼɅ 
220 ɤȼ ɍɠɭɪ 
- ɋɨɪɚ ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 
ɉɋ Ɍɭɢɦ, Ⱥ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 2ɯ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» -«ɋɨɪɚ» ɫ 
ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» 

234/234  116 82,6/71,3 - 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺɌ 63ɆȼȺ ɧɚ 
ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

235/238  115 260/181 153/179 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɍɠɭɪ» – «ɋɨɪɚ» ɨɬɩɚɣɤɨɣ 
ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ȺɌ 63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

230/235  112 154/327 -/324 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» –«Ⱥɛɚɤɚɧ-
Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ȺɌ 
63 ɆȼȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ 
«ɋɨɪɚ» 

232/232  113 -/446 173/161 

 
 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɜɧɨɜɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 110 – 220 ɤȼ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ ɧɚ ɝɨɞ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (2020 ɝ.) ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 5 ɥɟɬ (2025 ɝ.). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɨɪɝɨɧɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ɍɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 2020 ɝ. 2025 ɝ. 
3-ɮɚɡ. ɄɁ, ɤȺ  1-ɮɚɡ. ɄɁ, ɤȺ 3-ɮɚɡ. ɄɁ, ɤȺ 1-ɮɚɡ. ɄɁ, ɤȺ 

ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ ɲɢɧɵ 220 ɤȼ 6,61 5,38 7,11 5,95 

2.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 220 ɤȼ 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 

ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:           

220кВ= 220 кВ 

ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 
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456 Ⱥ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɉɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

ɚ) ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ           

ɝɞɟ     = 7,11 ɤȺ - ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

ɛ) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:                                              

Ƚɞɟ    =7,11 ɤȺ - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ;        ɫ - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɞɨ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

Tа = 0,05 - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

4. ɉɨ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ:             =7,11 ɤȺ - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

5. ɉɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

ɚ) ɉɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:           
ɛ) ɉɨ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:                                        ɤȺ - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

6. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ:                 
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           ɫ - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ;                               - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ;                

Iɬɟɪɦ = 9,63 ɤȺ – ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 220 ɤȼ: 

- ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220 ɤȼ; 

- ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 456 Ⱥ(ɬɚɛɥɢɰɚ 8); 

- ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ: 7,11 ɤȺ (ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ); 

- ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɢɤ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 18,3 ɤȺ; 

- Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 9,63 ɤȺ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɛɚɤɨɜɵɯ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɛɚɤɨɜɵɯ 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ) 
3AP1DT-245 
(SIEMENS) 

245PM63 
(ȺBB) 

ȼɗȻ-220 
(ɗɇȿɊȽɈɆȺɒ) 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 220 220 220 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 252 252 252 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 2000 2000 2500 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ  20  20 20 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ  50 50 50 
Ɍɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ  51 51 51 
Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ  20 20 20 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫ  

3 3 3 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ: 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɢɤ, ɤȺ  
- ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤȺ 

 
51 
 

20  

 
51 
 

20  

 
51 
 

20 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ  0,037 0,034 0,035 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ  0,06 0,057 0,055 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɚɹ ɩɚɭɡɚ ɩɪɢ 

Ⱥɉȼ, ɫ  
 

0,281 
 

0,3 
 

0,3 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ  0,058 0,063 0,07 

Ɍɢɩ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 10 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ) 
3AP1DT-245 
(SIEMENS) 

245PM63 
(ȺBB) 

ȼɗȻ-220 
(ɗɇȿɊȽɈɆȺɒ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɨɜ  1 1 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ: 
- ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ  
- ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ  

 
 
1 
2 

 
 
1 
 2 

 
 
1 
2  

ȼɟɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɤɝ  4550 3530 5900 
ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ  25 25 25 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜ 
«ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ-ɩɚɭɡɚ-Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ» 

10000 10000 5000 

 

ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 3AP1DT-

245 ɤɨɦɩɚɧɢɢ (SIEMENS). 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 220 ɤȼ 

1. ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:           

220кВ= 220 кВ 

2. ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ:        а       

456 Ⱥ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

3. ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:                                         - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

4. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ:                            ɫ - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ;                               - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ;                

Iɬɟɪɦ = 9,63 ɤȺ – ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 220 ɤȼ: 

- ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220 ɤȼ; 

- ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 456 Ⱥ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8); 

- ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ: 7,11 ɤȺ (ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ); 

- ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɢɤ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 18,3 ɤȺ (ɩɭɧɤɬ 2.3); 

- Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 9,63 ɤȺ (ɩɭɧɤɬ 2.3). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɜɵɛɪɚɥ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ  

ɊȽ 2-220.II/2000 ɍɏɅ1, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉȾ-14ɍɏɅ1 

ɢ ɞɜɭɦɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ. 

3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1983-2001 «Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ:                   

ɝɞɟ SΣ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Ɍɇ, ȼȺ; 

S    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɇ, ȼȺ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ 

3ɯVCU-245, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɇ ɪɚɜɧɚ 100 ȼȺ.         ; 

ɝɞɟ Sɩɪɢɛ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɢ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ Ɍɇ, ȼȺ;                    

ɝɞɟ Scч – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, ȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɬɢɩɚ A1802-RALQ-P4GB-DW-4, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɱɟɬɱɢɤ ɪɚɜɧɚ 3,6 ȼȺ; 

Sv–ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ, ȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɚ ȼ7-72, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 12 ȼȺ 

n ч – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɢ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ. 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ 3ɯVCU-245:        Σ                  ȼȺ 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 1983-2001 

«Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ RТН, Ɉɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ:                   

ɝɞɟ Rɞɨɝɪ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, Ɉɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ:                        

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 11: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɇ 

Ɍɢɩ Ɍɇ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, 

ȼȺ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ Ɍɇ, 
SɌɇ , ȼȺ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 

Kɡɚɝɪ_Ɍɇ, 

% 

Ɍɇ-1 VCU-245 100 60 91,2 91,2 
Ɍɇ-2 VCU-245 100 60 91,2 91,2 
 ȼɵɛɪɚɧɵ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɆɊ3021-ɇ-100/√3ȼ-60ȼȺ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɟɱɟɧɢɣ. ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 

- ɠɢɥɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɢɧɬ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 

ɦɦ2 ɞɥɹ ɦɟɞɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2,5 ɦɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 Ⱥ. 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɌɌ Siemens AMT ɞɨ 

ɫɱɟɬɱɢɤɚ, Rɩɪ, Ɉɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:         ; 

ɝɞɟ ρ - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ, Ɉɦ*ɦɦ2/ɦ; 

L - ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ; 

S - ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɦɦ2. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 

ɤɥɟɦɦ, Rɤɚɛ, 

Ɉɦ, ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɌɌ – «ɩɨɥɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ» ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ:                 ; 

ɝɞɟ Rɞɨɩ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɌɌ, Ɉɦ; 

Rɫɱ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ, Ɉɦ; 

Rɤ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɥɟɦɦ, Ɉɦ. 

Rɤ=0,05 Ɉɦ, 

Ⱦɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ȼȺ:             ;                  ; 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Sɤ, ɦɦ2, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:           ; 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 220 ɤȼ 

Ɍɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ 
(ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚ) 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ
ɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ȼȺ 

Ɍɢɩ ɤɚɛɟɥɹ Ⱦɥɢɧɚ ɤɚ -
ɛɟɥɹ ɨɬ ɌɌ 
ɞɨ 
ɫɱɟɬɱɢɤɚ 

Ɍɢɩ Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

Ʉɬɬ 

ȼɜɨɞ 220 ɤȼ 1ȺɌ - 0,2S  600/5 2 ɄȼȼȽɗɧɝ-LS  40 
ȼɜɨɞ 220 ɤȼ 1ȺɌ - 0,2S  600/5 2 ɄȼȼȽɗɧɝ-LS  60 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɌɌ ɞɨ ɫɱɟɬɱɢɤɚ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ A1802-RALQ-P4GB-DW-4: 

Rɫɱ. = 0,00012 Ɉɦ. 
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ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɦɦ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 

Rɤ. = 0,05 Ɉɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɛɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 

ɤɥɟɦɦ: 

Rɤɚɛ. = 0,8-0,00012-0,05 = 0,74988 Ɉɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɢɧɨɣ 60 ɦ ɞɥɹ TT Siemens AMT: 

Sɤ. = 1,4 ɦɦ2. 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ Sɤ = 2,5 ɦɦ2. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ:  

Ⱦɥɹ ɨɛɨɢɯ ɌɌ ɛɟɪɟɦ ɄȼȼȽɗɧɝ-LS 5ɯ2,5. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɌɌ, RɌɌ, Ɉɦ, ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɌɌ 

«ɩɨɥɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                , 

ɝɞɟ Rɤɚɛ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ; 

Sɩɪɢɧ - ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɰɟɩɢ ɌɌ; 

Rɫɱ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, Ɉɦ; 

Rɤ – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɥɟɦɦɧɢɤɨɜ, Ɉɦ.                      , 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɌɌ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɱɟɬɱɢɤɚ A1802-RALQ-P4GB-DW-4 ɩɨ ɰɟɩɹɦ 

ɬɨɤɚ Sɫɱ=0,003 ȼȺ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɥɟɦɦɧɢɤɨɜ Rɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,05 

Ɉɦ. ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ ɪɚɜɧɨ 2,5 ɦɦ2, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɞɢ - 0,0175 Ɉɦ*ɦɦ2/ɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɌɌ Siemens AMT ɪɚɜɧɚ 20 

ȼȺ. 

ɉɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɌɌ «ɩɨɥɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ», ɬɨɤ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɌɌ 

5Ⱥ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɌɌ Siemens AMT ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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                   , 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ:                      , 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 220 ɤȼ 

Ɍɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ 
(ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ) 

Ɍɢɩ ɌɌ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ȼȺ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚ- 
ɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ, 
SɌɌ , ȼȺ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 
Kɡɚɝɪ_ɌɌ, % 

ȼɜɨɞ 220 ɤȼ 1ȺɌ Siemens AMT 20 8,253 41 
ȼɜɨɞ 220 ɤȼ 2ȺɌ Siemens AMT 20 11,753 59 

 

 

 

4 Ɂɚɦɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

4.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ȼɅ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» - «ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ 

ɉɋ «Ɍɭɢɦ» (ȼɅ Ⱦ-64), ȼɅ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» – «Ⱥɛɚɤɚɧ - Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» (ȼɅ Ⱦ-66), 

ȼɅ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» – «Ⱥɛɚɤɚɧ – Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» (ȼɅ Ⱦ-65), ȼɅ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» - 

«ɋɨɪɚ» ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɧɚ ɉɋ «Ɍɭɢɦ» (ȼɅ Ⱦ-63) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ ɢ ɫɨɛɪɚɧɚ ɧɚ ɩɚɧɟɥɹɯ 25Ɋ ɢ 26Ɋ ɜ Ɉɉɍ-1. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɩɚɟɱɧɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 110 ɤȼ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 220 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. ɉɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 220 ɤȼ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 220 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɩɢɬɤɭ 

ɬɨɤɚ ɄɁ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ», ɩɨɥɭɱɚɸɳɭɸ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ 

ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɤɚɮɨɜ ɄɋɁ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ ɄɋɁ 
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ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɟɬɶ 220 ɤȼ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ 

ɫɟɬɢ 220 ɤȼ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɯ ɧɚ ɲɤɚɮɵ 

ɡɚɳɢɬ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ. ɇɨɜɵɟ ɲɤɚɮɵ ɡɚɳɢɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 

ɤȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ Ɉɉɍ-2 ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 23Ɋ – 26Ɋ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɩɥɚɧɨɦ Ɉɉɍ-2. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ȼɅ Ⱦ-63, ȼɅ Ⱦ-64, ȼɅ Ⱦ-65, ȼɅ Ⱦ-66 ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 

ɡɚɳɢɬ (ɄɋɁ) ɥɢɧɢɢ. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ Ⱥɍȼ ȼɅ Ⱦ-63, ȼɅ Ⱦ-64, ȼɅ Ⱦ-65, ȼɅ Ⱦ-66 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɚɳɢɬ (ɄɋɁ) ɥɢɧɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (Ⱥɍȼ). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ȼɅ Ⱦ-64 ɢ ȼɅ Ⱦ-66 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɨɛɦɨɬɤɚɦ 5Ɋ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ 

ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ-1ȺɌ-220 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ȼɅ Ⱦ-63 ɢ ȼɅ Ⱦ-65 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɨɛɦɨɬɤɚɦ 5Ɋ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ 

ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ-2ȺɌ-220 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɡɚɳɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ 

ɤɚɛɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɨɬɤɚɯ ɞɨ 

ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ȼɅ 220 ɤȼ ɜ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ȼɅ 220 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ 

ɫɟɛɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɢ 220 ɤȼ: 
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- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ (ȾɁ) ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 

- ɬɨɤɨɜɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɌɇɁɇɉ) 

ɨɬ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 

- ɬɨɤɨɜɭɸ ɨɬɫɟɱɤɭ (ɌɈ); 

- ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ (ȾɁ ɢ ɌɇɁɇɉ) ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

- ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ (ȾɁ, ɌɇɁɇɉ ɢ ɌɈ) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɭɫɬɚɜɨɤ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɫ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɦɢ ɩɪɢ ɤɚɱɚɧɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɜ ɰɟɩɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɪɟɥɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɦ ɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɦ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ (1-2 ɫɬɭɩɟɧɶ 

ȾɁ - ɨɬ ɲɢɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ, 1-4 ɫɬɭɩɟɧɶ ɌɇɁɇɉ - ɨɬ ȺɌ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɥɢɧɢɢ). 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ 

ɫɟɛɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (Ⱥɍȼ): 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ 

ɤɨɦɚɧɞɚɦ “ȼɤɥɸɱɢɬɶ” ɢ “Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ”; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ “ȼɤɥɸɱɟɧɨ” ɢ 

“Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ”; 

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ; 

- ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (Ⱥɉȼ); 

- ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ). 

Ⱥɉȼ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɭɫɤ Ⱥɉȼ ɫ 
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ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢ ɥɢɧɢɢ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ; 

- ɧɚɥɢɱɢɹ; 

- ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɭɝɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȼɑɌɈ №1 ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɍɊɈȼ ɄɋɁ ɢ ɍɊɈȼ Ⱥɍȼ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ȼɑ - ɤɚɧɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ Ɋɋ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ȻɄ ɤɚɤ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɩɭɫɤɚ 

ȼɑɌɈ №2. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ȼɑɌɈ №2 ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ Ɋɋ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁ ɢɥɢ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ IV ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɌɇɁɇɉ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɛɥɨɤ ɡɚɳɢɬ 

ɛɟɡ ɡɚɩɪɟɬɚ Ⱥɉȼ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ȼɑɌɈ №3 ɩɪɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ III ɫɬɭɩɟɧɢ ɌɇɁɇɉ ɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɊɇɆɇɉ. ɉɪɢ 

ɩɪɢɟɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ȼɑɌɈ №3 ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ III ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɌɇɁɇɉ ɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɊɇɆɇɉ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,05 

ɞɨ 5 c. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɈɊɍ 220 ɤȼ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɈȻɊ ɫ 

ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɨɣ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɤɚɮɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɉɉɍ-1 ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ȻɆɐɋ ɢɥɢ 

ɋɢɪɢɭɫ-ɐɋ (ɩɚɧɟɥɶ 11Ɋ).  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ 

ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɓɉɌ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, 
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ɰɟɩɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɰɟɩɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ, ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ɇɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

4.2 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ȼɅ 220 ɤȼ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ȼɅ 220 ɤȼ 

ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - ɋɨɫɬɚɜ ɲɤɚɮɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
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Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ - - - + - + - 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ȾɁ) ɨɬ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ 

+ + + + + - + 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
(ɌɁɇɉ) ɨɬ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

+ + + + + - + 

Ɇɟɠɞɭɮɚɡɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɌɈ) + + + + + + + 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ (ȾɁ ɢ 
ɌɁɇɉ) ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

+ + + - - - + 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ (ȾɁ, 
ɌɁɇɉ ɢ ɌɈ) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

+ + + - - - + 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ 
“ȼɤɥɸɱɢɬɶ” ɢ “Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ” 

+ + + + + + + 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 
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Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ “ȼɤɥɸɱɟɧɨ” ɢ 
“Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ” 

+ + + + + + + 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

+ + - + +  + 

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

+ + - - -   

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (Ⱥɉȼ) ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢ 
ɥɢɧɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: 

       

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ; + + - + - - + 

- ɧɚɥɢɱɢɹ; + +  + + - + 

Ɋɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 

+ + + + + + + 

 

4.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ ȼɅ 220 ɤȼ 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɈȾ ɢ ɄɁ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈȾ ɢ ɄɁ, ɫɚɦɢ ɩɚɧɟɥɢ ɧɟ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɯ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɡɚɳɢɬ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 
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ȼ Ɉɉɍ-2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ȼɅ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ ɧɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ȼɅ Ⱦ-64, ȼɅ Ⱦ-63, ȼɅ Ⱦ-65, ȼɅ Ⱦ-66. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ: 

-ɩɚɧɟɥɶ 23Ɋ - ɄɋɁ ȼɅ Ⱦ-63, ȼɅ Ⱦ-65, ɩɚɧɟɥɶ 24Ɋ - ɄɋɁ ȼɅ Ⱦ-66, ȼɅ Ⱦ-

64, ɩɚɧɟɥɶ 25Ɋ - ɄɋɁ ɢ Ⱥɍȼ ȼɅ Ⱦ-63, ȼɅ Ⱦ-65, ɩɚɧɟɥɶ 26Ɋ - ɄɋɁ ɢ Ⱥɍȼ ȼɅ 

Ⱦ-66, ȼɅ Ⱦ-64. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȼɑɌɈ №1 ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɍɊɈȼ ɄɋɁ ɢ ɍɊɈȼ Ⱥɍȼ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ȼɑ - ɤɚɧɚɥɚɦ. ȼ Ɉɉɍ-2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɲɤɚɮ ȼɑɌɈ (ɩɚɧɟɥɶ 31Ɋ) ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɈɊɍ 220 ɤȼ 

ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ Ɉɉɍ-2 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɤɚɮɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɈȻɊ (ɩɚɧɟɥɶ 28Ɋ), ɲɤɚɮ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ 

ɈȻɊ (ɩɚɧɟɥɶ 29Ɋ). ɉɢɬɚɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɋɈɉɌ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɢ ɊȺɋ, ɈɆɉ (ɩɚɧɟɥɶ 30Ɋ) ɢ 

ɲɤɚɮ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɚɧɟɥɶ 27Ɋ). 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɤɚɮɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɉɉɍ-1 ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ (ɩɚɧɟɥɶ 11Ɋ). 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɓɉɌ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɠɧɨɦɭ ɬɢɬɭɥɭ «ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ». Ɂɚɦɟɧɚ ɓɉɌ, 

ȼɁɍ ɢ ȺȻ. Ɂɚɦɟɧɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ». ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ, ɰɟɩɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɰɟɩɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
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ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ, ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɰɟɩɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚ ɈɊɍ 220 ɤȼ ɞɨ ɲɤɚɮɨɜ ɡɚɠɢɦɨɜ ɢ ɨɬ ɲɤɚɮɨɜ ɡɚɠɢɦɨɜ ɞɨ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ Ɉɉɍ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɧɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɨ ɜɧɨɜɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ ɢ ɩɚɧɟɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɊȺɋ ɜ Ɉɉɍ 

ɞɨ ɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚɳɢɬ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɍɊɁȺ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɛɥɢɱɟɤ ɧɚ ɧɨɜɵɯ 

ɩɚɧɟɥɹɯ. 

4.4 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ȼɑ 

- ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɢ ɉɋ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ», ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɦɟɠɞɭ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɢ ɉɋ 220 ɤȼ «Ⱥɛɚɤɚɧ – Ɋɚɣɨɧɧɚɹ». Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ (ɫɦ. 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» ɧɚ ȼɅ Ⱦ-63, Ⱦ-64, Ⱦ-65, Ⱦ-66 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞ ɊɁȺ ɢ ɉȺ, 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ Ɉɉɍ-2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɲɤɚɮ ȼɑɌɈ (ɩɚɧɟɥɶ 31Ɋ) ɫ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
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ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉɋ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» ɢ ɉɋ 220 ɤȼ «Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɧɚ 

ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ȼɅ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɤɪɨɦɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞ ɊɁȺ ɢ ɉȺ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɢɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ ɊɁȺ ɢ ɉȺ. ɇɚ ɨɬɩɚɟɱɧɨɣ ɉɋ 220 ɤȼ 

Ɍɭɢɦ ɜ ɰɟɩɢ ɨɬɩɚɟɤ ɥɢɧɢɣ ȼɅ Ⱦ-63 ɢ ȼɅ Ⱦ-64 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ȼɑ - ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɇɚ ɉɋ 220 ɤȼ «ɍɠɭɪ» ɢ ɉɋ 220 ɤȼ «Ⱥɛɚɤɚɧ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɞɨɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ȼɑɌɈ. 

4.5 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɷɥɟɝɚɡɚ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɨɜɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɝɚɡɚ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɝɚɡɚ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɉɉɍ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɝɚɡɚ ɜ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɤɨɦɚɧɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 

ɰɟɩɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɦɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

4.6 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɦɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ. ȼɈɉɍ-2 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɲɤɚɮɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɈȻɊ (ɩɚɧɟɥɶ 28Ɋ), ɲɤɚɮ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ ɈȻɊ (ɩɚɧɟɥɶ 29Ɋ). ɉɢɬɚɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 



37 
 

220 ȼ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɋɈɉɌ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

4.7 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

(ȺɊɆ) ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɊɁȺ 

Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ȺɊɆ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɊɁȺ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ» 

ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɋɈ 153-34.20122-2006. 

«ɇɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 

ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-750 ɤȼ». 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ) ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɊɁȺ ɜ ɡɞɚɧɢɢ Ɉɉɍ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊɁȺ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɧɨɭɬɛɭɤ), ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ȺɊɆ, 

ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ȽɈɋɌ Ɋ 50377-92), ɭɪɨɜɧɸ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ 

(ȽɈɋɌ Ɋ 51318.22-99), ɭɪɨɜɧɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ (ȽɈɋɌ12.1.045-84 

ɋɋȻɌ), ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ (ȽɈɋɌ Ɋ 

50628-2000) ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɲɭɦɚ (ȽɈɋɌ 12.1.003-83 ɋɋȻɌ) ɢ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ (ȽɈɋɌ 12.1.012-90 ɋɋȻɌ). 

Ɇɨɧɢɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. Ɇɨɧɢɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɰɜɟɬɧɵɦɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 

(1024x768, 1200x800 ɢɥɢ 1600x1200). ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɞɢɫɩɥɟɟɜ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɬɵɫ. ɱ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɢɤɫɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,28, ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 85-100 Ƚɰ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɫ ɷɤɪɚɧɚɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɨɬ 15”. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ (ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ, 
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ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȺɊɆ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɩɪɢɧɬɟɪ (ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɢɥɢ ɫɬɪɭɣɧɵɟ 

ɰɜɟɬɧɵɟ). 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ȺɊɆ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɫɥɭɠɛɵ ɊɁȺ: 

- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɜɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ/ɜɵɯɨɞɨɜ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ɇɉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊɁȺ; 

- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɭɫɬɚɜɨɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɇɉ ɊɁȺ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; 

- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢɡ Ɇɉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɢ ɊȺɋ ɜ 

ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; 

- ɜɵɞɚɱɚ ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ COMTRADE ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

- ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɚɪɯɢɜɭ ɭɠɟ ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɥɹ 

ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 

- ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚɳɢɬ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ȺɊɆ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɫɥɭɠɛɵ 

ɊɁȺ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɮɭɧɤɰɢɢ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

 ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ  

1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ Ʌɗɉ 220 ɤȼ:  

1.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɚɳɢɬ (ɄɋɁ) 2 

1.2 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɚɳɢɬ (ɄɋɁ) 2 

1.3 ɋɟɪɜɟɪ (ɊȺɋ) 1 

1.4 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ * 

1.5 Ɍɟɪɦɢɧɚɥ ɈȻɊ 1 

1.6 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (Ⱥɍȼ) 220 ɤȼ 2 

1.7 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 2 

1.8 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
(ɌȺɉȼ) 

2 

2 Ɉɛɳɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ:  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɮɭɧɤɰɢɢ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

 ɉɋ 220 ɤȼ ɋɨɪɚ  

2.1 ɒɤɚɮɵ ɞɥɹ ɊɁȺ 4 

2.2 ɒɤɚɮ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 

2.3 ɒɤɚɮ ɩɢɬɚɧɢɹ ɈȻɊ 1 

2.4 ɒɤɚɮ ɊȺɋ, ɈɆɉ 1 

2.5 ɒɤɚɮ ȼɑɌɈ 1 

2.6 ɒɤɚɮ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ ɈȻɊ 1 

2.7 ɒɤɚɮ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 

3 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

3.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 1 

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɳɢɬ 1 

3.3 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ 2 

4 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȼɑ – ɤɚɧɚɥɚ  

 

5 ȼɵɛɨɪ ȼɑɁ, Ʉɋ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɉɋ «ɋɨɪɚ» – 

ɉɋ «ɍɠɭɪ», Ⱦ-63, ɮɚɡɚ «ȼ»; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɉɋ «ɋɨɪɚ» – 

ɉɋ «ɍɠɭɪ», Ⱦ-64, ɮɚɡɚ «ɋ»; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɉɋ «ɋɨɪɚ» – 

ɉɋ «Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ», Ⱦ-65, ɮɚɡɚ «ȼ»; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɉɋ «ɋɨɪɚ» – 

ɉɋ «Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ», Ⱦ-66, ɮɚɡɚ «ɋ». 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɛɴёɦɟ: 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 

ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ», Ⱦ-63,ɮɚɡɚ «ȼ»; 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 

ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ», Ⱦ-64,ɮɚɡɚ «ɋ»; 
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- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 

ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ», Ⱦ-65,ɮɚɡɚ «ȼ»; 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 

ɉɋ 220 ɤȼ «ɋɨɪɚ», Ⱦ-66,ɮɚɡɚ «ɋ»; 

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ȼɑ ɫɜɹɡɢ ȺȼɉȺ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɲɤɚɮɨɜ ɒɗ-200-ȺɄȺ, ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ȺɄȺ-

«ɄȿȾɊ» Ɍɯ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɊɄ-75-9-12 ɨɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɲɤɚɮɚɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1-ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ȼɑ ɤɚɧɚɥɨɜ 
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Ƚɞɟ V1…V4 - ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞ ɊɁ ȺɄȺ - «ɄȿȾɊ» Ɍɯ; 

L1 – ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȼɁ-1250-

0,5/90-138 ɍɏɅ1; 

L2,4 – ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȼɁ-1250-

0,5/180-740 ɍɏɅ1; 

L3 – ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȼɁ-1250-

0,5/140-328 ɍɏɅ1; 

ɋ1…ɋ4 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ɋɆȺȼ-110/  -6,4ɍɏɅ1+ɋɆȺɉ-110/  -

6,4ɍɏɅ1; 

R1…R4 – ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɊȼɈ-10/400Ɇ ɍɏɅ2; 

Z1…Z4 – ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ɏɉ (76-1000)3200 ɍɏɅ1; 

W1…W4 – ȼɑ ɤɚɛɟɥɶ ɊɄ-75-9-12. 

ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 

«Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ, ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɹɯ 110-750 ɤȼ» 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 721 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Uɧɪ = 252 ɤȼ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (Uɧɪ0) ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 2-5% 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɟɬɢ (Uɧɪ).                       ɤȼ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ ɬɢɩɚ Ɉɉɇ-220/156-10/650 (II) 2 ɍɏɅ1. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɉɉɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 156 ɤȼ. 

1) ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ Ɉɉɇ 2,5-3,0 ɤȾɠ/ɤȼ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɤɥɚɫɫɭ ɪɚɡɪɹɞɚ ɥɢɧɢɢ 2. ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

3,5 ɤȾɠ/ɤȼ. ȿɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Uɧ = 206 ɤȼ 
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Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ  

ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

W1 = 3,5 ∙ Uɧɪ0 = 3,5 ∙ 156 = 546 ɤȾɠ 

Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

W2 = 3,5 ∙ Uɧ = 3,5 ∙ 210 = 735ɤȾɠ 

2) Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɤɜɚɡɢɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɜɚɡɢɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 8 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110-750 ɤȼ»: ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ 

ȼɅ 106 ɤɦ (Ⱥɋ-500) ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 63 MBȺ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 

ɪɚɜɧɵɦ 0,974                                ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 212 ɤȼ. 

3) Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚ 15-20% 

ɧɢɠɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ:     к   к          

ɝɞɟ Uɨɫɬɤ – ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 

Uɤɢ – ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 220 ɤȼ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɦɢɧɭɬɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ (Uɢɫɩ50). ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Uɤɢ = 1,41 ∙ 1,35 ∙ 0,9 ∙ Uɢɫɩ50 
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Ⱦɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 220ɤȼ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɞɧɨɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 325 ɤȼ. 

ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɡɚɠɢɦɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

Uɤɢ = 1,41 ∙ 1,35 ∙ 0,9 ∙ Uɢɫɩ50 = 1,41 ∙ 1,35 ∙ 0,9 ∙ 325 = 556,8 ɤȼ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɮɪɨɧɬɚ 30 ɦɤɫ ɢ 

ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 500 Ⱥ ɢ 1000 Ⱥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 380 ɢ 393 ɤȼ. 

Ɉɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɉɉɇ ɦɟɧɶɲɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ Ɉɉɇ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

4) Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ɍɪɨɜɧɢ ɨɫɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ Ɉɉɇ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 

ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɪɚɜɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɬɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɟ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɬɨɤɚ Ɉɉɇ ɢ Ɋȼ. 

5) ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɉɉɇ-220/156-10/650 

(II) 2 ɍɏɅ1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65 ɤȺ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,11 ɤȺ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

6) Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɉɉɇ. 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɨ 2ɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɶɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɉɨ ȽɈɋɌ 9920 ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɬɟɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 2,0 ɫɦ/ɤȼ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 20% ɛɨɥɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ Ɉɉɇ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 

L = 2.0 ∙ 1.2 ∙ 220 = 528 cɦ 
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Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ Ɉɉɇ-220/156-10/650 (II) 2 ɍɏɅ1 ɢɦɟɟɬ 2ɸ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɭɬɟɱɤɢ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ Ɉɉɇ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 528 ɫɦ), 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

7) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɉɉɇ-220/156-10/650 (II) 2 ɍɏɅ1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110-750 ɤȼ» 

ȼɵɜɨɞ: 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-220/156-10/650 (II) 2 ɍɏɅ1 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

 ɗɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɊɍ-220 

ɤȼ. ɂ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1-ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 3AP1DT-245 
(SIEMENS) 

1-ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɜɨɞ; 2-ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ (SIEMENS); 3-ɛɚɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 4-ɩɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 5-ɪɚɦɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 6-ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
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ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 7-ɤɨɪɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ; 8-

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ 2-220.II/2000 ɍɏɅ1, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉȾ-14ɍɏɅ1, ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɦɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2-ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɊȽ 2-220.II/2000 ɍɏɅ1, ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉȾ-14ɍɏɅ1 

1-ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 2-ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 3-

ɨɩɨɪɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 4-ɪɚɦɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 5-ɲɤɚɮ ɩɪɢɜɨɞɚ; 6-

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɫɩɭɫɤ; 7-ɤɚɛɟɥɶɤɚɧɚɥ. 

Ёɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩ VCU-245 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɊ3021-ɇ-100/√3ȼ-60ȼȺ. 

 1-Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 2- ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4-ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 
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1-ɲɤɚɮ ɒɁɇ; 2-ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɞɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ ɋɆȺȼ-110/  -6,4ɍɏɅ1+ɋɆȺɉ-110/  -6,4ɍɏɅ1 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5-Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ɋɆȺȼ-110/  -6,4ɍɏɅ1+ɋɆȺɉ-

110/  -6,4ɍɏɅ1 

1- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ɋɆȺɉ-110/  -6,4ɍɏɅ1; 2- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ 

ɋɆȺȼ-110/  -6,4ɍɏɅ1; 3-ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ; 4-ɩɨɥɨɫɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

40ɯ5ɦɦ; 5-ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɈ 10/400; 6-ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
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ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ȼɁ-1250-0,5 ɍɏɅ1 ɢ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6-ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȼɑɁ 

Ɏɢɥɶɬɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɎɉɆ-Ɋɋ-3200, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.7-Ɏɢɥɶɬɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɎɉɆ-Ɋɋ-3200 
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Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-220/156-10/650 (II) 2 ɍɏɅ1, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɉɋ ɜɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6.8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.8-ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

7 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 

 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɉɋ1. Ɉɛɳɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 220 ɤȼ.  

 ɉɋ 220/110/35/10 ɤȼ ɋɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɍɫɬɶ-

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, 800 ɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿɪɛɢɧɫɤɚɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 

220/110/35/10 ɤȼ ɋɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 

ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɉɋ. Ɋɟɥɶɟɮ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɨɜɧɵɣ, ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ. 

Ƚɪɭɧɬɵ - ɳɟɛɟɧɶ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɫɭɦɟɫɢ ɢ ɩɨɱɜɵ.  

 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 3AP1DT-245 

(SIEMENS)  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ:  
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- ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɈȾ ɄɁ-220 ɤȼ 1(2)ȺɌ;  

- ɞɟɦɨɧɬɚɠ Ɋɤ-220 ɤȼ 1(2)ȺɌ;  

- ɧɨɜɨɟ ɈɊɍ-220 ɩɨ ɫɯɟɦɟ №220-4ɇ «Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ 

ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɣ».  

- ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɉɋ 220 ɤȼ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 2000 ɝ. ɢ 

ɰɟɧɚɯ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 Ɂɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɉɋ 220 ɤȼ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 2000 

ɝɨɞ 

№  
ɩ/ɩ  

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬ Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɈɊɍ-220 ɤȼ: 
-2 ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ; 
-2 ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ.  

 
2,56×2 
2,56×2 

 
5,12 
5,12 

2 ɈɊɍ-220 ɤȼ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 
-2 ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 
-2 ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, 
-2 Ɍɇ, 
-12 Ɉɉɇ-220 ɤȼ, 
-4 Ʉɋ, 
-4 ȼɑɁ, 

 

 

27400×2 

 
 
 

54800 
 

3 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɉȺ 1164 1164 
4 ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ  46541×0,6 27924,6 
 ɢɬɨɝɨ  83898,9 
5 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɋ (ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 32,3%*)  

83898,9×1,323 110998,165 

 ȼɫɟɝɨ:  110998,165 
 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ 220 ɤȼ: 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 19%;  

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ - 60%;  

- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 4%;  

- ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ - 17%;  
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ȼ ɰɟɧɚɯ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɋ 220 ɤȼ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

110998,165×8,1×0,19=170826,2 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɝɞɟ 8,1 - ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 ɤ ɩɢɫɶɦɭ 

Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 21 ɦɚɹ 2020 ɝ №19271-ɂɎ/09- ɩɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɇȾɋ). 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

110998,165×0,6×4,91=327000,6 ɬɵɫ. ɪɭɛ.,  

ɝɞɟ 4,91 - ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 2 

ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3 ɤ ɩɢɫɶɦɭ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɨɬ 28 ɦɚɹ 2020 ɝ. № 20259-ɂɎ/09- ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɇȾɋ). 

- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

110998,165×0,04×19,68 = 87377,75 ɬɵɫ. ɪɭɛ.,  

ɝɞɟ 19,68 - ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 ɤ 

ɩɢɫɶɦɭ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 21 ɦɚɹ 2020 ɝ №19271-ɂɎ/09- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɇȾɋ). 

-ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  

110998,165×0,17×9,7= 183035,97 ɬɵɫ. ɪɭɛ.,  

ɝɞɟ  9,7 - ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ N 2 ɤ ɩɢɫɶɦɭ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 

28.05.2020 №20259-ɂɎ/09- ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɇȾɋ). 

 ȼɫɟɝɨ: 170826,2 +327000,6 +87377,75 +183035,97  = 

768240,52×1×1,09 = 837382,2 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

http://www.e-smeta.ru/index/1225-pismo-minstroy-smr-fer-ter-2kv2020-20259.html
http://www.e-smeta.ru/index/1225-pismo-minstroy-smr-fer-ter-2kv2020-20259.html
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɉɋ ɤ ɫɭɦɦɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  

1,0 -5,0% - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

837382,2×0,04=33495,3 ɬɵɫ. ɪɭɛ; 

1,0-4,0% - ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

837382,2×0,04=33495,3 ɬɵɫ. ɪɭɛ;  

3,9 % - ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,8, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3,12% 

837382,2×0,0312=26126,3 ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  

7,5-8,5% - ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ 

837382,2×0,08=66990,6 ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  

2,6-3,18% - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 837382,2×0,026=21772 ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  

7,0-8,5% - ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɜɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɬɨɪɝɨɜ) 

837382,2×0,07=58616,7 ɬɵɫ. ɪɭɛ.;  

3% - ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

837382,2×0,03=25122 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɉɋ: 

837382,2+33495,3+33495,3+26126,3+66990,6+21772+58616,7+25122= 

=1103000,4 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɈɊɍ-220 ɤȼ ɉɋ «ɋɨɪɚ», ɡɚɦɟɧɚ ɈȾ ɄɁ-220 ɤȼ ɧɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ȼ ȼɄɊ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɉɋ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ. 

ȼɵɛɪɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ȼɑ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɫɟɪɢɢ ȼȽɌ-ɍɗɌɆ® ɧɚ 220 ɤȼ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://dv-electro.ru/images/opros/VGT-35,110,220.pdf 
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 20.04.2020). 

2. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ ȼȽɌ-220 (ɍ1, ɍɏɅ1) 
(ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɨɟ/ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: https://zeto.ru/products_and_services/high_voltage_equipment/elegazovye-
kolonkovye-vyklyuchateli-tipa-vgt-220 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 20.04.2020). 

3. ȽɈɋɌ Ɋ 52726-2007 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 1 ɤȼ ɢ ɩɪɢɜɨɞɵ ɤ ɧɢɦ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ 
ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ). 

4. Ʉɨɤɢɧ ɋ.ȿ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ [Ɍɟɤɫɬ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 13.03.02 - "ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ" / ɋ. ȿ. Ʉɨɤɢɧ, ɋ. Ⱥ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
"Ɇɗɂ". - Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2018. - 231 ɫ. 

5. Ʉɨɤɢɧ ɋ.ȿ. ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ [Ɍɟɤɫɬ] :  
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʉɨɤɢɧ ɋ.ȿ., Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋ.Ⱥ., ɏɚɥɶɹɫɦɚɚ Ⱥ.ɂ., - 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. - 
Ɇ.:Ɏɥɢɧɬɚ, ɂɡɞ-ɜɨ ɍɪɚɥ. ɭɧ-ɬɚ, 2017. - 100 ɫ. 

6. Ʉɭɥɟɟɜɚ Ʌ.ɂ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
Ʌ.ɂ. Ʉɭɥɟɟɜɚ, ɋ.ȼ. Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ, Ʌ.Ⱥ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ. - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
- Ɉɪɟɧɛɭɪɝ: Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 2016. - 111 
c.  

7. Ʌɚɬɭɲɤɢɧɚ, Ʌ. Ʌ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ :ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ /  Ʌ. Ʌ. Ʌɚɬɭɲɤɢɧɚ. Ⱥ. ɋ. Ⱦɭɥɟɫɨɜ; ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ.ɭɧ-ɬ, ɏɌɂ 
ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ. – Ⱥɛɚɤɚɧ: Ɋɟɞ.-ɢɡɞ. ɫɟɤɬɨɪ ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ, 2013. – 147  ɫ. 

8. ɇɚɡɚɪɵɱɟɜ, Ⱥ.ɇ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 220 ɤȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɛɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ / Ⱦ.Ⱥ. Ⱥɧɞɪɟɟɜ, ɂ.ɇ. 
ɋɭɥɵɧɟɧɤɨɜ, Ⱦ.Ʌ. ɉɚɧɤɨɜ, Ɍ.Ⱥ. ɀɭɥɢɧɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɂȽɗɍ. – ȼɵɩ. 2. – 2011. 

9. ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ.ȿ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȿ. ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ, ɂ.ɘ. ɋɟɪɝɢɟɜɫɤɚɹ, 
Ʌ.ɘ. Ʉɪɟɩɵɲɟɜɚ. - Ɇ: "ɂɧɮɪɚ-ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ", 2018. - 148 ɫ. 

10. ɇɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 110 ɢ 220 ɤȼ  
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://smartenergo.net/products/vysokovoltnoe-oborudovanie-dlya-oru/183.html (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 20.04.2020). 

11. Ɉɩɨɥɟɜɚ, Ƚ. ɇ. ɋɯɟɦɵ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ : ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / 
Ƚ. ɇ. Ɉɩɨɥɟɜɚ. – Ɇ. : ɎɈɊɍɆ : ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2010. – 480 ɫ. 
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