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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɲɢɪɨɬɚɯ ɫ 

ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. Ɂɨɧɚ ɋɟɜɟɪɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 70% 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ [1] , ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɧɟɣ ɜɫɟɝɨ 5% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ - 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɵɥɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɢ 

ɜɚɥɸɬɧɵɦ ɰɟɯɨɦ [2]. Ɂɞɟɫɶ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ 72% ɜɫɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, 

93% ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɪɭɞɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɚɥɦɚɡɵ; 

ɡɚɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 37% ɞɟɥɨɜɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɰɜɟɬɧɵɯ, 

ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨ 60% ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɫɬɪɚɧɵ [3].  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɟ [4]. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ (ɜɟɱɧɨɣ) ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɪɯɧɸɸ 

ɱɚɫɬɶ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ 0 °ɋ. ȼ ɡɨɧɟ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɶɞɚ. ȿɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɧɨɝɞɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɵɫɹɱɭ ɦɟɬɪɨɜ [5]. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. Ɋɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɪɨɞɟ 

ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 0 °ɋ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɟ 

ɥɶɞɚ-ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɪɢ ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɥɶɞɚ ɜ ɜɨɞɭ 

ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ 

ɫɚɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
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ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ [6]. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ, ɱɚɲɚ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. Ƚɪɭɧɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɡɞɚɧɢɹ,  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɬɨɝ - ɩɨɥɧɨɟ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 

ɝɨɪɨɞɨɜ ɤɚɤ Ⱦɭɞɢɧɤɚ, ɇɨɪɢɥɶɫɤ, ɂɝɚɪɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 

ɝ.ɇɨɪɢɥɶɫɤ - ɤɪɭɩɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ 179 554 ɱɟɥ. ɗɬɨ 

ɫɚɦɵɣ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɦɢɪɚ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 150 000 ɱɟɥɨɜɟɤ [7], 

ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɝɨɪɨɞɨɦ ɡɚ ɩɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɟɧ ɢ ɚɤɬɭɚɥɟɧ.   

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɫɜɚɣɧɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ..  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: 

1) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ.  

2) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ 

ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

3) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ; 

4) ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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1 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. 

1.1  Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 
ɋɟɜɟɪɚ 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɟɜɟɪɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜ 

ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɡɨɧɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), 

Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ, 

Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɣ ɢ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ – 

Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ, Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ, ɑɢɬɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ Ȼɭɪɹɬ-Ɇɨɧɝɨɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 60 % 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɧɨɱɢ ɢ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɞɧɹ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɤ ɧɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɬɚɤɠɟ Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɋɟɜɟɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɤɥɢɦɚɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɢɦɨɣ (ɞɨ 10 ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɦɟɫɹɰɟɜ), ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɦɢ 70 ºɋ, ɦɨɪoɡɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɟɬɪɚɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɞɨ 55 ɦ/ɫ), ɦɟɬɟɥɹɦɢ, ɩɭɪɝɨɣ ɢ 

ɫɧɟɝɨɡɚɧɨɫɚɦɢ.  

Ʉɥɢɦɚɬ ɧɚ ɋɟɜɟɪɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ 

ɦɨɪɫɤɢɯ ɬɟɱɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɫɟɜɟɪɨɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɱɟɧɢɣ, ɤɥɢɦɚɬ ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɢɣ, ɦɨɪɫɤɨɣ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɤɚ ɤɥɢɦɚɬ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ [8]. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɞ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ, ɡɚɧɹɬɨɣ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɂɢɦɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ «ɩɨɥɸɫɚ ɯɨɥɨɞɚ» - ɜ ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɨɣ 

ɜɩɚɞɢɧɟ  ɢ Ɉɣɦɹɤɨɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɟ, ɝɞɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ -70…-72 ºɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɹɧɜɚɪɹ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ -50 ºɋ [9]. 

ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɡɢɦɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ -15 ºɋ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ -30 ºɋ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɨɬ -15 ɞɨ -35 ºɋ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɹɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ -44 ºɋ. Ɉɬɬɟɩɟɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɢɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 0 ºɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 180 ɞɨ 240 

ɞɧɟɣ.  

Ʌɟɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɨɬɵ: 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ – ɭ ɸɠɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ Ȼɟɪɢɧɝɨɜɚ ɢ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ, ɝɞɟ 

ɥɟɬɨɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɱɟɦ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɲɢɪɨɬɚɯ ɜ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɘɠɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɟɩɥɵɦ ɫɭɯɢɦ ɥɟɬɨɦ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣɫɹ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ 15 ɞɨ 20 ºɋ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ ɞɧɟɦ 30-35 ºɋ. 

ɇɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɵɪɚɹ 

ɩɪɨɯɥɚɞɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 10-15 ºɋ ɢ ɜɟɬɪɚɦɢ 

ɦɭɫɫɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɹɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɚɯ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 0 ºɋ ɢ ɩɨɱɬɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 

ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ 10 ºɋ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ [10].   

ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɚɯ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɚɜɟɧ 1,5 ɦɟɫɹɰɚ, ɧɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ – 2-3 ɦɟɫɹɰɚ, ɜ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ – 4-4,5 ɦɟɫɹɰɚ, ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ – 5 

ɦɟɫɹɰɟɜ [11]. 

Ɂɚ ɉɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɨɥɹɪɧɵɣ ɞɟɧɶ ɢ ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɧɨɱɶ. ɂɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɲɢɪɨɬɵ: ɨɧɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɢ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɲɢɪɨɬɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4-4,5 

ɦɟɫɹɰɚ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɫɭɦɟɪɤɢ», ɤɨɝɞɚ ɫɨɥɧɰɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 7º, ɢ «ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɦɟɪɤɢ», 

ɤɨɝɞɚ ɫɨɥɧɰɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 7º ɢ ɦɟɧɶɲɟ 16º. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɭɦɟɪɟɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜ ɷɬɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɢɡɤɚɹ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ, ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɚɸɳɚɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ [12].   

ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɡɨɧɵ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ (ɪɢɫ. 2). Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 

ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢ ɬ.ɞ.. ȼ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɪɚɣɨɧɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – 2 ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 131.13330.2012 ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɛɵɥɚ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɡɨɧɵ: 

I – ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɪɚɣɨɧɵ 1Ȼ ɢ 1Ƚ; 

II – ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɪɚɣɨɧ 1Ⱥ; 

III – ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɪɚɣɨɧ 1Ⱦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ – 1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɞɪɚɣɨɧɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫ

ɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ºɋ 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫ

ɹɱɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

ɋɪɟɞɧ

ɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɬɪɢ 

ɦɟɫɹɰɚ, ɦ/ɫ 

ɜ 

ɹɧɜɚɪɟ 

ɜ 

ɢɸɥɟ 

1Ⱥ < -32 4-19 - - 

1Ȼ ɨɬ -28 ɞɨ -32 0-13 ɛɨɥɟɟ 75 5 ɢ ɛɨɥɟɟ 

1ȼ ɨɬ -14 ɞɨ -28 12-21 - - 

1Ƚ ɨɬ -14 ɞɨ -28 0-14 ɛɨɥɟɟ 75 5 ɢ ɛɨɥɟɟ 

1Ⱦ ɨɬ -28 ɞɨ -32 10-21 - - 

 

 

1.1.2 Ɇɟɪɡɥɨɬɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. 

ɋɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɥɢɲɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ. ȼ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɟɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 

ɫɜɹɡɹɦɢ. ȼ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɪɭɧɬ ɨɬɬɚɢɜɚɟɬ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɵɦ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɣɨɧɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɞɨɥɟɣ ɦɟɬɪɚ ɞɨ 3—4 ɦ[13]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 25100—95 ɤ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɪɭɧɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɂɨɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɨɣ ɢɥɢ ɡɨɧɨɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. 
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Ɂɨɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 64 % ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 25% 

ɫɭɲɢ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ. Ʉɪɨɦɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ 

Ⱥɥɹɫɤɟ, ɜ Ƚɪɟɧɥɚɧɞɢɢ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ʉɚɜɤɚɡɚ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

Ⱥɡɢɢ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɲɢɪɨɬɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ: 1) ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ; 2) ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɟ (ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɸɠɧɟɟ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɬɪɨɜɧɨɟ — ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɟɳɟ ɞɚɥɟɟ ɤ ɸɝɭ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

ɝɪɚɧɢɰ ɫ Ɇɨɧɝɨɥɢɟɣ ɢ Ʉɢɬɚɟɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɷɬɢɯ 

ɡɨɧɚɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ -10°ɋ. 

ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟɦ Ɂɟɦɥɢ ɜ 

ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɫɚɦɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɟɱɧɨɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɱɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɨɧɚ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ[14]. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɥɟɞ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɜɵɲɟ 0°ɋ) ɦɟɪɡɥɵɣ 

ɝɪɭɧɬ ɨɬɬɚɢɜɚɟɬ, ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. ɉɨɞ ɡɞɚɧɢɹɦɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ «ɱɚɲɢ» ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɤɚɤ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ 

ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɟ (ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ) ɩɪɨɰɟɫɫɵ — 

ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬ, ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ, ɧɚɥɟɞɢ ɢ ɞɪ. 

 

1.1.3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɬɨɥɳɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ 

ɫɥɨɹ: 1) ɞɟɹɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ; 2) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ ɢ 3) 

ɩɨɞɦɟɪɡɥɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ (ɬɚɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ). 
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Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ — ɫɚɦɚɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɚɹ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɸ (ɥɟɬɨɦ) ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɸ (ɡɢɦɨɣ). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɩɨɪɨɞ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɚ ɢ ɬ. ɞ. ɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,2—0,5 ɦ (ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 

ɡɨɧɵ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɫɬɵɧɶ) ɞɨ 3—4 ɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ — ɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ. ȼ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɚɠɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɥɢɤɢ, ɬ. ɟ. ɨɬɬɚɹɜɲɢɟ 

(ɬɚɥɵɟ) ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨ­ɪɨɞ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ 

ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɦɟɪɡɥɨɬɵ:  

 I ɬɢɩ — ɫɥɢɜɚɸɳɚɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɪɢ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɦɟɪɡɥɨɬɭ,  

  II ɬɢɩ — ɧɟɫɥɢɜɚɸɳɚɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ — ɬɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚ ɉɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪ. 

Ɇɚɪɯɢ ɜ ɋɢɛɢɪɢ — 1450 ɦ. ɉɨɞ ɞɨɥɢɧɚɦɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɤ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɫɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɦɢ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɟɩɥɚ. ȼ ɡɨɧɟ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɝɨ (ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30—60 ɦ, ɚ ɜ ɡɨɧɟ ɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 10—15 ɦ. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɜɢɞɚ [15]: 

1) ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ — ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɩɪɨɱɧɨ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ 

ɥɶɞɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɯɪɭɩɤɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ 

ɩɨɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ 0,1 ɤɉɚ-1. Ʉ 

ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɧɢɠɟ: 0,0 – ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ; -0,3 – ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ; 0,6 – ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ; -1,0 – ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ -1,5 – ɞɥɹ ɝɥɢɧɵ. 

2) ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ — ɜ ɧɢɯ ɤɪɨɦɟ ɥɶɞɚ-ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɚɹ 

ɜɨɞɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ 

ɩɨɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ʉ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɪ ɥɶɞɨɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɨɣ ɛɨɥɟɟ 

0,8, ɟɫɥɢ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ºɋ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

3) ɫɵɩɭɱɟɦɟɪɡɥɵɟ — ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɧɨ ɧɟ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɶɞɨɦ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɪɵɯɥɨɫɬɶ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɥɶɞɚ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʌɟɞ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɥɶɞɚ-ɰɟɦɟɧɬɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɨɪɵ, 

ɧɨ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɥɢɧɡ, ɠɢɥ, ɩɪɨɫɥɨɟɜ, ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɳɧɵɯ 

ɬɨɥɳ — ɞɨ 20 ɦ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɥɶɞɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ 

ɝɪɭɧɬɟ, ɤ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɚɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɨɫɚɞɤɢ (ɩɪɨɫɚɞɤɢ), ɧɟɪɟɞɤɨ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ 10—15% ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɬɚɹɜɲɟɣ ɬɨɥɳɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɫɚɞɤɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɞɚɠɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

 

1.1.5. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɚɫɬɢɰ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ: 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɨɞɵ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ (ɜɟɫɨɜɚɹ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ); 
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– ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɨɞɵ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɟ (ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ, ɥɶɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ); 

– ɜɟɫ ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪ ɝɪɭɧɬɚ (ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ); 

– ɫɨɫɬɚɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ (ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ). 

Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɧɟɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ Wc – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ, ɤ ɜɟɫɭ ɫɤɟɥɟɬɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɞɨɥɹɯ 

ɟɞɢɧɢɰɵ[16]: Wc =  Wb +  Wr =  Wb +  ሺW˙ +  Wːሻ,    (1) 

 

ɝɞɟ Wb – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɥɢɧɡ ɢ ɩɪɨɫɥɨɣɤɨɜ 

ɥɶɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɡɚɦɟɪɚɦ ɩɪɨɫɥɨɣɤɨɜ ɥɶɞɚ;  

Wr – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɥɟɞɹɧɵɦɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ;  

Wɰ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 

ɥɶɞɚ;  

Wɧ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɪɨɜɚɹ ɜɥɚɝɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ[17]: ɨɞɧɚ – ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɥɢɧɡ ɢ ɩɪɨɫɥɨɣɤɨɜ ɥɶɞɚ; ɞɪɭɝɚɹ – ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ ɩɨɪɚɯ, ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɟɬ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ; ɬɪɟɬɶɹ – ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɨɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɥɢɧɚɯ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 0 ɞɨ –10 ºɋ, ɜ 

ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ – 5 ºɋ, ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ ɨɬ 0 ɞɨ –3,0 ɢ ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ –0,5 ºɋ. ɉɪɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɱɚɫɬɶ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɥɟɞɰɟɦɟɧɬ ɢ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɢɯ 

ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɪɢɫ 3 ɢ ɪɢɫ 4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɢɫɹɱɟɣ ɫɜɚɢ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɢɫɹɱɟɣ ɫɜɚɢ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɵ 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ  – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɥɶɞɚ ɤ ɜɟɫɭ ɜɨɞɵ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ 

ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɚɯ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 25.13330.2012 ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ: ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ; ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɥɶɞɚ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɥɶɞɨɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ 

ɜɨɞɨɣ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ). 
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ɇɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɶɞɚ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɤɪɢɨɝɟɧɧɭɸ 

ɬɟɤɫɬɭɪɭ[18]. ɉɟɪɟɯɨɞ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɱɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 25.13330.2012 ɝɪɭɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. 

Ɂɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɚɥɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɢɯ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 

ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ, ɥɶɞɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ), ɨɞɧɚɤɨ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɞ[19]. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɥɸɛɚɹ, ɞɚɠɟ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɟɞ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜɹɡɤɨɟ ɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɶɞɚ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɡɚɬɭɯɚɸɳɭɸ (ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɞɨ ɧɭɥɹ) ɢ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɭɸ (ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɭɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɫɬɚɞɢɢ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ[20]: 

– ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ 
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ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ; 

– ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɥɶɞɚ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ ɪɟɨɥɨɝɢɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 

ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ – ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋ. ɋ. ȼɹɥɨɜɚ , 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 5–15 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ 

ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ (ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ), ɱɟɪɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ[21]. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ɋ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɧɚ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɟɝɨ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɢ ɩɪ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɠɚɬɢɸ ɜ 5–10 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɟɦ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ[22]. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɜ 2–6 ɪɚɡ) ɦɟɧɶɲɟ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɞɜɢɝɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɨɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɞɜɢɝɭ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɧɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɲɚɯɬ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɬɚɥɢɤɚɯ), ɧɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɨɩɵɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɬɪɟɯ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ; ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [23], ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ (ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɚɦɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɞɨ 1,0 - - 1,5 Ɇɉɚ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – θ °ɋ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ t, ɬ. : 

 τ˒˓ =  ʠθ, t +  tg φ θ, t ∗ P,     (2) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɋθ,t ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɫɞɜɢɝɭ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60–

94 %. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ [24] ɩɨɤɚɡɚɥɢ: ɱɟɦ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɫ Ɇɉɚ, ɢ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ φ°. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɟɪɡɥɨɣ 

ɝɥɢɧɵ (Wc = 33 %) ɩɪɢ θ = –1 °ɋ φ = 14 °, ɚ ɩɪɢ θ = –2 °ɋ φ = 22 °. ɉɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0 °ɋ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɦɟɪɡɥɵɯ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɠɟ 
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ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɦɟɪɡɥɵɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɞɜɢɝɭ 

ɢɦɟɟɬ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ 

ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ [25]. 

ȼɟɫɶɦɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɡɚɞɟɥɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɦɨɪɨɡɧɨɦ ɩɭɱɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɦɟɸɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ Rɫɞ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɧɚ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɪɨɜɨɣ 

ɜɨɞɵ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɥɟɞ (ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɫɭɩɟɫɟɣ ɨɬ 0 ɞɨ –1 °ɋ, ɞɥɹ ɝɥɢɧ – ɨɬ 0,5 ɞɨ 

–5 °ɋ). ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (3*106 

ɇ/ɦ2). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ 5–10 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ƚɪɭɧɬɵ ɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ[26]. 

Ɇɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɯ 

(ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ). 
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ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɭɥɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶɫɹ, ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɜ ɬɚɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɠɚɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,5–4,0 ɫɦ ɧɚ 1 ɦ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. Ɍɚɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɠɢɦɚɟɦɵɯ, ɢ ɨɫɚɞɤɢ ɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ 

ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɢɞɵ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

(ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɭɩɪɭɝɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɟ ɦɨɞɭɥɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

(ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ) ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ ȿ, Ɇɉɚ) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 

ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ȝ). Ⱦɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ αɨ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ȿɨ. 

Ɉɛɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɠɚɬɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ) ɢ ɭɩɪɭɝɢɯ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɩɪɭɝɢɯ ɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 60 

% ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɳɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. 

ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɩɪɭɝɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ƚɪɭɧɬɵ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0 °ɋ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɢ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ[27]. 

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ – 

ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɢ. Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɚɥɵɯ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ. 
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Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɋɚ (ɜ ɬɚɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɋth) – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1 ɫɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

1 °ɋ ɜ Ⱦɠ/(ɦ3*°ɋ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɨɬ 0,17 ɞɨ 0,2) [28]. 

ȼ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: 

– ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1 ɝ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 1 °ɋ); 

– ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɬɟɩɥɨɬɭ ɮɚɡɨɜɵɯ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜɨɞɵ – ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ); 

– ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɚ 

ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ȼɬ/ɦ*°ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɜ 

Ⱦɠ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɟ ɜ 1 ɫ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɳɚɞɶ 1 ɫɦ2 ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɩɪɢ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1 °ɋ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɟɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ α ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɝɪɭɧɬɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶɫɹ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ (ɋɉ 25.13330.2012). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɟɪɡɥɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɤ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
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ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

1.2 ȼɢɞɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 

1.2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ[29-32]. 

ɉɪɢɧɰɢɩ I - ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 

ɪɚɣɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ I. 

ɉɪɢɧɰɢɩ II - ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɨɬɬɚɹɧɧɨɦ ɢɥɢ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɫ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɢɯ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɨɫɟɥɨɤ, 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ (ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɪɟɥɶɟɮɭ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ - ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɧɟɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ (ɢɥɢ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ) ɩɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ I (ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɬ.ɩ.).   

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɸ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ I ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɨɞɩɨɥɢɣ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɤɥɚɞɤɭ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɟɡɨɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɚɪɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ - ɋɈɍ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ (ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ: ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ (ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɵɬɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ I ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ:  

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ (ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ) ɩɨɞɩɨɥɶɹ;  

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ;  

 ɭɤɥɚɞɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɥɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ;  

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɟɡɨɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɋɈɍ);  

 ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ II, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

(6.4.2) ɢɥɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɟ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ. ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ 

ɩɪɨɟɤɬɚɦ, - ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ[33-36]. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɞɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

 ɡɚɦɟɧɭ ɥɶɞɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɚɥɵɦ ɢɥɢ ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 

ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ; 

 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 

ɩɪɨɪɟɡɤɨɣ ɥɶɞɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɵ. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɥɶɞɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

Ʉɨɧɬɭɪɵ ɡɨɧɵ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ (ɜɦɟɫɬɨ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɜɫɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ɉɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɩɚɪɨɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɬɚɹɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ[37]. 

Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɫɵɩɨɤ ɢ ɷɤɪɚɧɨɜ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨɥɨɜ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɧɟɫɥɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɫɟɡɨɧɧɨɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɦ ɫɥɨɟ) ɧɢɠɟ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚɯ ɡɞɚɧɢɹ[38].  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ: 

ɚ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɚɪɦɨɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ, ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ 

ɰɨɤɨɥɶɧɨ-ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɤɜɨɡɧɵɯ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɡɤɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɫɟɤɢ 

ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɡɞɚɧɢɹ; 

ɛ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɟɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɢɯɬɨɜɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, 

ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ; ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
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ɫɯɟɦɵ. ɐɨɤɨɥɶɧɨ-ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ II ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: 

ɚ) ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ 

ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, - ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɚɪɦɨɩɨɹɫɚɦɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ - ɩɥɢɬɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɬɚɹɧɧɵɯ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, 

ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ[39]; 

ɛ) ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ - ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɝɢɛɤɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɚ ɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɡ ɫɜɚɣ-ɫɬɨɟɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɢ 

ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ. 

ɋɜɚɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɝɪɭɠɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 15 ɫɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɫɜɚɣ-ɫɬɨɟɤ ɜ 

ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 

24.13330. 
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1.2.2 ȼɟɧɬɟɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. 
ȼɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɞɩɨɥɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ  

ɝɪɭɧɬɚɯ. ȿɝɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ – ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɥɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɟ  Ɍɫ,ɚ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɍɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɞɩɨɥɶɹ[40]. 

ȼɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 

ɠɢɥɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ. Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɞɩɨɥɶɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɫɧɟɝɨɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ, ɫ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢɥɢ 

ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɩɪɨɞɭɯɚɦɢ ɜ ɰɨɤɨɥɟ ɡɞɚɧɢɹ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭ ɩɪɨɞɭɯɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɢɥɢ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɵɲɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɩɨɥɶɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɩɟɪɜɵɟ ɷɬɚɠɢ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ 15 ɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 2 °ɋ[41]. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɟ ɞɨ ɧɢɡɚ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɟ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ - ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤ ɧɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,4 ɦ. ɉɨɞ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 6 ɦ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɧɢɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɩɨɥɶɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɞɨ 0,6 ɦ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɬɦɨɫɬɨɤ ɢɥɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɜɨɞɵ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢ ɢɦɟɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɜɟɪɞɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ 

ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦ ɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ. 1 - ɜɟɪɯɧɹɹ 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 2 - ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; 3 - 

ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; 4 - ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 5 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 6 - ɥɨɬɨɤ ɩɨɞ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɜɨɞɵ; 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɂɞɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɝ. ȼɨɪɤɭɬɟ (ɩɨɞɩɨɥɶɟ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɟ) 

 

1.2.3 ȼɟɧɬɟɥɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɬɪɭɛɵ ɢ ɤɚɧɚɥɵ. 

 

ȼɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɢ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɚɦɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ 

ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɵɩɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨ-ɛɥɨɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ[42-44]. 

ȼɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɢɡ 

ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɩɨɞ ɩɨɥɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɤɥɚɞɤɭ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ȼɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 

1.2.3 ɋɟɡɨɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɋɟɡɨɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɩɨɪ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɞɨɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɡɚɜɟɫ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 

ɰɟɥɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɞɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

(ɩɭɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɋɈɍ ɢ ɬ.ɞ.) ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ[45]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆȽ ɜɟɞɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋɈɍ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɦɨɪɨɡɢɬɶ ɬɚɥɵɟ ɢ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɚ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɨ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɫɟɡɨɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

(ɋɈɍ): ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ȽȿɌ ɢ BET), ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɋɈɍ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɋɈɍ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɚ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜ ɜɟɱɧɨɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɝɪɭɧɬ ɧɟ ɪɚɫɬɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɥɨɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɬɪɚɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ, ɫɥɚɛɨɧɚɤɥɨɧɧɵɟ, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɥɚɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: ɚɦɦɢɚɤ ɢ ɞɜɭɨɤɢɫɶ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ[46]. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɲɢɪɨɬɚɯ. Ɉɧɢ ɫ 

ɭɫɩɟɯɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɛɨɥɟɟ 350 ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ - ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» (ɜ ɍɪɟɧɝɨɟ, ɇɚɞɵɦɟ, əɦɛɭɪɝɟ, ɘɝɨɪɫɤɟ, 

ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ əɦɚɥ), ɈȺɈ «ɇɄ «ɅɍɄɈɃɅ» ɢ ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», ɈȺɈ «ȺɄ 

«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», ɚɥɦɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ȺɄ «Ⱥɥɪɨɫɚ», 

ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈȺɈ «ɉɨɥɢɦɟɬɚɥɥ», ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɬɚɤɢɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ, ɋɚɥɟɯɚɪɞ, ɇɚɞɵɦ, 

Ʌɚɛɵɬɧɚɧɝɢ, Ɇɢɪɧɵɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɞɜɨɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɛɸɞɠɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 20% ɞɨ 50% ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɫɬɪɨɟɤ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɨɬ ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ 2012-2013 ɝɨɞɵ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɞɜɨɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ - ɞɨ 10000 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
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ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ 100 ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ BET ɢ ȽȿɌ ɜ ɦɟɫɹɰ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɨ: ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɴɟɦɚɦ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɄɉȾ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 

ɝɪɭɧɬɟ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɇɉɈ «ɎɋȺ», ɝɨɞ ɨɬ 

ɝɨɞɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ; ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 28 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 2,8 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɬ ɇɚɪɶɹɧ-Ɇɚɪɚ ɞɨ ɑɭɤɨɬɤɢ. ɂ ɷɬɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ 

ɩɥɚɧɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɢ 

ɑɭɤɨɬɤɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɨ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɡɞɚɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɜɛɥɢɡɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ, ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɝɟɨɥɨɝɨ–ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɤɚɤ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ, ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ, ɱɚɫɬɶ 

ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɬɚɥɢɤɚɯ, ɱɚɫɬɶ ɧɚ ɆɆȽ ɫ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɞɨ 10–15ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 15–20ɦ. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɡɚɞɚɱɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ[47]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɩɵɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽȿɌ.1-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ; 2-

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ; 3-ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ; 4-ɝɪɹɡɟɜɢɤ; 5-ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. 

 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɇɉɈ «ɎɋȺ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɌɋȽ) (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦ – ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ)». 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆȽ. ɉɪɢ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ 

20-ɬɢ ɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɚɦɦɢɚɤ) ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ «ȽȿɌ» ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɦɦɢɚɤ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ «ȽȿɌ» ɢ «ȼȿɌ» 

ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɧɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɏɚɪɚɫɚɜɷɣɫɤɨɝɨ, ɋɚɧɞɢɛɢɧɫɤɨɝɨ, ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɝɨ, 

ɋɚɦɛɭɪɝɫɤɨɝɨ, ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɝɨ, ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ, Ȼɨɜɚɧɟɧɤɨɜɫɤɨɝɨ, ɇɵɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ 

ɘɠɧɨ-ɏɵɥɶɱɭɸɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  
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Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɭɛɱɚɬɚɹ (ɬɢɩ - ȽȿɌ)  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜ 

ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ «ȽȿɌ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

-  ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 33,7ɦɦ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ 

ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ; 

-  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

ɩɚɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɟɝɨ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ 

ɢ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɢɫɬɟɦɚ ȽȿɌ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɭɛɱɚɬɚɹ (ɬɢɩ - ȼȿɌ)  

ɋɢɫɬɟɦɚ «ȼȿɌ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛ (ɌɈȼ); 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ; ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ȼȿɌ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɝɪɭɧɬ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 12-15ɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ «ȼȿɌ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɆɆȽ ɧɟɫɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ. 
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ɒɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɣ – ɞɨ 100ɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɚɡɭ 

ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɢɫɬɟɦɚ ȼȿɌ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ: ɧɚ ɆɆȽ ɫɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȽȿɌ ɢ ɧɚ ɆɆȽ ɧɟɫɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȽȿɌ-

ȼȿɌ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɞɚɧɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

(ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚ) ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12ɦ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɚɤɬɨɜ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 

ɠɚɥɸɡɢɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ȽȿɌ - ȼȿɌ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɒɚɝ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ.  
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ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 20 % ɞɨ 50 % ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɄɉȾ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɎɋȺ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 28 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 2,8 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɬ ɇɚɪɶɹɧ-Ɇɚɪɚ ɞɨ ɑɭɤɨɬɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

1.2.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ I ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɜɚɣɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ (ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɢ 

ɧɚɦɵɜɧɵɯ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 24.13330, ɋɉ 28.13330, ɋɉ 35.13330, ɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɥɨɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 

ɜɵɲɟ - ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 28.13330 ɢ ɋɉ 35.13330. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɥɨɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɝɧɢɟɧɢɹ. 

http://docs.cntd.ru/document/1200084538
http://docs.cntd.ru/document/1200092602
http://docs.cntd.ru/document/1200084849
http://docs.cntd.ru/document/1200092602
http://docs.cntd.ru/document/1200084849


37 

 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɢɞɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɚɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɋɉ 

24.13330, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ, ɫɜɚɢ-ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 

(ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɫɜɚɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ[48]. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɣ 

ɝɪɭɧɬ ɫɜɚɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɵɟ - ɫɜɚɢ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɢ ɩɨɥɵɟ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 ɫɦ) ɪɚɡɦɟɪ ɢɯ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ, ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɜɚɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ; ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɥɸɛɵɯ 

ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɜɚɢ ɦɢɧɭɫ 0,5 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ, 

ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɜɚɸ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 

ɛ) ɨɩɭɫɤɧɵɟ - ɫɜɚɢ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɢ ɩɨɥɵɟ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ (ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɝɪɭɡɨɦ) 

ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɨɬɬɚɹɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜ ɡɨɧɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɜɚɢ; ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15% ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɜɚɢ ɧɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 

1,5°ɋ; 

ɜ) ɛɭɪɨɡɚɛɢɜɧɵɟ (ɡɚɛɢɜɧɵɟ) - ɫɜɚɢ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɢ ɩɨɥɵɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɡɚɛɢɜɤɨɣ ɜ ɥɢɞɟɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

(ɛɟɡ ɥɢɞɟɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ), ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ 10% ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɛɧɵɯ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɣ ɫɜɚɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

ɝ) ɛɭɪɨɨɛɫɚɞɧɵɟ - ɩɨɥɵɟ ɫɜɚɢ ɢ ɫɜɚɢ-ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɝɪɭɧɬ 

ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɛɨɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɫɜɚɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɜɚɣɧɵɯ 

http://docs.cntd.ru/document/1200084538
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ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɦɟɠɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɜ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ (ɧɚɫɵɩɹɯ 

ɢɥɢ ɩɨɞɫɵɩɤɚɯ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɩɥɢɬɧɵɟ, ɫ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɢ 

ɞɪ.). Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɫɵɩɤɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɞɫɵɩɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢɡ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɫɟɡɨɧɧɨɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ; ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɫɵɩɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɲɥɚɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɨɬ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ, ɢ ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɦɨɪɨɡɧɨɦɭ 

ɩɭɱɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɨɤɚɧɢɸ. 
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1.3 ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ 

ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɮɟɪ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɥ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 

ɬɟɦɟ III Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɝɪɟɫɫɚ «ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. XXI ɜɟɤ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ», ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɟɝɨ 19–21 

ɨɤɬɹɛɪɹ ɜ ȼɄ «Ʌɟɧɷɤɫɩɨ» (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ). ɋ ɞɨɤɥɚɞɨɦ «ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɨɩɵɬ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ» ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɋɊɈ ɇɉ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» 

(ɇɉ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ») ɋ. ɇ. Ⱥɥɩɚɬɨɜ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɪɨɥɶ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ, 

ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɨɩɢɥɨ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɭɬɨɪɚ 

ɜɟɤɨɜɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɨɜ, ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɠɢɥɢɳ, ɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɪɚɦɨɜ (Ɋɢɦɫɤɚɹ ɢɦɩɟɪɢɹ, Ⱦɪɟɜɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ 

ɢ ɞɪ.). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɷɩɨɯɭ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɛɨɥɟɟ 100 ɜɢɞɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ — ɨɬ 4 ɞɨ 4 ɬɵɫ. ɦ, ɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 20 ɦ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟ, ɜɫɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɹɪɭɫɨɜ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ:  ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ 

ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;  ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; ɫɛɟɪɟɝɚɸɬ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ  

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ;  ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ;  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 
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ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɧɟɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɜɨɤɡɚɥɨɜ, ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɡɟɦɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɚɪɤɢ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɭɫɩɟɲɧɵɟ 

ɦɢɪɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɜ ɤɚɧɚɞɫɤɨɦ Ɇɨɧɪɟɚɥɟ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɦɟɫɬɨɦ ɩɚɥɨɦɧɢɱɟɫɬɜɚ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. ɋɸɞɚ ɦɧɨɝɢɟ ɠɢɬɟɥɢ ɫɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɥɢɮɬɟ ɩɪɹɦɨ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɞɨɦɨɜ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɧɚ ɭɥɢɰɭ. ɂ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɰɟɥɵɣ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɫ ɝɚɥɟɪɟɟɣ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ 

ɦɨɠɧɨ ɤɭɩɢɬɶ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɜɫɟ: ɨɬ ɨɲɟɣɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɨɛɚɤɢ ɞɨ ɛɵɬɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɛɪɢɥɥɢɚɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɨɜ, ɤɚɮɟ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɛɚɧɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɢ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɥɢɰ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ 

(ɧɢɱɟɦ, ɤɪɨɦɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢ ɧɟɛɚ ɧɚɞ ɝɨɥɨɜɨɣ, ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 30 ɤɦ. 

Ⱥ ɜɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɝɨɪɨɞɟ ɩɨɞ ɹɩɨɧɫɤɢɦ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɦ Ɉɫɚɤɚ, ɩɨɩɚɜ ɬɭɞɚ 

ɜɩɟɪɜɵɟ, ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɛɥɭɞɢɬɶɫɹ. ɉɨɡɟɦɧɵɟ ɭɥɢɰɵ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ. ɉɟɪɟɭɥɤɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɭɧɢɜɟɪɦɚɝɨɜ ɢ ɨɮɢɫɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɥɢɰ. 

ɉɨɯɨɠɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɥɨɧɞɨɧɫɤɨɦ ɞɟɥɨɜɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Canary Warth, ɝɞɟ 

ɦɧɨɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɝɚɥɟɪɟɹɦɢ, ɡɚɧɹɬɵɦɢ ɬɨɪɝɨɜɥɟɣ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ Ɍɨɤɢɨ, Ʌɚɫ-ȼɟɝɚɫɟ, ɉɚɪɢɠɟ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ. 
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ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɩɨɤɚ ɧɟ ɬɚɤɢɦ ɭɠ ɱɚɫɬɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɒɚɧɯɚɟ ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɦɢɪɟ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɫɬɚɥɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɟɧɫɚɰɢɟɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ 

ɨɬɟɥɶ ɭɣɞɟɬ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɚ 21 ɷɬɚɠ. 

Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɬɢɦɭɥɵ ɤ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

ɧɟɛɨɫɤɪɟɛ ɜ ɦɢɪɟ — ɬɚɣɜɚɧɶɫɤɢɣ «Ɍɚɣɛɷɣ 101», ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɹɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɫ ɨɮɢɫɚɦɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɚɦɢ ɢ ɬ. ɞ., — ɩɨɥɭɱɢɥ ɉɥɚɬɢɧɨɜɵɣ 

ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ LEED, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨ-

ɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɳɚɹ ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 30%, ɚ 

ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 700 ɬɵɫ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɟɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 

ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦ) 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ 

ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ) ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

ɍ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɢɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: ɨɫɨɛɵɣ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

(ɲɭɦ, ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.), ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
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ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɤɨɬɨɪɨɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤ ɬɨɦɭ 

ɠɟ ɥɟɝɱɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ). ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɨɬɞɟɥɤɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɟ (200–500 ɥɟɬ) ɫɪɨɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 

ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɀ. Ɏɭɪɶɟ ɫɬɚɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ — ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ — ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɞɚɠɟ ɧɚ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɨɥɳɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɝɨɞɨɜɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɟɦɥɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɢ ɨɬɜɨɞɨɦ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɟɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 10,6 

ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɢɠɟ ɜ 3,3 ɪɚɡɚ, ɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ — ɜ 11,6 ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɚɧɡɚɫ-
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ɋɢɬɢ (ɋɒȺ) ɢ ɋɚɧ-ɉɚɭɥɭ (Ȼɪɚɡɢɥɢɹ). ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɚ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɧɚɡɟɦɧɨɦ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɧɚ 0,6 °ɋ ɜ ɱɚɫ, ɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ — ɧɚ 0,6 °ɋ ɜ ɞɟɧɶ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɥɭɱɲɚɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɨ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɦɢɧɭɹ 

ɩɢɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɫɧɢɠɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 

ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ ɢ ɲɭɦɭ. Ɍɚɤ, ɜ ɋɒȺ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɜɨɞɚ (Ʉɚɧɡɚɫ-ɋɢɬɢ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɱɟɡɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɹɠɟɥɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɦɚɲɢɧ (ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɤɨɹ); ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɨɬɩɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɭɯɨɞɟ ɡɚ ɮɚɫɚɞɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ, ɢɫɱɟɡɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ; ɞɨ 63% 

ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨ 90% — ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟ ɜ ɱɚɫɵ ɩɢɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɫ 50–70 ɬɵɫ. 

ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɜ ɝɨɞ (ɩɪɢ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɜɨɞɚ) ɞɨ 3,2 ɬɵɫ. ɜ ɝɨɞ (ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ), 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 1000 ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɩɨɱɬɢ ɜ 30 ɪɚɡ. 

Ɉɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɒɜɟɰɢɢ, ɇɨɪɜɟɝɢɢ, 

Ɏɪɚɧɰɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɧɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ) ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɚɤ, ɜ ɇɨɪɜɟɝɢɢ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɟɝɨ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɜ. ɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɡɞɚɧɢɹ — 3 100 ɤɪɨɧ, ɚ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ — 2 400 ɤɪɨɧ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 
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ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜ 55% ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ. Ɉɛɴɟɤɬ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɵ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 40 ɬɵɫ. ɤɜ. ɦ. 

ɉɨɤɚ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 12 ɥɟɬ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɦ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɦ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɤɨɥɨ 60% ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɬɚɤ 

ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɨɜɟɣɲɟɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ 

ɫɜɨɢ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɂ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɜ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 

ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɢ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɦ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚɦ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ[49]. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Penny Lane Realty, ɜ 2010 ɝ. ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɞɟɜɟɥɨɩɟɪɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ 
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Ɇɨɫɤɜɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2009 ɝ. ɜɵɪɨɫ ɧɚ 25%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 95% ɬɚɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɮɢɫɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɛɟɪɟɠɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɜɫɟɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ Ʉɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɇɈɋɌɊɈɃ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɇɉ 

«Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ» ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɫ 

ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 2012 ɝ. ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ 

ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ɤɚɤ 

ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ». ɉɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɵɪɚɡɢɥɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɢ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ: ɇɈɋɌɊɈɃ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ), ɇɈɉ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ), 

ɇɈɂɁ (ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɟɣ). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɧɢɤɚɥɟɧ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɡɞɟɫɶ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɬɟɦɚɦɢ ɮɨɪɭɦɚ ɫɬɚɧɭɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɚ ɥɭɱɲɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 



46 

 

ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɠɭɬ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ: 

1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ.  

2. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

3. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ.  

 

  



47 

 

Ƚɥɚɜɚ 2 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ.   

 

ɋ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. əɜɥɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɝɪɟɬɨɦ ɬɟɥɟ (ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɬɟɥɚ Ɍ = f (x, y, z, t), ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɥɚ, ɝɞɟ x, y, z – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɬɨɱɤɢ, t — ɜɪɟɦɹ. ȼɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 

ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ  

 

 
𝜕𝑇𝜕𝜏 − 𝜆̝𝜌 ∇2𝑇 = 0,       (3) 

          ∇2𝑇 =  𝜕2ʡ𝜕˘2 + 𝜕2ʡ𝜕௬2 + 𝜕2ʡ𝜕௭2 ,      (3,ɚ) 

 

ɝɞɟ Ɍ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ; 𝜕ݖ�� ,ݕ�� ,ݔ - ɞɟɤɚɪɬɨɜɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ; Ȝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ȼɬ/(ɦ ×Ʉ); ɫ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

Ⱦɠ/(ɤɝ×Ʉ);  ρ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ/ɦ3 . 

 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ: 

1) ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ (ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ) ɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɬɟɥɟ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

2) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɥɚ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ; 
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3) ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ); 

4) ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɥɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

 

 

ɚ) 

 

ɛ) 
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ɜ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ: ɝɪɭɧɬ(ɚ);  ɝɪɭɧɬ ɢ 

ɫɜɚɹ(ɛ); ɝɪɭɧɬ, ɫɜɚɹ ɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ(ɜ). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɋɉ131.13330.2012   ɞɥɹ ɝ. Ⱦɭɞɢɧɤɚ. ɇɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɟ 

10 ɦ, ɬ.ɤ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɨɣ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 -3°ɋ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 1 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɇɨɪɢɥɶɫɤɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

Ⱦɚɬɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ, °ɋ,  ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ  

0,00 ɦ 25 ɦ 

ɹɧɜɚɪɶ -28,20 -10 

ɮɟɜɪɚɥɶ -27,30 -10 

ɦɚɪɬ -21,90 -10 
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ɚɩɪɟɥɶ -15,30 -10 

ɦɚɣ -5,60 -10 

ɢɸɧɶ +5,80 -10 

ɢɸɥɶ +13,70 -10 

ɚɜɝɭɫɬ +10,90 -10 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ +3,80 -10 

ɨɤɬɹɛɪɶ -8,50 -10 

ɧɨɹɛɪɶ -20,60 -10 

ɞɟɤɚɛɪɶ -24,90 -10 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ  
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ COMSOL Multiphysics.  

COMSOL Multiphysics – ɷɬɨ ɦɨɳɧɚɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ (PDE) 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋ ɷɬɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɚɤɟɬɨɦ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ 

ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɨɞɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɪɟɠɢɦ) ɜ ɦɭɥɶɬɢɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ, ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ PDE ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɧɹɬɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 

ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ. ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – 

ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (GUI), ɥɢɛɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɪɢɩɬɨɜ ɧɚ ɹɡɵɤɟ COMSOL Script ɢɥɢ ɹɡɵɤɟ MATLAB. Ⱦɚɧɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ PDE, COMSOL Multiphysics ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (FEM). ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɟɬɤɨɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɬɟɥ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɲɢɛɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɟɲɚɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ PDE, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɚɤɭɫɬɢɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɞɢɮɮɭɡɢɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ, ɨɩɬɢɤɚ, 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɩɪɨɦɚɬ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  
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Ⱥ) 

 

ɛ) 
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\ 

ɜ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ: ɝɪɭɧɬ(ɚ);  ɝɪɭɧɬ ɢ ɫɜɚɹ(ɛ); ɝɪɭɧɬ, ɫɜɚɹ ɢ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ(ɜ). 

 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ[50]: 𝑃 = 𝑚𝑘ː ሺ𝑅𝐹 + 𝑅˔ˏ𝐹 ˏሻ,     (4) 

 

m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; Kɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; R – 

ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɝɫ/ɫɦ2; Rɫɦ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɤɝɫ/ɫɦ2 ; F – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɦ2. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 

ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 

1. Ɋɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ.  

2. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

3. Ɋɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ COMSOL Multiphysics. 
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Ƚɥɚɜɚ 3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜɥɢɹɸɳɟɦ ɧɚ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ(4200 Ⱦɠ/(ɤɝ×Ʉ)) ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ(3,3 103 Ⱦɠ/ɤɝ). ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢɧɟɪɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ.  Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɪɚɣɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.  

Ɋɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɢ (ɬɚɛ. 2 ɢ ɬɚɛ.3) ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ(ɪɢɫ.11). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1900 ɤɝ/ɦ3 ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 8% ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1800 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 24% 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

ɚ) 
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ɛ) 

 

ɜ) 
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ɝ) 

 

ɞ) 
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ɟ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1900 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

8%: ɹɧɜɚɪɶ ɢ ɮɟɜɪɚɥɶ(ɚ), ɦɚɪɬ ɢ ɚɩɪɟɥɶ(ɛ), ɦɚɣ ɢ ɢɸɧɶ(ɜ), ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ(ɝ), 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɢ ɨɤɬɹɛɪɶ(ɞ), ɧɨɹɛɪɶ ɢ ɞɟɤɚɛɪɶ(ɟ). 

 

ɚ) 
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ɛ) 

 

ɜ) 
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ɝ) 

 

ɞ) 
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ɟ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1800 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

24%: ɹɧɜɚɪɶ ɢ ɮɟɜɪɚɥɶ(ɚ), ɦɚɪɬ ɢ ɚɩɪɟɥɶ(ɛ), ɦɚɣ ɢ ɢɸɧɶ(ɜ), ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ(ɝ), 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɢ ɨɤɬɹɛɪɶ(ɞ), ɧɨɹɛɪɶ ɢ ɞɟɤɚɛɪɶ(ɟ). 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 13 ɢ 14 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɣ, ɢɸɧɶ 

ɢ ɢɸɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ȼ 

ɚɜɝɭɫɬɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ.  Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚ ɫɜɚɣ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦ ɨɬ ɫɜɚɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɢɸɧɹ ɢ ɢɸɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1900 

ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 8%. 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1900 ɤɝ/ɦ3 ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 8%: ɢɸɧɶ(ɚ), ɢɸɥɶ(ɛ). 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ. ɋɧɢɡɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɸɧɹ, ɢɸɥɹ, ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɹ. 

   

ɚ)        ɛ) 

   

ɜ)        ɝ) 
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ɞ)        ɟ) 

  

ɠ)        ɡ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ʉɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1900 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

8%: ɢɸɧɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɚ), ɢɸɧɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɛ), ɢɸɥɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɜ), 

ɢɸɥɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɝ), ɚɜɝɭɫɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɞ), ɚɜɝɭɫɬ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɟ), ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɠ), ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɠ). 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 5 ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɜɚɟɣ ɞɥɹ ɢɸɧɹ, ɢɸɥɹ, ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ 

ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,4; 1,8; 1,5 ; 5.  
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɢɸɧɹ ɢ ɢɸɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɞɥɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1800 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 24%. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1800 ɤɝ/ɦ3 ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 24%: ɢɸɧɶ(ɚ), ɢɸɥɶ(ɛ). 



66 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɸɧɹ, ɢɸɥɹ, ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ 

ɫɟɧɬɹɛɪɹ. 

  

ɚ)        ɛ) 

     

ɜ)        ɝ) 
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ɞ)        ɟ) 

   

ɠ)        ɡ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ʉɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1800 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

24%: ɢɸɧɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɚ), ɢɸɧɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɛ), ɢɸɥɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɜ), 

ɢɸɥɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɝ), ɚɜɝɭɫɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɞ), ɚɜɝɭɫɬ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɟ), ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɫɨ ɫɜɚɟɣ(ɠ), ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɝɪɭɧɬ ɫɨ ɫɜɚɟɣ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ(ɠ). 
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Ɉɰɟɧɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 19, ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 25 %. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ.  

ȼɵɜɨɞɵ: 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɜɚɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 7-8 %. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɨɛɳɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ.  

ȼ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɫɜɚɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɧɭɫɚ ɨɬ 2 ɞɨ 5 ɪɚɡ.  



69 

 

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɩɨɪɹɞɤɚ 25%, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɸɥɟ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɚ ɪɚɡɞɟɥ ɫ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 

ɝɪɭɧɬɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɛɦɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ COMSOL Multiphysics.  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɜɚɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7-8 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɋɧɢɡɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ 

ɨɬ 2 ɞɨ 5 ɪɚɡ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 25 %. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɝɪɭɧɬɟ, ɚ ɪɚɡɞɟɥ ɫ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɝɪɭɧɬɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 
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