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ABSTRACT 
 

The graduation project of___Medwedenko Mihail Aleksandrowich_____ 
                                                                  (first name, surname) 
The theme: "Reconstruction of the technological building with a change of purpose 

on the street. Soviet, 45 in Abakan RH" 
 
Relevance of the topic and its significance:  
Rostelecom, the owner of the building, is the largest Russian provider of digital 

services. It provides broadband Internet access, interactive television, cellular 
communications, local and long-distance telephone services. Taking into account current 
trends, it is working to modernize its equipment. Modern telecommunications systems 
take up much less space, resulting in free space.  

At the start of design, the technological building is 50% loaded. Significant 
expenditures on utilities and building maintenance significantly reduce the company's 
profit. The change of purpose and reconstruction proposed in the thesis will attract more 
tenants and increase the profitability of the building  

Calculations made in the explanatory note:  
The calculations are made on A4 sheets and contain explanatory figures and tables. 

It consists of an introduction, seven sections: architectural and construction, design and 
construction, foundations and foundations, technology and organization, Economics, life 
safety, environmental impact assessment and conclusions. The graphic part is presented 
on 6 sheets A1. 

Usage of computer: In all sections of the graduation project including the 
execution of the explanatory note and graphical part the computer standard and 
special building programs are used: Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office 
Excel 2010, AutoCAD 2010, Grand Smeta. 

The development of environmental conservation activities: The calculation of 
emissions into the atmosphere caused by a variety of impacts is made, the use of eco-
friendly materials is provided in the work, as well as planting of greenery and 
improving the territory. 

Quality of execution: The explanatory note and drawings are made with high 
quality on a computer. Printing work is done on a laser printer with color prints for 
better visibility. 

Presentation of results: The results of this work are set out in sequence; they 
are specific and cover all stages of construction. 

Degree of the authorship: The content of the graduation work is developed by 
the author independently. 
 
 
The author of the graduation project  ______________    M.A.Medwedenko  

Signature             (first name, surname) 
 

Project supervisor             E.V. Loginova 
                                                                      Signature                    (first name, surname) 
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ВВ  

          

 ,  ,   

 .      

       . 

    (   

 ) -     

,   ( ,  , , ),  

  , ,    

,     ( )    

   ,    

        

      ( )  

  [1]. 

       

 : 

-  ( ),  ; 

-    ; 

-    -    

    ; 

-          

; 

-        

    (     

). 

 : 

1.    ; 

2.         

 ,    -  ; 

3.       ,  
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     ; 

4.    ,     

, ,    

. 

5.   . 

 

         

  ,  : 

1)        

        

    31937-2011 [2]   

 ; 

2)    ; 

3)          

     (  ); 

4)   ; 

5)          

. 
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1 А   
1.1     

 1.1.  « - »   

 

    , 
   . ,  , 45.    

   ,    
  « » -    - ,  

        .   
 ,   2009    

"  -  "   ,   
       . 

    1-    , 
   2-  ,  3-   6-    

   .      
2009   22%. 
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         , 

        
   .    

 ,         
         

        
 ,    . 

 

1.2.   , ,  
   

     1.2 

 

 
 1.2.     

     
      . 

 : 
  -  ; c  –    

   ; c    –  
    . 

     , 
   16%,  19  .   

    . 
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  - IB. 

 . ,     
, - ,   

 , 
  ,      

  .      -

 . 
.    III  ,    

    ω0 = 0,38 ;  
      2  Sg = 1,0 ;  
 :     20 0,   20 0. 

    131.13330.2012[3],   

  -  : 
       27 0; 

       0,92 
 39 0; 

        
0,92  37 0; 

      47 0; 

      5 / ; 
    25 ; 
     362 . 

 

      . 3.1, 4.1  
131.13330.2012 [3].        (%),  

 -      /  ( / ).   
    ,     . 

        
  .     . 1  = 1%. 

 

 1.2 -    ( ) 

 
 

      3  

.  19 

3,2 

1 

1,1 

1 

1,3 

1 

1,9 

15 

3,6 

36 

6,5 

11 

4 

10 

2,2 

Σ430,5 60,8 1,1 1,3 13,3 54 234 44 22 

% 14,12 0,26 0,3 3,09 12,54 54,36 10,22 5,11 
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 1.3 -    

 

:       
 -  . 

 ,     
   19:01:030120:52,     

,    –     
  .      

   : 

 1.4 -     

№ 

/  

 , 
 

 , 
 

 

 

1 0,25 0,25  

2 2,1 1,85    

3 2,65 0,55   

4 -   3,1 

    
 

 

  14.13330.2018 [4]     -

2015 ( ,  -  )  10%   

 1.3 -    ( ) 

  

      3  

.  
29 8 6 8 15 17 10 7 

3,6 2,8 2,5 2,8 2,8 4,3 3,8 3,3 

Σ 340,4 104,4 22,4 15 22,4 42 73,1 38 23,1 

% 30,67 6,58 4,41 6,58 12,34 21,47 11,16 6,79 
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 - 7 ;  5%    - 7 .   
   ,   

 . 
     248.00 . 

    . 
     3,5 . 

   - 2,9 . 

1.3    -    
 

 

    «1-11» - 58,37 , « - » - 17,20 .   
     «2-10»     

  -     «1-2»,   
      «10-11»;  

(      ).     
  3,1  4,0 ;  1-   5,0 ;  2-   3,6 , 

 3-6  5,0 .   33,6 .   
      . 

 

1. . 
      ,   

  . 
     –  

 . 
     –    

      .  
  2,7 3,3 .   7,27  

( ).  
2.   . 

  -    400 .  
     

      
  120 . 

3. . 
   400x600 . 

4. . 
       

300 ,     300 700(h). 

5. . 
       . 

  :      1,2 
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 1.4 ,   300 ,  150 . 

6.    . 
         
.       

,   - . 
7. , . 

 , ,    
 . 

8.  

     ,   
     ,    . 

9.  . 
     , 

 -  ,    , 
, ,   

 

, 
       .  

       
. 

 

      1.5 

 1.5.    

№ 

/  
  

. 
. -   

1 3 4 5 6 

 
  

   
1      

   

 
1000 2100(h)  5 75  

 
1280 2100(h)  1 105  

2      
   

 
700 2100(h)  15 

 

 
800 2100(h)  1 

 

 
900 2100(h)  1 

 
3     

   

 
2300 1200(h)  9 

 

 
680 1200(h)  2 

 

4 
    

t=120  
2 522,1 
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 . 1.5 

1 3 4 5 6 

5   3 0,66 
 

6 
     

 
3 2,45 

 

 
  

   
7      

   

 
700 2100(h)  6 

 

 
900 2100(h)  3 

 
8     

   

 
1100 2100(h)  2 

 

9 
    

t=120  
2 229,7 

 

10   3 0,17 
 

11    3 0,25 
 

 

1.4    -     
 

       
       

    - . 

-  –    
-  ,  -  (   

57116-2016) [5]. 

  -   
 ,    .  

       
 : 

-  ,     ; 
-  ; 
-     ; 
-      ; 
-    ; 
-  . 

        
   1.6 
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 1.6 -     
 

.   .  
.,  

 

1 3  4 5 6 

 
  

   

 
  

   

1 
 31173-

2003  
  2100 1000 2   2   

2 
 31173-

2003 
  2100 1280 2  1 

 

3 
 31173-

2003 
  2100 1350 2  1 

 

4 
 23747-

2014 
     2100 1500  3 

 
 

 
 

5 
 30970-

2014 
     2100 1000  1 

 

6 
 30970-

2014 
     2100 900  2 

 

7  475-2016   1   2100 1050  4 
 

8  475-2016   1      2100 1000  2 
 

9  475-2016   1    2100 1000  3 
 

10  475-2016   1    2100 1000  1 
 

11  475-2016   1      2100 800  1 
 

 
  

   
-

1  30674-99 

 1200 2300 (4 1-12-4 1-

12-4 1) 
 9 

 

 
  

   

 
  

   

12 
 23747-

2014 
     2100 1600  1 

 

13  475-2016   1      2100 900  7 
 

14  475-2016   1      2100 900  9 
 

 
  

 

 

   

-

2  30674-99 

 1100 2100 (4 1-12-4 1-

12-4 1) 
 2 

 

-

3  30674-99 

 1200 2000 (4 1-12-4 1) 
 6 

 

-1 
 21519-

2003 

  2000 29800  
 3 

 

 

1.5      
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  ,  ё  
  , 

 , 
- ,    

  ё ,     . 
   , 

,     , 
   .   , 

,       , , 
 (     )   . 

  -       
   -  U-  . 

1.6    

       
    21-01-97* «   

  »;    22  2008 . № 123-  
"      ".  
2.13130.2012 " c   .  

  ".  1.13130.2009 "  
 .    ".[6] 

-    - 2 ( ); 

-    - I; 

-     -  3.6; 

-     - 1. 

-       
    21-01-97*[7].    

       ( ).  

    (2 )   
  1,9      1,2       . 4.2.5  

.7.1.13  1.13130.2009. 

         
1,2        .7.1.13  1.13130.2009. 

1.7    

       
    -    400 

,        
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.   -    
        

    . 
 

       1.7  
 1.7 –    

№ 

/  

 

 

 

 
 

 
 

 
 

1 2 3 4 5 

1   
 

  .   

2    3,  
30494-2011. «  

  
. 

 
  

» 

 4 

3  
  

  
  

. 3,  30494-

2011. 

t  

W 

19º ,  

45-30% 

4   
  

 (  
 0,92) 

. 1 (  5), 
 131.13330.2012 

«  
» 

t  -37º  

5  
  

  
 <8 º  

(  11)  
131.13330.2012 

«  
» 

z  223 ( ) 

6    
 

 <8 º  

(  12)  
131.13330.2012 

«  
» 

t  -7,9º  

 



23 
 

 . 1.7 

1 2 3 4 5 

7   
  

  

t   W 

.1,   
50.13330.2012 

«   
» 

 

 

8    « »,  
50.13330.2012 

«   
» 

 3 ( ) 

9    
 

 

.2,   
50.13330.2012 

«   
» 

  

  

1.7.1  -     
 ,   .   

 -     (°  ),  .5.2,  
50.13330.2012 «   ». 

= (t  – t ) z  =(19-(-7,9))*223=5999°  .   (1.1) 

1.7.2      
   . 3,  50.13330.2012 «  

 ». 
R0 = * +b                                                 (1.2)  

1.       

=0,0003 

b=1,2      ( .3  50.13330.2012 «   ») 

R0 =0,0003*5999+1,2=3,0 ( 2º / ). 

2.     ,  
=0,00005 

b=0,2  ( .3  50.13330.2012 «   ») 

R0 =0,00005*5999+0,2=0,50 ( 2º / ). 
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R0 = 1/α + Ri+1/α ,  

Ri -   i-  ; 

α =8,7 -    ,   ( . 4  
50.13330.2012 «   ») 

α =23 -    ,  ( . 6  
50.13330.2012 «   ») 

Ri= t / λ ,  

λ-    i-  ; 

t-  i-  . 

1.7.3      
       1.8 

 

 1.8.    

 

№ 

  
, 

/ 3 

 , /( * ) 

( .  

  23-101-

2004) 

,  

1   2   
   

 

1050 0,34 0,025 

2    2500 1,92 0,4 

3   
  

(  72746455-3.2.1-2018)  

90 0,038  

4   - - 0,05 

5   
 (  

) 
- - - 
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R0 =  1/8,7 + 0,025/0,34 + 0,4/1,92 + /0,038 +1/23 ≥ 3,0 ( 2º / ).  

=(3,0- 1/8,7 – 0,025/0,34 – 0,4/1,92 – 1/23) 0,038 = 0,097  

   100 . 

R0 =  1/8,7 + 0,025/0,34 + 0,4/1,92 + 0,1/0,038 +1/23=3,07 ( 2º / ). 

: 
R0 = 3,07 2 • ° /  > R 0 = 3,0 2 • ° /   

:    .
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2   

2.1   

      -

 .      
 .     

 200 ,    800 ,   
 200 ,  (   )  200 . 

     -  
   . 

       20 F100 W4 (   
26633-2015),    -I ( 240), -III ( 400) (   5781-82). 

 

2.2   

 -      .  
      

      
  -      . 

 

2.3   

     -     
 2.1 

 

 2.1     -   

№ 
/  

 
 

, / 2 

 
  

 γf 

( . 7.1,  
20.13330.2016) 

[10] 

ё
 

-

, 
/ 2 

I. 
   

 

З я  К SCAD 

 

  :    

II. 

   : 

-    
 q=2400 / 3*0,009 = 21,6 / 2; 

-     

q=1800 / 3*0,015 = 27,0 / 2; 

-    

q=1800 / 3*0,075 = 135,0 / 2; 

183,6 1,3 239 
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III. 

   : 

-     
 q=90 / 3*0,1 = 9 / 2; 

-   .  

q=14,0 / 2; 

-   
 

q=8,0 / 2; 

31,0 1,3 41 

  :    

IV. 

,   
 , 

-  
  ( . 8.3 

 20.13330.2016) Pt=300 / 2  

300,0 1,2 360,0 

       

V. 

   
.  210-80 

«    » 

. 12  
∑  = 1000 + 1700 + 1970 + 242 + 
130 +425 = 5464    

5464 1,05 5740 

  :    

VI. 

 S0=ce *ct **Sg = 

1*1*1*100 / 2 

(  20.13330.2016) 

Sg=1,0  

100 1,4 140,0 

VII. 

  wm= wo*k(ze) *c = 

38*1*0,8 = 30,4 / 2 

(  20.13330.2016) 

Sg=0,38  

30,4 1,4 43 
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2.4   -    

    -   [12] 
        

  -     
  SCAD (  21.1.1.1). 

  SCAD      
         

   -    
    ,      

   . 

          
         

.         , 
    ,  :  

       ( , , 
  . .),       

.  

       , 
,      
    ,  ,  

      ,  
  ( ).    ,  

   ,    
   ,    
,         

    52-101-2003[8]. 

     ,   

  -     XYZ, 
   . 

   

       , 
       SCAD 

     . 

   : 
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1.   ; 

2.   ; 

3.        -

 ; 

4.         
 -  2.1; 

5.         ; 

6.    «  » («1 »); 

 2.1 –    
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7.            (h=5 ). 
       

 –   20,   200 .  

8.   .    –    
20,    200 . 

9.          
 . 

  «1 »    2.2 
 

 2.2 –   «1 » 
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      -  
  ,      

 Z   .    ( )  
 .  

       2.3   

 2.3 –   

       ,  
   ,   «  

 »,     0,5 .   
   SCAD. 
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  : 

1.    .    
     : 

    41 %,   4 ;  
  = 24 ;   – 0,3. 

      . 

2.         X  
Y      (  ). 

3.        
    ,    

«1.3  ».  

-  ; 
-     

-     –  (  8.3  
20.13330.2016); 

-    ; 
-        ; 
-  ; 
-  . 

        
    2.4    . 

         
 ,     
  . 
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  2.4 –     

 

  

     .  
   « » «  ».  

 2.5      (  N , / 2) 



34 
 

 2.5 –    

 

     

   SCAD  11.1   
        

  52-01-2003    52-101-2003. 

       
  (      52-101-2003):  

·      ( . 6.2.25 );  

·      ( . 6.2.25);  
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·       ( . 6.2.30);  

·      Qz ( .6.2.33);  

·      Qy ( .6.2.33);  

·       Qz ( .6.2.34);  

·       Qy ( .6.2.34);  

·      z ( .6.2.35);  

·       ( .6.2.35);  

·      ( .6.2.37);  

·      ( .6.2.38);  

·        ( .6.2.40);  

·         ( .6.2.40);  

·     ( .7.2.3);  

·     ( .7.2.3).  

         
: 

  –  ; 

  –  ; 

  –  ; 

  –  ; 

  –  . 

      - ,   
( 20),         

,     . 

   .   
        *.doc, 

         .  
     2.6-2.10. 
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 2.6 –    



37 
 

 

 2.7 –    

 

 



38 
 

 

 2.8 –    

 

 



39 
 

 

 2.9 –    

 



40 
 

 

 2.10 –      «4»



41 
 

3    

3.1     0.000 

         
-  ,     

   . 

          
  (    – )   .  

      
 :  

–  -    ;  
–      ;  
–   ,   

      . 

      : 

-   ; 
-    ; 
-     . 

3.2   

       . 
      3.1. 

 

 3.1 –       

      -  
: 
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 1 –  ,    1,85 ;  
 ρ = 1,89 / 3;    ρ = 2,68 / 3;    ω = 

0,20;   ωL = 0,25;    ωP = 0,19;  
  IL = 0,16;        fi = 

36,4 . 

 2 –  ,    0,55 ;  
 ρ = 1,78 / 3;    ρ = 2,66 / 3;  ω = 0,12; 

  ωL = 0,25;    ωP = 0,19;  
  IL = 0,16;        fi = 

44,4 . 

 3 –      41%,  
    ,     4 . 

 . 5.6.13  22.13330.2011 [13],    
 40%  R     

.      IL = 0,5; 

       fi = 21,8 .  
 R0 = 250  ( . .3 [13]). 

          
.         

     .  

      3,15    
. 

 ,      ,  
    . 

3.3    

         
 ,   . 
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 3.2 –       

  :  

b –  , ;  
l –   , ;  
h  –   ,  ( . 2   2 );  
 –     ,    (0,2 ÷ 0,4) ;  

α1, α2 –        . 

       ).  

  b      
  (R –   ,   

  [13]).       - 
  ( ),     b, α1  

      :  

 R ≤ 150 ,  b=0,6 ;  

 R ≥ 300 ,  b=0,1 . 

    R, b  . 

  R = 200  b=0,25 . 

  α1    R:  

 R ≤ 100 ,  α1=350;  



44 
 

 R ≥ 300 ,  α1=700.  

   R, α1  . 

  R = 200  α1=610. 

     (    
 ) 

      
         

,   .     (H )  
10 ,     (   0,25 ). 

          
     (   
 K )  :  

K  = 
𝐺 −𝑇       (3.1) 

 G  –     , ;  
 –           

, ; 

 –   , .      
 (    ),   = 0. 

 = γ  * U * ∑fi  * hi      (3.2) 

 U –     , ; 
fi –   i-       

   , ,    7.3 [14];  

hi –  i-   ,      
 , ;  

γ  –   ,   0,7. 

 = γw * hw * A      (3.3) 

 γw –   , / 3;  
hw  –         

, ;  
 –   , 2. 
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 3.3 –        

  K       
1,15 ≤   ≤ 2,0. 

G  = 5,64 2 * 6,2  * 2500 / 3 = 87420  = 857  

U = 4,81*2 + 1,31*2 + 4,7 + 6,55 = 23,49  

 = 0,7 * 23,49  * (36,4 / 2 * 1,85  + 44,4 / 2 * 0,55  + 21,8 / 2 * 

2,9  ) = 0,7 * 23,49  * 154,98 /  = 2548,3  

 = 10 / 3 * 2,25  * 5,64 2 = 127  

K  = (857  – 127 )/ 2548,3  = 0,286  

  K  < 1,15,     (   
)       

  (   « »   
       ). 

         
     800  (  ).  

   ,      
« »   .     

       . 

     ,     
      , 

        
 (0,5 ).        

      1 .    
        -  

  100 . 150  (   . 3. ). 
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    . 

      1,0 .  

 = 0,7 * 23,49  * 21,8 / 2 * 1,0   = 359  

K  = (857  – 127 )/ 359  = 2,0 

     1,15 ≤   ≤ 2,0. 

 : 

       1     1,8 . 
  0,25 .     

« ». 

      

       ,  
,       15 .   

         
. 

 ,       
,   (  )     . 

       
           
  .     ,  

    (     )  
       .   

    ,   
 I-I,    ,    0,35 

H (  3.4).  

     I-I (  
 )   : 

Ϭ I – I  = 
𝐺 ,ℎ2 − 

       (3.4) 

 G ,h2 –    (   h2), ;  
 –   , ;  



47 
 

As –   , 2;  
Rs –   , .  

  (4)       
,      σI-I: 

As = 
𝐺 ,ℎ2 − 𝑅       (3.5) 

   400    
   Rs = 355  ( . 5.8, .5.2.6  2-101-2003). 

 

 3.4 –        

 = 5,55 , h1 = 0,35H = 1,95 , h2 = 3,6 , hw = 2,25  

G ,h2 = 5,64  * 3,6  * 2500 / 3 *1,1 = 548  

 As = (548  – 127 )/ 355*103  = 0,001186 2 = 11,86 2  

      10- -III (  
5781-82)   200 .    23,5   117 

.      

∑ s
’ = 117 * 2 * 0,789 2 = 184,6 2 

 ,  ,  
 ,     . 

 : 

    . 
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 ,       (  
  ),   « »     
     .  

         
     ( )   

   ( ). 

         
  50-200        

 .       
 .    
      2,5 .   

        200-300 .  
  ,      , 

 .       
  ,        

  .      
  4,5 .      

  .      
         «  

». 

 

 3.5 –        
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          ( . 
 3.5.),        

 ,  q ( ): 

q  = 
𝐺 − 0,5∗ТА         (3.6) 

q  = 
𝐺 + 𝐺эк − 0,5∗ТА        (3.7) 

 q ( ) –        
(   ), ;  
G  –     , ;  

 –           
, ;  

G   = 20 000  –   ,    
   ,   ,  

 ,     ,    
  ,     ,  . 

      . 
      : 

q ( ) = √𝑀𝑚 𝑥𝑅 ∗         (3.8) 

 h ( ) –  ,  , ;  
Mmax –   ,  , ;  
b –   (   1 . .), ;  
Rbt –     ,   . 6.8 
[18]; 

l1 = 5,53  –     ; 
l2 = 1,7  –       (    

 ). 

 q  = (857  – 0,5*359 )/34,4  = 19,7 /  

q  = (857  + 20 000  – 0,5*359 )/34,4  = 601 /  М д𝑚 𝑥= (19,7 /  * 5,532) / 8 = 75,3  Мд𝑚 𝑥= (601 /  * 1,72) / 8 = 217,1  
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 SCAD 21.1 ( ).  

 

«К      n = 0,95 

 

К   

 
 

 
b = 1000  

h = 300  

a1 = 22  

a2 = 22  

 
 

 

 

 

 

А  К  К    

 A-III 1 

 A-I 1 

 

 

З   

  ( ) А   

1 1,7 S1 - 1020 

S2 - 1010 

  
  Z 88,  

  100 
 

 
 

 

 

 

В  :  

К  : B30 

  2,5 / 3 

 

 :  

К    1 

1,7

500 500

1000

3
0
0 Y

Z
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К     

b2     0,9 

    b2 1 

 

 

 

 

К   - 3 

  :       

   -   

   : 
     0,4  

     0,3  

 

 

 

З  1 -  

 

    

  = 1,7  

  60,1 /  

 

 

 1 -  

К  e   : 1,1 

К   : 1 

 

 
 

 

1,7

60,1

-51,085 

51,085 
21,711 *
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  Mmax     

    ,  
   

 

  Mmin     

    ,  
   

 

20,625 *

-48,531 

48,531 

20,625 *

-48,531 

48,531 
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  Qmax     

    ,  
   

 

  Qmin     

    ,  
   

 

-48,531 

48,531 20,625 *

-48,531 

48,531 20,625 *
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  Mmax     

    ,  
   

 

  Mmin     

    ,  
   

 

18,75 *

-44,119 

44,119 

18,75 *

-44,119 

44,119 
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  Qmax     

    ,  
   

 

  Qmin     

    ,  
   

 

 

 

   

   1    2 

  

  Mmax 48,531 48,531 

  Mmin 48,531 48,531 

  Qmax 48,531 48,531 

  Qmin 48,531 48,531 

 

 

 

-44,119 

44,119 18,75 *

-44,119 

44,119 18,75 *
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 К  
 

    

1 0,73     
 

. . 3.15-3.20, 3.27-3.28 

 0,563 Ш    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

 0,75 Ш    ( ) . .4.14, 4.15 

 0,407      
  

.3.30 

 0,943     .3.31 , .3.31 
   

 0,561     .4.17 

 0,274 Ш     
( ) 

.4.17 

 0,366 Ш     
( ) 

.4.17 

 

 

Э      

 
 

    (64- ), : 21.1.1.1  22.07.2015 

 

   

 ,         
. 

 –   15, F200, W4;   300 ;  
 –   20- -III  5781-82  200*200 , 

  –   10- -III  5781-82  
200*200 . 

 -   30, F200, W6;   300 ;   
–   20- -III  5781-82  100*100 ,  

 –   10- -III  5781-82  100*100 ,  – 8- -

I  5781-82  100 .  

        
      l  h , 

  .

1,7

-7,831

27,67
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4     

     
  ,    

     -      
     . 

       
        

  ,       
     .    

         
         

   . 

 

4.1 В      

      
    . 

      
  .        

      .  
       

. 
        Q = 

0,6 .         = 45°. 
 

    : 
R = (Q + q)/n*cosα,     (4.1) 

 

Q = 0,6  -  ; 
 q = 0,05  -  ;  
n = 4 -  ;  
cosa =cos 45° = 0,7 . 
 
R =(0,6 + 0,05)/4*cos 45 = 0,23  

  : 
F = R * nZp,                                                            (4.2) 

:  
nZp = 5 —   . 
F = 0,23* 5 = 1,15 
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 4.1       
 

 
 

  
- 

ё
- , 

.

, 
. 

 

 

( )

 4CK-

2,5/1000 

 

 

  
   

, 

  

 

5 0.05 0,9 

 
1 - 1,6.2.0  

 
,  

 
.  

 

 

1.60 0.017 0,5 

  
 

1200  

 
 

   
  

 

2,50 0,05 - 

       

 
 

  
 
 
, 

  

 0,12 0,07 - 

 

 

    
 , 

 
 

 

 

0.20 0,16 - 
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4.2     

        
.       , 

      .  
  ,      

       .  

 ,     
  ,   ,   

,     ,   
     . 

      

   -  ,  
    5814 7   

KAMAZ-65115 (6 4)        -37 

(58153 )   .     
      « »- 

  « »-   .   
    .      

     3-   .   
   ,   ,  

     . 
 

      [21]: 
Q  = Q * *k*n / ,                                     (4.3) 

  

Q  -    ,   
; 

 -  ,     
,  (   ); 

n -   ,  (    50  5.. .10 
); 

a-       (  
 1,1); 

k -   ,  1,3. 
 

     : 
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F = Q  / q,                                                 (4.4) 

 q –  ,   1 2  ; 
       .  

          
.        

  . 
       : 

                                            S =F/b,   (4.5) 
 
b –      ; 
b = 0,6-0,7   ; 
b = 0,4-0,5   ; 
b = 0,6-0,7  . 
 

    F = 2,66 /0,7 / 2 = 3,8 2,   
  0,6 ,       

  : S = 3,8/0,6 = 6,3 2. 

 

         
 12 2,5  (S=30 2). 
 
  
4.3 ё  -   

        
    ,   

 -     , 
  -      

(     , ,   
,   ,   
  ). 

  -   :   
, , . 
 - : ,    , 

, . 
   -    

   ,   . 
 -   -   
      . 

        
   ё     . 

       
 [21]: 

S = h* P ,        (4.6) 
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 h –   ;  
 –    ( , , , 

). 
     . 12.   

 3.01.01-85. 

 

       
  N=52 .  

 -     , 
      .  

 ё        

  4.2 

 

4.4    

       -

      .   
        

 4.2 -     

 

 

 

 

 

  
 

  
3.01.01- 85 

 

, 
 

 
 

, 
2 

-

 

-  

 52*0,12=6 - 6,0x6,0 0   

 - - 6,0x6,0 0   

  1 - 3,0x3,0 1  
. 1 - 3,0x3,0 0   

-    

 

 

 

 

 

1 2/10  2 2,6  5,2 2   

/ 
 

 

 

 

 

(7+5,4) 2/10 

 
8 8  64,5 2    

 

 

  
.  

2 2/10  3 3,5  10,4 2   

  
  

, 
  

10 2/10  7 7,5   
52 2   
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 .       
  .    L = 0,055 . 

      
. 

4.5 В       
 

   ,  ,  ,   
 ,    

    .  
     

     . ё  
      ,      

    .
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5   
5.1       

  –   –   
 , . ,  . , 45. 

5.2    ,   
     

  

       
   ,     

      [1]. 

      
  ( )        (  

 ).      
    ( -2001). 

       
   -2017 (  . 1-4),  

       30.12.2016 № 1039/  «  
   ,     

, ,   ,   
,      
    ,    

    » [22]. 

       (   – ): 
  –  

-  81-02-01-2001 –   

-  81-02-05-2001 –  ,  ,  
 

-  81-02-06-2001 –      

-  81-02-07-2001 –      

-  81-02-08-2001 –      

-  81-02-09-2001 –    

-  81-02-10-2001 –   

-  81-02-11-2001 –  

-  81-02-12-2001 –  

-  81-02-15-2001 –   

-  81-02-27-2001 –   

-  81-02-46-2001 –       

-  81-02-47-2001 – ,   

-   –  

-  55.  
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-  55.  

 – 

01. -   

03.     

 

        
   : 

-        23  2018 . N 
-4-3/20667@ «         

 »      ,   
      20%.,  1 .1. [23] 

 

    -    
     01.01.2001        2 
 2020        

-  .    -

          
   №20259- /09  28.05.2020 .   
       II  

2020   -2001     [24].  
    8,37. 

 

       
       
    81-35.2004  81-36.2004, 

     05.03.2004 №15/1. 
 

5.3      
      

    -2001. 

     « - »,  
9.0.5.23605. 

        
. 

   (    ) 
        ,  

 23 . 
         ,   

    . 
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5.4     

 

     
: 

-     2001 . – 2 573,273 . .; 
-      2 . 2020 . – 25 845, 954 . ., 
-     (20%) – 4 307, 659 . . 
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6      
6.1        

,        
      12-03-2001 

   .  1.   [25]. 

      , 
      

      
   . 

     -   , 
     .   ,  

         
   ,      
   . -  
 ,      

,        
 ,       

     ,  
   .    

        
     . 

6.2         
,      

   ,   
       

,  , , , 
     . 

        
         

  .     
  :   

      1,6 ,    - 
  1,2 ; ,      

,      2     
 . 

          
.       

         
   ,    

,     . 
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  ,   
     . 
        

    , ,     
,      ,   

       
. 

  ,      
     ,   

   . 
 ,     ,   

             
  . 

       10 .  
         

    . 
          

 : 
          

    0,6 ,       

  1,8 ; -   ,     
    ,     5 , 

       
  (     .). 

    , ,   ,  
  . 

 

6.3         

 ( )      
         
 ,     , 

,     . 
, ,      

        
: 

 -  ,      
     ; 

  -      1,5 ; 
       -   
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  ; 
  -   1   ; 

   (  , , ) -  
   1,5      ; 

   300  —     3    
     ; 

   300 —     3     

   ; 
  ,    

        
. 

  ( )     
 1   ,       

  -  ,  . 
 ( )     ,    

     . 

6.4     -   

    -    
,      

         
           

 ,       
 . 

   ,   
 ,    

 . 
    , 

        
     . 

    -   
  ,     (  ), 

    1 ,   ,   (  
), -   1,5 . 

        
,        (    

 )      0,5 . 
          

1 . 
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6.5       

  (  , )   
   ,       

 ,       
     .     

       
    ,    75  
   -    

,   . 
 ,       
 ,       5    

          
         

     ,  
 . 

      
    . 
       

  ,      
  (     ). 

        .  
       

 

6.6       

 

        
     .   

,   ,     
 ,       

 ,  ,     
. 

      , 
       , 

    -   
(   ). 

        
 ,   ,   

     .   
  ,      

   ,  . 
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( , ,   .)      
 . 

        
  .    

  . 

6.7      

    : 
 70.13330.2012    . 

   3.03.01-87 (   N 1, 3) [26]; 

 12-04-2002 «      2. 
 »,  7. [27] 

     .  
  ,      
   . 

    , ,     
,         . 

 ( )      
  .    

      . 
      
   .    

       
    .  

      
     ,       

         
. 

        
  ,    .  

   . 
       

 . 
        

  ,     
. 

    ,     , 
         

 . 
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6.8       

        
  4.10  4.14     

    II. 
      

-  . 
       II. 

       
,      (    

   ,   ) 
        5 ,   

    ( ,  
  . .) -   10 . 
        
  . 

       
 . 

 ,     
,    ,     

     50 . 
     , 

 .     
       . 
  ,     , 

   ,     
,         

.     . 
    ( )    
 .  ,    , 
      

. 
 ,   -   ,  

       
      . 

       
 ,            

    . 
  -      
  ,   

,      
-     . 
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  ( )    
   . 

,     , 
     . 

  ,    ,   
 ,         

          
  ,    .
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7      
7.1       

      
     , 45.    

   . 
      . 

   ,   
:  , . , . , 45   

 118.13330.2012*    .  
  31 -062009 (   N 1, 2) [32].   

   -  , 
   ,    

  . 

7.2       

  - ,  . 
  - IB. 

 . ,     
, - ,     

,   ,     
   .     

 -  . 
.    III  ,    

    ω0 = 0,38 ;   
     2  Sg = 1,0 ;   

:     20 0,   20 0. 

    131.13330.2012 [3],   
  -  : 

       27 0; 

       0,92 
 39 0; 

        
0,92  37 0; 

      47 0; 

      5 / ; 
    25 ; 
     362 . 

 

 



74 

 

 

7.3         

       , 
         

    . , . , 45 : 
—       

 ,    , 
    ; 

—       
; 

—       
 ; 

—        

  .  

 

7.4      

        
       

   2 «     
       

(  )».       
    1 , 1 

  1 .    
   7.1.  

   ,     ,  
        

: , , NO , , SO2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 7.1 –      
 

 

 
, 

 

 

 
 

  
  

 
,  

,  

 
, 

 

 
. , 

 

  
-37  - 

8153 )

11,76   0,055 22 4 3 

 
(KAMAZ-

65115)  

11,76   0,055 14,5 4 3 

Bobcat 

S510 
2,19   0,055 0,81 2 1 

 

 

 

 7.2      

 
 

 

CO CH NOx C SO2 

mnP mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL 

 
 
-37  - 

(58153 ) 
 

3,0 2,9 7,5 0,4 0,45 1,1 1,0 1,00 4,5 0,04 0,04 0,4 0,113 0,1 0,78 

 
(KAMAZ
-65115) 

 

3,0 2,9 6,1 0,4 0,45 1,0 1,0 1,0 4,0 0,04 0,04 0,3 0,113 0,1 0,54 

 

Bobcat 

S510 

 

1,5 0,8 2,3 0,2 0,2 0,6 0,4 0,16 2,2 0,01 0,01 0,15 0,054 0,05 0,33 

 

   ,       
     2.7 – 2.9 [28]. 

 

 



 

 
 

 7.2      
 

 

   ,       
     2.7 – 2.9 [28]. 

 i-     -      
         : 

M1ik = m i  * t  + mLi  * L1  + m i  * t 1  ,   -     (6.1) 

M2ik = mLi  * L2  + m i  * t 2  ,   -      (6.2) 
 

 m i  -   i-       
-  , / ; 

 
mLi  -   i-  ,  -    

   10-20 / , / ; 
 
m i  -    i-       -  

   , / ; 
 
t  –   , ; 
 
L1 , L2 -     , ; 
 
t 1  , t 2  -           

    ё ( ). 
 

 « »  З  -37: 
 
M1 « » = 3,0 * 4  + 7,5 * 0,055   + 2,9*3  = 21,1 ; 
M2 « » = 7,5 * 0,055   + 2,9*3  = 9,1  
 

 

 

CO CH NOx C SO2 

mnP mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL mnp mxx mL 

 
 
-37  - 

(58153 ) 

3,0 2,9 7,5 0,4 0,45 1,1 1,0 1,00 4,5 0,04 0,04 0,4 0,113 0,1 0,78 

 
(KAMAZ
-65115) 

3,0 2,9 6,1 0,4 0,45 1,0 1,0 1,0 4,0 0,04 0,04 0,3 0,113 0,1 0,54 

Bobcat 

S510 
1,5 0,8 2,3 0,2 0,2 0,6 0,4 0,16 2,2 0,01 

0,01
5 

0,15 0,054 
0,05
4 

0,33 



 

 
 

 
 7.3 –  i-     -     

 
  i-       

 
 

i = ∑α (M1ik + M2ik)*Nk * D  *10-6 , /                             (7.3) 
 
α  = Nk /Nk = 1/1 =1 –  ; 
D  = 35   -       
 

  « » 
 = 1*(21,1 + 9,1)*1*35*10-6 + 1*(21,0 + 9,0)*1*35*10-6 + 1*(3,9 + 

0,9)*1*35*10-6 = 2,275*10-3 /  
 

  « » 
 = 1*(3 + 1,4)*1*35*10-6 + 1*(3 + 1,4)*1*35*10-6 + 1*(0,6 + 0,2)*1*35*10-6 = 

0,336*10-3 /  
 

  «NOx» 
NO = 1*(7,2 + 3,2)*1*35*10-6 + 1*(7,2 + 3,2)*1*35*10-6 + 1*(1,1 + 

0,3)*1*35*10-6 = 0,777*10-3 /  
 

  « » 
 =1*(0,3 + 0,1)*1*35*10-6 + 1*(0,3 + 0,1)*1*35*10-6 + 1*(0,04 + 

0,02)*1*35*10-6 = 0,030*10-3 /  
 

  «SO2» 
SO =1*(0,8 + 0,3)*1*35*10-6 + 1*(0,8 + 0,3)*1*35*10-6 + 1*(0,2 + 0,1)*1*35*10-

6 = 0,087*10-3 /  
 

       ,  
         .  

 

   i-     
:  

Gi = ∑( m i  * t  + mLi  * L1  + m i  * t 1  )* Nk /3600 , /  (6.4) 

 
 

CO CH NOx C SO2 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

 
 
-37  

- 

8153 )

21,1 9,1 3,0 1,4 7,2 3,2 0,3 0,1 0,8 0,3 

 
(KAMAZ
-65115) 

21,0 9,0 3,0 1,4 7,2 3,2 0,3 0,1 0,8 0,3 

Bobcat 
S510 

3,9 0,9 0,6 0,2 1,1 0,3 0,04 0,02 0,2 0,1 



 

 
 

Gi  = (21,1*1+21*1+3,9*1)/3600 = 0,0127(7) / ; 
Gi  = (3,0*1+3,0*1+0,6*1)/3600 = 0,0018(3) / ; 
Gi

NO = (7,2*1+7,2*1+1,1*1)/3600 = 0,0043 / ; 
Gi  = (0,3*1+0,3*1+0,04*1)/3600 = 0,00017(7) / ; 
Gi

SO = (0,8*1+0,8*1+0,2*1)/3600 = 0,0005 /  

 

        
   6.3     . 

 

 

7.5       

         
        

  [28].     
 -   Dulux Ultra Resist (   

20.30.11-037-48797870-2015),       
     ,   

3.4.2 [28]. 

       
 -     -115  2   

 -021.   –  .    
 -115   0,18 / 2     ;  -

021 – 0,12  / 2.    13,5 ,  – 4,5 .   
   -2 (1,1 ).    

   .     
 ,   ,  . 

 7.4 -        
 

 

  , 
 /  

  , /  

 2,275*10-3 0,0127(7) 

CH 0,336*10-3 0,0018(3) 

NOx 0,777*10-3 0,0043 

C 0,030*10-3 0,00017(7) 

SO2 0,087*10-3 0,0005 
 



 

 
 

 

 

       3.4.1 [28]: 

 =  * f1 * δK* 10-7 /                                          (7.5) 

  -     ; 
δK -  ,        

, % ( . 3.4.1 [28]); 

f1 -    ,  % ( . 3.4.2 [28]). 

 

Ф -115 = 13,5* 55*30*10 -7 = 2,2275*10 -3  / ; 
Ф -021  = 4,5* 55*30*10 -7 = 0,7425*10 -3  / ; 

    ∑  = 2,2275*10 -3 +0,7425*10 -3 = 2,97*10 -

3 / .  
       ,   

  : 

  : 

i  = i * δ ’* 10-2 / ;    (7.6) 

 

  : 

i  = i * δ ’ ’* 10-2 / ;    (7.7) 

 7.5 –     (%)    
   

  

   

  (%), 
   

 (δ )  
 

  (%) 
  

 ( δ ’ ) 

  
(%),  

  ( δ ’’ ) 

 

 
30 25 75 

 

 7.6 –      

  

f1, (%) 

я  
 
 

f2, (%) 

 я  
 

 

 

    
, % 

 -021 55 45 
 100 

- - 

 -115 55 45 
 50 

-  50 

 -  - 100 
 30 

-  70 

 
 



 

 
 

 

        
: 

i = i  + i  + …, /     (7.8) 

 

 i =( 1  * fpip  + *  f2* fpik10-2) * 10-6 , /  -    
    ; 

1 -  ,   , ; 
f2 -      % ( . 3.4.2 [28]);  

fpip -      ,  % ( . 
3.4.2 [1]); 

fpi  -    ,    ,  
% ( . 3.4.2 [28]); 

 

   

 =(1,1 *30%+13,5 *45%*50%*10-2 + 4,5*45%*100%*10-2)*10-5 

=  

= 5,3925*10-3 /  

  : 
 = 5,3925*10-3 *25%*10-2 = 1,3481*10-3  /  

   : 
 = 5,3925*10-3 *75%*10-2 = 4,0444*10-3  /  

 

  -  
-  =(1,1 *70%+13,5 *45%*50%*10-2)*10-5 = 3,8075*10-3 /  

  : 
 = 3,8075*10-3 *25%*10-2 = 0,9518*10-3  /  

   : 
 = 3,8075*10-3 *75%*10-2 = 2,8556*10-3  /  

 

     

 = 1,3481 + 4,0444 = 5,3925*10-3  /  
 -  = 0,9518 + 2,8556 = 3,8075*10-3  /  

 

       
: 

G i  = (P’*106)/n*t*3600, /     (7.9) 

  

t = 5  -         ; 
n = 4  -       ; 

’ -       . 



 

 
 

 

7.6  ё      

        , 
   ,  .    

         
 ,  -42    9467-75  -13/45. 

     . 6.8    
   . 

 

       
        3.6 «  

  » «     
       

(  )» [28]. 

 

  7.8 –    13/45 
 

   

   9,0 / ·  

  (   4,0 ) 1,4 /  

   1    1,6  

 (%) -0,09 

Mn-0,57 

Si-0,23 

S-0,025 

P-0,027 

    350  

  420  

 26 % 

  200 / 2 

        4,0   

  450   

 

       
   ,     
,    .  3.6.1. [28]. 

 7.7 –       
  

 
.  , /   , /  

 0,07489 5,39*10-3 
-  0,05288 3,80*10-3 

  0,04125 2,97*10-3 
 



 

 
 

       
  : 

Mi
c = g i

c*  *  10-6 ,  /  ,                              (7.10) 

:  g i
c  —      

   ( / ); 
 -     = 500 . 

 

MMgO = gc *  * 10-6   = 0,92*500*10-6  = 0,00046 /       
MFeO = gc *  * 10-6   = 10,69*500*10-6  = 0,0053 /       
MSiO2 = gc *  * 10-6   = 1,40*500*10-6  = 0,0007 /       
MHF2 = gc *  * 10-6   = 0,75*500*10-6  = 0,00037 /       
MNO2 = gc *  * 10-6   = 1,50*500*10-6  = 0,00075 /       
MCO2 = gc *  * 10-6   = 13,3*500*10-6  = 0,00665 /       

 

       
  : 

G i
c = (g i

c*b)/ (t* 3600) ,  / ,                        (7.11) 

:  b -    ,   
   = 40 ; t - « » ,     
   = 5 . 

GMgO
 =  0,92*40/(5*3600)  = 0,00204  /  

GFeO
 = 10,69*40/(5*3600)  = 0,02375  /  

GSiO2
 = 1,40*40/(5*3600)  = 0,00311  /  

GHF2
 = 0,75*40/(5*3600)  = 0,00166  /  

GNO2
 = 1,50*40/(5*3600)  = 0,00333  /  

GCO2
 = 13,3*40/(5*3600)  = 0,02955  /  
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7.7 А        
-86 

 

 -86      
 ,     
,       

  . 
 -86     

       
     20  ,   
  ,      

  .    ё  
        2 . 

 

 7.10 –          
 

. 
 CAS 

 , /  C ,  / 3 , / 3 

-    
 

0,00204 
0,0005 0,01 

1309-37-1   0,02375 0,0063 0,04 

-  
, 

 SiO2 
0,00311 

0,0008 0,50 

7664-39-3   0,00166 0,0004 0,02 

630-08-0    0,04232 0,0110 5,00 

-  CH 0,0018(3) 0,0005 5,0 

10102-44-0   NOx 0,00763 0,0020 0,2 

1333-86-4  C 0,00017(7) 0,00005 0,15 

7446-09-5   SO2 0,0005 0,00013 0,5 

1330-20-7  0,07489 0,020 0,2 

- -  0,05288 0,014 1,0 

-   0,04125 0,011 0,5 

 7.9 -     
 

 

 
   

, /  
.   

 , /  

    
0,00046 0,00204 

  0,0053 0,02375 

 
,  

SiO2 
0,0007 0,00311 

  0,00037 0,00166 

  0,00075 0,00333 

  0,00665 0,02955 
 



 

 
 

     ,   
      ,   

        . 
 

7.8   

       : 
 ,    ,     

,     ,  -  
 . 

         
  -    [30] -  
  . 7.12. 

 

 7.12 -     ( ) 
 

 

 
 

 

 

 , 
% 

-  
 

, 
/  

 

 

 

9 19 100 

02 20 4 

IV 9%   
 

0,045 0,5 *0,09= 

=0,045 

    
 

  

 

 

 

 

9 19 100 

01 20 5 

V 5%   
 

0,025 0,5 *0,05= 

=0,025 

  
[5]  > ᴓ4  
l=450  

  
 

 

3 46 211 

11 39 4 

IV 3 %   
 

6,3 3 208,2 3 *0,03= 

= 6,3 3 

   [5] 

  
  

 
. . 

 

4 61 200 

02 21 5 

V 1%    
 

0,1234 12 336,2*0,01= 

= 123,4  

 

 
 (  

 
 

) 

3 43 210 

01 20 5 

V 1 %   
 

0,41 41,04 *0,01 = 

0,41 

 
 
 

8 22 401 

01 21 4 

IV 2 %   
 

0,16 7,98 *0,02=0,16 

 3 35 411 

21 52 4 

IV 2%   
 

0,015 0,75 *0,02= 

=0,015 

 
 
 

 



 

 
 

 7.12 -     ( ) 

 

 
 

 

 

 
, 

% 

-  
 

, 
/  

 

-

  

8 23 201 

01 21 5 

V 2%  
 

 

0,02 0,99 *0,02= 

=0,02 

 

 
(  

) 

8 24 110 

01 20 4 

IV 6%  
 

 

0,82 13,62*0,06= 

= 0,82 

 

 

4 57 112 

11 60 5 

V 3%  
 

 

0,13 4,26*0,03=0,1

3 

 

 

 

 

4 14 410 

11 39 3 

III 3%  
 
 

0,102 3,4*0,03=0,102 

 

82-802-96 [31],       
        : 

 

q  = a/Q  *100,                                            (7.13) 

  

 Q  -   (   ),    
,   ,     ; 

a -   ,    . 
 ,       

 ,      
  .  :  , -

 ,  4  -  . -  «  
» (      « ») . . 

        
,     . 

 

7.9 В      

       (  
,  -     ) 

 ,       
    ,    

  -     . 

        
 ,     -     
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       -  
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1.     (    27 
 2019 ); 

2.  31937-2011   .    
  ; 

3.  131.13330.2012  ; 
4.    14.13330.2018    . 

   II-7-81*; 

5.   57116-2016 - .    - ; 
6.  1.13130.2009   .   

 ; 
7.  21-01-97*     ; 

8.  52-101-2003      
  ; 

9.  63.13330.2018    .  
.  52-01-2003 (   N 1); 

10.  20.13330.2016   .   
 2.01.07-85* (   N 1, 2); 

11.       
    (   ),  

 1978 ; 
12.  . SCAD Office.   .  . . – 

« » -  2011 . 
13.  22.13330.2011.    .  

  2.02.01 – 83*. .,  , 2011.  
14.  24.13330.2011.  .   

 2.02.03 – 85. .,  , 2010.  
15.  . ,    

 (   ). ., 2007.  
16. .    (   . . ). ., 
1991.  

17.            
(   3.02.01-83),   1986 

18.  63.13330.2012.    .  
.    52-01-2003. .,  

, 2012. 
19.  3.901.1-14 «     

        
 ». . 0; 



 

 
 

20.   901-1-91.88 «   
 0,2  0,5 3/       

6,0 ».  III.; 
21.         

   -   (   
3.01.01-85); 

22.     30.12.2016 № 1039/  «   
  ,     , 

,   ,   , 
        

 ,        
»; 

23.      23  2018 . N -4-

3/20667@ «          
»; 

24.    №20259- /09  28.05.2020 .   
       II  

2020   -2001; 

25.  12-03-2001    .  1.  
; 

26.  70.13330.2012    . 
   3.03.01-87 (   N 1, 3); 

27.  12-04-2002 «      2. 
 »,  7.; 

28.        
    (  ); 

29  2.1.6.3492-17    ( ) 
        

; 
30.    .  

  22.05.2017 №242 (    2  2018  
№ 451); 
31.  82-202-96      

      ; 

32.  118.13330.2012*    . 
   31 -062009 (   N 1, 2). 

  



Гра д-С ета вер. .

ИЛ И  А
( е е )

А   А  № 
(  )

  
( е е   , е е ъе )

:  ,   
    _______________________________________________________________________________________________. .
    _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
  _______________________________________________________________________________________________.

( )   ( )     2 . 2020 .

. / Э . / . / Э . /

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 68-
13-2

 

   
   4 :   

  

1000 2 0,03
30 / 1000

1965,05 479,99 1485,06 157,94 59 14 45 5 57,76 1,73

2 01-01-
030-01

     10  
 : 59  (80 . .), 

  1
 (12 .): 95%   (13 .)

1000 3 0,1026
102,6 / 1000

643,47 643,47 125,51 66 66 13

3 01-01-
030-09

     
 10  :   

1000 3 0,1026
102,6 / 1000

595,89 595,89 116,23 61 61 12

4 27-12-
001-02

    
     

     7,5 
   : 2

0,055 7663,5 808,24 6855,26 770,99 421 44 377 42 103,62 5,7

5 -
02.2.05.04-

0043

      
 400,  20-40 

3 0,605 83,91 51

6 46-05-
001-03

   
:     

  

100 2 2,62
262 / 100

1324,07 416,37 42,75 5,7 3469 1091 112 15 52,44 137,39

7 -
08.3.09.01-

0082

 : C8-1150-0,5 2 301,3 43,5 13107

8 09-04-
012-01

     
 

( .   =0,7 =0,7; Э =0,7 
 .; =0,7; =0  .; =0,7; 

=0,7)
 (214 .): 90%   (238 .)

2 13,2 26,75 16,67 10,08 1,38 353 220 133 18 1,68 22,18

9 46-04-
012-02

   : 
   

 (424 .): 110%   (385 .)

100 2 0,256
25,6 / 100

1639,58 1397,63 241,95 104,49 420 358 62 27 172,76 44,23

10 46-04-
012-03

   : 
  

 (276 .): 110%   (251 .)

100 2 0,265
26,5 / 100

1082,58 840,63 241,95 104,49 287 223 64 28 103,91 27,54

11 55-5-
1

    
 

 (5596 .): 89%   (6288 .)

100 2 5,221
522,1 / 100

1443,4 1204,44 238,96 7536 6288 1248 141,2 737,21

12 46-02-
007-01

     
       

    :  5 3

3 0,66 246,41 119,53 2,13 163 79 1 14,63 9,66

13 -
06.1.01.05-

  ,  
250 120 65 , : 50

1000 0,264 979,1 258

14 46-03-
007-02

   :  

 (668 .): 110%   (607 .)

3 2,45 654,12 247,66 406,46 1603 607 996 27,61 67,64

15 46-04-
012-02

   : 
   

100 2 0,046
4,6 / 100

1639,58 1397,63 241,95 104,49 75 64 11 5 172,76 7,95

16 46-04-
012-03

   : 
  

 (151 .): 110%   (137 .)

100 2 0,145
14,5 / 100

1082,58 840,63 241,95 104,49 157 122 35 15 103,91 15,07

17 55-5-
1

    
 

100 2 2,297
229,7 / 100

1443,4 1204,44 238,96 3315 2767 548 141,2 324,34

18 46-02-
007-01

     
       

    :  5 3
 (22 .): 110%   (20 .)

3 0,17 246,41 119,53 2,13 42 20 14,63 2,49

19 -
06.1.01.05-

0033

  ,  
250 120 65 , : 50

1000 0,068 979,1 67

20 46-03-
007-02

   :  3 0,25 654,12 247,66 406,46 164 62 102 27,61 6,9

21 08-02-
002-03

   : 
   1/2   

   4 

100 2 1,9
190 / 100

3656,07 1451,55 362,33 56,77 6947 2758 688 108 170,17 323,32

22 -
06.1.01.05-

  ,  
250 120 65 , : 75

1000 9,576 1066,14 10209

23 10-05-
002-02

    
 ( )   « »  

    
     (  

112):    

100 2 1,8
180 / 100

2647,88 1233,52 5,71 4766 2220 10 136 244,8

 

№ - . . .

 , .  , .
/  .

.  
.

/  .
.  -   

 1.  

 2.   щ    1-   
 

1-  

 3. 

___________________________25845,954

___________________________227,868

_______________________________________________________________________________________________23936,58

_______________________________________________________________________________________________1094,77

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

24 -
01.6.01.02-

0006

 :  12,5 2 808,2 15 12123

25 -
01.7.06.11-

0001

 10 210,6 64,1 13499

26 -
07.2.06.03-

0116

 : -4 75/40/0,6 154,8 6,91 1070

27 -
07.2.06.03-

0199

 : -4 75/50/0,6 457,2 8,06 3685

28 -
11.1.03.01-

0001

 : 50*50 70,2 4,17 293

29 -
12.2.04.11-

    
URSA, : -15-9000-1200-100

3 9 237,14 2134

30 09-03-
046-01

 :   
 -   

 (3466 .): 90%   (3851 .)

100 2 1,167
116,7 / 100

4111,26 3267,69 567,69 32,95 4798 3813 662 38 324,82 379,06

31 -
09.2.03.04-

0001

  1,67 53421 89213

32 -
01.8.02.06-

0111

     
 : 3,5 

2 60 350 21000

33 -
01.7.19.07-

0004

 0,0084
8,4/1000

33910 285

34 10-05-
002-02

    
 ( )   « »  

    
     (  

112):    

100 2 3,873
387,3 / 100

2647,88 1233,52 5,71 10255 4777 22 136 526,73

35 -
01.6.01.02-

0006

 :  12,5 2 1739 15 26085

36 -
01.7.06.11-

0001

 10 453,1 64,1 29044

37 -
07.2.06.03-

0116

 : -4 75/40/0,6 333,1 6,91 2302

38 -
07.2.06.03-

0199

 : -4 75/50/0,6 983,7 8,06 7929

39 -
11.1.03.01-

0001

 : 50*50 151 4,17 630

40 -
12.2.04.11-

0008

    
URSA, : -15-9000-1200-100

3 19,4 237,14 4601

41 10-01-
034-04

      
    : 

 ( , - ) 
    2 2 

 (427 .): 118%   (362 .)
 (228 .): 63%   (362 .)

100 2 0,2484
24,84 / 100

11367,25 1410,02 255,21 50,32 2824 350 63 12 161,33 40,07

42 -
11.3.02.03-

0024

    
     

:  15-18,  
2,58 2 (  30674-99)

9 3139,93 28259

43 09-04-
012-01

     
 

 (225 .): 90%   (250 .)
 (213 .): 85%   (250 .)

2 9,72 63,94 23,81 14,41 1,97 621 231 140 19 2,4 23,33

44 -
07.1.01.01-

0015

  : 
 -01/30,  

1000 2100 

2 2900,88 5802

45 -
07.1.01.01-

0002

  : 
 -02/30,  

1300 2100 

2 4532,25 9065

46 -
01.7.04.01-

0001

  DS 73 BC "  
Premium",   EN2-5

4 371,2 1485

47 09-04-
009-04

  :   
    
 ( )

100 2 0,0945
9,45 / 100

23718,11 4344,17 1954,5 275,28 2241 411 185 26 437,92 41,38

48 -
09.4.01.01-

0014

  :   
,  ,  
  28-18 ( )

3 6347,72 19043

49 10-01-
047-04

       
  :  

    
    3 2

100 2 0,0588
5,88 / 100

6642,89 1386,89 267,4 55,59 391 82 16 3 160,52 9,44

1-  

 4.     
 

 

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

50 -
11.3.01.05-

0001

  :  (  
    

 ) (  30970-
2002)

2 5,88 1428,35 8399

51 10-01-
039-03

      
 :    

  ,  
  3 2

100 2 0,299
29,9 / 100

2506,35 1049,22 271,59 51,86 749 314 81 16 116,97 34,97

52 -
11.2.02.01-

0002

 , , 3-  
ё ,  , 

,  FF OKSAMANTY 3P, 
  : 790x2090 

. 1 1578,81 1579

53 -
11.2.02.01-

0004

 , , 3-  
ё ,  , 

,  FF OKSAMANTY 3P, 
  : 990x2090 

. 10 1578,81 15788

54 -
11.2.02.01-

0003

 , , 3-  
ё ,  , 

,  FF OKSAMANTY 3P, 
  : 890x2090 

. 2 1578,81 3158

55 -
11.1.01.10-

0004

   : -1, 
 13 74 

134,8 4,94 666

56 -
01.7.04.11-

0001

       
 

. 13 57,09 742

57 10-01-
034-04

      
    : 

 ( , - ) 
    2 2 

100 2 0,1902
19,02 / 100

11367,25 1410,02 255,21 50,32 2162 268 49 10 161,33 30,69

58 -
11.3.02.03-

0024

    
     

:  15-18,  
2,58 2 (  30674-99)

2 3139,93 6280

59 -
11.3.02.03-

0006

    
     

:    
  18-13,5,  2,32 

2,  18-15,  2,59 2 (  
30674-99)

2 6 934,48 5607

60 09-04-
010-03

     
    

  
 (5584 .): 90%   (6204 .)
 (5273 .): 85%   (6204 .)

100 2 1,788
178,8 / 100

4010,62 3201,48 800,1 268,28 7171 5724 1431 480 322,73 577,04

61 -
09.1.01.01-

0002

   
   

   
,  (  

22233-2001)

2 178,8 895,19 160060

62 09-04-
009-04

  :   
    
 ( )

 (140 .): 90%   (155 .)
 (132 .): 85%   (155 .)

100 2 0,0336
3,36 / 100

23718,11 4344,17 1954,5 275,28 797 146 66 9 437,92 14,71

63 -
09.4.01.01-

0001

  -
  , 

:  24-9

1 2542,59 2543

64 10-01-
039-03

      
 :    

  ,  
  3 2

 (393 .): 118%   (333 .)
 (210 .): 63%   (333 .)

100 2 0,3024
30,24 / 100

2506,35 1049,22 271,59 51,86 758 317 82 16 116,97 35,37

65 -
11.2.02.01-

0003

 , , 3-  
ё ,  , 

,  FF OKSAMANTY 3P, 
  : 890x2090 

. 16 1578,81 25261

66 11-01-
002-03

  : 3 186,04
930,2*0,2

79,96 29,58 50,01 5,54 14876 5503 9304 1031 3,56 662,3

67 -
02.2.01.02-

0012

     400, 
 10-20 

3 238,1 129,13 30746

68 11-01-
015-01

 :   
30 

 (4032 .): 123%   (3278 .)

100 2 9,302
930,2 / 100

538,37 321,01 208,82 31,43 5008 2986 1942 292 40,43 376,08

69 11-01-
015-02

 :   5  
    

    11-01-015-01
(+ 70  =14 =14 ( =14; Э =14  

100 2 9,302
930,2 / 100

221,2 132,3 88,9 35,98 2058 1231 827 335 16,66 154,97

70 -
04.1.02.01-

0006

 , : 15 ( 200) 3 94,88
28,46+66,42

490 46491

71 11-01-
011-01

 :   20 

 (3786 .): 123%   (3078 .)

100 2 9,302
930,2 / 100

366,49 313,71 44,24 17,15 3409 2918 412 160 39,51 367,52

72 11-01-
011-02

 :   5  
     
   11-01-011-01

100 2 9,302
930,2 / 100

23,38 7,94 15,44 5,68 217 74 143 53 1 9,3

1-  

 
 

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

73 -
04.3.01.09-

0015

    
: 150

3 28,468
18,98+9,488

548,3 15609

74 11-01-
012-03

 :   
 (1212 .): 123%   (985 .)

100 2 3,175
317,5 / 100

2062,88 304,86 22,71 5,45 6550 968 72 17 35,74 113,47

75 11-01-
035-04

 :   

 (1681 .): 123%   (1367 .)

100 2 3,175
317,5 / 100

4487,01 413,34 72,67 17,46 14246 1312 231 55 47,84 151,89

76 11-01-
036-04

 :    
    
 (1059 .): 123%   (861 .)

100 2 3,175
317,5 / 100

321,21 261,02 60,19 10,16 1020 829 191 32 31,41 99,73

77 -
01.6.03.04-

0093

  : 
"  ACCZENT MINERAL" (  2 

,    0,7 ,  
34/43, .  1, 2, 1, 2, 

2)

2 323,9 87,03 28189

78 11-01-
004-01

   
 :   
,  

 (4013 .): 123%   (3263 .)

100 2 6,127
612,7 / 100

2075,7 520,45 308,66 12,11 12718 3189 1891 74 46,18 282,94

79 11-01-
004-02

   
 :   
,  

100 2 6,127
612,7 / 100

1107,12 313,98 151,42 6,94 6783 1924 928 43 27,86 170,7

80 -
12.1.02.03-

0206

: Э 2 1421,4
710,7+710,7

14,4 20468

81 11-01-
011-01

 :   20 

 (2493 .): 123%   (2027 .)

100 2 6,127
612,7 / 100

366,49 313,71 44,24 17,15 2245 1922 271 105 39,51 242,08

82 11-01-
011-02

 :   5  
     
   11-01-011-01

100 2 6,127
612,7 / 100

23,38 7,94 15,44 5,68 143 49 94 35 1 6,13

83 -
04.3.01.09-

0015

    
: 150

3 18,75
12,5+6,25

548,3 10281

84 11-01-
047-01

    
 : 40 40 

 (20578 .): 123%   (16730 .)

100 2 6,127
612,7 / 100

21576,86 2713,07 24,15 17,51 132201 16623 148 107 310,42 1901,94

85 11-01-
011-01

 :   20 

 (1198 .): 123%   (974 .)

100 2 2,944
294,4 / 100

366,49 313,71 44,24 17,15 1079 924 130 50 39,51 116,32

86 -
04.3.01.09-

0015

    
: 150

3 6,006 548,3 3293

87 11-01-
047-01

    
 : 40 40 

 (9888 .): 123%   (8039 .)

100 2 2,944
294,4 / 100

21576,86 2713,07 24,15 17,51 63522 7987 71 52 310,42 913,88

88 15-02-
019-04

   
 (  

)    
   10 : 

100 2 9,302
930,2 / 100

341,21 321,92 17,97 10,72 3174 2994 167 100 37,74 351,06

89 -
04.3.02.05-

0002

  « », 8381 2,07 17349

90 15-04-
005-04

  
  

:   

100 2 9,302
930,2 / 100

792,1 483,48 11,14 2,13 7368 4497 104 20 53,9 501,38

91 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 641,8 16,4 10526

92 15-02-
016-03

    
-    
    :  

100 2 3,8
380 / 100

2040,68 806,9 103,38 59,9 7755 3066 393 228 85,84 326,19

93 15-04-
005-03

  
  

:   
 (24607 .): 105%   (23435 .)
 (12889 .): 55%   (23435 .)

100 2 60,584
6058,4 / 100

675,6 384,81 10,49 2,01 40931 23313 636 122 42,9 2599,05

94 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 3817 16,4 62599

95 15-02-
019-04

   
 (  

)    
   10 : 

100 2 2,944
294,4 / 100

341,21 321,92 17,97 10,72 1005 948 53 32 37,74 111,11

96 -
04.3.02.05-

0002

  « », 2653 2,07 5492

97 15-04-
005-04

  
  

:   
 (1500 .): 105%   (1429 .)

100 2 2,944
294,4 / 100

792,1 483,48 11,14 2,13 2332 1423 33 6 53,9 158,68

98 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 203,1 16,4 3331

99 15-04-
005-03

  
  

:   

100 2 17,141
1714,1 / 100

675,6 384,81 10,49 2,01 11580 6596 180 34 42,9 735,35

100 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 1080 16,4 17712
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 2. 

1-  
 3. 

 

1-  

 5. я      (  )

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

101 01-01-
018-05

     
-    

  500 3   
  0,25 3,  
: 2

1000 3 0,1986
198,6 / 1000

4874,1 4874,1 807,59 968 968 160

102 01-02-
055-02

      
   2 , :  2 , 

  2
 (126 .): 80%   (158 .)
 (71 .): 45%   (158 .)

100 3 0,1
10 / 100

1583,82 1583,82 158 158 189 18,9

103 05-02-
005-01

 
 (463 .): 87%   (532 .)
 (319 .): 60%   (532 .)

10 3 1,11
11,1 / 10

58113,67 342,4 1453,17 137,17 64506 380 1613 152 39,63 43,99

104 -
08.4.03.04-

0001

   : -
I, -II, -III

0,0232
23,2/1000

5650 131

105 -
02.3.01.02-

0041

     
(   - 50%,  

 - 50%)

3 3,774 72 272

106 05-02-
004-01

    
 

 (2997 .): 87%   (3445 .)
 (2067 .): 60%   (3445 .)

10 3 3,61
36,1 / 10

5917,64 828,23 1759,85 126,02 21363 2990 6353 455 84,86 306,34

107 -
02.3.01.02-

0041

     
(   - 50%,  

 - 50%)

3 5,415 72 390

108 -
05.1.08.14-

0131

    
  

 

3 36,1 1677,95 60574

109 05-02-
008-01

    
     

  
 (131 .): 87%   (150 .)
 (90 .): 60%   (150 .)

3 6,85 52,17 10,45 38,77 11,37 357 72 266 78 1,21 8,29

110 -
02.1.01.01-

0001

3 5,71 87,8 501

111 05-02-
006-02

    
     

    ,  
:  500 2,   2

 (2038 .): 87%   (2342 .)

100 3 1,008
100,8 / 100

6246,53 1541,96 4023,08 781,71 6297 1554 4055 788 155,44 156,68

112 05-02-
003-01

   
 (441 .): 87%   (507 .)

10 3 0,93
9,3 / 10

8712,37 435,94 863,87 109,87 8103 405 803 102 42,12 39,17

113 -
08.4.03.03-

0008

    
500 , : 20 

3,161
3161/1000

5488,69 17350

114 01-02-
061-02

  ,  
  ,  : 2

 (453 .): 80%   (566 .)

100 3 0,776
77,6 / 100

729 729 566 566 97,2 75,43

115 06-01-
031-08

    
 :  6 ,  200 

100 3 1,818
181,8 / 100

43586,51 14976,86 11982,92 1410,91 79240 27228 21785 2565 1713,6 3115,32

116 -
04.1.02.05-

0007

 , : 20 ( 250) 3 184,5 665 122693

117 -
08.4.03.03-

0032

   
  : -III, 

 12 

10,7695
10769,5/1000

7997,23 86126

118 06-01-
041-01

   
:  200      

  6 

100 3 0,264
26,4 / 100

31788,28 8217,33 2713,12 417,21 8392 2169 716 110 951,08 251,09

119 -
04.1.02.05-

0007

 , : 20 ( 250) 3 26,8 665 17822

120 -
08.4.03.03-

0032

   
  : -III, 

 12 

1,5667
1566,7/1000

7997,23 12529

121 12-01-
015-03

 :   
 

 (34 .): 120%   (28 .)

100 2 0,387
38,7 / 100

950,09 68,52 30,07 2,69 368 27 12 1 7,84 3,03

122 12-01-
013-03

  :  
      

   

100 2 0,387
38,7 / 100

1430,17 433,09 126,24 10,68 553 168 49 4 45,54 17,62

123 12-01-
013-04

  :   
     12-

01-013-03

 (161 .): 120%   (134 .)

100 2 0,387
38,7 / 100

1137,25 335,32 120,54 10,68 440 130 47 4 35,26 13,65

124 -
12.2.05.05-

0048

    
  (  5762-043-17925162-

2006), :  

3 7,8 1116,25 8707

125 09-03-
029-01

    
,   

 (1103 .): 90%   (1226 .)

3,2046
3204,6/1000

1076,46 304,28 683,69 78,48 3450 975 2191 251 32,37 103,73

126 -
08.3.11.01-

0053

: № 14   3 1,9992
1999,2/1000

4800 9596

127 -
08.3.11.01-

0060

: № 20   3 1,2054
1205,4/1000

4700 5665

128 -
01.7.15.03-

0041

     0,032
32/1000

9040,01 289

129 07-05-
015-01

     
 

 (5503 .): 155%   (3550 .)

100 3,27
327 / 100

1313,09 1067,72 123,89 18,18 4294 3491 405 59 117,72 384,94

 6.    -  

 7. я

 8.  

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

130 -
05.1.07.28-

0054

 :  15-1 /  15 
( 200),  0,066 3,   
1,59 / (  1.050.9-4.93)

218 111,09 24218

131 07-05-
016-03

  :  
  

100 1,26
126 / 100

16865,68 590,41 218,16 33,5 21251 744 275 42 62,81 79,14

132 -
11.3.03.09-

0001

 128,5 18,9 2429

133 15-02-
019-04

   
 (  

)    
   10 : 

100 2 0,3872
38,72 / 100

341,21 321,92 17,97 10,72 132 125 7 4 37,74 14,61

134 -
04.3.02.05-

0002

  « », 348,9 2,07 722

135 15-04-
005-04

  
  

:   

100 2 0,3872
38,72 / 100

792,1 483,48 11,14 2,13 307 187 4 1 53,9 20,87

136 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 26,7 16,4 438

137 15-02-
019-03

   
 (  

)    
   10 : 

100 2 10,228
1022,8 / 100

295,41 277,14 17,03 10,08 3021 2835 174 103 32,49 332,31

138 -
04.3.02.05-

0002

  « », 8694 2,07 17997

139 15-04-
005-03

  
  

:   

100 2 10,228
1022,8 / 100

675,6 384,81 10,49 2,01 6910 3936 107 21 42,9 438,78

140 -
14.3.02.01-

0002

 «Dulux Ultra Resist» ( ) 644,4 16,4 10568

141 11-01-
011-01

 :   20 

 (993 .): 123%   (807 .)

100 2 2,44
244 / 100

366,49 313,71 44,24 17,15 894 765 108 42 39,51 96,4

142 -
04.3.01.09-

0015

    
: 150

3 4,978 548,3 2729

143 11-01-
047-01

    
 : 40 40 

 (8195 .): 123%   (6663 .)

100 2 2,44
244 / 100

21576,86 2713,07 24,15 17,51 52648 6620 59 43 310,42 757,42

144 15-01-
090-01

    
    
:   

 
 (39086 .): 105%   (37225 .)
 (20474 .): 55%   (37225 .)

100 2 10,3
1030 / 100

4221,66 3219,43 1002,23 394,63 43483 33160 10323 4065 334,66 3447

145 -
07.2.06.06-

0051

    
    

4,12
4120/1000

9605 39573

146 -
09.2.01.03-

0016

    
 PVDF     

: A2 (   4 ,  
  0,50 )

2 1061 107,84 114418

147 -
12.1.01.03-

0032

 ,  
"  120"

10 2 106,1
1061 / 10

60,8 6451

148 -
01.7.15.02-

0054

  160,94 11,54 1857

149 -
12.2.05.05-

0024

    
  (  5762-043-17925162-

2006), :  

3 103 626,89 64570

150 27-04-
001-02

   
  :  

-  , 

100 3 0,054
5,4 / 100

2381,84 126,07 2238,69 187,96 129 7 121 10 15,72 0,85

151 -
02.2.04.03-

0003

 -  3 5,4 60 324

152 27-07-
001-01

   
      

 -   
 3 

 (60 .): 142%   (42 .)

100 2 0,3
30 / 100

299,11 140,46 57,25 0,8 90 42 17 15,12 4,54

153 -
02.3.01.02-

0015

   :  3 0,15 55,26 8

154 -
04.2.02.01-

0012

 :     
I ( )

2,142 301,47 646

155 47-01-
046-02

    
     

  : 

100 2 6,84
684 / 100

134,71 134,71 921 921 17,27 118,13

156 47-01-
046-06

  ,   
 

100 2 6,84
684 / 100

376,48 50,68 301,4 31,78 2575 347 2062 217 5,99 40,97

157 -
16.2.02.07-

0161

   ( ) 13,68 146,25 2001

 

.  4. 

 

 9.  

Стра ица 



Гра д-С ета вер. .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

158 27-04-
001-02

   
  :  

-  

100 3 0,02235
(0,15*14,9) / 100

2381,84 126,07 2238,69 187,96 53 3 50 4 15,72 0,35

159 -
02.2.04.03-

0003

 -  3 2,235 60 134

160 06-01-
001-01

  
 (43 .): 120%   (36 .)
 (28 .): 77%   (36 .)

100 3 0,02235
(0,15*14,9) / 100

3897,23 1404 1587,74 244,51 87 31 35 5 180 4,02

161 -
04.1.02.05-

0005

 , : 12,5 ( 150) 3 2,28 600 1368

162 -
01-01-01-

043

-    
 :  

    
    0,5 3

1  163,46 3,28 3,28 536 536

163 -
03-21-02-

023

  -
  10  

    : II 
   23 

1  163,46 19,45 19,45 3179 3179

2174666 214682 81897 13186 23936,58

249150

149457

90 1,73

1364

2216 11,44

34910 318,87

365109 1161,43

24796 1061,55

12737 323,32

236216 922,07

592957 6423,07

577537 9036,39

1629 94,33

190099 554,47

240810 3366,41

142041 4,02

75256 34,3

63249 464,08

6541 159,1

2001

536

3179

2573273 23936,58

21538295 23936,58

1878087

81897

227868

249150

149457

4307659

25845954 23936,58

    
   ( - )
      

 10.    
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   ( - )
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Стены наружные

Наименование
элемента фасада

Наименование материала отделкиПоз.
отделки

Наименование и
номер эталона

цвета
Примечание

RAL 7047
(телегрей 4)

RAL 2007
(люмин. ярко-оранжевый)

Ведомость наружной отделки

Окна

Двери наружные

Поливинихлоридный профиль RAL 9003

RAL 7001Металлические, порошковая окраска

Кассеты фасадные из алюминиевых композитных панелей

Верх

Облицовка керамогранитной плиткой (ГОСТ 6787-2001)
Боковые
граниК

р
ы
л
ь
ц
а Керамогранитная плитка с шероховатой поверхностью

 (ГОСТ 6787-2001)
светло-серый

светло-серый

Стойки входов Окрасить эмалевой краской ВД-ВА-224 (ГОСТ 28196-89) F200

2

Разрезы А-А, Б-Б. Ситуационный план.
Генеральный план. Фасады до и после

реконструкции

Дата№ док.Кол.уч.Изм. Лист Подпись

Кафедра "Строительство"

Стадия Лист Листов

У

БР - 08.03.01

Реконструкция технологического здания со
сменой назначения по ул. Советская, 45

 в г. Абакане РХ

Зав. кафед.

МедведенкоСтудент

ХТИ - филиал СФУ

Формат А1

6630 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

58370

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Разрез после реконструкции А-А (лист 1)

-0,920
Ур.зем.

-33,600

+30,800

+29,700

С

СВ

З

СЗ

В

ЮВЮЗ

Ю

Январь

Июль

Роза ветров
г.Абакан

Экспликация зданий и сооружений

Технико-экономические показатели

Номер
по ген
плану

Наименование Площадь, м2

1 Административное здание (ПАО "Ростелеком") 1079

2 Казначейство 1176

3 Вспомогательное здание 64

4 Вспомогательное здание 108

5 Вспомогательное здание 42

6 Вспомогательное здание 103

7 Многоквартирный жилой дом 330

8 Многоквартирный жилой дом 868

№ п/п Наименование
Площадь,

м2 %

1 Площадь земельного участка 6085 100

2 Площадь твердого покрытия 3851 63,3

3 Площадь озеленения 772 12,7

4 Площадь застройки 1462 24

Генеральный план М 1:1000

ул. Со
ветска

я

5,0
9,4

5,5

2,0
6,0

14
,0

7,0 4,0
12,0

9,5
7,2

14
,3

7
,5

R6
,0R6,0

1

2

3

4
5

6

7

8

9

10

10 72

9 Административное здание

Индивидуальный жилой дом

169

19:01:030120:52
Республика
Хакасия, г.
Абакан, ул.
Советская, 45

Ситуационный план М 1:1000

-4,300

0,000

+5,000

+8,600

+13,600

+18,600

+23,600

+28,600

-2,200

+2,100

+16,600

+20,700

+26,600

-1,100

+0,900

+2,100

+3,900

+12,500

+15,400

+17,500

+22,500

+25,400

+27,500

+10,700

+7,100

+7,500

-0,400

+4,600

+8,200

+13,200

+18,200

+23,200

+28,200

-4,300

0,000

+5,600

+8,600

+13,600

+18,600

+23,600

+28,600

+2,100

+7,100

+10,700

+15,700

+20,700

+25,700

-3,700

+0,300

-0,420

-0,320

Плита древесно-стружечная (ГОСТ 10632-2014)      -16
Линолеум гетерогенный (уложенный насухо)          -3

Доска 125х50 (лаги) с шагом 450мм                  -50
Гидроизоляция рубероид в 2 слоя                     -5
Стяжка из цементно-песчаного р-ра марки М150   -30
Основание из бетона В15, F100, W4, армированное -100
Слой уплотненной ПГС                               -200
Грунт основания

метал. оц. подоснова с U-образными эл-ми -
Кассеты из ал. композитных панелей     -30

Воздушный зазор                           -50
Утеплитель Техновент Оптима           -100
Стена кирпичная (сущ.)                   -640
Штукатурка цем.-песчаным раствором    -20

Кассеты фасадные из алюминиевых композитных панелей

Кассеты фасадные из алюминиевых композитных панелей
RAL 5002

 (ультрамариново-синий)

Условные обозначения

- перегородки гипсокартонные (тип

С112, серия 1.031.9-2.07.1) t=125мм

- перегородки кирпичные t=120мм

- существующие конструкции

- перегородки из Al профилей со
светопрозрачным заполнением

1. Данный лист смотри с листами 1, 2.
2. В целях обеспечения нормативных показателей теплопередачи, регламентированных СП 
50.13330.2012, при реконструкции административного здания выполнить навесной 

вентилируемый фасад по типу фасадной системы U-ВСт Краспан (вертикальная стальная 

оцинкованная) с использованием фасадных композитных кассет.

3. Утепление наружных стен выполнить плитами минераловатными ТехноВЕНТ Оптима 

(произ-ва компании ТехноНИКОЛЬ). Теплотехнический расчет смотреть в пояснительной 
записке.
4. Цветовое решение выбрано на основе корпоративных цветов ПАО "Ростелеком" и 
существующей отделки фасадов здания.

15
0
 -

 3
0
0
*

ФР 7.Ц

ШС 4,2.19.Ц

Утеплитель

НК 13.Ц.150 ШС 4,2.19.НУ

АКП

НК 56.Ц

НКПН 100.Ц(200.Ц)

ПКП 7

УШ 3.Ц(УШ 4.Ц)

2
5
m
in

КРЛ 44.Ц

КР 43.Ц

С 42.Ц.С

Фасадная
кассета

11

3740

+1,800

6630 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

58370

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Фасад 1-10 после реконструкции

-0,920
Ур.зем.

+3,000

+5,700

+7,500

+10,400

+11,600

+15,400

+16,600

+20,400

+21,600

+25,400

+26,600

+33,600

+30,800

+29,700

-0,020

+2,780

+0,980

+30,800

11

3740

-4,300

0,000
Ур.ч.п.

+5,000

+8,600

+13,600

+18,600

+23,600

+28,200

В Б А

Техноэласт ЭПП                                         -
Иглопробивной геотекстиль ТехноНИКОЛЬ 300г/м2  -30

Техноэласт ЭПП                                         -
Армированная цем.-песчаная стяжка                 -50
Уклонообразующий слой из керамзитового гравия     -
Основание из ребристых ж.б. плит                   -300

Экстр. пенополистирол ТехноНИКОЛЬ CARBON PROF    -
Дренажная мембрана PLANTER geo                     -
Балласт (гравий фракцией 5-10мм)                     -
Цементно-песчаная стяжка                             -
Тротуарная плитка                                      -

+28,600

+7,100

+2,100

+0,900

+10,700

+15,700

+20,700

+25,700

+21,600

+26,600

+29,700

+16,600

+11,600

+7,500

+3,000

+30,700

+1,800

+5,700

+10,400

+15,400

+20,400

+25,400

+2,100

-2,700

+1,650

+6,650

+10,250

+15,250

+20,250

+25,250

+30,800

+32,500

+0,980

8600 8600

24730

А/1

7530

А

Прослойка клея из сухих смесей                         -15
Плитка керамогранитная по ГОСТ 6787-2001           -9

Стяжка из цементно-песчаного р-ра марки М150   -30
Гидроизоляция Унифлекс в 2 слоя                    -10
Стяжка из цементно-песчаного р-ра марки М150   -40
Основание из бетона В15, F100, W4, армированное -100
Слой уплотненной ПГС                               -200
Грунт основания

Узел А (М 1:50)

Фундамент столбчатый

(сущ.) А

300 400
70

1050

Навесная цокольная

ж.б. панель (сущ.)

Фундамент лестнично-

лифтового узла (проект.)

Деформационный шов
"Гидроконтур" марки ДШ-П-70/0

-4,300

-2,200

Разрез после
реконструкции Б-Б (лист 1)

Фото фасада 1-10 до реконструкции

Шибаева Г.Н.

Руководитель

Консультант

Н. контроль

Логинова Е.В.

Консультант Шибаева Г.Н.

Шибаева Г.Н.

Ибе Е.Е.
6



3

Схемы расположения вертикальных ж.б. элементов на
отм. от 0.000 до + 32.000. Разрез стены

лестнично-лифтового узла. Обрамление дверных
проемов (фрагмент)

Дата№ док.Кол.уч.Изм. Лист Подпись

Кафедра "Строительство"
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Схема расположения вертикальных ж.б.
элементов на отм. 0,000

А.0

1. Данный лист смотреть совместно с листами 1, 2.
2. Армирование стен выполнять отдельными стержнями из арматуры класса А400 марки 25Г2С по ГОСТ 5781-82. Хомуты и распределительне стержни выполнять из 
арматуры класса А240 (сталь ВСт3сп2) по ГОСТ 5781-82.
3. Основные соединения арматурных стержней выполнять:
- при диаметре стыкуемых стержней менее 20 мм - внахлест с помощью вязальной проволоки (для ф18 - не менее 900 мм).
4. Замена предусмотренной проектом арматурной стали по классу, марке, сортаменту должна быть согласована с заказчиком и проектной организацией.
5. Перед монтажом арматуры должен быть произведен контроль за правильностью установки опалубки. Арматуру следует монтировать в последовательности, 
обеспечивающей правильное её положение и закрепление. Для обеспечения проектного защитного слоя бетона необходимо устанавливать пластмассовые 
фиксаторы. Запрещается применение подкладок из обрезков арматуры, деревянных брусков и щебня.
6. Концы хомутов загибать вокруг стержня продольной арматуры в направлении центра тяжести сечения и заводить их внутрь бетонного ядра не менее чем на 
6d хомута, считая от оси продольного стержня.
7. Во время армирования стен установить закладные детали МН 114-6 по Серии 1.400-15 для последующего крепления металлических балок лестничных площадок. 
Схему расположения закладных смотреть на листе . Общее количество закладных МН 114-6 N= 36 шт, m =1,9 кг.
* конфигурацию смотреть в ведомости деталей.
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Схема расположения вертикальных ж.б.
элементов на отм. +5,000; +8,600;
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Схема расположения вертикальных ж.б.
элементов на отм. +32,000

А.0

А.2

А.3

6.0 6.1 6.2 6.3

6 7

200 6050 200

225 6000 225

13
0

60
00

90
0

10
0

30
50

17
50

А.1

10
0

90
0

20
0

65
00

895 895

100 1750 2750 1750 100

1

1

19
00

Наименование
Масса
ед. кг

ОбозначениеПоз. Кол.
Примеча-

ние

1

1 4712,4 0,617

35,9Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Спецификация элементов ж.б. стен

Стена Ст-1

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

498 0,06

30 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 30 0,71

1

1 2687,6 0,617

28,0Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Стена Ст-2

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

440 0,06

30 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 30 0,71

1

1 2621,0 0,617

27,4Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Стена Ст-3

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

434 0,06

30 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 30 0,71

5*

6*

7

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1160 20 0,72

6 0,29 8-А-I ГОСТ 5781-82* L=720

29,4 0,888 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=м.п.

1

1 3553,2 0,617

Стена Ст-4

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

2*

3*

4*

546 0,06

35 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 35 0,71

5*

6*

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1160 58 0,72

58 0,29 8-А-I ГОСТ 5781-82* L=720

7 163,0 0,888 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=м.п.
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1

1 626,8 0,617

12,3Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Стена Ст-5

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

272 0,06

12 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 12 0,71

1

1 838,3 0,617

16,3Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Стена Ст-6

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

239 0,06

12 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 12 0,71

2

1 768,5 0,617

13,4Бетон В20, F150, W4          м³ГОСТ 26633-2015

Стена Ст-7

 10-А-III ГОСТ 5781-82* Lобщ= м.п.

 Материалы

2*

3*

4*

212 0,06

9 1,46

 6-А-I ГОСТ 5781-82* L=270

 12-А-III ГОСТ 5781-82* L=1640

 10-А-III ГОСТ 5781-82* L= 1140 9 0,71
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Шалгинов Р.В.

Разрез стены
лестнично-лифтового

узла (1-1)

Шибаева Г.Н.

Реконструкция технологического здания со
сменой назначения по ул. Советская, 45

 в г. Абакане РХ

Шибаева Г.Н.
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Примечания
1. За условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа здания.

2. Фундаменты запроектированы согласно техническому заданию на проектирование и 
содержащемуся в задании инженерно-геологическому разрезу.

3. Уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 3,1 м от планировочной поверхности земли.

4. Основанием под подошвой фундаментов служит гравийный грунт с супесчаным заполнителем 
41%, слой распространяется на всю исследованную глубину, толщина  не

менее 4 м.  Показатель текучести супесчаного заполнителя  IL = 0,5; расчетное сопротивление 

на боковой поверхности фундамента fi = 21,8 кПа. Расчетное сопротивление R0 = 250 кПа (табл. 

Б.3 [1]). С учетом СНиП 22.13330.2011, модуль деформации Е = 24 МПа; угол внутреннего трения φ 
= 26°; удельное сцепление с = 15 кПа. Грунт плотный, с глубины 3,1 м - водонасыщенный. Грунты 
не обладают коррозионной агрессивностью к стали и бетону.

5. В соответствии с заданием на проектирование в качестве фундамента и подземной части 
лестнично-лифтового узла был принят сборный железобетонный прямоуголный опускной колодец.

6. Элементы опускного колодца выполнить заранее в заводских условиях из бетона класса В20 

F100 W4 (в соответствии с требованиями к бетону конструкций, работающих в условиях 

знакопеременных температур ГОСТ 31384-2008).

7. Гидроизоляцию наружной поверхности стенок колодца выполнить заранее (до опускания 

колодца) торкретированием, толщиной раствора не менее 30мм. На стыках в сборных колодцах 
слои торкрета наносятся по рулонной сетке. На торкрет нанести окрасочную битумную 
гидроизоляцию. Гидроизоляцию днища выполнять оклеечной в три слоя материалами линейки 

Техноэласт (пр-во компании Технониколь). Оклеечную гидроизоляцию днища укладывают по 
бетонной подготовке. Для предохранения гидроизоляционного ковра от повреждений в процессе 
строительства предусматривают защитную стяжку из цементно-песчаного раствора. Толщина 
стяжки 20—30 мм.

Монтаж опускного колодца
1. До начала погружения опускного колодца выполнить подготовительные работы, которые 
заключаются в устройстве пионерного котлована. Дно котлована расположить на 0,5—1 м выше 
уровня подземных вод.
2. Основные оси опускного колодца закрепить на местности посредством обносок — по две 
обноски с каждой из четырех сторон сооружения. Обноски установить вне зоны возможных 
подвижек грунта.
3. Для уменьшения и равномерной передачи на поверхность грунта давления от первого яруса 
опускного колодца до начала работ по монтажу второго яруса под ножевую часть колодца 
подготовить временное основание в виде песчано-щебеночных призм и деревянных подкладок.

4. Монтаж сборных колодцев из железобетонных панелей производиться с применением 
кондукторов подвижного, стационарного или консольно-поворотного типа. Монтаж ведется 
кранами на заранее выполненном временном бетонном основании, имеющем монтажную 
разметку.
5. Все панели стен колодца приваривают друг к другу соединительными планками, при этом при 
необходимости устанавливают арматуру стыков. Затем наваривают внутренние накладки и 
производят бетонирование стыков и нагнетание в них раствора.

С наружной стороны колодца вертикальные стыки закрепляют отдельными 
металлическими пластинами с шагом 200 мм, а с внутренней стороны приваривают сплошную 
металлическую пластину на всю высоту панели. Пластины приваривают к закладным частям 
панелей.
6. Опускание колодца  следует производить   только   после   достижения   бетоном   стыков   
и   монолитных поясов проектной прочности.
7. Погружение опускных колодцев начинают с разборки временных оснований под ножевой 
частью. Разработка песчано-щебеночных призм производится по всему контуру банкетки ножа, 
исключая расчетные зоны опирания, размеры которых определяются проектом. Деревянные 
подкладки удаляются участками в диаметрально противоположных места> периметра банкетки 
ножа. Удаление прокладок производится путем подкапывания их с блоков и снизу и 
вытаскивания внутрь сооружения. После удаления каждой подкладки банкетка ножа немедленно 
должна быть подбита песком как снаружи, так и изнутри.
8. Разработка грунта производится равномерно по всей его площади с оставлением расчетных 
зон опирания. Первоначально разрабатывают грунт в средней части колодца на глубину 1,5—2 
м. Со стороны ножа оставляют берму шириной 1 м, которую разрабатывают в последнюю 
очередь. Берму разрабатывают слоями толщиной не более 10—15 см и шириной по 20— 30 см 
равномерно по всему периметру колодца. Разработку грунта под ножом колодца ведут 
одновременно между всеми фиксированными зонами или одновременно на двух диаметрально 
противоположных участках, начиная от середины участка по направлению к фиксированным 
зонам. Если после полной разработки берм между фиксированными зонами до уровня банкетки 
ножа колодец не опускается, приступают к разработке фиксированных зон, которые 
разрабатывают одновременно от краев к середине. По мере погружения колодца размеры 
фиксированных зон уменьшаются, и на последних метрах опускания они исключаются полностью. 
Грунт под ножевой частью колодца разрабатывают в основном вручную.

Геологический разрезПлан фундаментов пристраиваемого
лестнично-лифтового узла

9. При погружении без водоотлива необходимо все время поддерживать отметку воды в 
колодце на уровне подземных вод. Это предотвращает наплыв грунта из-под ножа в 
колодец и исключает осадку соседних сооружений.
10. Для уменьшения сил трения стен колодца о грунт на внешней поверхности  применяют 
способ погружения в тиксотропной рубашке.
11. В погруженном до проектной отметки колодце способом подводного бетонирования 
выполнить днище.
12. После приобретения бетоном днища проектной прочности воду откачивают и в 
осушенном колодце бетонируют обычным способом внутренние конструкции.

Технология погружения в тиксотропной рубашке

1. Сущность погружения колодцев в тиксотропных рубашках заключается в следующем: 
полость, возникающую    под    наружным    выступом ножа, заполняют глинистым 

раствором с тиксотропными свойствами. Глинистый раствор (тиксотропная рубашка) 
предотвращает обрушение грунта и таким образом стены колодца не соприкасаются с 
грунтом. Силы трения остаются только в пределах поверхности ножа, которая составляет 
около 10 % всей поверхности опускного колодца, контактирующего с грунтом.

2. Для предотвращения прорыва глинистого раствора в полость колодца применяют 
уплотнитель из листовой резины толщиной 10—15 мм и шириной 40—50 см. Уплотнитель 
закрепляют по периметру уступа колодца. Чтобы предотвратить обрушение грунта, в 
верхней части прорези по периметру колодца закрепляют на бетонном основании форшахту 
высотой 1 —1,5 м из листовой стали или дерева. Для обеспечения своевременной подачи 
глинистой суспензии в полость между грунтовой стенкой и опускным колодцем следует 
иметь резервные емкости с готовой глинистой суспензией.

Технология выполнения бетонного дна колодца

При схеме опускания колодца без водоотлива для устройства бетонной подушки пользуются

методом восходящего раствора (ВР) или методом вертикально перемещающейся трубы(ВПТ).

1. При бетонировании подушки методом ВР цементный раствор подают по трубам 
диаметром 50-200мм в предварительно засыпанный на дно колодца крупный заполнитель. 
Трубы закрепляют в постоянном положении до окончания бетонирования. Максимальный 
радиус распространения цементного раствора от каждой трубы составляет 2,5 м.

2. При бетонировании подушки методом ВПТ бетонную смесь подают по трубам 200-300 мм. 
По мере бетонирования трубу, заполненную на всю высоту бетонной смесью, постепенно 
поднимают. Бетонная смесь для этого применяется от сильнопластичной до плотной, чтобы 
она могла выходить из трубы под действием собственного веса. Радиус распространения 
бетонной смеси от трубы составляет 4,5 м.
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Указания по выполнению крыльца лестнично-лифтового узла

1. Крыльцо выполнить монолитным железобетонным из бетона класса В15, F75, W4. Стенки, 
марши и площадки армировать сетками сварными из проволоки Вр-I с ячейкой 100х100 мм по 
ГОСТ 23279-2012. Сетки располагать у наружных и внутренних граней. Под ленточный 
фундамент крыльца  выполнить подготовку из бетона В7,5, толщина подготовки 100 мм. 
Толщина стенок- 300 мм.
2. Между стенками крыльца и стенкой опускного колодца выполнить шпунтовые стенки из 
просмоленных досок, t=50 мм. После устройства фундаментов, крайние доски убрать, шов 
заделать тугоплавким битумом.
3. Выполнить гидроизоляцию фундаментов крыльца - обмазать стенки горячим битумом за 
2 раза.
4. Обратную засыпку пазух и пространства под площадками выполнять гравийно-песчаной 
смесью с тщательным послойным уплотнением через каждые 20-30см по высоте.
5. В процессе бетонирования крыльца установить закладные детали для монтажа

ограждения. Ступени и площадку обрамить закладной деталью МН 548.
6. Горизонтальные и вертикальные поверхности крылец облицевать керамогранитной 
плиткой.
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Строительный генеральный план во время
реконструкции объекта М 1:200. Схема

строповки металлических косоуров лестницы
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Стадия Лист Листов

У

БР - 08.03.01
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Формат А1

П.М.К.

С.П.

Условные обозначения

Технико-экономические показатели стройгенплана

Указания по производству работ и технике безопасности
1. Часть помещений для рабочих и ИТР располагается внутри здания.

2. Для доступ на 1-й и цокольный этажи осуществляется через существующие входы в осях "2-3" 
и "Г-А".

3. Водоснабжение и электроснабжение от существующих инженерных сетей здания.

4. Граница опасной зоны не должна выходить за пределы строительной площадки.

5. Вдоль строительной площадки необходимо установить предупреждающие знаки.

6. Над входами в здание необходимо установить защитные козырьки.

7. Бетонные работы вести в соответствии с СНиП 3.03.01-87. Бетонирование производить 
автобетононасосом ТЗА АБН-37 (58153С).

8. Монтаж и перемещение конструкций в 5-ти метровой зоне у прилегающего здания 
производиться под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ 
кранами. При необходимости в 2-х метровой зоне к прилегающему зданию работы ведуться 
вручную.

9. Для обеспечения техники безопасности вдоль улиц необходимо сделать забор с козырьком.

Строительный генеральный план во время реконструкции объекта.  Масштаб 1:200

ул. СоветскаяС

Ю

Шибаева Г.Н.

Проверил Дулесов А.Н.

1/4
 L

1/4
 L

L=до 6м 

Схема строповки металлических косоуров
лестницы

П.М.К.

2650

Автобетоносмеситель

Экспликация зданий и сооружений

Номер
по ген
плану

Наименование Площадь, м2

1 Административное здание (ПАО "Ростелеком") реконструир-е 1079

2 Казначейство (сущ.) 1176

3 Вспомогательное здание (сущ.) 64

4 Вспомогательное здание (сущ.) 108

5 Вспомогательное здание (сущ.) 42

6 Вспомогательное здание (сущ.) 103

7 КПП 9

8 Материальный склад 18

9 Надворная уборная 8

Реконструкция технологического здания со
сменой назначения по ул. Советская, 45

 в г. Абакане РХ

Шибаева Г.Н.
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Монолитная подпорная стена устраиваемого
подвального этажа здания

Реконструируемое здание

Существующие здания

Существующее ограждение территории

Временное ограждение строительной площадки

Временная автодорога

Зона складирования материалов и конструкций

Дорожный знак ограничения скорости (3.24)

Знак запрещающий проходы и входы

Прожектор на опоре

Указатель гидрантов и водоисточников

Стенд с противопожарным инвентарем

Ящик с песком

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд со схемами

Место хранения приспособлений

Бак для мусора

Пункт мойки колес

№ п/п Наименование Площадь, м2

1 Площадь здания 1079,0

Площадь застройки 1432,22

Площадь временных дорог 168

Коэффициент застройки 0,55

Длина временных дорог 323

Коэффициент использования площади 0,80

Общая площадь складского хозяйства 23,7

Общая площадь административно-бытовых помещений 35
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Календарный график производства работ.
График движения рабочих. График работ

автомашин и механизмов. График поставки
основных строительных конструкций и материалов

Дата№ док.Кол.уч.Изм. Лист Подпись

Кафедра "Строительство"

Стадия Лист Листов

У

БР - 08.03.01

Руководитель

Зав. кафед.

МедведенкоСтудент

Н. контроль

Логинова Е.В.

ХТИ - филиал СФУ

Формат А1

Календарный график производства работ

1
3

График движения рабочих
42

График работ автомашин и механизмов

№
п/п

Тип автомобиля
тягоча

Грузоподъ
емность, т

Кол.

Числ
о

рейс
ов

Конструкция
1
-
2

3
-
4

5
-
6

7
-
8

9
-
10

11
-
12

13
-
14

15
-
16

17
-
18

19
-
20

21
-
22

23
-
24

25
-
26

27
-
28

29
-
30

31
-
32

33
-
34

35
-
36

37
-
38

39
-
40

41
-
42

43
-
44

45
-
46

47
-
48

49
-
50

51
-
52

53
-
54

55
-
56

57
-
58

59
-
60

61
-
62

63
-
64

65
-
66

67
-
68

69
-
70

71
-
72

73
-
74

75
-
76

77
-
78

79
-
80

1 Камаз 5410 8,1 1 Арматура

2 Камаз 5410 8,1 1 Кирпич

3 Камаз 5410 8,1 1 Бетон

4 Камаз 5410 8,1 1 Металлоконструкции

5 Прицепы к машинам 8,1 1 Монтажные элементы

6 ЗИЛ-432930 бортовой 8,1 1 Окна и двери

График поставки основных строительных конструкций и материалов

Nср=30

Схема автобетононасоса ТЗА АБН-37 и
автобетоносмесителя 5814А7

№
п/п

Наименование работ

Объем работ Затраты труда
чел.-час

Машинного
времени
маш.-час

Кол-во
смен

Требуемые механизмы

Состав звена
График
работы,

дни

Месяц

Май Июнь Июль

Ед. изм. Кол-во Н
вр

Всего Н
вр

Всего Марка Количество

Рабочие дни

1
-
2

3
-
4

5
-
6

7
-
8

9
-
10

11
-
12

13
-
14

15
-
16

17
-
18

19
-
20

21
-
22

23
-
24

25
-
26

27
-
28

29
-
30

31
-
32

33
-
34

35
-
36

37
-
38

39
-
40

41
-
42

43
-
44

45
-
46

47
-
48

49
-
50

51
-
52

53
-
54

55
-
56

57
-
58

59
-
60

61
-
62

63
-
64

65
-
66

67
-
68

69
-
70

71
-
72

73
-
74

75
-
76

77
-
78

79
-
80

1
Демонтаж асфальтобетонного
покрытия тротуаров 1000 м2 0,03 73,33 2,2 62,8 1,88 1 Пневмомолот 1

Машинист 6 разр. – 1 чел.
Разнорабочий - 2 чел. 1

2
Срезка плодородного слоя грунта и
складирование его на стройплощадке 1000 м3 0,1026 20,84 2,14 20,84 2,14 1 Бульдозер 1 Машинист 6 разр. – 1 чел. 1

3
Устройство временных дорог на
стройплощадке 1 км 0,055 160,56 8,83 3,82 0,21 1

Bobcat Model
S510;

бульдозер
1

Машинист 6 разр. – 2 чел.
Разнорабочий - 1 чел. 1

4
Устройство временных защитных
ограждений

100 м2 2,62 52,9 138,6 0,27 0,71 1
Автомобили
бортовые

(гр/п до 5 т)
1

Машинист 6 разр - 1
монтажник 2 разряда - 4 4

5
Демонтаж заполнений проемов
цокольного и 1-го этажа

100 м2 84,4 146,98 124,05 7,74 1,57 1
Автомобили
бортовые

(гр/п до 5 т)
1

Машинист 6 разр - 1
монтажник 2 разряда - 5 3

6 Разборка кирпичных перегородок 100 м2 7,518 141,2 1061,55 - - 1 - -
Монтажник 2 разряда - 6
Разнорабочий - 4 чел. 16

7
Пробивка проемов в конструкциях,
закладка проемов 1 м3 3,53 24,55 86,69 - - 1 - -

каменщик 4 разряда - 4;
разнорабочий - 2 2

8 Монтаж перегородок 100 м2 8,74 169,88 1484,82 0,36 3,11 1

Автомобили

бортовые (гр/п

до 5 т);

Автокран 10т

1
1

каменщик 4 разряда - 12;

разнорабочий - 6 20

9 Заполнение проемов 100 м2 3,11 273,8 851,54 2,23 6,94 1 Монтажник 4 разряда - 12 чел. 18

10 Устройство полов 12,25 472,33 12,01 147,14 2
Отделочник-универсал 4 разряда-22;

Плотник 4 разряда-2. 30

11 Отделка стен и потолков 89,97 53,73 4834,25 - - 2 - - 25

12 Устройство пионерного котлована 1000 м3 0,1 327,3 32,73 138,3 13,83 1 Экскаватор 1 2

13
Устройство фундамента (опускной

колодец)
1 м3 36,1 20,96 756,67 1,39 50,41 1

1
1
1
1

Машинист 6 разр. – 4 чел.

Монтажник 4 разряда-8; 8

14
Возведение железобетонных стен
лестнично-лифтового узла 100 м3 2,08 1714,07 3565,28 95,6 198,87 1

Бетонщик 4 разряда-10;
 Арматурщик 4 разряда-10;
 Машинист  6 разряда-2.

20

15 Устройство кровли плоской 100 м2 0,387 90,49 35,02 - - 1 - - 2

16 Монтаж лестницы т 3,204 185,66 594,85 2,92 9,36 1 Автокран 10 т 1

Монтажник 4 разряда-4;
 Монтажник 3 разряда-5;
 Монтажник 2 разряда-4;
Машинист  6 разряда-1.

6

17 Отделка стен и потолков ЛЛУ 100 м2 10,62 77,05 818,27 - - 2 - - 4

18 Устройство полов ЛЛУ 2,44 352,93 861,14 - - 1 - - 5

19
Устройство навесного вентилируемого
фасада

100 м2 10,3 368,68 3797,41 34,02 350,41 2 1
Монтажник 4 разряда-7;
 Монтажник 3 разряда-7;
 Машинист  6 разряда-2.

15

20 Устройство тротуара асфальтобет. 100 м2 0,3 20,7 6,21 2,23 0,67 1 1 1

21 Устройство газона 100 м2 6,84 26,0 177,84 - - 1 - -
Озеленитель 4 разряда-1;
Озеленитель 2 разряда-3; 6

22 Устройство отмостки 1 м3 2,24 2,28 5,11 - - 1 - - Бетонщик 3 разряда - 2 1

23
Погрузка и вывоз мусора
строительного т 163,5 1,28 209,1 0,41 68,0 1

Автомобили
бортовые

(гр/п до 5 т)
1

Машинист 6 разр. – 1 чел.
Разнорабочий - 2 чел. 12

24 Неучтенные работы - - - - -- - - - - - - 3 разнорабочих

Автомобили

бортовые (гр/п

до 5 т);

Автокран 10т

1
1

100 м2 5786,14

Автомобили

бортовые (гр/п

до 5 т);

Автокран 10т

1
1

100 м2
Штукатур-маляр 5 разряда-12;
Штукатур-маляр 3 разряда-12;

Машинист 6 разр. – 1 чел.
Разнорабочий - 1 чел.

Экскаватор
Автомоб. бортовой

Автокран 10т
Глиномешалка

Автобетононасос
Автобетоносмеситель

1
1

Гидроизолировщик 4 разряда-3;
Гидроизолировщик 2 разряда-3.

100 м2

Штукатур-маляр 5 разряда-7;
Штукатур-маляр 3 разряда-7;

Отделочник-универсал 4 разряда-10;

Автокран 10 т

Каток
Машинист 6 разр. – 1 чел.

Разнорабочий - 3 чел.

1
1

1
3

4
5

3
6

16
10

2
6

20
18

18
12

30
24

2
2

8
12

20
24

2
6

5
10

4
14

15
16

1
4

Август

6
4

1
2

81
-
82

83
-
84

85
-
86

87
-
88

89
-
90

91
-
92

93
-
94

95
-
96

97
-
98

99
-

100

25
24

1
3

2
3

2
3

2
3

2
3

3
3

Шибаева Г.Н.

Проверил Дулесов А.Н.

44
46

40

52

24

34

22

8

Наименование Ед. изм. Кол-во
1
-
2

3
-
4

5
-
6

7
-
8

9
-
10

11
-
12

13
-
14

15
-
16

17
-
18

19
-
20

21
-
22

23
-
24

25
-
26

27
-
28

29
-
30

31
-
32

33
-
34

35
-
36

37
-
38

39
-
40

41
-
42

43
-
44

45
-
46

47
-
48

49
-
50

51
-
52

53
-
54

55
-
56

57
-
58

59
-
60

61
-
62

63
-
64

65
-
66

67
-
68

69
-
70

71
-
72

73
-
74

75
-
76

77
-
78

79
-
80

Экскаватор шт 1

 Вибратор глубинный
ИВ-117а

шт 1

Bobcat Model S510 шт 1

Автобетононасос
 АБН- 37

шт 1

Автобетоносмеситель шт 1

 Сварочный аппарат
IGBTр

шт 1

Реконструкция технологического здания со
сменой назначения по ул. Советская, 45

 в г. Абакане РХ

Шибаева Г.Н.

6

2
14

2
14

2
14
















