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ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

06.04.01 Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

06.04.01.00.09 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɹ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ  

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ  ɨɬɜɚɥɨɜ  Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ  ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 58 ɫɬɪɚɧɢɰ, 89 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 1 

ɬɚɛɥɢɰɭ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɛɚɡɚɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɵ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ 

ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ 

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ 

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɡɨɧɨɜ  (2016–2018 ɝɝ); 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɯ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ 

ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɡɚ 

2016–2018 ɝɝ;  
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3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɡɨɧɨɜ. ȼ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɥɟɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇИȿ 

Ʉɚɪɶɟɪɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɞɪ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟɦ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ  ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɦɟɫɬɟ 

ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 

«ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ» ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [1]. 

ɇɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 

ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɟ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ – 

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ Ȼɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ. Ɉɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɋɍɗɄ, ɢɦɟɟɬ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɟɟ 4 ɬɵɫ. ɤɦ2 ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 20 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚ (ȻɍɊ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ 

ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [2]. ɇɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɨɦ ɨɬɜɚɥɟ ɛɟɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ (ɉɋɉ) ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɩɪɢ ɝɪɟɛɧɟɜɨɦ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɟ – ɛɵɫɬɪɨɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɫɟɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɉɋɉ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, 

ɧɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɡɟɦɥɢ ɧɟ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɫɬɚɞɢɢ ɫɨɪɧɨɣ 

ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ  ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [1]. 

ɇɚ ɨɬɜɚɥɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɣ: ɥɟɫɧɚɹ – ɧɚ 

ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ ɨɬɜɚɥɚɯ ɛɟɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɉɋɉ, ɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ – ɧɚ 

ɧɟɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɨɧɚɯ ɨɬɜɚɥɨɜ, ɥɭɝɨɜɚɹ – ɧɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɬɜɚɥɚɯ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɉɋɉ [1]. 
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Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ  ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ  ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫɥɭɠɢɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ [3, 4]. 

ȼɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢɝɪɚɟɬ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɧɚ 

ɨɬɜɚɥɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ [3].  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ- 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɌɉɈ) ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ȻɍɊ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ (ɋɦɢɤ), 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ (ȻȾ) ɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ (qCO2)  ɜ ɌɉɈ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ  ȻɍɊ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɡɨɧɨɜ  

(2016–2018 ɝɝ); 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɗɄɌȽɆ) ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɯ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ  ȻɍɊ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɡɚ 2016–2018 ɝɝ; 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
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Ƚɥɚɜɚ 1. Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1 Эɜɨɥɸɰɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɞɜɟ ɮɚɡɵ – 

ɮɚɡɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɮɚɡɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ 

ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɤɚɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ: ɪɟɥɶɟɮ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɚ ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɜɨɹ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɤɚɪɤɚɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ 

ɮɚɡɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ.  Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɨɛɴɟɦɵ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ 

ɬɟɦɩɵ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɞɚɟɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ [5]. 
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Ȼɢɨɰɟɧɨɡɵ ɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɚɞɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɚɞɢɢ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ, ɚ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ – ɮɚɡɵ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɤɰɟɫɫɢɢ 

ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ ɮɚɡɵ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɨɞɢɧ 

ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɵɣ, ɞɜɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɞɢɧ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Ɏ.Ƚ. 

ȼɨɪɨɧɨɜɵɦ [6]. Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɧ ɜɵɞɟɥɹɟɬ 

ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɚɞɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ. ɂɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ: ɩɢɨɧɟɪɧɚɹ (ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɚɹ), ɩɪɨɫɬɚɹ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ. ɋɢɧɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɂ. Ʌ. Ʉɥɟɜɟɧɫɤɚɹ 

ɧɚɡɜɚɥɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ [7].   

1.1.1 Иɧɢɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ r-

ɫɬɪɚɬɟɝɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ[6].  ȼ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ, ɱɬɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɫɬɚɪɬɨɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɫɲɢɯ 

ɩɢɨɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɂɧɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɚɜɨɫɬɨɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɥɨɠɧɨɰɜɟɬɧɵɯ, ɦɚɪɟɜɵɯ ɢ 

ɤɪɟɫɬɨɰɜɟɬɧɵɯ. Ɉɛɳɟɟ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20–25%.  

Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɱɟɧɶ ɛɟɞɟɧ. 

ȼ ɧɟɦ ɧɟɬ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
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ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɨɜ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɨɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɝɪɢɛɨɜ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɢ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɦɟɥɤɨɡɟɦɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɧɨɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɦɢ11ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ11ɝɪɭɩɩɚɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ [8]. 

Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɱɟɬɤɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɣ ɬɢɩ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɡɨɬɚ 

ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ [8]. ɋɪɟɞɢ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɦɢ ɧɚ 

ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɥɢɝɨɧɢɬɪɨɮɢɥɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ [9]. ȼ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɨɧɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ, ɟɳɟ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ). 

ɗɬɢɦ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɨɡɨɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [8]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɟɳɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɤɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢɦɟɟɬ ɨɱɚɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɤɨɫ ɢɫɬɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨ  ɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟ ɧɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɞɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɬɟɯɧɨɝɟɧɧ  ɵɦɢ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟ ɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝ ɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɜɢɞɭ 

ɦ ɚɥɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭ  ɝɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɫɥɚɛɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɚ. 
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1.1.2 ɋɬɚɞɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

 ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ.  r-ɫɬɪɚɬɟɝɢ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɜ ɧɟɨɛɵɱɧɵɯ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ,  ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ. ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ  ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ – ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɧɚɛɨɪɚ ɜɢɞɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ ɢ ɝɪɢɛɵ ɢ  

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɰɟɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɵ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɇɢɤɪɨɛɧɨɟ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɪɟɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ: ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɚ ɬɚ ɠɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ  ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɪɚɡɜɢɬ, ɧɨ ɨɱɚɝɢ 

ɧɟ ɪɚɫɫɟɹɧɵ ɩɨ ɬɨɥɳɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 

ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɢ ɦɟɫɬɚɯ 

ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɪɲɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ [6]. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɝɥɭɛɨɤɨɫɬɟɪɠɧɟɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɟ, ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɟ [10, 

11]. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɭɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟ ɪɚɡɜɢɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɨ-

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ.  
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1.1.3 ɋɬɚɞɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

 ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɨɜ ɤ-ɫɬɪɚɬɟɝɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ  

ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɫɨ ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ-ɞɭɛɥɟɪɚɦɢ, 

ɱɬɨ1ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ1ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɧɟɲɧɟɣ1ɫɪɟɞɵ. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɱɜ ɧɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɝɞɟ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɫɬɢɥɤɢ ɢ ɞɟɪɧɢɧɵ, ɢ 

ɧɢɠɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɟɠɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɱɟɧɶ 

ɦɚɥɨ (ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɩɨɪɨɞɚ). ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ 

ɪɵɯɥɨɤɭɫɬɨɜɵɯ ɡɥɚɤɨɜ  ɢ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɜ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɢ ɫɭɛɷɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 80%. ɇɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɵɤɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɦ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɜ ɯɨɞɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɦɛɪɢɨɡɟɦɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ – ɜɧɭɬɪɢɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɞɟɪɧɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɢɧɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ 

ɩɨɱɜ.  
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1.1.4 ɋɬɚɞɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡ ɷɦɛɪɢɨɡɟɦɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 

ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɷɬɚɩɭ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɮ ɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫ ɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛ ɳɟɫɬɜɚ ɜɤɥ ɸɱɚɸɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɨ  ɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɛ ɳɟɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɚ, ɫ ɧɚɤɨɩ ɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɰɟɥɨɫɬɧɵɦ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ 

ɱɟɪɬɵ ɦɨɥɨɞɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-

ɡɥɚɤɨɜɨ-ɛɨɛɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ1ɫ1ɡɚɤɨɧɚɦɢ1ɫɢɧɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɪɟɥɵɣ ɬɢɩ ɷɦɛɪɢɨɡɟɦɨɜɢ – ɝɭɦɭɫɨɜɨ-

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ. Ⱦɥɹ1ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ1ɷɦɛɪɢɨɡɟɦɨɜ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ1ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɨɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɷɦɛɪɢɨɡɟɦɚɦɢ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ʉ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ (ɩɨɞɫɬɢɥɤɟ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵ ɪɚɧɟɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɭɦɭɫɨɜɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ 

ɫɥɨɣ, ɱɬɨ ɡɧɚɦɟɧɭɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɨɜɨɣ, ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨ  ɦ ɦɨɥɨɞɵɯ ɬɟ ɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɢɯ ɨɬ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ 

ɬɟɪɪ ɢɬɨɪɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɯɨ  ɞɟ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɚ ɹ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚ  ɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ ɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɦɢɤɪɨɛɢɚɥɶɧɨ  ɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟ ɳɟɫɬɜɨ ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨ  ɜɚɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
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ɨɛ ɢɫ ɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨɣ ɪɨɥɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪ  ɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɬɪɭ ɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧ ɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ [9]. 

1.2. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɧɞɟɤɫɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨɬɨɤɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ: ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɸ, ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɸ, 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɟ [12–15]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɢ ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (C, N, P, S), 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ [16], ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ [17–20]. Ɇɢɤɪɨɛɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ 

ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ, 

ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ȼɨɥɟɟ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɟɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ  ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɛɚɡɚɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ, 

ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ),  ɞɨɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɟ 

ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɪɢɛɵ / ɛɚɤɬɟɪɢɢ [21]. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɱɜɵ [21].  
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ [22], ɫɥɭɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ: 1) ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢ 

ɩɨɧɹɬɧɵ ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɨɜ; 2) ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɦ ɞɪɭɝɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ; 3) ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 4) 

ɢɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɩɨɱɜɵ; 5) ɦɚɥɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ; 6) ɧɚɭɱɧɚɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ 7) ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɹɞ ɩɨɱɜ [23, 24]. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɤɨɛɨɰɟɧɨɡɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 1ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ,ɢɩɚɫɫɢɜɧɭɸ ɢ ɦɟɪɬɜɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ[25]. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ1ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ 

ɛɢɨɦɚɫɫɚ1ɩɨɱɜɵ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ1ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ1ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢ 

ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɤɥɟɬɤɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɭɬ ɢ 

ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ [25]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɱɜɟ in1situ (ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ10,1–2%1(ɪɟɞɤɨ ɨɤɨɥɨ 5%) ɨɛɳɟɣ [26]. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɨɤɨɥɨ110–40% ɨɛɳɟɣ. ȿɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɟ (ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ) [27]. ɉɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɤɨɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 

ɫɩɨɪɵ, ɰɢɫɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɩɨɱɜɵ [28]. 

Ɇɟɪɬɜɚɹ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ (ɧɟɤɪɨɦɚɫɫɚ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ ɞɨ ɋɈ2 [29–31].  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. ɂɯ 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ: ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ,1ɩɪɹɦɵɟ1ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ1ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ [32]. 
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ɉɪɹɦɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɦɟɪɵ Ƚɨɪɹɟɜɚ, ɦɟɬɨɞ ɭɱɟɬɚ ɤɨɥɨɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɩɨɱɜ ɧɚ ɚɝɚɪ ɢ ɞɪ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ1ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ1ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɢɨɦɚɫɫɭ. Ʉ ɞ  ɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɧɟɫɬɢ  ɦɟɬɨɞ1ɫɭɛɫɬɪɚɬ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ (ɋɂ  Ⱦ). 

ɉɪɹɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬ  ɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɮɭɦ ɢɝɚɰɢɢ-

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, ɥɢɩɢɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɝɪɢɛɧɨɝɨ ɯɢɬɢɧɚ ɢ 

ɞɪɭɝ ɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟ ɧɢɢ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰ ɢɢ ɜɫɟɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢɥɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɧɞɢɤɚɰɢɨ ɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

[32]. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɨɱɜɵ in1situ  ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ   ɨɫɧɨɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɛɢɨɦɚɫɫɵ) 

ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɇɟɬɨɞ ɫɭɛɫɬɪɚɬ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ1ɞɵɯɚɧɢɹ (ɋɂȾ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ1ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ1ɞɵɯɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɭ 

ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ  ɝɥɸɤɨɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɧɨɦɟɪɨɦ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ,  

ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɩɚɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70–80%.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɋɦɢɤ  ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ  ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [33–35] ɢ ɜɚɠɧɵɦ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [36, 37]. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ 

ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɋɦɢɤ  ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 

ɜɚɠɧɵɦ “ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ” [38–41]. ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ  ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
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ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ [42, 43], ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. ȼ ɪɹɞɟ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɭɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ [44]. Ɇɟɬɨɞ CɂȾ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɟɧ ɢ  ɞɚɟɬ 

ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5% 

[44]. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɛɚɡɚɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ (ȻȾ) [45]. ȻȾ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2 ɩɨɱɜɨɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ), ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ 22ºC ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱ. [46, 47]. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  (qɋɈ2). qɋɈ2  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ qCO2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɷɤɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ [48]. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɱɚɳɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɟ qCO2, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ. 

ȼɵɫɨɤɨɟ qɋɈ2 ɫɜɹɡɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɬɦɢɪɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɋ ɩɨɱɜɨɣ [49]. ȼ ɩɨɱɜɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢɥɢ ɤɥɢɦɚɤɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚɪɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɣ ɥɟɫ), 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ qɋɈ2 ɨɛɵɱɧɨ ɧɢɡɤɨɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ≤ 2–4 ɦɤɝ ɋ–ɋɈ2/ɦɝ ɋɦɢɤ×ɱ [50]. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, qɋɈ2 ɦɨɠɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɥɹ r-ɫɬɪɚɬɟɝɨɜ [51]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ [51, 52, 53]. 
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ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ qɋɈ2 ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɟɫɶɦɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪ  ɚɡɟɧ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɜ ɨ  ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɟɟ « ɤɚɱɟɫɬɜɚ» ɢ «ɡ ɞɨɪɨɜɶɹ». Ɍɚɤ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ qCO2 ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɞɵɯɚɬɟ ɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢ ɧɝɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ƚɟɪ  ɦɚɧɢɢ [50]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ,1ɱɬɨ ɭɝɥɟɪɨ ɞ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ1ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɨɱɜɵ, ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1–5% [33]. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɋɦɢɤ / 

ɋɨɪɝ ɫɱɢɬɚɸɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɨɱɜɵ [33]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɨ ɥɹ ɋɦɢɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟ ɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ1ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧ ɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛ ɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ «  ɤɚɱɟɫɬɜɨ» 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ [43].  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ1ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ1ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ1ɩɨɱɜɵ, ɤɚɤ qɋO2 ɢ ɋɦɢɤ / ɋɨɪɝ, ɦɨɝɭɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɢ ɚɧɚɛɨɥɢɡɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ). ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ 

ɛɨɥɶɲɚɹ1ɱɚɫɬɶ1ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ «ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ» ɞɨ ɋɈ2,  a ɦɟɧɶɲɚɹ – 

ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ [54]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɬɭɫ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ1ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ1ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ1ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: 

qCO2, ɋɦɢɤ / ɋɨɪɝ ɢ qCO2/ɋɨɪɝ. 
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1.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚ 

Ɉɬɜɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪ ɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɨɫɬɨɹɬ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡ ɫ ɦɟɫɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨ  ɧɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵ ɩɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨ ɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ [55–56]. 

ɉɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɟ ɌɉɈ [57],  ɧɟɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɥɢɬɨɫɬɪɚɬɚɦɢ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɨɪɨɞ ɢ ɭɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ 

ɢɧɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɭɱɚɫɬɤɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɡɥɚɤɨɜɵɦ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɶɟɦ, ɝɞɟ ɤɨɪɧɟɜɢɳɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɞɟɪɧɢɧɭ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 

ɞɟɪɧɢɧɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɭɦɭɫɨɜɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɥɟɫɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ ɨɬɜɚɥɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɧɟ ɫɦɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [55]. 

ȼɵɪɨɜɧɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɨɬɜɚɥɚɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɜ ɉɨɞɦɨɫɤɨɜɶɟ [58], Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɢɣ ɢ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ 

ɪɚɡɪɟɡɵ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ) [59], ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [60]. 

 ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɢɡɵɦɚɟɦɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɟ 

ɚɝɪɨɩɨɱɜɵ ɫ ɦɨɳɧɵɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ (ɱɟɪɧɨɡɟɦɵ, 

ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ.) [59]. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɫɤɪɵɲɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɧɹɬɢɟ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɭɪɬɵ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜ 

(ɉɋɉ). ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɉɋɉ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
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ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɥ ɢɥɢ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬɜɚɥɵ ɩɨɪɨɞ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ, ɚ ɧɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɫɹɬ 

ɫɥɨɣ ɉɋɉ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɌɉɈ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 

ɤɜɚɡɢɡɟɦɨɜ, ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɨɜ [57]. 

ȼ ɩɪɨɮɢɥɟ ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɨɜ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ ɞɜɚ ɫɥɨɹ: ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɧɚɫɵɩɚɧɧɵɣ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ [59]. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ 

ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɚɦɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ 

ɧɢɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɉɈ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟɦ [59]. 
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1.4 Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɥɟɫɧɨɣ ɡɨɧɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɥɟɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ  ɞɨɥɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɨɩɢɥɤɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɟɝɨ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɩɢɥɨɤ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɭɬɟɦ  ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɨɱɢɳɟɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɡɚɤɜɚɫɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ʉɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ [62]. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ [63–68]. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɤ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ [67, 69, 70]. ɇɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɥɢɝɧɢɧɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ [71]. Ȼɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɢɛɵ-ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ [64]. 
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Ȼɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ – ɜɵɫɲɢɟ ɝɪɢɛ ɵ ɫ ɦɧɨɝɨɤ ɥɟɬɨɱɧɵɦ ɦ ɢɰɟɥɢɟɦ, 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɤɨɥɨ 30 ɬ ɵɫ. ɜɢɞɨɜ, ɤɚɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨ ɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɪ ɢɛɨɜ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɩɥɨɞɨɜɵɦɢ ɬɟ ɥɚɦɢ. ɏɨɬɹ1ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ1ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫ ɚɦɵɯ1ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ1ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜ ɤɥɸɱɚɹ1ɥɭɝɚ, ɫɬɟɩ ɢ, ɩɭɫɬɵɧɢ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Ɉɫ ɧɨɜɧɚɹ1ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ – ɪɚɡɥɨɠɟɧ ɢɟ1ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɢɫɫ ɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɟ  ɯɚɧɢɡɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ, 

ɬɚɤ ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ [65]. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟ  ɞɭɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɥɢɝɧɢɧɨɰɟɥɥ ɸɥɨɡɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ  ɥɨɠɧɨɝɨ 

ɦɭɥɶɬɢɷɧɡɢɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ- ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨ  ɤɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɦɚɤɪɨɦ  ɢɰɟɬɨɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢɥ  ɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨ  ɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ [70].  

Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 

ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ 

Pleurotus ostreatus [65]. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɢɞ P. ostreatus ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɥɢɝɧɢɧɩɟɪɨɤɫɢɞɚɧɨɣ ɢ ɥɚɤɤɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɹ ɥɚɤɤɚɡɭ, 

ɚɪɢɥɚɥɤɨɝɨɥɶɨɤɫɢɞɚɡɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɤɫɢɞɚɡɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɱɢɬɚɬɶ P. ostreatus ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ [72]. 

ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ 

ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬ (Ɇɉ), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦ, ɦɨɠɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɥɟɫɨɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
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ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ [73]. Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɟɟ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ [66]. ȼ Ɇɉ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ 

ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨ- ɢ 

ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɢɝɧɢɧɚ [65, 69, 73, 74], 

ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɝɪɢɛɧɵɦ ɦɢɰɟɥɢɟɦ, ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ [75–77]. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɨɩɢɥɨɱɧɨ-

ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɫ ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɢ 

ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɚɠɟɧɰɟɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɢɥɨɱɧɨ-ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ [73]. Ɉɛɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɟɮɬɢ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ-ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ [65]. 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɝɪɢɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ (ɢɥɢ) ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭ ɧɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ  

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ 

ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨ- ɢ ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 10 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 7%, ɩɪɨɬɢɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɟɝɨ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɩɢɥɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70% ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ [72]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɨɩɢɥɨɤ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ.  
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Ƚɥɚɜɚ 2. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ 

ɥɟɫɨɫɬɟ ɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ɋɪɟ ɞɧɟɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ. ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 4 ɬɵɫ. ɤɦ2 [78]. Ɋɟɥɶɟɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜɨɥɧɢɫɬɨɣ ɪɚ ɜɧɢɧɨɣ. Ʉɥɢɦɚɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 375 – 400 ɦɦ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɟɬ 0.6°C [78].  

ɉɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨ-Ʉɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɯ ɢ 

ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ, ɥɭɝɨɜɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜ [79]. 

ɇɚ ȻɍɊ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥɚɯ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ 3 ɩɨɫɬɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɢ: ɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ – ɧɚ ɧɟɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɨɧɚɯ 

ɨɬɜɚɥɨɜ;  ɥɟɫɧɚɹ – ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ ɨɬɜɚɥɚɯ ɛɟɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɉɋɉ; ɥɭɝɨɜɚɹ – ɧɚ 

ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɜɚɥɚɯ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɉɋɉ [1]. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɉɉ) (ɬɚɛɥ.1) ɩɨɞɛɢɪɚɥɢ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ (ɫɟɥɶɫɤɨ- ɢɥɢ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ). Ⱦɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɪɢɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ: ɛɟɪɟɡɧɹɤ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɣ ɢ 

ɡɚɥɟɠɧɵɣ ɥɭɝ ɫ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ Ʉɚɧɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ: ɫɟɪɵɦɢ ɥɟɫɧɵɦɢ ɢ 

ɚɝɪɨɱɟɪɧɨɡɟɦɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɬɚɛɥ.1).  

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɹ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɟɳɟ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɌɉɈ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 

ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ȼ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɤɜɚɡɢɡёɦɨɜ, 

ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ ɪɟɩɥɚɧɬɨɡёɦɨɜ, ɛɟɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɉɋɉ – ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɧɚɬɭɪɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ, 

ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ [57].  

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɢɡ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɨɩɨɤ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɡɚ 2016–2018 ɝɝ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɱɜɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɩɨ ɫɥɨɹɦ (0–5 ɫɦ, 5–10 ɫɦ). Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɜɟɠɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɯɪɚɧɢɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +5° ɋ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 2–3 ɧɟɞɟɥɶ [61]. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ (ɋɦɢɤ) ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ [61]. Ɇɟɬɨɞ ɋɂȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɋɈ2 ɢɡ ɩɨɱɜɵ, 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɝɥɸɤɨɡɨɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɥɚɝ-ɮɚɡɭ ɪɨɫɬɚ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.  ȼ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɮɥɚɤɨɧɵ (250 ɦɥ) ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ 

ɝɥɸɤɨɡɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɦɟɫɶ (ȽɆɋ, ɦɝ/ɦɥ: ɝɥɸɤɨɡɚ – 200; Ʉ2ɇɊɈ4 – 20; 

(NH4)2SO4 – 20), ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 22ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3–4 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɚɝ-ɩɟɪɢɨɞɭ. 

ɋɦɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɋɂȾ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1): 

 

ɋɭɛɫɬɪɚɬ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɋɈ2 ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ Agilent Technologies 6890N, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɧɨ-

ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɦɟɬɚɧɚɬɨɪɨɦ (Hewlet-Packard, ɋɒȺ). ȼɨ ɜɪɟɦɹ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɭ Supelco 10182004 ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3.175 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 1828.8 ɦɦ. Ⱥɞɫɨɪɛɟɧɬ – 80/100 

Porapak Q. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ Agilent 6890N: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɤɨɥɨɧɤɢ – 80ɨɋ, ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɝɟɥɢɹ) – 20 ɦɥ ɦɢɧ-1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ƚɨɞ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɜɚɥɚ 

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ 

ɫɤɥɨɧɚ 

Ɍɢɩ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɍɢɩ ɩɨɱɜɵ/      
ɌɉɈ* 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ** 

 (11) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 

ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ 
ɫɤɥɨɧɚ, 5° 

Ȼɟɪɟɡɧɹɤ ɡɥɚɤɨɜɨ-
ɬɪɚɜɹɧɨɣ 

ɋɟɪɵɟ 
ɬɢɩɢɱɧɵɟ 

Ⱥ 

 (13) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɘɠɧɵɣ ɫɤɥɨɧ, 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ, 

10° 

Ʌɭɝ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-
ɡɥɚɤɨɜɵɣ 

Ⱥɝɪɨɱɟɪɧɨɡɟɦ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨ-

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 
ɬɢɩɢɱɧɵɣ 

Ⱥ 

 
(1) 

1979 
Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-
ɨɫɢɧɨɜɵɣ 

ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɵɣ ɥɟɫ 
Ʌɢɬɨɫɬɪɚɬɵ Ȼ 

 
(19) 

2003 
Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɫɧɵ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ, 
ɡɚɪɨɫɲɢɦɢ 

ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɶɟɦ ɢ 
ɨɛɥɟɩɢɯɨɣ  

Ʌɢɬɨɫɬɪɚɬɵ Ȼ 

 
(16) 

2006 

Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɫɧɵ ɫ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦɢ 
ɫɨɪɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

   
Ʌɢɬɨɫɬɪɚɬɵ 

 
Ȼ 

 
(3) 

1983 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 
ɸɠɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ 

ɨɬɜɚɥɚ, 10 

 
ɋɨɪɧɚɹ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 
ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɵɦ 

ɩɨɞɪɨɫɬɨɦ ɫɨɫɧɵ 

 
Ʌɢɬɨɫɬɪɚɬɵ 

 
Ȼ 

 
 (2) 

1979 Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ʌɭɝ ɛɨɛɨɜɨ-
ɡɥɚɤɨɜɵɣ 

ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɣ 

 
Ɋɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɵ 

 
ȼ 

 
 

(18) 

2003 Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ɂɥɚɤɨɜɵɣ 
ɩɵɪɟɣɧɨ-

ɤɨɫɬɪɟɰɨɜɵɣ ɥɭɝ 

 
Ɋɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɵ 

 
ȼ 

 
 

(9) 

2006 Ɋɚɜɧɢɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ʌɭɝ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-
ɡɥɚɤɨɜɵɣ ɫ 

ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ 

 
Ɋɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɵ 

 
ȼ 
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Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɦɟɧɧɨ-ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ – 250ɨɋ, ɩɨɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɞɚ – 20 ɦɥ ɦɢɧ-1 , ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ – 400 ɦɥ 

ɦɢɧ-1 .  

Ȼɚɡɚɥɶɧɨɟ (ɮɨɧɨɜɨɟ) ɞɵɯ ɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 24 ɩɪɢ 25ɋ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɋɈ2 ɩɨɱɜɨɣ [51]. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɋɈ2 ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨ ɝɪɚɮɟ, ɤɚɤ ɨ ɩɢɫɚɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ CɂȾ, ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ȽɆɋ ɜ ɧɨɫɢɥɢ ɜɨɞɭ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬ  ɶ ȻȾ ɜɵɪɚɠɚɥ ɢ ɜ ɦɤɝ ɋ–

ɋɈ2/(ɝ× ɱ). 

Ɇɢɤɪɨɛɧɵɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢ ɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ ɧɬ (qɋɈ2) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɟ:  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɦɢɤ ɢ ȻȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɫɭɯɭɸ ɩɨɱɜɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ ɩɭɫɬɨɣ ɛɸɤɫ, ɛɸɤɫ ɫ ɜɥɚɠɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ 3–5 

ɝ ɢ ɛɸɤɫ ɫ ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɩɨɫɥɟ 8–10 ɱɚɫɨɜ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ 

ɩɪɢ 105ɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɭɸ ɩɨɱɜɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.2): 
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ɗɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɗɄɌȽɆ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɥɨɧɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɄɈȿ) ɜ 1 ɝɪɚɦɦɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ 

ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ: ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥɨ-ɚɦɦɢɚɱɧɨɦ ɚɝɚɪɟ 

(ɄȺȺ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɩɪɨɬɨɬɪɨɮɨɜ, ɧɚ ɧɚ ɦɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ 

(ɆɉȺ) ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɗɲɛɢ – ɨɥɢɝɨɧɢɬɪɨɮɢɥɨɜ, ɧɚ ɧɢɬɪɢɬɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ (ɇȺ) – ɝɭɦɭɫɨɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɯ, ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɝɨɥɨɞɧɨɦ ɚɝɚɪɟ (ɉȺ) – 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɨɜ [61]. 

Ȼɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɇɉ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɩɭɬɟɦ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɰɟɥɢɹ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ Trametes 

versicolor  ɢ PO-4.1 Pleurotus ostreatus ɧɚ ɫɜɟɠɢɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɢ 

ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɨɩɢɥɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2,5 ɦɟɫɹɰɟɜ 

ɩɪɢ 25° ɋ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ c ɰɟɥɸ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ T. 

versicolor  ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɨɩɢɥɤɢ ɧɚ 12 ɱ ɡɚɦɚɱɢɜɚɥɢ ɜ 

ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜ 10 ɪɚɡ ɫɭɫɥɟ, ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɢ, ɨɬɠɢɦɚɥɢ, ɜɧɨɫɢɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ 

ɱɢɫɬɨɬɟɥ (5% ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ) ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [73], 

ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɩɨ 3-ɯ ɥɢɬɪɨɜɵɦ ɛɚɧɤɚɦ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɞɪɨɛɧɨ ɞɜɚɠɞɵ ɫ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɦɢɧɭɬ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 120 °ɋ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1 ɚɬɦ. Ⱦɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ P. ostreatus ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɛɟɪɟɡɨɜɵɟ 

ɨɩɢɥɤɢ ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɥɢ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɨɬɠɢɦɚɥɢ, ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ 

ɩɨ 3-ɯ ɥɢɬɪɨɜɵɦ ɛɚɧɤɚɦ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɟɜɨɦ 

ɝɪɢɛɚ ɜɧɨɫɢɥɢ 5% ɪɚɫɬɜɨɪ  ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ (NH4NO3). Ɂɚɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɦɢ 10-ɫɭɬɨɱɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɫɭɫɥɨ-

ɚɝɚɪɟ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ. Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2,5 ɦɟɫɹɰɚ 

ɩɪɢ 25°ɋ [84]. Ɂɚɬɟɦ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɨ-ɨɩɢɥɨɱɧɭɸ ɦɚɫɫɭ (ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬ) 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.   

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ (ɋȻ) ɩɨɫɥɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋ 22 Pleurotus eryngii (DC.) Quél. 

ɋɭɛɫɬɪɚɬɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɥɢ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɡ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ (ɩɲɟɧɢɰɚ, 

ɨɜɟɫ) ɢ ɯɜɨɢ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɫɟɥ [76].  

ȼ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ ɢ ɩɪɨɫɟɹɧɧɵɣ 

ɱɟɪɟɡ 3 ɦɦ ɫɢɬɨ ɝɪɭɧɬ (ɫɦɟɫɶ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ȻɍɊ) (ɜɚɪɢɚɧɬ 

«ɤɨɧɬɪɨɥɶ»), ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɫ 5% ɩɨ ɜɟɫɭ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɢ ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ 

(ɜɚɪɢɚɧɬɵ «Ɉɉ ɫɨɫɧɚ» ɢ «Ɉɉ ɛɟɪɟɡɚ»), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ 5% ɩɨ ɜɟɫɭ Ɇɉ 

ɝɪɢɛɨɜ T. versicolor (ɜɚɪɢɚɧɬ «Ɇɉ T. versicolor»), P. ostreatus (ɜɚɪɢɚɧɬ «Ɇɉ 

P. ɨstreatus») ɢ ɋȻ P. eryngii  (ɜɚɪɢɚɧɬ «ɋȻ P. ɟryngii»).  

ɋɟɦɟɧɚ ɫɨɫɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ (Pinus sylvestris L.), ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɦ (ɮɥɭɞɢɨɤɫɨɧɢɥ), ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɨ 20 ɫɟɦɹɧ ɜ ɲɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ, ɭɜɥɚɠɧɹɥɢ ɞɨ 60% ɢ 

ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (25° ɋ). ɍɱɟɬ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 26 ɫɭɬɤɢ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɭɱɟɬ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɫɟɹɧɰɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 52 ɫɭɬɤɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɍ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɫɟɹɧɰɟɜ ɫɨɫɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɞɥɢɧɵ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɬɜɨɥɢɤɚ ɢ 

ɦɭɬɨɜɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɟɹɧɰɟɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ  

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ [19].  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ (ɋɦɢɤ), 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ (ȻȾ). Ɍɚɤɠɟ ɢɡɭɱɚɥɢ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɗɄɌȽɆ) ɧɚ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Microsoft Excel 10. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ Ɋ = 0,05.  
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Ƚɥɚɜɚ 3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ 

ɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɯ 
ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ȻɍɊ 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ  ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɫɩɢɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɚɯ ɢ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬɚɯ ɡɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.  
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ȼЫȼɈȾЫ 

1.Ⱦɥɹ 12-35-ɥɟɬɧɢɯ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ 

ɞɵɯɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨɫɬɶ. ɋɭɤɰɟɫɫɢɢ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ ɢɞɭɬ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɤ 39-ɝɨɞɚɦ ɩɨɞ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ 3 ɫɦ 

ɝɭɦɭɫɨɜɵɣ ɫɥɨɣ, ɝɞɟ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɗɄɌȽɆ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɛɟɪɟɡɧɹɤɨɜ.  

2.ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɨɜ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɫɭɤɰɟɫɫɢɸ ɥɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɫɥɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɗɄɌȽɆ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɬɚɤɨɜɨɣ ɜ 

ɚɝɪɨɱɟɪɧɨɡɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɥɭɝɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɦɢɤ ɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ȻȾ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ 12–15-ɥɟɬɧɢɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫɪɚɜɧɢɦɵ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɬɚɤɨɜɵɟ ɜ 39-ɥɟɬɧɟɦ ɪɟɩɥɚɧɬɨɡɟɦɟ. 

3.ȼ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ 

ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɩɢɥɨɤ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɜɵɲɚɥɨ 

ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɫɨɫɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɧɚ 10–50%, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɟɹɧɰɟɜ ɧɚ 21–47%, ɭɥɭɱɲɚɥɨ ɜɫɟ ɢɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɜ 3,5–4,4 ɪɚɡ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫɟɦɹɧ (ɧɚ 

47%) ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ «Ɇɉ T. versicolor», ɝɞɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɟɹɧɰɟɜ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ. 

4.ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɛɢɨɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɛɢɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ 

ɦɢɤɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ (ɜ 2–3,3 ɪɚɡɚ), ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɵɯɚɧɢɹ (ɜ 4–8,5 ɪɚɡ), 
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ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ  ɗɄɌȽɆ (ɜ 1,5–9 ɪɚɡ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ «Ɇɉ P. ɨstreatus» ɢ «ɋȻ P. ȿryngii. 

5.Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɥɢɬɨɫɬɪɚɬ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ. 
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