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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ 
Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 70 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 3 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 45 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɁɈɈȻȿɇɌɈɋ, ȾɈɇɇɕȿ ȻȿɋɉɈɁȼɈɇɈɑɇɕȿ, ɑɂɋɅȿɇɇɈɋɌɖ, 
ȻɂɈɆȺɋɋȺ, ȺȻȺɄȺɇɋɄȺə ɉɊɈɌɈɄȺ, ȿɇɂɋȿɃ, ȺɄȼȺɄɍɅɖɌɍɊȺ, 
ɄȺɑȿɋɌȼɈ ȼɈȾɕ. 

Ɉɛɴɟɤɬ - ɡɨɨɛɟɧɬɨɫ. 
ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ. 
Ɂɚɞɚɱɢ:  

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. 
2) ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨɧɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. 
3) Ɉɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɬɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɛ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɢɡɭɱɟɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɜ ɪɟɤɚɯ ɪɹɞ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɛɢɨɬɨɩ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɬɨɩɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 
ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɛɢɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɠɢɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢ ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɱɟɪɟɡ ɥɚɧɞɲɚɮɬ. ɍɬɪɚɬɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɦ ɞɥɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɟɤɚɥɢɣ, ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ  ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɸ 
(ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɜɨɞɨёɦɨɜ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɪɨɫɬɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ), ɢɡɦɟɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɛɟɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɪɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 

 ɏɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɭɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɧɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɠɢɜɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ 
ɷɬɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ, 
pH, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ (DO), ɩɪɢɥɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ a (Chl-a), 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɧɨɤɫɢɢ ɢ ɝɢɩɨɤɫɢɢ, ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɤɟɚɧɚ ɢ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɞɨɧɧɵɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ ɢ ɢɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ 
ɰɢɤɥ- ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɢ ɥɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɞɨɧɧɵɯ 
ɦɚɤɪɨɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɫɥɭɠɚɬ ɯɨɪɨɲɢɦ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ. 

 

 

 

 

 



5 
 

Ƚɥɚɜɚ 1. Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. 
ɇɚ ɜɨɞɧɭɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɤ 

ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɦɭɬɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ. 

ɇɚ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ɫɛɪɨɫ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ,   ɬɚɤ ɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ ɧɨɪɦɟ ɛɭɞɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɪɚɡɧɵɣ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɢɥɢɟ 
ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɢɯ ɨɛɢɥɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɟɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɝɞɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɬɚɤɠɟ «ɜɢɞɵ-ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɵ», ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɟɦɚ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɞɥɹ 
ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ - ɫɛɪɨɫ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɨɫɬɚɬɤɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɜɵɦɵɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɢɯ 
[5]. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱥɞɵɝɟɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɫɛɪɨɲɟɧɧɵɯ  ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ 
(ɚɡɨɬɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ, ɧɢɬɪɢɬɚ, ɫɭɥɶɮɢɬɨɜ, ɮɨɫɮɚɬɨɜ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ) ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ [39]. 

Ɂɨɨɛɟɧɬɨɫ, ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɢɳɢ, ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɟɟ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫɜɨɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɪɵɛɨɣ. ȿɫɥɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ 
ɜɨɞɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɨɛɢɬɚɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɩɪɢɯɨɬɥɢɜɵɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɫɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɵɛɵ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɛɟɧɬɨɫɚ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɪɵɛɵ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ [38]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪ. ɇɨɥɶɤɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɚɜɝɭɫɬɟ 2012 ɝ. ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ Ƀɨɲɤɚɪ-Ɉɥɢɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ-2, ɩɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ  ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɟɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ (200 ɦ ɢ ɧɢɠɟ), ɝɞɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
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ɇɚ ɡɚɩɪɭɠɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 
ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɡɨɨɛɟɧɬɨɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥ, ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɵɯɚɧɢɹ: ɦɨɥɥɸɫɤɢ ɫɟɦ. Planorbidae ɢ ɤɥɨɩɵ Iliocoris 
cimicoides [26]. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɢɞɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. ȼɢɞ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ 
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ, ɱɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɫɛɪɨɫ ɜɨɞ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɨɫɨɛɵɣ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɋɚɦɚ ɬɟɪɦɨɮɢɤɚɰɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɛɢɨɬɚ 
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ [5].  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ. 

ȼɩɪɨɱɟɦ, ɜ ɨɡɟɪɟ ɂɦɚɧɞɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɨɟɦɚ  (10 ɝɪɚɞɭɫɨɜ) ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ 
ɜɢɞɨɜɨɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ,  ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɜɨɞɨɟɦɟ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ. 

ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɱёɦ ɞɚɠɟ ɜ 
ɡɨɧɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ 
ɷɜɪɢɬɟɪɦɧɵɟ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɵ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɟ ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ ɨɬɪɹɞɚ (Pulmonata). 

ȼɟɫɶɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɩɨɞɨɝɪɟɜɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɥɨɳɟɬɢɧɤɨɜɵɟ ɱɟɪɜɢ: 
Limnodrilus hoffmeisteri, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɧɨɫɹɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 37 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɢ 
ɨɛɢɬɚɸɳɚɹ ɜ ɛɟɧɬɨɫɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɫɛɪɨɫɧɵɟ 
ɤɚɧɚɥɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɨɛɢɥɢɟ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ 
ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɨɛɵɱɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɥɢɱɢɧɤɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɜɭɤɪɵɥɵɯ 
ɜɟɫɶɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. ȼɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ 
ɬɟɪɦɨɮɢɤɫɚɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɩɢɹɜɤɢ [5]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ 
ɜ  ɜɨɞɨɟɦɚɯ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧɚɯ ɢɯ ɮɚɭɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢ 
ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. ɇɨ, 
ɧɚɯɨɞɤɢ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɬɨɩɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɢɛɢɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ȽɊɗɋ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɥɟɧɰɟɜ. ɗɬɢɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ Ȼɟɥɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɦɨɥɥɸɫɤɚ. 

ȼ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ  ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɨɧɨɜɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɟɦɚ ɡɢɦɨɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ Ȼɟɥɨɜɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɳɧɨɝɨ 
ɷɤɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ - ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫ 
ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦɢ, ɫɛɪɨɫɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɧɨ ɢ ɢɯ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ,  ɢ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɨɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɧɚɛɨɥɟɟ 
ɪɚɧɧɟɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɨɥɢɝɨɯɟɬ, ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɧɧɵɯ 
ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɵɥɟɬɚ ɢɯ 
ɢɦɚɝɨ [5]. 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɟɦ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɣ Оଶ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽɊɗɋ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟɬ ɤɚɤ ɭɥɭɱɲɚɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɢ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ. Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɦɢ  ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ; ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ Оଶ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɫɩɚɞɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɞɵɯɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ Оଶ. 
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Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ  ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɨɞɨɟɦɨɜ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɋɢɛɢɪɢ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɧɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ Оଶ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ (ɞɨ 1.2 ɦɝ/ɥ) ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ 
ȽɊɗɋ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ Оଶ ɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ. 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (Ȼȼ), 
ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɪɨɮɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ  ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɧɟ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ, ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (Ɉȼ) ɢ 
(Ȼȼ) ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɢ ɧɟɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɨɛɳɟɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ.  

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɡ. Ʉɟɧɨɧ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ  
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɵɟ 
ɫɥɨɢ ɜɨɞɵ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɚɤɪɨɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɨɬɦɟɱɟɧ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɪɇ ɜ ɨɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɇ, ɬɚɤ 
ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [20]. 

Ⱥɤɜɚɬɨɪɢɹ ɨɡɟɪɚ ɂɦɚɧɞɪɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ 
ɡɨɧɵ – ɫɢɥɶɧɨɝɨ, ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɂɨɧɚ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢɭɫɬɶɟɜɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ – ɫɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɝɭɛɵ Ɇɨɥɨɱɧɨɣ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɨɧɵ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɄȺɗɋ, ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɤɦଶ. ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 2011 ɝ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɜɨɞɵ ɜ ɝɭɛɟ Ɇɨɥɨɱɧɨɣ ɛɵɥɚ ɧɚ 3-6 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜɵɲɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 41 ɦɝ/ɥ, ɜ 
ɤɚɬɢɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥ ɧɚɬɪɢɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɋ ɨɛɳ. ɜ ɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢ 
ɝɭɛɟ Ɇɨɥɨɱɧɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 5-8 ɦɤɝ Ɋ/ɥ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɞɨ 15 
ɦɤɝ Ɋ/ɥ) ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 25 ɦɤɝ N/ɥ. ȼɨɞɚ 
ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ >100%), ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɭɛɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɞɨ 76.9-78.6% ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ.  

ȼ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɥɢɬɨɮɢɥɶɧɵɟ ɢ ɥɢɬɨɪɟɨɮɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ – ɥɢɱɢɧɤɢ ɪɭɱɟɣɧɢɤɨɜ ɫɟɦ. 
Limnephilidae, ɦɨɲɤɢ, ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ, ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ Valvata cristata ɢ 
Lymnaea sp, ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 1973-1988 ɝɝ. 
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(Ɇɨɢɫɟɟɧɤɨ, əɤɨɜɥɟɜ, 1990), ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧ ɪɹɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ȼ 1973-1988 ɝɝ. ɨɫɧɨɜɭ ɛɟɧɬɨɫɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ L. hoffmeisteri, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1575-2000 ɷɤɡ/ɦଶ ɢ 1.8-1.08 ɝ/ɦଶ, ɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥ 80% ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 60% ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜɫɟɝɨ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1915 ɷɤɡ/ɦଶ ɢ 1.8 ɝ/ɦଶ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɥɢɝɨɯɟɬ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ 25% (480 ɷɤɡ/ ɦଶ ɢ 0.4 ɝ/ ɦଶ), ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɨɣ  ɜ ɛɟɧɬɨɫɟ ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ ɪɨɞɨɜ 
Monodiamesa, Cricotopus ɢ Procladius (Monodiamesa bathyphila, Polypedilum gr. 
scalaenum, Potthastia sp.), ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
58% (1100 ɷɤɡ/ɦଶ  ɢ 1.0 ɝ/ɦଶ), ɫɭɛɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ 
ɪɨɞɚ Valvata. 

ɇɚ ɥɢɬɨɪɚɥɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ 
ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɳɢɟ ɨɥɢɝɨɫɚɩɪɨɛɧɵɟ ɢ ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɟɧɤɢ 
Heptagenia fuscogrisea ɢ ɷɜɪɢɛɢɨɧɬɧɵɟ Baetis rhodani, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɟ 
ɦɨɥɥɸɫɤɢ Valvata cristata ɢ Lymnaea sp, ɥɢɱɢɧɤɢ ɪɭɱɟɣɧɢɤɨɜ, ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ, 
Ɉɫɧɨɜɭ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɝɭɛɵ Ɇɨɥɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 5 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ: ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ ɫɟɦ. Tubificidae, Lumbriculidae, ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ, 
ɚɦɮɢɩɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɥɢɤɬɨɜɵɦ ɛɨɤɨɩɥɚɜɨɦ Monoporeia affins, 
ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ ɫɟɦ. Pisidiidae, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ Euglesa spр, ɪɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ Pisidium spp. ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨ 
Sphaerium sp, ɟɞɢɧɢɱɧɨ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɨɞɹɧɵɟ ɤɥɟɳɢ (Hidracarina). ɉɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɜɪɢɬɟɪɦɧɵɦɢ 
(ɯɨɥɨɞɧɨɜɨɞɧɵɦɢ). ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɄȺɗɋ ɜ 2011 ɝɨɞɭ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ Anodonta sp. 
(Unionidae) (ɪɢɫ. 1). Ⱥɪɟɚɥ ɦɨɥɥɸɫɤɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɋɪɟɞɧɸɸ ɢ ɋɟɜɟɪɧɭɸ ȿɜɪɨɩɭ, 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɭɸ ɋɢɛɢɪɶ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 —  Ɋɚɤɨɜɢɧɵ Anodonta sp. (Ɇɨɥɨɱɧɚɹ ɝɭɛɚ) 
 
ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ. ȼ ɡɨɧɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɩɟɥɨɮɢɥɶɧɵɣ ɛɢɨɰɟɧɨɡ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɭ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ ɢ ɦɨɥɥɸɫɤɢ Euglesa sp. Ɇɚɫɫɨɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɬɨɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,  
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɨɟɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɮɨɪɟɥɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɥɢɱɢɧɤɢ ɩɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Tanypodinae, ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɛɟɧɬɨɫɟ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɥɢɱɢɧɤɢ ɨɪɬɨɤɥɚɞɢɢɧ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɬɚɧɢɩɨɞɢɧ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɜɪɢɛɢɨɧɬɧɵɯ ɥɢɱɢɧɨɤ Procladius) 
ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɢɡɤɚɹ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 200 ɷɤɡ/ɦଶ ɢ 1 
ɝ/ɦଶ, ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɨɬ 150 ɞɨ 340 ɷɤɡ/ɦଶ ɢ 0.3 ɞɨ 2.5 
ɝ/ɦଶɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɡɨɧɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ 
ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɞɨɥɹ ɨɥɢɝɨɯɟɬ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨ 20%, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɞɨ 60% ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ) ɫɬɟɧɨɬɟɪɦɧɨ-
ɯɨɥɨɞɨɥɸɛɢɜɵɯ ɛɨɤɨɩɥɚɜɨɜ M. affinis ɢ ɨɤɫɢɮɢɥɶɧɵɯ ɯɨɥɨɞɨɥɸɛɢɜɵɯ ɥɢɱɢɧɨɤ 
ɩɨɞɫɟɦ-ɜɚ Orthocladiinae. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
760 ɷɤɡ/ɦଶ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ 1.4 ɝ/ɦଶ. ȼ ɡɨɧɟ ɫɥɚɛɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ  
ɫɨɫɬɚɜ  ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɬɚɤɨɜɵɦ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɨɡɟɪɚ ɂɦɚɧɞɪɚ ɫ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. Ɉɫɧɨɜɭ ɞɨɧɧɨɣ ɮɚɭɧɵ,  ɤɚɤ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɮɨɧɨɜɵɯ ɧɟɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɛɨɤɨɩɥɚɜɵ M. 
affinis, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 95% ɨɬ ɨɛɳɟɣ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɟɧɬɨɫɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ 30%, ɢ ɯɨɥɨɞɨɥɸɛɢɜɵɟ 
ɥɢɱɢɧɤɢ ɩɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Orthocladiinae (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ Orthocladius spp. ɢ 
Zalutschia zalutschicola). ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɥɚɛɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 520 ɷɤɡ/ɦଶɢ 2.4 ɝ/ɦଶ, ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ 
ɩɥɟɫɚ Ȼɚɛɢɧɫɤɚɹ ɂɦɚɧɞɪɚ – 380 ɷɤɡ/ ɦଶɢ 1.7 ɝ/ɦଶ. 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ ɤɨɧɤɪɟɰɢɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɟɧɬɨɫɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡ. ɂɦɚɧɞɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ.  Ⱦɥɹ ɢɥɨɜ ɢ ɝɥɢɧɵ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ – 350-500 ɷɤɡ/ɦଶ  ɢ 1.5-3 ɝ/ɦଶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɯ ɝɥɢɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɪɚɫɧɵɟ ɥɢɱɢɧɤɢ 
ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɪ. Chironomus gr. plumosus. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɝɭɛɟ Ɇɨɥɨɱɧɨɣ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɥɟɫɭ Ȼɚɛɢɧɫɤɚɹ 
ɂɦɚɧɞɪɚ, ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɥɟɫɚ 
Ƀɨɤɨɫɬɪɨɜɫɤɚɹ ɂɦɚɧɞɪɚ, ɜɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɚɬɭɫɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɝɭɛɵ Ɇɨɥɨɱɧɚɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɟɥɨɮɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɦ ɤ 
ɧɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɟ – ɥɢɬɨɪɟɨɮɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ 
Ⱥɗɋ ɧɚ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɡ. ɂɦɚɧɞɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɚɤɜɚɬɨɪɢɟɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɭɛɵ Ɇɨɥɨɱɧɨɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɜ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢ ɩɪɢɭɫɬɶɟɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɟɦɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɡɞɟɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɨɡɟɪɚ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɞɨɧɧɨɣ 
ɮɚɭɧɵ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɥɢɝɨɯɟɬ. Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɰɟɧɨɡɚɯ ɫɬɟɧɨɬɟɪɦɧɵɟ ɯɨɥɨɞɧɨɜɨɞɧɵɟ ɚɦɮɢɩɨɞɵ M. Affinis [13]. 

ȼ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜɨɞɨёɦɚ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ Ȼɚɥɚɤɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ (ȻȺɗɋ) 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ  ɛɟɧɬɨɫ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɟɞɧɟɧ [29].  

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɨɡɟɪɚɯ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ 100-300 ɦ ɢ ɦɟɧɟɟ, ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɥɢɝɨɯɟɬɚɦɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɹ 
ɫɪɟɞɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɢɥɢɹ. ȼ ɨɡ. 
ȼɵɪɬɫɴɹɪɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɫɨɪɨɜɨɣ ɡɨɧɟ.  Ʌɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɜ Ȼɚɣɤɚɥɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɭɪɟɡɚ ɜɨɞɵ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧ 328-1580 ɦ, ɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 2,5 ɦ (ɪɟɠɟ ɞɨ 5 ɦ) [31]. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, ɛɵɥɨ  
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ȻȺɗɋ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɞɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ 
ɡɨɧɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɫɛɪɨɫɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ Ȼɇ-600, ɝɞɟ 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɯɭɞɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɨɜ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɜɢɞɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ. ɂɧɞɟɤɫɵ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɉɨ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɨɞɨɟɦ ɷɜ-
ɬɪɨɮɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ - ɤɚɤ ß-ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɵɣ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɜ ɚ-
ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɭɸ ɡɨɧɭ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɫɛɪɨɫɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɯɭɞɲɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ [22] 

ɇɚ Ʉɭɱɭɪɝɚɧɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  2730 ɝɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɨɞɨɟɦɚ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ Ɇɨɥɞɚɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ (ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2,4 
Ƚȼɬ), ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽɊɗɋ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ Ʉɭɱɭɪɝɚɧɫɤɨɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɟɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɞɨɧɧɨɣ ɮɚɭɧɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɥɚɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɮɢɤɚɰɢɟ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ 
ɬɟɪɦɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɆȽɊɗɋ ɮɚɭɧɚ 
ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɝɚɬɨɣ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢ 
ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 167 ɜɢɞɚɦɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɥɚɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ-
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 190 ɬɚɤɫɨɧɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 16 % ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 
ɩɨɧɬɨɤɚɫɩɢɣɫɤɢɟ ɜɢɞɵ, ɧɨ ɜ 80-ɯ ɝɝ. ɏɏ ɜ. ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ  
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ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 70 ɜɢɞɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 25 ɪɚɧɟɟ ɧɟ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɢ  ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɚɭɧɚ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɚ ɨɤɨɥɨ 168 ɬɚɤɫɨɧɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɪɦɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɞɨɟɦɚɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɆȽɊɗɋ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦ ɨɥɢɝɨɯɟɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ «ɦɹɝɤɨɝɨ» ɛɟɧɬɨɫɚ Ʉɭɱɭɪɝɚɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ[23]. 

ɉɨɦɢɦɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɞɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ƚɪɭɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɚɤɬɨɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɟɦ ɛɟɧɬɨɫɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɢɨɬɨɩɨɦ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɫ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɢɥɟɧɧɵɟ, ɛɨɝɚɬɵɟ 
ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ ɝɪɭɧɬɵ; ɞɥɹ ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɯ — ɪɵɯɥɵɟ ɦɟɥɤɨɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɡɚɢɥɟɧɧɵɟ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ; ɞɥɹ ɩɨɥɢɯɟɬ — ɦɟɥɤɨɩɫɚɦɦɢɬɨɜɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ [34]. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɢɥɢ ɝɪɚɧɭɥɨɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ. Ɇɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɦɹɝɤɢɦɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɥɢɧɵ (ɦɟɧɟɟ 0,01ɦɦ), ɢɥɵ (ɦɟɧɟɟ 0,01–0,1ɦɦ) ɢ 
ɩɟɫɨɤ (ɦɟɧɟɟ 0,1–1ɦɦ). ɀɟɫɬɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɜɢɟɦ (0,1–1 ɫɦ), 
ɝɚɥɶɤɨɣ (1–10 ɫɦ), ɜɚɥɭɧɚɦɢ (10–100 ɫɦ) ɢ ɝɥɵɛɚɦɢ (ɛɨɥɟɟ 1ɦ). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɪ. Ʌɚɬɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɜɢɞɨɜɨɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ  
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ 34:24. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ 
74 ɢ 51% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɧɚ ɫɟɪɵɯ ɢɥɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɦɨɥɥɸɫɤɢ 
(ɨɤɨɥɨ 60%), ɚ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɫ ɥɢɫɬɨɜɵɦ ɨɩɚɞɨɦ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ (ɨɤɨɥɨ 50%). ȼ 
ɡɨɧɟ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɤɨɜ ɫɵɪɨɜɚɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨɧɧɵɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ: ɨɥɢɝɨɯɟɬɚɦɢ ɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɚɦɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɞ ɜɢɞɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ [1]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ-
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɪɹɞ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɛɢɨɬɨɩɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɛɢɨɬɨɩɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɛɢɨɬɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɠɢɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [13]. 
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1.2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɊȺɈ [30] ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜ ɦɢɪɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ. 

Ɋɨɫɬ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ [33]. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 
ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɞɧɵɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ, ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ — ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ, ɜɟɫɧɹɧɤɢ, ɩɨɞɟɧɤɢ ɢ ɪɭɱɟɣɧɢɤɢ [36]. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɚɞɤɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɪɵɛ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢ  ɪɚɫɬɢ  ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
[37]. 

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ,  
ɫɬɚɥɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɭ, ɡɟɦɥɸ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɚɞɪɵ, ɷɧɟɪɝɢɸ), ɷɤɨɧɨɦɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɨɫɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɧɟɬɪɨɧɭɬɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɜɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɪɟɤɢ, ɨɡɟɪɚ, ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɟ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɦɨɪɫɤɢɟ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ [35].  

ɋɚɞɤɨɜɵɟ ɪɵɛɧɵɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɨɞɨɟɦɨɜ-
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɬɶ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞ ɪɵɛɨɜɨɞɧɵɦɢ ɫɚɞɤɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɛɢɨɬɨɩ ɝɪɭɩɩɵ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. Ƚɢɞɪɨɛɢɨɧɬɵ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɛɢɨɬɨɩɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ [6] ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ [32].   

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɹ ɪɵɛ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ [30]. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɢ ɪɟɠɢɦ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ 
ɪɟɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɧɟ 
ɡɚɢɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɵ 
ɢ ɞɪ.), ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɪɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɨɣɦɵ. 
Ɋɟɱɧɨɣ ɫɬɨɤ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤ, ɦɭɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɱɬɨ ɢɝɪɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɨɤɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɪɵɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɨɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɵɛ ɜ ɪɟɤɢ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɪɟɱɧɨɣ 
ɫɬɨɤ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɨɞɵ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɦɚɬɟɪɢɤɨɜɵɯ ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ), ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɢ 
ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɦɨɪɹ, ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨɥɳɟ 
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ɜɨɞɵ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɢɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ [27]. 

ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɚ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ Ɂɦɢɟɜɫɤɨɣ Ɍɗɋ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. ȿɝɨ ɫɪɟɞɧɟɫɟɡɨɧɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 3,65–5,46 ɝ/ɦଶ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɪɵɛ-ɛɟɧɬɨɮɚɝɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ 
Ɂɦɢɟɜɫɤɨɣ Ɍɗɋ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɫɢɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɧɟɟ ɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɪɵɛɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ 
ɫɥɨɹɯ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɚɞɤɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɚɞɤɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɨɞɧɢɦ ɹɤɨɪɟɦ), 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɤɨɥɨ 2 ɤɦଶ ɞɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɚɝɭɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɵɛ-ɛɟɧɬɨɮɚɝɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɜɨɞɨɟɦɚ, 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ “ɦɹɝɤɨɝɨ” ɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɜ 13,6 ɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɪɵɛɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 5,2 ɬ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɪɵɛɚɦɢ 50% ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɛɟɧɬɨɫɚ. ɉɪɢ ɜɵɥɨɜɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ 30% ɡɚɩɚɫɚ, ɧɟɞɨɜɵɥɨɜ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɪɵɛɵ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɡ ɧɚɝɭɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧ ɜ 1,6 ɬ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ (1,0–1,4% ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɣ ɜ ɫɚɞɤɚɯ ɪɵɛɵ). 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɞɤɨɜɵɯ ɪɵɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɧɚ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ  
ɜɨɞɨɟɦɨɜ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɛɢɨɦɚɫɫ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ. ɇɨ  ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɫɚɞɤɨɜɨɝɨ 
ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɵɛɨɜɨɞɧɵɦɢ ɫɚɞɤɚɦɢ, ɜ ɧɢɯ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ  ɦɧɨɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɜɨɞɵ ɩɨɞ 
ɪɵɛɨɜɨɞɧɵɦɢ ɫɚɞɤɚɦɢ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɵɛɨɜɨɞɧɵɯ ɫɚɞɤɨɜ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɝɧɟɬɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɥɢɦɢɧɢɪɭɸɬɫɹ [6]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɩɪɟɫɫ ɪɵɛ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɨɡɟɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɛɟɧɬɨɮɚɭɧɭ: ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɡɨɧɚ ɝɨɞɚ, ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɩɪɟɫɫɚ ɪɵɛ.  ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɟɞɭɳɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 4-ɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ʌɟɬɨɦ ɛɟɧɬɨɮɚɭɧɚ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɟɞɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɜɵɥɟɬɚ ɝɟɬɟɪɨɬɨɩɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ [12]. ȼ ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɩɟɥɨɮɢɥɶɧɨɣ ɮɚɭɧɵ Ʉɚɬɬɚɤɭɪɝɚɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɟɧɬɨɮɚɭɧɵ ɛɵɜɚɟɬ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ, ɚ ɛɢɨɦɚɫɫɚ - 
ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɡɢɦɨɣ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ Ʉɚɬɬɚɤɭɪɝɚɧɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ ɢ ɝɨɞɵ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1,9 ɞɨ 78,7 ɤɝ/ɝɚ. 
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ȼɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɐ. ɂ. 
ɂɨɮɮɟ (1961), ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ [40]. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɧɧɨɣ 
ɮɚɭɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟɥɹɬɶ ɜ ɨɡɟɪɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɜɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɪɟɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɚɦɦɚɪɭɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɛɢɨɬɨɩɨɦ ɨɡɟɪɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦ 
61,2% ɥɨɠɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɵɟ ɢɥɵ ɩɪɨɮɭɧɞɚɥɢ. ȼ 2003 ɝ. ɡɞɟɫɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 8 
ɜɢɞɨɜ ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ Chironomus plumosus 
Linne ɢ Tanypus punktipennis Meigen, ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɭ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɜɬɨɪɨɣ - ɨɫɧɨɜɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɢɨɬɨɩ ɫɟɪɨɝɨ ɢɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɟɧ. Ɉɧ ɫɨɡɞɚɟɬ 80,0 - 91,9% ɨɛɳɟɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɟɧɬɨɫɚ [12]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɡɚɥ. ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɩɪɨɦɵɫɟɥ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ) 
ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɢɤ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɥ. 
ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɩɪɢɲɟɥɫɹ ɧɚ 1960–1980-ɟ ɝɝ. (ɉɟɬɪɟɧɤɨ, 2003). ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɷɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ — ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 1970-ɯ ɞɨ 103 ɧɚɱɚɥɚ 1980-ɯ ɝɝ. — ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ 
ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɡɚɥɢɜɚ. ɇɚ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɲɥɚɫɶ ɢ «ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ» ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɛɭɪɵɯ ɢ ɤɪɚɫɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɚ 
ɮɨɧɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɡɟɥɟɧɵɯ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɡɚɢɥɟɧɢɟ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ 
ɷɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞ. 

ɋ ɧɚɱɚɥɚ 1990-ɯ ɝɝ., ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɝɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɡɢɚɬɫɤɢɟ ɪɵɧɤɢ, ɜ ɡɚɥɢɜɟ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɦɵɫɟɥ ɪɹɞɚ ɬɪɭɛɚɱɟɣ, ɲɟɥɶɮɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɪɚɛɨɜ, 
ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ (ɚɧɚɞɚɪɚ, ɫɩɢɡɭɥɚ, ɦɟɪɰɟɧɚɪɢɹ, ɤɨɪɛɢɤɭɥɚ ɢ ɞɪ.), 
ɤɭɤɭɦɚɪɢɢ, ɲɪɢɦɫɨɜ ɤɪɟɜɟɬɨɤ, ɦɨɪɫɤɢɯ ɟɠɟɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɨɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɟ ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɟ ɡɚɥɢɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɉɪɢɦɨɪɶɹ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɪɬɨɜ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɫɬɨɜ, ɞɨɪɨɝ, ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɡɚɥ. 
ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɡɚɥɢɜɚ 
ɞɟɥɚɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ.  

Ɉɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ  ɡɚɥ. ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ,  
ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 18,5 ɞɨ 2870,5 ɝ/ɦଶ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ,  ɞɥɹ 
ɜɫɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 241,8±21,1 ɝ/ɦ².. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɧɚ ɛɵɥɢ 
ɡɚɧɹɬɵ, ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ 100–500 ɝ/ɦଶ. Ɉɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ 
ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ 2003 ɝ. ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɥɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ — ɨɬ 15,5 ɞɨ 
3154,4 ɝ/ɦଶ , ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɛɳɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɛɵɥɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ — 265,4±25,1 
ɝ/ɦଶ. 
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ȼ  ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɡɚɥ. ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɜ 2011 ɝ. 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɥɢɯɟɬɵ (23,0 %), ɮɨɪɨɧɢɞɵ (7,1 %), ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ 
(34,0 %), ɢ ɭɫɨɧɨɝɢɟ ɪɚɤɢ (7,1 %). ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ (1,1–3,5 %) ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɞɨɥɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɟɳɟ 11 ɝɪɭɩɩ: ɷɬɨ ɚɤɬɢɧɢɢ, ɧɟɦɟɪɬɢɧɵ, ɷɯɢɭɪɢɞɵ, ɚɦɮɢɩɨɞɵ, 
ɛɪɸɯɨɧɨɝɢɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɡɜɟɡɞɵ, ɨɮɢɭɪɵ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɟɠɢ, ɝɨɥɨɬɭɪɢɢ, 
ɚɫɰɢɞɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɪɨɮɢɬɵ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɬɢɯ 15 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 96,6 %. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɜ 2003 ɝ. ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɵɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɝɢɦɢ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ 
ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ 37,5 % ɨɛɳɟɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɟɧɬɨɫɚ ɡɚɥɢɜɚ, ɩɨ ɥɢɯɟɬ, 
ɭɫɨɧɨɝɢɯ ɪɚɤɨɜ — 8,0, — 15,8, ɝɨɥɨɬɭɪɢɣ — 12,0ɷɯɢɭɪɢɞ — 7,3 % [14]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɪ. ɋɭɪɚ ɧɚɫɱɢɬɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 240 ɝɪɭɩɩ 
ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ȼ ɪɭɫɥɟ ɪ. ɋɭɪɚ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɩɪɨɛ ɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɰɟɥɹɯ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 71 ɜɢɞ, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɞɚɸɬ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ ɢ 
ɦɨɥɥɸɫɤɢ. Ȼɢɨɦɚɫɫɚ «ɦɹɝɤɨɝɨ» ɛɟɧɬɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ 0,08 ɞɨ 16,75 ɝ/ɦ2 . 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪ. ɋɭɪɚ. ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɭɫɥɟ ɪɟɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɝ/ɦ2 [28]. 

ȼ ɡɚɥɢɜɟ Ⱦɠɟɪɜɢɫ (ɋɈ), Ȼɪɢɬɚɧɫɤɚɹ Ʉɨɥɭɦɛɢɹ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ  ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɵɛ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɞɧɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɤɚɦɟɧɧɚɹ 
ɫɬɟɧɚ, ɫɤɟɥɟɬɧɚɹ ɝɭɛɱɚɬɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɤɚɦɟɧɧɚɹ ɮɚɧɟɪɚ ɢ 
ɛɭɥɵɠɧɢɤ. ȼɵɯɨɞɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɩɪɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɬɯɨɞɚɦɢ / ɮɟɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɭɥɚɦɢ) ɛɵɥɢ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (OPC 
ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ). ɋɭɥɶɮɢɞɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɢɡɨɛɢɥɢɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɝɭɛɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. ɉɥɸɦɨɡɨɜɵɟ ɚɧɟɦɨɧɵ ɢ ɤɪɟɜɟɬɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɢɡɤɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ; ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ 
ɛɵɥɨ ɦɧɨɝɨ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ȼɭɞɭɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɧɚ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɤɚɥɢɫɬɵɯ ɭɬɟɫɨɜ [15]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɥɚɧɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ Ⱦɚɧɢɢ ɫ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 100 ɬ 
ɚɡɨɬɚ ɢ 12,8 ɬ ɮɨɫɮɨɪɚ ɧɚ ɮɟɪɦɭ. ɍɱɟɧɵɟ  ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɞɜɭɯ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɪɵɛɧɵɯ ɮɟɪɦ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɧɨɫɨɜ ɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɹɫɚ ɋɚɦɫё. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ N ɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ) ɩɨɜɥɢɹɥɚ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɥɟɞɨɜ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɜɚɠɧɵɦɢ 
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ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɩɨɬɨɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɢɠɟ 
ɫɚɞɤɨɜ ɫ  ɪɵɛɨɣ. Ƚɪɭɧɬ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ 
ɪɟɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ. ɉɪɨɢɡɨɲɥɚ ɜɚɥɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 21% N ɢ 16% P ɨɬ ɜɯɨɞɨɜ ɮɟɪɦɵ, ɧɨ 
ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɪɵɛɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ. 
 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɵɛɧɵɯ ɮɟɪɦ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɮɟɪɦ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɪɫɤɢɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɢɞɢɣ 
[16]. 

ɋ ɦɚɪɬɚ 2011 ɝɨɞɚ ɩɨ ɞɟɤɚɛɪɶ 2016 ɝɨɞɚ ɧɚ ɪɵɛɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩɨɞ ɫɚɞɤɚɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɥɢɜɚ ɇɚɩɨɥɟɨɧɚ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɨɡɟɪɚ ȼɢɤɬɨɪɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɧɚ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɨɞ ɫɚɞɤɚɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɧɚ ɨɡɟɪɟ ȼɢɤɬɨɪɢɹ, ɧɨ ɦɚɥɨ ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨɛ ɟɟ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɮɚɭɧɵ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɥɢ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɮɚɭɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɮɟɪɦɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɢ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ. ɑɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ EPT (Ephemeroptera, Plecoptera ɢ Trichoptera) ɢ Malacostraca ɛɵɥɨ 
ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɢ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɮɟɪɦɵ. Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɮɟɪɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɦɨɥɥɸɫɤɢ, ɫɬɚɥɚ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɦɢ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɮɟɪɦɵ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: Bellamya 
unicolor (Gastropoda) ɢ Corbicula africana (Bivalvia). ɗɬɢ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɛɵɥɢ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ, ɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɟɪɦɵ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ. Ɉɥɢɝɨɯɟɬɵ 
ɛɵɥɢ ɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɵ, ɱɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɜɟɪɯ ɢ 
ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɥɥɸɫɤɢ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɟɦ 
ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɵɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ [18]. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ  ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɢ Ʉɢɬɚɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɷɬɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ.  

ȼɷɣɯɚɣɫɤɚɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɡɨɧɚ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ N / P, 
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ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ (DO), pH, ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɚ (Chl-a) ɢ ɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɢɡɨɛɢɥɢɟ 
ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2006 ɩɨ 2014 ɝɨɞ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ  
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ, ɦɟɠɞɭ 2009 ɢ 2014 ɝɨɞɚɦɢ. Ɂɚɦɟɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬ ɤ ɞɢɚɬɨɦɟ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ N / P, ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɦɟɠɞɭ 2011 ɢ 2014 ɝɝ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɚɬɚ ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɚɦɵɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɚɹ ɢ 
ɚɜɝɭɫɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɛɭɯɬɚɯ ɋɚɧɝɨɭ, 
Ɋɭɲɚɧ, Ɋɨɧɝɱɟɧɝ ɢ ɍɥɟɣ ɛɵɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɷɬɢɯ ɡɚɥɢɜɚɯ.  

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨ 
ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɵ ɢ ɬɢɩɨɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɢɳɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦ. ɘ. Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (2014–2016 
ɝɝ.) ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 43 ɜɢɞɚ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɢɞɨɜɵɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɥɨ, 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɪɚɛɨɦ (Rhithropanopeus harrissii (Gould)), Balanus improvises Darvin, 
ɪɚɜɧɨɧɨɝɢɦ ɪɚɱɤɨɦ (Jaera sarsi caspica Kesselyak) ɢ ɦɢɡɢɞɨɣ (Katamysis 
warpachowskyi G. O. Sars), 32 ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ 
74 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ. ȼɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɢɦɚɥɢ 
ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ ɦɨɥɥɸɫɤɢ (Bivalvia) – 9 ɜɢɞɨɜ (21 %), ɢ ɬɪɟɬɶɟ – ɤɨɥɶɱɚɬɵɟ 
ɱɟɪɜɢ, 2 ɜɢɞɚ (5 %). ɋɪɟɞɢ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɜɢɞɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ 
Gammaridae – 18 ɜɢɞɨɜ (42 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɨɜ). ɇɚ ɞɨɥɸ Corophiidae ɢɡ 
ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɨɜ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ 9 %, Cumacea – 6 
ɜɢɞɨɜ (14 %), ɩɪɨɱɢɯ Crustacea – 4 ɜɢɞɚ (9 %) [24]. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɚɤɫɨɧɨɜ (73 %) ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦ. ɘ. Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɫɩɨɪɚɞɢɱɟɫɤɢ, ɬ. ɟ. ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɜ ɬɟ 
ɝɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɮɚɭɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜɢɞɚɦɢ, 
ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɢɡ ɋɪɟɞɧɟɝɨ Ʉɚɫɩɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ ɛɵɥɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɚ ɡɨɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɨɫɬɪɨɜɚ Ɍɸɥɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɪɵɛ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɛɟɧɬɨɫɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. Ɇɟɥɤɨɜɨɞɧɨɟ ɩɪɢɛɪɟɠɶɟ ɨɫɬɪɨɜɚ Ɍɸɥɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɝɭɥɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɛɟɧɬɨɫɨɹɞɧɵɯ ɪɵɛ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: ɫɥɚɛɨɫɨɥёɧɵɦɢ,  ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɢ ɛɨɝɚɬɨɣ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɨɣ. 
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ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞ (ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɫɬɨɤɚ), ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɞɟɫɶ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɜɟɬɪɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɚɭɧɵ 
ɨɫɬɪɨɜɚ Ɍɸɥɟɧɢɣ. Ɉɦɵɜɚɸɳɢɟ ɨ. Ɍɸɥɟɧɢɣ ɦɨɪɫɤɢɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɪɭɩɧɚɹ ɥɚɝɭɧɚ ɜ ɟɝɨ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɪɵɛ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɧɧɵɟ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɟ ɢɝɪɚɸɬ 
ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɰɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ 
ɦɨɪɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨ. Ɍɸɥɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɝɨ ɉɨɧɬɨ-
Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɨ. Ɍɸɥɟɧɢɣ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ Didacna 
Eichwald – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɢɨɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɧɟɨɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ [25]. 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɱɟɪɟɡ ɥɚɧɞɲɚɮɬ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɭɬɪɚɬɚ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɦ ɞɥɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɟɤɚɥɢɣ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɟɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɪɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
 ɏɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɠɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɠɢɜɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɷɬɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 
ɦɚɪɢɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ, pH, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ (DO), ɩɪɢɥɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ a (Chl-a), ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɧɨɤɫɢɢ ɢ 
ɝɢɩɨɤɫɢɢ, ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ [19]. 
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1.3 ɂɧɞɟɤɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɰɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɨɞɨɟɦɚ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ- ɷɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. ɉɨɞ ɷɬɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ. ɑɟɦ 
ɜɵɲɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ,  ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɨɛɢɬɚɬɶ ɜ ɜɨɞɧɨɦ  ɨɛɴɟɤɬɟ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɱɢɫɥɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɚɸɳɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɵɛ [7]. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɞɟɤɫ ȼɭɞɢɜɢɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɢ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɡɟɪ ɢ ɩɪɭɞɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 15-
ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. Ȼɢɨɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɟɦɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ȼɭɞɢɜɢɫɫɚ, ɧɭɠɧɨ: 
1) ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ) ɝɪɭɩɩɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɜɨɞɨɟɦɟ; 
2) Ɉɰɟɧɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ «ɝɪɭɩɩ» ɞɨɧɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɨɛɟ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ȼɭɞɢɜɢɫɫɚ, ɡɚ «ɝɪɭɩɩɭ», 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɜɢɞ ɩɥɨɫɤɢɯ ɱɟɪɜɟɣ, ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɩɢɹɜɨɤ, ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, 
ɜɨɞɹɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ, ɜɟɫɧɹɧɨɤ, ɫɟɬɱɚɬɨɤɪɵɥɵɯ, ɠɭɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɨɣ ɜɢɞ ɥɢɱɢɧɨɤ 
ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩ ɜ ɩɪɨɛɟ, ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ; 

3) ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɫɬɨɥɛɰɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɢɧɞɟɤɫ ȼɭɞɢɜɢɫɫɚ. ȿɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 15 ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɛɚɥɥɚɦ: 0-1- ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɝɪɹɡɧɚɹ (V  ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ),  2- ɝɪɹɡɧɚɹ ( IV ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ), 3-4- ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ 
(III ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ), 5-6- ɫɥɚɛɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ (II ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ), 7-10- ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɱɢɫɬɚɹ (I ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ). 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɢɞɨɜɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɦɢɪɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ 
ɬɚɤɫɨɧɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ȼɭɞɢɜɢɫɫɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ 2 
ɦ [5]. 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɥɢɝɨɯɟɬɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨёɦɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ɉɂ ɪɚɜɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɛɟ 
ɨɥɢɝɨɯɟɬ N (ɦɚɥɨɳɟɬɢɧɤɨɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ) ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ N 
ɨɛɳɟɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɫɚɦɢɯ ɱɟɪɜɟɣ) ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ОИ = N ɨɥɢɝɨɯɟɬN ɨɛɳ
∗ ͳͲͲ%                                                                                         (1) 

 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ ɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ, ɟɫɥɢ Ɉɂ ɦɟɧɶɲɟ 30%, ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢ Ɉɂ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 51-70%, ɪɟɤɚ ɬɹɠɟɥɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɚ, ɟɫɥɢ Ɉɂ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 90%. 
ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɭɞɹɬ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɞɨɟɦɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 — ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ ɞɧɚ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ % ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ Kɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
Ⱦɨ 30 ɍɫɥɨɜɧɨ ɱɢɫɬɚɹ I 
31–50 ɋɥɚɛɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ II 
51-70 Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ III 
71-90 Ƚɪɹɡɧɚɹ IV 

90-100 ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɝɪɹɡɧɚɹ V 
 

ɗ.Ⱥ. ɉɚɪɟɥɟ ɩɪɢɦɟɧɢɥ Ɉɂ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ Ʌɚɬɜɢɢ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɜ ɟɝɨ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɋ. Ɇ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ Ɉɂ, ɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ D, ɉɚɪɟɥɟ ɛɵɥɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ: ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɚɹ- 0,01-0,16 (ɢɥɢ 
1-16%); ɱɢɫɬɚɹ- 0,17-0,33 (17-33%); ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ- 0,34-0,50 (34-50%); 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ- 0,51-0,67 (51-67%); ɝɪɹɡɧɚɹ- 0,68-0,84 (68-84%); ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɚɹ- 
0,85-1 (ɫɜɵɲɟ 85%). 

ɇɚ Ɋɭɫɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɞɪɭɝɨɣ 
ɦɟɬɨɞ ɉɚɪɟɥɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɥɢɝɨɯɟɬ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 
ɬɭɛɢɮɢɰɢɞ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɨɥɢɝɨɯɟɬ: 

 

D2 = 𝑡𝑂              (2) 

ɝɞɟ: t-  ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɬɭɛɢɮɢɰɢɞ; 
O- ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɨɥɢɝɨɯɟɬ (ɦɚɥɨɳɟɬɢɧɤɨɜɵɟ ɱɟɪɜɢ). 

ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ D2 ɞɥɹ ɪɟɤ Ʌɚɬɜɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ: ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 
ɜɨɞɵ (0,8-1,0); ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ (0,55-0,79); ɫɥɚɛɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ (0,3-0,54); 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɵɟ (ɦɟɧɶɲɟ 0,3). ȼ ɦɚɥɵɯ ɛɵɫɬɪɨɬɟɤɭɳɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɫ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɨɧɧɨɣ ɮɚɭɧɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ D1 – 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɭɛɢɮɢɰɢɞ ɢ ɜɫɟɝɨ ɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɩɪɨɛɟ. ɉɪɢ Д1 =0,01-
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0,16 – ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɚɹ ɜɨɞɚ; 0,17-0,33 – ɱɢɫɬɚɹ; 0,34-0,50 – ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ; 
0,51-0,67 – ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ; 0,68-0,84 – ɝɪɹɡɧɚɹ; 0,85-1,0 – ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɚɹ [8]. 

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɨɥɢɝɨɯɟɬɧɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ, ɧɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɧɟɝɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɮɚɤɬɨɪ ɬɟɱɟɧɢɹ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɡɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɞɟɤɫɚ 
Ƚɭɞɧɚɣɬɚ ɢ ɍɢɬɥɟɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɝɧɟɬɚɸɬ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɥɢɝɨɯɟɬ [2]. 

ɂɧɞɟɤɫ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ - ɷɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɞɨɧɧɵɯ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɍɟɫɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ȻɉɄ). 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ 
ɞɨɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫɵ, ɤɚɤ Ɋ/В, P/R, R/B, ɝɞɟ Ɋ - ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, R- ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɦɟɧ, В - ɛɢɨɦɚɫɫɚ. 
ɉɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɫɚɦɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨ. 
ɇɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɠɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɞɵ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɢɞɨɜ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ 
ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɛɟɧɬɨɫɚ. ɂɧɞɟɤɫɵ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɤɚɤ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɢɥɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɟɦɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɤɟ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɩɪɨɛ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɟ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɨɛɵ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɨ (ɜɵɲɟ) 
ɫɛɪɨɫɚ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɛɪɨɫɚ (ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ) ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɮɚɤɟɥɭ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɹɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
Ʉɨɥɶɤɜɢɬɰɚ-Ɇɚɪɫɫɨɧɚ ɫɬɚɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɦɢɧɭɫɵ: ɨɧɚ  ɦɨɠɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɤɚɯ ɢ ɫɬɨɹɱɢɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ [2]. 

ȿ.ȼ. Ȼɚɥɭɲɤɢɧɚ (1976, 1987) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ: 
 K = N+ଵ଴N            (3) 

ɝɞɟ:  
N+10- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 
N- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜ 
(Tanypodinae, Chironominae, Orthocladiinae ɢ Diamesinae); ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ 10 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ. 

ɉɪɢ Ʉ= 0,136-1,08 – ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɨɰɟɧɟɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɱɢɫɬɚɹ; 1,08-6,5 - 
ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ; 6,5-9,0 - ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ; 9,0-11,5 - ɝɪɹɡɧɚɹ. 



23 
 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɩ/ɫɟɦ Tanypodinae ɢ Chironominae ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. Ɋɨɞ Chironomus - ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɣ ɢ ɷɜɪɢɛɢɨɧɬɧɵɣ, ɟɝɨ ɜɢɞɵ  
ɬɪɭɞɧɨ ɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɜɢɞ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ. Chironomus plumosus ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɦɚɫɫɟ ɜ ɫɢɥɶɧɨ 
ɷɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɫɬɨɤɢ ɫ ɩɨɥɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɤɨɬɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ. Ɂɞɟɫɶ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ Ch. 
annularius ɢ Glyptotendipes barbipes. ɉɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɥɟɝɤɨ 
ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ Ch. plumosus ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɦɚɫɫɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ (ɫɬɨɤɢ ɐȻɄ) ɜ ɦɚɫɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ Ch. tummi, ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɟɧ ɤ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ. 

ɉ/ɫɟɦ. Tanypodinae: Prodiamesa olivacea- ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛ; Procladius 
choreus ɢ P. ferrugineus - ɷɜɪɢɫɚɩɪɨɛɵ. Ɋɨɞ Psectrotanypus- ɜ ɫɥɚɛɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɟ Macropelopia nebulosa - ɷɜɪɢɫɚɩɪɨɛ (ɜ- ɦɟɡɨ - ɨɥɢɝɨɫɚɩɪɨɛ). Ablabesmija 
monilis - ɛ - ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛ. 

ɉ/ɫɟɦ. Orthocladiinae - ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɟɧɨɤɫɢɛɢɨɧɬɵ, ɨɤɫɢɮɢɥɶɧɵ [9]. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ.  

Ɇɟɬɨɞ Ȼɚɥɭɲɤɢɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɟɛɹ ɦɚɥɨɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɬɨɤɚɯ ȼɟɪɯɧɟɣ Ɉɛɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɥɹ Orthocladiinae ɢ Tanypodinae ɜ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɟ 
ɪɟɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɯɢɪɨɧɨɦɢɧɚɦɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɢɱɬɨɠɧɨɣ, ɤ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɜɵɜɨɞɚɦ 
ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤɚɯ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɝɨ ɋɪɟɞɧɟɜɨɥɠɶɹ 
ɩɪɢɲɟɥ Ⱥ.Ƚ. Ʉɚɦɟɧɟɜ [2]. 

Ɏɥɚɦɚɧɞɫɤɢɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ (MMIF), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ EQR ɪɟɤ ɢ ɨɡɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɨɝɨ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɞɟɤɫɚ BBI. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ BBI ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ WFD. 
ɇɨɜɵɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ 
ɦɚɤɪɨɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɤ ɢ ɨɡɟɪ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɜɦɟɫɬɨ BBI. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɯɭɞɲɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɥɸɛɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. 

MMIF ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɦɟɬɨɞɚɯ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɛ ɞɨɧɧɵɯ 
ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ, ɱɬɨ ɢ BBI. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɹɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ: 
ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɫɨɧɨɜ Plecoptera, Ephemeroptera ɢ Trichopera (EPT), ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɫɨɧɨɜ 
(TAX); ɱɢɫɥɨ ɞɪɭɝɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ — ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɧɟ EPT ɫ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶɸ >5 ɢɧɞɟɤɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɒɟɧɧɨɧɚ (SWD); ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ (MTS); ȼɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
EQR. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɟɤ ɢ ɨɡɟɪ. 

Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ MMIF ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (R = 0,46, n = 304) ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ —  ɫ 
ɨɛɳɢɦ ɚɡɨɬɨɦ (R=0,43, n=301), ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɦ ɚɡɨɬɨɦ (R=0,69, n=297), ɧɢɬɪɢɬɚɦɢ 
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(R=0,41, n=301), ɨɛɳɢɦ ɮɨɫɮɨɪɨɦ (R=0,61, n =296), ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɚɦɢ (R=0,53, n 
=170), ȻɉɄ 5 (R=0,62, n =261) ɢ ɏɉɄ (R=0,43, n =237) (Ɋ<0,001 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɞɟɤɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ [7]. 
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Ƚɥɚɜɚ 2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȿɧɢɫɟɣ (ɪɢɫ. 1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɟɤ ɦɢɪɚ: ɞɥɢɧɚ ɪɟɤɢ ɨɬ 

ɦɟɫɬɚ ɫɥɢɹɧɢɹ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ȿɧɢɫɟɹ ɢ Ɇɚɥɨɝɨ ȿɧɢɫɟɹ — 3487 ɤɦ (ɫ Ɇɚɥɵɦ 
ȿɧɢɫɟɟɦ — 4287 ɤɦ, ɨɬ ɢɫɬɨɤɨɜ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ȿɧɢɫɟɹ — 4092 (4123) ɤɦ). Ⱦɥɢɧɚ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ: ɂɞɷɪ — ɋɟɥɟɧɝɚ — ɨɡɟɪɨ Ȼɚɣɤɚɥ — Ⱥɧɝɚɪɚ — ȿɧɢɫɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
5550 ɤɦ. ɉɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (2580 ɬɵɫ. ɤɦ²) ȿɧɢɫɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 2-ɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɪɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ȿɜɪɚɡɢɢ (ɩɨɫɥɟ Ɉɛɢ) ɢ 7-ɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɪɟɤ ɦɢɪɚ. Ⱦɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ȿɧɢɫɟɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɪɟɡɤɚɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ: ɟɝɨ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜ 5,6 ɪɚɡɚ 
ɨɛɲɢɪɧɟɟ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ. 

ȿɧɢɫɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ ɪɟɤ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ. Ⱦɨɥɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɟɟ 50 %, ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 36—38 %, 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɞɨ 16 %, ɤ ɧɢɡɨɜɶɹɦ ɨɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɂɚɦɟɪɡɚɧɢɟ 
ȿɧɢɫɟɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ (ɧɚɱɚɥɨ ɨɤɬɹɛɪɹ). Ⱦɥɹ ȿɧɢɫɟɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɞɚ, ɨɫɟɧɧɢɣ ɥɟɞɨɯɨɞ. Ʌɟɞɨɫɬɚɜ ɜ 
ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɫ ɤɨɧɰɚ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɧɨɹɛɪɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɢ ɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɨɹɛɪɹ — ɞɟɤɚɛɪɟ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɪɭɫɥɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɧɚɥɟɞɢ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ȿɧɢɫɟɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɟ 
ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɥɟɬɧɢɟ ɩɚɜɨɞɤɢ, ɡɢɦɨɣ ɪɟɡɤɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ (ɧɨ 
ɭɪɨɜɧɢ ɩɚɞɚɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɠɨɪɨɜ). Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɟ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɧɚ ȿɧɢɫɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɟ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɚɩɪɟɥɟ, ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ȿɧɢɫɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ, ɧɚ 
ɧɢɠɧɟɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɦɚɹ — ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ. ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɥɟɞɨɯɨɞ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɡɚɬɨɪɚɦɢ. Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ȿɧɢɫɟɹ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ 5—7 ɦ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹɯ ɢ 
15—16 ɦ ɜ ɫɭɠɟɧɢɹɯ, ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ, ɤ ɭɫɬɶɸ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ [11]. 
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[1] Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ- https://ɫɟɡɨɧɵ 
ɝɨɞɚ.ɪɮ/%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0%20%D0%95%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B9.html 
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    Ɇ.ɂ. Ƚɥɚɞɵɲɟɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
« 01 » 06 2020 ɝ. 

 
 
 
 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

06.03.01 Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ 

ɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ:        ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɛ.ɧ.  Шɭɥɟɩɢɧɚ ɋ.ɉ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ:  

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 ɝ. 

ɉɚɬɭɬɢɧɚ ɘ.Ⱥ    
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