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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ        

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɝɟɧɨɦɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɢɯ      

ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ»       

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 47 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 27 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ,        

24 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 5 ɬɚɛɥɢɰ. 

ɇȿɄɈȾɂɊɍɘɓɂȿ ɍɑȺɋɌɄɂ ȽȿɇɈɆȺ, ȽȿɇɈɆ    

ɏɅɈɊɈɉɅȺɋɌɈȼ, ȼɇɍɌɊȿɇɇəə ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɈɋɌɖ ȽȿɇɈɆȺ,    

ɑȺɋɌɈɌɇɕȿ ɋɅɈȼȺɊɂ, GC-ɋɈɋɌȺȼ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɝɟɧɨɦɨɜ         

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɢɯ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɟɣ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ        

GC-ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ȾɇɄ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ        

ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɝɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.         

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɧɨɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ       

ɦɨɳɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ      

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɱ,        

ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ.  

Ƚɟɧɨɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ       

ɫɥɨɜɚɪɟɣ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɟɧɨɦɨɜ       

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ            

ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ        

ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɧɨ ɢ ɬɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ            

ɬɚɤɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȾɇɄ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ       

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɛɚɡɭ ɝɟɧɨɦɨɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ       

ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɚɧɚɥɢɡ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫё ɟɳё ɹɜɥɹɟɬɫɹ         

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ       

ɞɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɨɢɫɤɭ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɝɟɧɨɦɚ ɢ         

ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɟɣ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɝɟɧɨɦɚ. Ɋɚɧɟɟ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɠɟ ɜɵɹɜɥɹɥɢɫɶ ɭ         

ɛɚɤɬɟɪɢɣ [1, 2, 3, 4] ɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ [5].  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.       

Ɍɚɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ ɨɱɟɧɶ         

ɭɞɨɛɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɢɯ ɝɟɧɨɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɜɵɫɲɢɯ            

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɫɬɨɹɜɲɚɹɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ      

ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ [6, 7], ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɨɟ          

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ        

ɝɟɧɨɦɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ        

ɝɟɧɨɦɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɢɯ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɟɣ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ         

GC-ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ       

ɡɚɞɚɱɢ: 

● ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɬɢɩɵ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ; 

● ȼɵɹɜɢɬɶ, ɢɦɟɸɬ ɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ; 

● ɂɡɭɱɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɧɭɬɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 

● Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɚɤɫɨɧɨɦ      

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɬɚɤɫɨɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ; 

● Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɞɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ       
4 

 



«ɇɟɣɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɟё ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ» (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 28-30        

ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2018 ɝ.) 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ      

«ɇɟɣɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɟё ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ XXVI        

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚɪɚ» 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1. ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ 

ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ — ɷɬɨ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɟɥɥɵ     

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɯ ɷɭɤɚɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɯ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ      

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɪɭɝɢɯ         

ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɤɥɟɬɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ,        

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɧɞɨɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɚɹ      

ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɨɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ       

ɨɪɝɚɧɟɥɥɵ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɧɞɨɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ      

ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɜɧɟɣ ɷɭɤɚɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɟɬɤɨɣ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɠɢɜɭɳɟɣ      

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɟɣ [8]. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ     

ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɜɵɫɲɢɯ        

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɝɟɧɨɦ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ:        

ɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɨɦɨɜ ɩɥɚɫɬɢɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ. Ƚɟɧɵ, ɧɟ        

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟɫɹ ɞɥɹ ɷɧɞɨɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɢ ɭɬɪɚɱɟɧɵ, ɚ       

ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɟɧɨɜ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɨ ɜ ɝɟɧɨɦ ɹɞɪɚ ɤɥɟɬɤɢ ɯɨɡɹɢɧɚ.  

ɉɥɚɫɬɢɞɧɵɣ ɝɟɧɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ      

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɤɨɩɢɣ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ȾɇɄ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ         

100-250 ɝɟɧɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɤɨɞɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ,        

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɟ, ɢ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ-ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ [9]. Ⱦɥɢɧɚ        

ɝɟɧɨɦɚ ɩɥɚɫɬɢɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120000-200000 ɩɚɪ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ƚɟɧɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ        

ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɩɪɟɞɤɨɜ ɩɥɚɫɬɢɞ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬ 3000 ɞɨ         

7000 ɝɟɧɨɜ [10]. 

 

1.2. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɧɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ 

ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɚɹ ȾɇɄ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ⱦɥɢɧɚ ȾɇɄ ɞɥɹ        

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ [11]. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ         

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɞ ɜ ɧɢɯ ɛɵɥɢ        

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ȾɇɄ. Ɍɚɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɭɸ        
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ȾɇɄ-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɸ in situ (fiber-FISH) ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ        

ɝɟɧɨɦɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɬɚɛɚɤɚ, ɚɪɚɛɢɞɨɩɫɢɫɚ ɢ ɝɨɪɨɯɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ         

ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ȾɇɄ [12].        

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɵɹɜɢɥɨ ɛɨɥɶɲɭɸ, ɱɟɦ       

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɞɧɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ, ɬɚɤ ɭ ɬɚɛɚɤɚ ɢ         

ɚɪɚɛɢɞɨɩɫɢɫɚ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɦɭɥɶɬɢɦɟɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ȾɇɄ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ,       

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ 6-10 ɝɟɧɨɦɧɵɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɜ.  

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɞɧɵɯ ɝɟɧɨɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ        

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɢɩɥɨɢɞɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɤɨɩɢɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɢ          

ɬɵɫɹɱɢ ɤɨɩɢɣ ɩɥɚɫɬɢɞɧɵɯ ɝɟɧɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ         

Antirrhinum ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 60 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ȾɇɄ, ɭ Euglena ɢɯ          

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ 200 ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɯ ɝɟɧɨɦɨɜ ɧɚ        

ɨɪɝɚɧɟɥɥɭ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɲɩɢɧɚɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ         

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɚɫɬɢɞɧɨɣ ȾɇɄ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ        

ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ [13]. 

ɉɥɚɫɬɢɞɧɵɟ ɝɟɧɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ       

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ [14]. Ƚɟɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ        

ɩɥɚɫɬɢɞ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ: ɊɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɵɟ ɝɟɧɵ, ɝɟɧɵ        

ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯɊɇɄ, ɝɟɧɵ ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɛɟɥɤɢ ɪɢɛɨɫɨɦ       

ɩɥɚɫɬɢɞ. Ʉ ɝɪɭɩɩɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬ ɝɟɧɵ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦ I ɢ II,           

ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ ɪɢɛɭɥɨɡɨɞɢɮɨɫɮɚɬɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɵ, ȺɌɎ-ɫɢɧɬɚɡɧɵɟ    

ɝɟɧɵ, ɰɢɬɨɯɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ b/f. ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɜ ɩɥɚɫɬɢɞɧɨɦ ɝɟɧɨɦɟ         

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɪɹɞ ɝɟɧɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ ɝɟɧɨɦɚ ɩɥɚɫɬɢɞ:       

ɬ-ɊɇɄ-ɫɢɧɬɟɬɚɡɵ, ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɥɨɧɝɚɰɢɢ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɧɢɰɢɚɰɢɢ      

ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ, ɯɟɥɢɤɚɡɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ        

ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɝɟɧɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ          

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɝɟɧɚɦ     

NADH-ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ. 

 

1. 3. əɞɟɪɧɵɣ ɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɣ ɝɟɧɨɦɵ 
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Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ      

ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɯ ɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɨɜ. Ɋɹɞ ɪɚɛɨɬ        

[15] ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɵɫɹɱɢ ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ       

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɞ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ      

ɬɪɚɧɫɤɪɢɛɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɨɜ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɠɟ       

ɩɨɫɬ-ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɹ ɜ ɨɪɝɚɧɟɥɥɵ. ɉɭɬɟɦ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ       

ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɝɟɧɨɦɚɦɢ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ,       

ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ       

ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɥɤɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ        

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦ ɹɞɪɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɹɞɪɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ         

ɱɚɫɬɶ ɝɟɧɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ         

ɩɥɚɫɬɢɞɧɵɯ ɝɟɧɨɜ. 

əɞɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɦɟɧɭɟɬɫɹ «ɚɧɬɢɪɟɬɪɨɝɪɚɞɧɵɦ», ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ      

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬɢɞɚɦɢ – «ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɧɵɦ». ɗɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɦ       

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɬɢɪɟɬɪɨɝɪɚɞɧɚɹ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɧɵɣ      

ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ         

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ       

ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɢɪɭɸɬ ɛɟɥɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ        

ɩɥɚɫɬɢɞɚɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ     

ɨɪɝɚɧɟɥɥɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɝɟɧɨɜ.       

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɫɵɥɚɟɦɵɟ ɹɞɪɨɦ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ         

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɥɚɫɬɢɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ       

ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɸ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ        

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɟɥɥ [16]. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɨɣ ȾɇɄ       

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɢɡ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɹɞɪɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɯɩȾɇɄ ɢɦɟɟɬ         

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɵɣ       

ɝɟɧɨɦ, ɚ ɢɡ ɧɟɝɨ – ɜ ɹɞɟɪɧɵɣ [17]. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɵɯɨɞɚ ȾɇɄ ɢɡ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɫ              

ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɟɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɹɞɪɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ         

ȾɇɄ ɜ ɹɞɟɪɧɵɣ ɝɟɧɨɦ ɩɨɤɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɵ. 
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1.4. ɇɟɤɨɞɢɪɭɸщɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɝɟɧɨɦɚ  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ,        

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɤɥɟɬɤɟ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚ ɥɢɲɶ ɬɚ ɱɚɫɬɶ ɝɟɧɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɞɢɪɭɟɬ          

ɩɟɩɬɢɞɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɬɟɨɦɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ      

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɹ ɷɚɭɤɚɪɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ ɧɟ       

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɝɟɧɨɜ [18, 19], ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ       

ɱɚɫɬɶ ɝɟɧɨɦɚ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɛɟɥɨɤ-ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ        

ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɨɬɟɨɦɚ        

ɤɥɟɬɤɢ. ɇɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɟɧɨɦɵ ɢɝɪɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ         

ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɝɟɧɨɜ [20, 21].  

 

1.5. GC-ɫɨɫɬɚɜ 

ɇɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ȾɇɄ ɩɥɚɫɬɢɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɹɦɵɦ      

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ, ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ        

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɰɟɡɢɹ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ        

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ GC-ɩɚɪ [22]. 

ɍ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ GC        

ɪɚɜɟɧ 37-39%. ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɢɞɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ          

ɫɪɟɞɧɢɦɢ: ɭ ɛɭɬɵɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɱɟɧɨɱɧɢɤɚ Sphaerocarpos ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ        

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ GC – 31,6%, ɭ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Euglena gracilis ɷɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɳɟ           

ɧɢɠɟ – 25% [23]. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ GC-ɩɚɪ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɟɟ ɞɥɢɧɟ, ɬɚɤ             

ɭ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɜ ɢɧɜɟɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɚɯ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 44%, ɜ          

ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɞɧɨɤɨɩɢɣɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ – 26%, ɜ ɦɚɥɨɦ ɨɞɧɨɤɨɩɢɣɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ – 23%           

[24]. 

 

1.6. ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɧɧɵɯ      

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ       

ɚɧɚɥɢɡ. ɗɬɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ       
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ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ        

ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɵɛɨɪɤɟ        

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ        

[25]. 

ɉɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ, ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ       

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ       

ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ — ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɜɛɥɢɡɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ,          

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɪɭɝ           

ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɭɞɚɥɟɧɵ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ        

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ, ɚ ɩɨ          

ɪɹɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ʉɥɚɫɬɟɪ-ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ        

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɭɯ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɞɪɭɝ          

ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ [26]. 

ɉɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɝɞɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ        

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ         

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɷɬɚɩ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ        

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢ       

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ       

ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ — ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. ɉɪɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ       

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɫɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢɯ «ɛɥɢɡɨɫɬɢ». ɉɪɨɰɟɫɫ        

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.      

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ         

ɨɛ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɚɪɵ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɬɟɪ. ȼ ɢɬɨɝɟ            

ɜɦɟɫɬɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ        

ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɜɫɟ ɫɢɥɶɧɟɟ         

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ       

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ       

ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɪɜɚɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ      

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢɥɢ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɟɪɭ         
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ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɜ ɞɜɚ        

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɵ ɩɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɤɚɤ ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ, ɬɚɤ        

ɢ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɥɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɧɟɫɯɨɞɫɬɜɚ         

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ        

ɱɬɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ        

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ       

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɞɟɪ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ       

ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ ɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ.         

Ɇɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɞɟɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ       

ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɤ          

ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ          

ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ         

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦ, ɞɥɹ       

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ       

ɷɬɢɦɢ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ       

ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ. 
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2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

2.1 Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɛɚɡɚ        

ɞɚɧɧɵɯ EMBL-ɛɚɧɤɚ (ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 5 ɦɚɹ 2015 ɝɨɞɚ). ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɛɵɥ           

ɨɬɨɛɪɚɧ 391 ɝɟɧɨɦ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥɚ       

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ «Integrated Taxonomic Information System». 

 

2.2 ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ      

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɢɧɵ , ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ȾɇɄ. Ⱦɚɧɧɵɟ         

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ       

. ɑɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɟ . ȼ         

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɛɟɥɨɜ.  

 

2.3 Чɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɥɨɜɚɪɢ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɥɫɹ      

ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3. ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɬɨɥɳɢɧɵ 3 ɷɬɨ ɫɩɢɫɨɤ          

ɜɫɟɯ ɬɪɨɟɤ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɷɬɢɯ          

ɬɪɨɟɤ. ȼɫɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 64 ɬɚɤɢɯ ɬɪɢɩɥɟɬɚ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɢɩɥɟɬɚ—          

ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɩɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɢɩɥɟɬɚ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɜɫɟɯ           

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɢɩɥɟɬɨɜ , ɝɞɟ  — ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ : 

. (1) 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɥɨɜɚɪɢ ɫ        

ɬɨɥɳɟɧɨɣ 3. 

Ɍɪɢɩɥɟɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɨɧɢ ɧɟ        
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ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ, ɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɢɩɥɟɬɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɥɨ ɜɫɸ        

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɪɚɦɤɚ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ         

ɫɥɨɜɚɪɹ ɫɦɟɳɚɥɚɫɶ ɧɚ ɬɪɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɨɞɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɨɜɚɪɶ              

ɡɚɞɚɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɟɧɨɦɚ ɜ 64-ɦɟɪɧɨɟ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ⱦɜɚ        

ɝɟɧɨɦɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɬɨɱɤɢ ɜ 64-ɦɟɪɧɨɦ         

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɛɥɢɡɤɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ȿɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɥɨɜɚɪɟɣ ɬɪɢɩɥɟɬɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ      

ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɨɤɧɨɦ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɞɥɢɧɵ c ɲɚɝɨɦ . Ʉɚɤ           

ɞɥɢɧɚ ɨɤɧɚ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɲɚɝ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ            

ɢ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ 603 ɢ 11 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɧɚ           

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ ɫ      

ɨɤɧɨɦ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ,        

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ -ɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜ 64-ɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɜ          

64-ɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɜɹɡɵɜɚɥɫɹ ɧɨɦɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ      

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɇɨɦɟɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ        

ɧɨɦɟɪɨɦ ɷɬɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ         

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɝɟɧɨɦɨɜ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɬɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ        

ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɝɟɧɨɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɫɬɪɨɢɥɨɫɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ       

ɫɥɨɜɚɪɹɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɱɚɫɬɨɬ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜɢɞ ɷɬɢɯ          

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ,       

ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 63-ɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɍɪɢɩɥɟɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ        

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɢɫɤɥɸɱɚɥɫɹ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɨɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ          

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ. ȼɵɛɨɪ ɬɪɢɩɥɟɬɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɜɧɨɫɢɬ          

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɨɦɚ. 
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2.4 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɝɟɧɨɦɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɜ      

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɱɚɫɬɨɬ ɬɪɢɩɥɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ        

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ​VidaExpert​. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɞɥɹ       

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ        

ɱɢɫɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 63-ɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ        

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ [27]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ         

ɮɚɣɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɥɧɵɟ ɝɟɧɨɦɵ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɜ ɮɚɣɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ        

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɝɟɧɨɦɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɛɵɥɨ      

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ​Microsoft Excel​. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ       

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬ         

ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ.  

14 
 



3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɂɡɴɹɬɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɵ 15 ɩɨ ɫɬɪɚɧɢɰɭ 42.  
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɧɨɦɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 2 ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ        

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 5 ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ        

ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɝɟɧɨɦɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ       

ɛɵɥɢ ɧɚɡɜɚɧɵ «ɒɚɪ», «ɒɚɪ ɫ ɨɞɧɢɦ ɯɜɨɫɬɨɦ», «ɒɚɪ ɫ ɞɜɭɦɹ ɯɜɨɫɬɚɦɢ»,           

«Ʌɢɧɡɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɯɜɨɫɬɨɦ» ɢ «Ʌɢɧɡɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɯɜɨɫɬɚɦɢ». ɑɚɫɬɨɬɚ          

ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ. ɋɚɦɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ       

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ «ɒɚɪ ɫ ɨɞɧɢɦ ɯɜɨɫɬɨɦ», ɚ ɫɚɦɨɣ ɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɣ          

«ɒɚɪ». ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɛɵɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ         

ɦɟɬɚɝɟɧɨɦɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɝɟɧɨɦɨɜ       

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ 10 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɧɨɦɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɨɣ ɢɥɢ          

ɢɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ         

ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɨɦɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟ          

ɹɫɧɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɨɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɬɞɚɥёɧɧɵɦ          

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ.  

ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ        

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɍɚɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ       

GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɨɱɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪ «ɯɜɨɫɬ» ɜ        

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜ         

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɬɟɪɚ «ɯɜɨɫɬ». Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ       

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɡ          

ɝɪɭɩɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ GC-ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 37%. 

ɋɜɹɡɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɮɢɥɨɝɟɧɢɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜɵɹɜɢɥɚ       

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ       

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɪɟɞɤɨɣ ɜ ɨɛɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ        

«ɒɚɪ» ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɬɪɹɞɚ ɫɨɫɧɨɜɵɯ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ        

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ       

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ. 
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