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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɚ 

ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɜɫɟɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ [1]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɷɪɨɛɧɵɟ 

ɯɟɦɨɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ – ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɝɪɢɛɵ, ɞɪɨɠɠɢ [2]. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɭɝɧɟɬɚɸɬ ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɹɬɶ ɢɡɛɵɬɨɤ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 

ɩɨɱɜɭ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ – ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɥɢɧɢɢ «ɍɧɢɫɨɪɛ» ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɛɟɡ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ; 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɪɟɚɡɧɭɸ ɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɱɜɵ ɛɟɡ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ; 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ: «ɍɧɢɫɨɪɛ», 

«ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ», «ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ»; 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɎȻɢȻɌ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɯɨɡɞɨɝɨɜɨɪɚ №31174 ɇɂɑ ɋɎɍ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ «ɍɧɢɫɨɪɛ», «ɍɧɢɫɨɪɛ-Ȼɢɨ», 

«ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ» ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɯ» 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 

1.1 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ XX ɜ. ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 

ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɫɬɚɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɧɚɱɚɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ (ɨɬ ɚɧɝɥ. remediation – ɢɡɥɟɱɢɜɚɧɢɟ, 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɹ) – ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɦɭɥɶɬɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [1]. 

ȼ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɩɟɪɜɨɦ ɜɟɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɠɟɥɚɬɶ 

ɥɭɱɲɟɝɨ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧёɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟ. 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɪɟɞɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɬɩɭɫɤ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [2]. 

ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɚɫɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.   
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1.2 ȼɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɛɢɨɬɭ  

 

ɇɟɮɬɶ — ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɝɨɪɸɱɚɹ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɚɩɚɯɨɦ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ Ɂɟɦɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɨɤɨɥɨ 1000 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

— ɠɢɞɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (4–5%), 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɪɧɢɫɬɵɟ (ɨɤɨɥɨ 250 ɜɟɳɟɫɬɜ), ɚɡɨɬɢɫɬɵɟ (> 30 ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ (ɨɤɨɥɨ 85 ɜɟɳɟɫɬɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɚɧɚɞɢɟɜɵɟ ɢ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ).  

Ɇɢɧɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ — ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ (0,1–4%), 

ɜɨɞɚ (0–10%), ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ (0,1–4000 ɦɝ/ɥ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɨɥɟɣ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ (ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɥɢɧɵ, ɩɟɫɤɚ, 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ) [3]. 

Ʌɟɝɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɧɟɮɬɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɚɥɤɚɧɵ, ɧɚɮɬɟɧɵ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

Ɇɟɬɚɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɩɨɱɜɚɯ, ɜɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɚɯ, 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɚɥɤɚɧɵ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 

ɰɟɩɶɸ. Ɉɧɢ ɥɭɱɲɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɜɨɞɟ, ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɞɟɡɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

Ʌɟɝɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɢɝɪɢɪɭɟɬ ɩɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɚɪɟɚɥ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ — ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɧɟɮɬɢ: ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ 1% ɜ ɜɨɞɟ ɨɧɢ ɭɛɢɜɚɸɬ ɜɫɟ ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

Ȼɟɧɡɨɥ ɢ ɟɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɱɟɦ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɬɨɤɫɢɧɚɦɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɢɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɟɠɚɬ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ: ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɭɝɥɹ, ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɦɭɫɨɪɚ, ɩɢɳɢ, ɬɚɛɚɤɚ 
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ɢ ɞɪ. Ɍɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɛɟɧɡɚɧɬɪɚɰɟɧ, ɛɟɧɡɚɩɢɪɟɧ ɢ ɨɜɚɥɟɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɹɪɤɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ, ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɬɟɪɚɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɧɟɮɬɢ — ɩɚɪɚɮɢɧы — ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɥɹ 

ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɬɜɟɪɞɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɥɢɲɚɹ ɧɟɮɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ. Ɍɜɟɪɞɵɣ ɩɚɪɚɮɢɧ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ 

ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ, ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ɉɧ ɧɚɞɨɥɝɨ ɦɨɠɟɬ «ɡɚɩɟɱɚɬɚɬɶ» 

ɜɫɟ ɩɨɪɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɥɢɲɢɜ ɩɨɱɜɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɜɥɚɝɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɢ. 

 

ȼɪɟɞɧɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ. ȿɫɥɢ ɧɟɮɬɶ 

ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ, ɟɟ ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ 

ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ, ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɱɧɨ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɹ ɟɝɨ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɱɜ. Ɉɛɜɨɥɚɤɢɜɚɹ ɤɨɪɧɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɧɢ ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɤ ɧɢɦ ɜɥɚɝɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɝɢɛɚɸɬ. ɗɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɢɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ — ɢɧɨɝɞɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ [4]. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BD%D1%8B
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1.3 ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

 

1.3.1 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɩɨɱɜɵ 

 

Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɩɨɱɜɵ – ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ 

ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [4, 5, 6], ɩɪɢ 

ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 30 ɫɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ: ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

(ɥɨɩɚɬɵ, ɝɪɚɛɥɢ, ɦɨɬɵɝɢ), ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ - ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ 

ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɨɪɭɞɢɹɦɢ (ɩɥɭɝɢ, ɛɨɪɨɧɵ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ). 

ȿɫɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɚɹɫɹ ɧɟɮɬɹɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ, ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɬɨ ɟё ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ 

ɠɢɜɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ 

ɠɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɱɢɳɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɵɯɥɢɬɶ ɢ ɭɜɥɚɠɧɹɬɶ 

ɧɟ ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɪɚɜɟɧ 65-70% ɩɨɥɧɨɣ ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ 

ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 

ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɟё ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɨɫɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɨɥɨ 70% ɟё ɩɨɥɧɨɣ ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɢ 

ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ > 10 °ɋ. ȼ 

ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 30-50 ɦɦ [5]. 
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1.3.2 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨёɜ ɩɨɱɜɵ 

 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨёɜ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɚɧɲɟɹ ɢɥɢ ɤɨɥɨɞɟɰ-ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 

ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɬɤɭɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2-5 

ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ "ɩɹɬɧɚ" ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. ɇɚ ɤɨɠɭɯɟ 

ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜɧɭɬɪɶ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; ɜɟɪɯɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɪɟɡɶɛɨɣ ɞɥɹ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɬɨɥɳɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ 

ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɞɚɸɬ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ȼ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 25-30 °ɋ. 

ɇɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ. ɇɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɧɨ-ɧɟɮɬɹɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ [6]. 

 

1.3.3 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɦɟɧɟɟ 

ɭɝɧɟɬɚɸɳɢɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
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ɷɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɨɪɛɟɧɬɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ [7]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [8]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɧɟɮɬɹɧɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ: ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ, ɧɟɮɬɟɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɵɪɶё: 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ (ɫɨɥɨɦɚ, ɲɟɥɭɯɚ, ɨɩɢɥɤɢ) ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ, 

ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɤɚɭɱɭɤɨɜɚɹ ɤɪɨɲɤɚ) ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɧɢɤɟɥɶ, ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ, ɩɟɪɥɢɬ) [6].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

ɫɚɦɵɦ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɬɢɩɨɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɵɟ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɥɢɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɹɱɟɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɟɮɬɟɩɨɝɥɚɬɢɬɟɥɹɦɢ. Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɵɟ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɵ, ɩɨɪɨɥɨɧ, 

ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɚɹ ɩɟɧɚ ɢ ɟё ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ [2, 8]. 

 

1.4 Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ 

 
Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɱɜ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɪɚɫɩɚɞ ɝɭɦɭɫɚ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜɵ – 

ɜɚɠɧɵɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
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Ɇɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɢ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɝɥɚɫɢɬ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ [9]. Ɍɪɢ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜɵɲɟ ɷɬɚɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ [10]. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɱɜɟ – ɷɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ 

[11]. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɦɧɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɝɪɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ [12] ɨɬɞɚɸɬ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɪɧɟɜɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ⱦɪɭɝɢɟ [13] ɫɬɚɜɹɬ ɜɨ ɝɥɚɜɭ 

ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [14, 

15, 16, 17, 18] ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɭɥɚ ɩɨɱɜɵ ɨɬ 

ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɷɧɡɢɦɵ ɜɧɨɫɹɬ ɫɜɨɣ ɜ ɤɥɚɞ ɜ ɪɚɫɩɚɞ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɢɧɬɟɡ ɝɭɦɭɫɚ, ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɸ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɧɟɟ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: ɫɬɪɨɝɚɹ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɚɡɜɚɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ⱦ. Ƚ. Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜɭ [19] ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ: 

1. ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ; 

2. ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ; 

3. ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɦёɪɬɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ; 

4. ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ; 
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ɋɬɪɨɝɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɢɛɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɢɩ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɢɥɢ ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɣ [20]. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ 

ɩɨɱɜɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ. Ɏɚɤɬɨɪɧɚɹ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ, ɤɚɤɨɜɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɵ, ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɩɨɱɜɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɥɹ 

ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ [18, 19]. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɧɡɢɦɨɜ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɱɜɵ, ɧɨ ɢ ɫ ɢɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɚɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ [21, 22]. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɜɢɞɟ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɮɟɪɦɟɧɬ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɯɨɪɨɲɨ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɮɨɫɮɚɬɚɡɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɚɥɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɬɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. ɇɚ ɬɚɤɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɨɫɮɚɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɮɨɫɮɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢɡɜɧɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɉɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɨɱɜɵ, ɨɧɢ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥ ɦɟɠɞɭ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ 
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ɤɨɥɥɨɢɞɚɦɢ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɟ [16].  

ɍɪɟɚɡɚ ɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɚ – ɷɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ [23]. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȿё ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɜɫɟɨɛɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɜɫɟɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢɥɢ ɜɫɟɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɨɣ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, «ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ», 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ  CO2 ɢɥɢ ɨɛɳɚɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ [24]. 

 

1. 5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 

 

Ɉɱɢɳɟɧɢɟ ɢ ɨɤɭɥɶɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ ɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɢ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. ȼ ɱɢɫɬɨɣ ɢ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɥɚɛɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɚɡɵ, ɚ 

ɭɪɟɚɡɵ ɢ ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ ɜ 2 ɪɚɡɚ [25]. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɷɪɨɡɢɢ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɜ ɯɭɞɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɡɢɦɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ. Ʌɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɬɟɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [24]. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ, ɡɚɜɢɫɹ ɨɬ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɡɨɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɷɬɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɋɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨɱɜɵ ɨɛɵɱɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ, ɫɚɦɵɣ 

ɜɵɫɨɤɢɣ – ɜ ɢɸɥɟ ɢ ɚɜɝɭɫɬɟ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ [26]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɞɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [26, 27].   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɞёɠɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɱɜɵ, ɤɚɤ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ ɤ ɤɚɬɚɥɚɡɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ [26]. 

ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɫɚɦɵɦɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ. Ƚɢɞɪɨɥɚɡɵ – ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ: ɩɟɩɬɢɞɧɵɟ, ɝɥɸɤɨɡɢɞɧɵɟ, ɚɦɢɞɧɵɟ, ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɵɟ ɢ ɞɪ.  

ȼ ɩɨɱɜɟ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɨɝɚɳɚɹ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɨɞɭɰɢɪɭɸɬ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 
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ɱɬɨ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ [28]. Ʉ ɤɥɚɫɫɭ ɝɢɞɪɨɥɚɡ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬɵ 

ɢɧɜɟɪɬɚɡɚ ɢ ɭɪɟɚɡɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɭɱɚɥɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ [29]. 

ɍɪɟɚɡɚ – ɷɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɚɡɨɬɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ⱥɡɨɬ, ɜ 

ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɢɝɪɚɹ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɜ 

ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [30]. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ, ɩɭɬёɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɷɬɨ 

ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɚɡɨɬɧɨɦ ɨɛɦɟɧɟ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ 

– ɜɚɠɧɵɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ [31]. 

ȼ ɩɨɱɜɟ ɭɪɟɚɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɦɨɱɟɜɢɧɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɬɚɤɨɣ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɦɦɢɚɤ ɢ ɭɝɥɟɤɫɥɵɣ ɝɚɡ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɪɟɚɡɵ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɪɨɫɬɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɦɦɨɧɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɦɟɸɬɫɹ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɪɟɚɡɵ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɩɨɱɜɵ [32]. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɟɚɡɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɢɧɨɝɞɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ, ɫɢɥɶɧɨɟ ɢ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟё 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɥɚɛɨɝɨ ɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ [33]. 

Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɪɟɚɡɵ, 

ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɬɢɩ ɩɨɱɜɵ, ɬɢɩ ɧɟɮɬɢ ɢ ɞɨɡɚ [34]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɮɬɹɧɨɦɭ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɫɟɧɢɸ 

ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɟɚɡɵ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
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ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɭɪɟɚɡɭ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɡɛɵɬɨɤ ɫɨɥɟɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ – ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɬɭ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɪɟɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɛɢɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɩɨɱɜ [35]. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɟɚɡɵ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢɦɟɸɬ ɮɟɧɨɥ ɢ ɬɨɥɭɨɥ, ɚ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ – ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɬɨɥɭɨɥ 

ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ [36].  

ɂɧɜɟɪɬɚɡɚ – ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ 

ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɞɨ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ ɮɪɭɤɬɨɡɵ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɪɭɤɬɨɡɚ. Ɏɪɭɤɬɨɡɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɥɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɮɪɭɤɬɨɡɨɬɪɚɧɫɮɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɷɬɨɝɨ ɷɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɨɪɪɟɥɹɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɜ 

ɩɨɱɜɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ [37]. 

ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɟɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɚɹ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ [38]. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɡɵ – ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɢɟ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢɟ – ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ 

ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɟ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ [39].  
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2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: «ɍɧɢɫɨɪɛ», «ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ», «ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ». 

«ɍɧɢɫɨɪɛ» (ɪɢɫ. 2, ɪɢɫ. 3) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ. Ɉɧ 

ɫɨɡɞɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɛɚɦɢɞɚ (ɦɨɱɟɜɢɧɵ) ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɬɜёɪɞɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɫɨɪɛɟɧɬ «ɍɧɢɫɨɪɛ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɦ ɢ ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɵɦ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɢɨɬɨɩɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

ɋɨɪɛɟɧɬ «ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ (ɜɨɞɚ, ɩɨɱɜɚ, ɝɪɭɧɬ). ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɛɨɪ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɂɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨёɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɚɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɟɳё ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɫɪɟɞɟ, ɬ. Ʉ. 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɢ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. «ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ» ɢɦɟɟɬ ɯɥɨɩɶɟɨɛɪɚɡɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɜɩɢɬɵɜɚɟɬ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɧ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɬ ɩɨɱɜɭ, ɞɚɜɚɹ 

ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɞɭɯɭ ɢ ɜɥɚɝɟ ɜɝɥɭɛɶ ɩɨɱɜɵ. Ɋɚɡɥɚɝɚɹɫɶ, ɧɚɫɵɳɚɟɬ ɩɨɱɜɭ ɚɡɨɬɨɦ ɢ 

ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, 

ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.  
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ɋɨɪɛɟɧɬ «ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɤɚɪɛɚɦɢɞ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɨɪɛɰɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɫɜɨёɦ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ – ɲɟɥɭɯɚ ɨɪɟɯɚ ɮɭɧɞɭɤ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨ 15% 

ɦɟɥɤɨɩɨɦɨɥɨɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,1 ɦɦ.  

 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ»: ɚ – ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ; ɛ – 
ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. (ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɪɦɵ «ɗɤɨɫɨɪɛ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.ecosorb.su/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ – (12.03.2020).) 

 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ»: ɚ – ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɛ – ɩɨɪɵ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜ 80 ɪɚɡ. (ɂɫɬɨɱɧɢɤ: 

ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɪɦɵ «ɗɤɨɫɨɪɛ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.ecosorb.su/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ – 

(12.03.2020).) 
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2.2 Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 

ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɪɚɣɨɧ «ȼɟɬɥɭɠɚɧɤɚ». 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫ ɜɨɫɶɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ: ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɟɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ, ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ 

ɜɧɟɫɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ»; ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɱɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ), ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɛɵɥɢ 

ɜɧɟɫɟɧɵ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ; ɞɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɧɟɮɬɶ. 

ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ 56 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 7 

ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɡɚɛɨɪɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, 

ɪɚɡɛɢɬɭɸ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 600600200 ɦɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 4). Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ, 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 250 ɦɦ ɜ ɪɹɞɚɯ, ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 700 ɦɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬ ɨɛɳɟɣ 

ɦɚɫɫɨɣ 49ɤɝ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɬ 1 ɞɨ 8 (ɬɚɛɥ. 1). 

ȼ ɭɱɚɫɬɤɢ 1 – 4 ɛɵɥɚ ɜɧɟɫɟɧɚ ɧɟɮɬɶ ɦɚɫɫɨɣ 5,879 ɤɝ ɜ ɤɚɠɞɵɣ, ɱɬɨ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɟ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 12%.  

ɉɥɨɳɚɞɤɢ 5 – 8 ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɱɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. Ɇɚɫɫɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,125 ɤɝ. 
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ɚ ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ:  

ɚ – ɹɱɟɣɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɫɜɨɛɨɠɞёɧɧɚɹ ɨɬ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ;  ɛ – ɹɱɟɣɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɦ. 

 

ɉɨɫɟɜɵ ɫɟɦɹɧ ɤɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬɚ «Ⱦɭɤɚɬ» ɢ ɝɨɪɨɯɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ 

ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɧɟɞɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

1. ɇɟɮɬɟɡɚɝɪɟɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

5. Чɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

2. ɇɟɮɬɟɡɚɝɪɟɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

6. Чɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

3. ɇɟɮɬɟɡɚɝɪɟɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

7. Чɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ 

4. ɇɟɮɬɟɡɚɝɪɟɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

8. Чɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ + ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ 
Ʉɪɟɫɫ-ɫɚɥɚɬ Ⱦɭɤɚɬ + ɝɨɪɨɯ 

 

Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ 12 ɦɚɹ 2019 ɝɨɞɚ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ 

ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɜɚ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

2019 ɝɨɞɚ, ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɬɚɛɥ. 2). ɋɛɨɪ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 04 ɨɤɬɹɛɪɹ 2019 ɝɨɞɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

№ Ⱦɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ 

1 29 ɦɚɹ 2019 ɝɨɞɚ 

2 11 ɢɸɧɹ 2019 ɝɨɞɚ 

3 26 ɢɸɧɹ 2019 ɝɨɞɚ 

4 17 ɢɸɥɹ 2019 ɝɨɞɚ 

5 7 ɚɜɝɭɫɬɚ 2019 ɝɨɞɚ 

6 6 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2019 ɝɨɞɚ 

7 4 ɨɤɬɹɛɪɹ 2019 ɝɨɞɚ 

 

2.3 Ɇɟɬɨɞ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 

 

 Ɉɬɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [40]. 

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɱɢɫɬɵɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɩɥɨɬɧɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɫ 

ɡɚɫɬɟɠɤɨɣ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ ɲɩɚɬɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 5). Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɛɵ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɫ ɡɚɫɬёɠɤɨɣ. 
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 Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɛɢɪɚɥɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɡ ɩɹɬɢ ɬɨɱɟɤ (ɦɟɬɨɞ 

ɤɨɧɜɟɪɬɚ) ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɢɡ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ 0-5 ɫɦ.  Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ ɫɪɚɡɭ ɧɭɦɟɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɦɟɬɤɨɣ ɞɚɬɵ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɮɚɦɢɥɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɨɛɵ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ ɛɵɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɛ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ + 4°ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɫɭɬɨɤ. 

 

2.4 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 

ɦɟɬɨɞ ɜɵɫɟɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɢɡ ɩɨɱɜɵ [41]. 

Ɉɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ, 

ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɪɟɞɭ ɋɚɛɭɪɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɫɟɜɚ ɱɚɲɤɢ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 30 °ɋ ɞɥɹ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 25 °ɋ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. ɉɨɞɫɱёɬ ɤɨɥɨɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 5-7 ɞɟɧɶ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

2. 5 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 

  

 ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɱɜɵ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɫɚ. Ⱦɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɪɚɥɢ 5 ɝ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜ ɤɨɥɛɟ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 5 ɦɥ 20 % 

ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɢ 5 ɦɥ ɚɰɟɬɚɬɧɨɝɨ ɛɭɮɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɧɚ 3 ɱɚɫɚ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37 °ɋ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɤɚɥɢ ɤɨɥɛɭ ɢɡ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 40 

ɦɥ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 40 °ɋ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 Ɉɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɛɪɚɥɢ 10 ɦɥ ɢ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɦɟɪɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 50 

ɦɥ. ȼ ɷɬɭ ɠɟ ɤɨɥɛɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 4 ɦɥ ɦɟɞɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɚ (50 ɝ CuSO4*5H2O, 

ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɝɨ ɜ 500 ɦɥ ɜɨɞɵ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:25 ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
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ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ 25 ɝ ɫɟɝɧɟɬɨɜɨɣ ɫɨɥɢ, 20 ɝ NaHCO3, 200 ɝ Na2SO4, ɞɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ 1 ɥ).  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɢɩɹɬɢɥɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɦɢɧɭɬ, 

ɡɚɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 2 ɦɥ 0,2Ɇ Na2HPO4 

ɢ 5 ɦɥ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (5% ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɥɢɛɞɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɜ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 1:1 ɫ 200 ɦɥ H2SO4, ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɝɨ ɜ 800 ɦɥ ɜɨɞɵ), ɩɨɫɥɟ 

ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɥɢ ɤɨɥɛɭ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɱɚɫ. ɑɟɪɟɡ ɱɚɫ ɞɨɥɢɜɚɥɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɨɞɭ ɞɨ 

ɨɛɴɟɦɚ 50 ɦɥ ɢ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɜ 1 ɫɦ ɤɸɜɟɬɟ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 620 ɧɦ [42]. 

 

2.6 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɟɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 

 ȼ ɤɨɥɛɭ ɜɧɨɫɢɥɢ 5 ɝ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ 20 

ɦɥ 2 % ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɜ ɮɨɫɮɚɬɧɨɦ ɛɭɮɟɪɟ ɢ 200 ɦɤɥ ɬɨɥɭɨɥɚ. Ʉɨɥɛɵ 

ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɧɚ 4 ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37 °ɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ ɩɨ 1 ɦɥ 50% ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɪɢɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɩɨɝɥɨɳёɧɧɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɩɨ 50 

ɦɥ 1Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɨɥɛ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ, 2 ɦɥ 

ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɤɨɥɛɵ ɨɛɴёɦɨɦ 50 ɦɥ, ɪɚɡɜɨɞɢɥɢ ɜɨɞɨɣ ɞɨ 30 ɦɥ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ ɩɨ 2 ɦɥ 50 % ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɟɝɧɟɬɨɜɨɣ ɫɨɥɢ ɢ ɩɨ 2 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɚ ɇɟɫɫɥɟɪɚ. 

Ʉɨɥɛɵ ɞɨɥɢɜɚɥɢ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɦɟɬɤɢ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 400 ɧɦ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (NH4Cl ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,005 ɦɝ N-NH4 ɜ 1 ɦɥ) [42]. 
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3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

3.1 Чɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ. ɉɨɞɫɱёɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɸ 10-6, 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ – 10-2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɱɢɫɬɚɹ ɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ) 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

ɚ ɛ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ:  

ɚ – ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; ɛ – ɱɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ.  

 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ [43]. 
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ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ [44]. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɪɢɫ. 7), ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ.  

 

 

ɚ ɛ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ     

ɭɱɚɫɬɤɚɯ: ɚ – ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; ɛ – ɱɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɧɟ ɢɦɟɥɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɲɢɛɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɩɨɱɜɭ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. Ɍɚɤɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɤ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ ɢɯ ɦɨɳɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ [45, 46]. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ 
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ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɟё ɪɨɫɬ. Ɍɚɤɠɟ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɗɬɨɬ ɜɵɜɨɞ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ ɛɵɥɚ  ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ.  

 

3. 2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɪɟɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [47], ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɧɞɨ- ɢ ɷɤɡɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɬ. ɟ. ɢɦɟɸɬ 

ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ. ɉɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦ, 

ɬɚɤ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ, ɚ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɪɨɫɬɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɟɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɟɡ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 

ɜɧɟɫɟɧɢɟ  ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɮɬɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 12% ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɚ ɭɪɟɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 10).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɪɟɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɚɡɨɬɧɨɝɨ 

ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɚɡɨɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟё 
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ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɸ. 

 

3.3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [44]. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɧɚ ɱɢɫɬɵɯ 

ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɚɯ (ɪɢɫ. 12) ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ 

ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɵ. ɋɯɨɠɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 

ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɢɸɥɹ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɟё ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɞɱɢɧɹɥɚɫɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ [48].  

 

3. 4 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɚ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɱɜ  

  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɟё ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

[53].  

ɉɨɫɟɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɟ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ. ȼ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɨɫɬɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 
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ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ, ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 13). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɏɨɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ  

(ɨɬ 17.07.2019 ɝ.). 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɱɜɵ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 12 ɜɟɫ.% ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɨɛɳɭɸ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 7 ɧɟɞɟɥɶ ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɨ 

ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. 

2. ȼ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ» ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 

ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɥɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; «ɍɧɢɫɨɪɛ-Ɏ» ɢ «ɍɧɢɫɨɪɛ-

ȻɂɈ» ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 1,3-8,0 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɩɨɱɜɨɣ ɛɟɡ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ; ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ», 

ɤɚɤ ɜ ɱɢɫɬɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɛɵɥɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ. 

3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ 

ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ 

ɩɨɱɜɟ ɛɵɥ ɨɬɦɟɱɟɧ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɧɜɟɪɬɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɫɟɪɢɢ «ɍɧɢɫɨɪɛ» ɩɨɜɵɲɚɥɨ ɭɪɟɚɡɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɪɟɚɡɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ «ɍɧɢɫɨɪɛ-ȻɂɈ» (4,2 ɦɝ N-

NH4 ɧɚ 1 ɝ ɩɨɱɜɵ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɚɡɨɬɧɵɣ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ ɜ ɩɨɱɜɟ 

5. ɋɨɪɛɟɧɬɵ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɥɢ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ 1,9-2,2 

ɪɚɡɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ. 
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