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  ,       

 .       

      . , 

  . . .   «  »  

       [1], 

      ,    

 .            

    .  

    ,   

    : 

- «  » (SJournal); 

- TeacherEase; 

- Opengrade; 

- Addito; 

- Gnota; 

- Teacher Gradebook;  

- ThinkWave. 

    . 
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1.1.1 «  » (SJournal) 

 

«  » (SJournal) – ,   

  .     

    [2]. 

 : 

-   ; 

-       /  

; 

-     ( ); 

-    /   ; 

- /    (SD-card); 

-  «  ». 

     , 

   Play Market, ,    

   Android,   .  

      

(    Android),        . 

    .  

       1 [3]. 



 

 7 

 

 

 1 –      

  

1.1.2 TeacherEase 

 

TeacherEase –    [4].     2001 

,       . C   

 - ,      : 

,   .  

        LMS,  

    ,      1  4 

.         

,      .   

      , 

     ,    

  ,   :   

,      . 

     . 
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    ,    .csv  

.xlsx.           

,        

   .     

 LMS,   LMS Moodle.      

    TeacherEase   

 2 [5]. 

 

 

 

 2 –       

  TeacherEase 

 

1.1.3 Opengrade 
 

Opengrade –      , 

   GPL v2.  Opengrade   

 ,      ,  

   ,  ,   

    ,    
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   [6].      

Linux, MacOS, Windows  FreeBSD. 

      .   

    3 [6]. 

 

 

 

 3 –      OpenGrade 

 

1.1.4 Additio 

 

Additio –   IOS, Android  Web version [7].  

  :    , 

        

,   ,  ,  

, ,    ,    

   ,   Google Classroom. 

Google Classroom —   Google Apps  ,   
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     ,  , 

     .   ,  

    «Google »,      

 « »          [8].  

        , 

   Excel  PDF,    «Google »  Microsoft 

OneDrive [9].     

. 

     ,  

    LMS Moodle.   web  

   4 [10]. 

 

 

 

 4 –   Additio 

 

1.1.5 Gnota 

 

 Gnota –    ,   

    Google.     

 , ,    ,  

    ,    
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        [11].  

   GNU GPL v3. 

    :    Linux, 

   ,    LMS Moodle  

 .      

 5 [12]. 

 

 

 

 5 –     Gnota 

 

1.1.6 Teacher Gradebook 

 

Teacher Gradebook –    Android [13].  

:    ,  ,   

PDF  CSV,       , 
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 : /  ,  , 

    ,      

 ,     ,  

: , ,  ,  

,  ,    CSV [14].  

     : ClassDojo [15], 

Kahoot! [16], Moodle [17], Edmodo [18], Socrative [19]  Google Classroom [8]. 

    . 

       

 ,      .  

  .      

 6 [14]. 

 

 

 

 6 –     Teacher Gradebook 

 

 



 

 13 

1.1.7 ThinkWave Administrator 
 

 ThinkWave Administrator –     

,    ,   

  ,      

  [20].      

   ,      

     .     

 . ,       

       ,  

«  »  «  ».   

        . 

«  »        

       .  

   ,     

  ,     

  .  

      25  ,   

-   100 ,      

.    ,  .pdf, .doc, 

 ,    .     

  web- .    

,  ,  ,  , 

 ,   ,   . 

   ,     , 

 ,    299$  .   

    .      

 7 [21]. 
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 7 –      ThinkWave  

  

 

1.1.8    

 

   ,    1.1.1 – 1.1.7, 

  ,        

 .  

        

.  ,     ,  

   ,  Teacher Gradebook  

     , Gnota  Teacher Gradebook 

    LMS Moodle. ThinkWave Administrator, 

Additio  TeacherEase  ,    

  .      

      .  

  (SJournal, TeacherEase, Opengrade, Teacher Gradebook) 
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    ,   « /  

». 

 :  

 .     . 

.     . 

 П л в :     «  »  

   . 

     : 

 1.      . 

 .         . 

 

1.3   

 

1.3.1    

 

   ,  ,   

   Windows  Linux.   

/      ,   

.   /    

 .  

 

1.3.1.1 ++ 

 

C++ – ,    

  .     

  ,    

,  (   ё  

      ),   

 .        

    [22; 23]. 
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C++       

    Qt.    

   ,    . 

   Linux, OS X, Windows, VxWorks, QNX, 

Android, iOS, BlackBerry, Sailfish OS  . Qt    

   ,  ,   C ++ [24]. Qt 

       

,          

  ,    XML.     

   .  

 

1.3.1.2 Python 

 

Python –      

,         [25].  

Python      , 

     Windows/Linux.   

       

  Qt    PyQt5  PySide2. 

   ,    ,  

Pyqt5   ,   Pyside2  

    Qt. PyQt5    

 Qt:     , 

 ,  XML,  SVG.  

   ++,   Python  , 

   ,     [25]. 
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1.3.1.3 Java 

 

 Java        [26]. 

        

.     Java- ,   

   - ,      

 ,   Java-  .  

      Swing 

[27].   Java   Qt Jambi,    

Qt [28].   Java     

,      C++.    

    Pyton [25]. 

  

1.3.1.4  

 

      

 .     

    .   

 C++, ,       

,        

   [29].       

     ,   

 Python.   , Python       

    [26].    

 ,  Qt    Qt 

 Python.        Python  

 PyQt5.  
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1.3.2  ORM 

 

 ,      ,    ORM 

(Object-Relational Mapping)     -

   [30]. ORM    

« » SQL   ,    (   Python).  

ORM    ,     

    ORM.       

 Python,   ORM  ,  Python [31]. 

 

1.3.2.1 SQLAlchemy 

  

SQLAlchemy -    SQL     

 ORM    Python.  SQLAlchemy   

   ,      

  .  Unit-of-work   

         

,          

[31].  

SQLAlchemy   Data Mapper.  back-end   

: MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle  ,    

  .  

 

1.3.2.2 Django ORM 

 

 Django ORM        

 MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle.        

Django ORM     ,    

.  Django ORM    Django,  SQLAlchemy 

  ORM,       
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  .     Django ORM   

,   ORM  Django [31]. 

 

1.3.2.3 SQLObject 

 

  SQLObject      Python , 

   SQLAlchemy,     ,  

 ,    .     , 

   Python,   SQL  ,  

      .   

 ,  SQLObject      [31]. 

 

1.3.2.4  

 

     Python    ORM.  

 ORM   ,    

   . ,    

 Django ORM,   Django   

,       Python  Qt.    

SQLObject, SQLAlchemy    .  

     ,     

  ,    ORM   

SQLAlchemy. 
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2     

 

2.1   

 

       

Model-View (  9).     

  Model-View-Controller    

  Qt [32].  

 

 

 

 9 –  Model/View 

 

 (Model)     

   .  (View)   

   .  (Delegate)   

 (Editing),       

. [32]. 

 

2.2   

 

   10   .  

     : 

- ; 



 

 31 

- ; 

- ; 

- . 

 

 

 

 10 –    

 

2.3    

 

     – SQLite.  SQLite 

 ,     .  SQLite -  

    SQL.       

 SQL, SQLite     . SQLite   
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      .    SQL  

 , ,     

    .      

 [33].     ,  

   . 

       : 

-  –    ; 

-  –    ; 

-  –     .    

-  ; 

-  –    .   

    .      

      ; 

-  –       .  

        . 

           

 ; 

-  –      .  

     .    

     ; 

-   –     ,   

     ( , ,  ); 

-   –       

 .     ; 

-   –      .  

    , , , , 

   ,      

 ; 

-   –      . 

   ; 
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-  –    .   

,      .   

   ; 

-  –      .   

  .   , , ,  

,   ; 

-  –      .  

      -  ; 

-     –     

    .     

      ; 

-      –  

       . 

   , ,      

. 

         11. 

  ,     .  

 

 

 

 11 –     
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 ,     12.     

    . 

 

 

 

 12 –     

 

     ,   

  13. 
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 13 –     

 

   2-16      

  c     .  

 2 –  Discipline ( ) 

   

id_discipline int   

name char (255)   

 

 3 –  Speciality ( ) 

   

id_speciality int   

code char (20)   

name char (255)  
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 4 –  Group ( ) 

   

id_group int   

number char (100)   

note char (255)  

id_specialty int     Specialty 

 

 5 –  Student ( ) 

   

id_student int   

Surname char (100)  

Name char (100)  

Patronymic char (100)  

number char (100)    

note char (255)  

id_group int     Group 

 

 6 –  GradeScale (  ) 

   

id_grade_scale int   

min int    

max int    

 

 7 –  Task ( ) 

   

id_task int   

name char (255)   

task string (500)  

note char (255)  
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  7 

   

isdeadline bool     

deadline date     

id_group int     Group 

id_discipline int     Discipline 

id_grade_scale int     GradeScale 

 

 8 –  Grade ( ) 

   

id_grade int   

value int   

date date    

feedback string (500)  

note char (255)  

id_work int     Work 

id_student int     Student 

 

 9 –  HistoryGrade (  ) 

   

id_history_grade int   

value int   

date date   

action char (15)   

id_work int     Work 

id_student int     Student 
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 10 –  Safety (  ) 

   

id_safety int   

name char (255)    

id_group int     Group 

id_discipline int     Discipline 

 

 11 –  PassSafety ( ) 

   

id_pass_safety int   

date date   

id_student int     Student 

id_safety int     Safety 

 

 12 –  Classroom ( ) 

   

id_audience int   

building char (20)  

number char (20)   

 

 13 –  ClassFormat (  ) 

   

id_class_format int   

name char (50)  

 

 14 –  ScheduledDay (   ) 

   

id_scheduled_day int   

date date   

week_number bool   
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 15 –  Class ( ) 

   

id_class int   

time char (10)  

id_scheduled_day int     

S heduledDay 

id_discipline  int     Discipline 

id_class_format int     

ClassFormat 

id_group int     Group 

id_audience int     Audience 

 

 16 –  Attendance ( ) 

   

id_attendance int   

attended bool   

id_class int     Class 

id_student int     Student 

 

2.4   

 

      ,   ( ) 

       .   

      ,   –    

   .   14      

 ,        

. 
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 14 –       

 

 UiSubjectList     « » 

     .   __init__(self, 



 

 41 

main_window)   ,    , 

     -  ,    

    ,       

  Discipline.   retranslateUi(self, MainWindow)  

    .  show_add_subject_window 

     « »    

UiAddSubjectWindow    .  

update_subject(self)      « »  

  UiUpdateSubjectWindow   .  

   «   CSV»   import_csv(self),  

       CSV.  

import_moodle(self)      «   

Moodle»,         Moodle. 

 close_window(self)    . 

 UiAddSubjectWindow     

«  »      . 

 __init__(self, main_window)  retranslateUi(self, MainWindow) 

  UiSubjectList,     . 

 add_subject(self)    Discipline  , 

        .  

 UiUpdateSubjectWindow   UiAddSubjectWindow, 

      update_subject7(self),  

    . 

 UiMoodleWindow     «   

Moodle».  __init__(self, main_window)  retranslateUi(self, MainWindow) 

  UiSubjectList,     . C 

  import_moodle(self)      

Moodle.         

        « ». 
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  UiSubjectList, UiAddSubjectWindow, 

UiUpdateSubjectWindow, UiMoodleWindow     

: ,    , ,      

 (    ). 

 Discipline       Discipline   

.      __tablename__,    

 id_discipline,     name. 

  : show_all(self, session) –    

    , show_name(self, session) –   

 , add(self, session, name) –     

 , update(self, session, old_name, new_name) –   

( )   , delete(self, session, name) –    

 . 

 close_window(self)    ,   

,       . 

 

2.5    

 

  15-19   . 
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 15 –    

 

 

 

 16 –       
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 17 –       

 

 

 

 18 –      



 

 45 

 

 

 19 –  «  » 

 

3  

 

3.1   

 

       ,  

    15.        

 , ,   .   

       « », 

   « »,      .   

     20. 
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 20 –  « » 

 

 ,   ,     

    « »,   « »  

   « ».       

 21. 

 

 

 

 21 –  « » 
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  ,        

 « »,  « »     « ».   

      16. 

  ,       

  « »,         

«   »,       

« ».         ,  

  CSV  LMS Moodle      

  .         

 22. 

 

 
 

 22 –  «  » 

 

     : «  », «  

», «  », «  »  

   ,     

« »  « ». 
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         « »  

  .  / /  

  ,  ,    

   « »     « ».  

,    ,     «  

 »,       

    «   ».  

/        

  .     (  ) 

   «  »  «  ». 

 « »    23. 

 

 

 

 23 –  « » 

  

          

« »    .     
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,         

        (  24). 

 

 

 

 24 –     ,    

 

 

        ,   

 «  » (  25).    

       , ,  

 ,    «   ».    

          «  

» (  26).      ,   

 «  ».    / ,   

    ,     

«   ».        

    «  » (  18). 
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 25 –  «  » 

 

 

 

 26 –  « » 

 

           

 ,        
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« ».          

   «  / » (  27). 

 

 

 

 27 –  « » 

 

         

    ,     

   «  ».      

        «   

».  ,      

         « ».  

/       

 (  28). 
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 28 –  «  » 

 

         

   « ». 

 

3.2   

 

        : 

- PyCharm 2020.1 [34]; 

- Python 3.8 [35]; 

- Qt Creator 5.14.2 [36]. 

     : 

 - certifi 2020.4.5.1; 

- chardet 3.0.4;  

- configparser 5.0.0;  

- crayons 0.3.0; 

- idna 2.9; 
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- isort 4.3.21; 

- PyQt5 5.14.2; 

- PyQt5-sip 12.7.2; 

- PyQt5-stubs 5.14.2.0; 

- requests 2.23.0; 

- selenium 3.141.0;  

- shiboken2 5.14.1; 

- SQLAlchemy 1.3.13; 

- urllib3 1.25.9; 

- webdriver-manager 2.5.3. 

    PyCharm     File -> 

Settings.          

 (  29).    ,     

requirements.txt  . 

 

 

 

 29 –    
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  30    . 

 

  

 

 30 –    

 

  database   models.py,     

   .       

,          .  

        , ,   

Discipline,   add,        

    . 
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  imports   moodle.py,    

     LMS Moodle. 

  UI/qt_ui       Qt 

Creator.        

   Qt Creator      . 

     ,    

   .py,       

: pyuic5 -x UI/qt_ui/mainwindow.ui -o UI/py_ui/mainwindow.py,  

mainwindow –    .  

       

UI/py_ui.   —   ,    , 

      .  
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Ч  

 

        

 —      

.  

      : 

- / /  , , 

 , , ,  ,   

 ,  ,    ; 

-      (.csv); 

-    LMS Moodle; 

-    ; 

-   ; 

-       . 

     : 

-    ; 

-     ; 

-  . 
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