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 «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»   
                                            ɤɨɞ,  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
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ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №323 ɨɬ 05.06.2020 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ ɇ.ȼ., ɤ.ɷ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»     
                                           (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2015-2019 ɝɝ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
2. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ» 110/6ɤȼ 
2.3 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɄɌɉ 
2.4 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
2.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
2.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
3.1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɪɟɡɚ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: 
ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ Ɋɚɡɪɟɡɚ 

«Ɇɚɣɪɵɣɫɤɢɣ». 
Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ɋɚɡɪɟɡɚ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ». 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ Ɋɚɡɪɟɡɚ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ». 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                              ________________        ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ 
                                                                ɩɨɞɩɢɫɶ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      _________________            Ⱥ.ȿ. Ɍɪɚɱɭɤ  
                                                              ɩɨɞɩɢɫɶ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
«_________»________2020 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ             

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɈɈɈ «ɍɄ Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 50 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟɬ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ –ɈɈɈ «ɍɄ Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɈɈɈ «ɍɄ Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɨɫɬɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɈɈɈ «ɍɄ Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚ. ȼ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ. 
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ABSTRACT 

The final qualification work on the topic "Development of an external power 

supply system for LLC MC Mayrykhsky open pit mine" contains 57 pages of a text 

document, 30 used sources, 3 sheets of graphic material, no attachments. The 

object of research - LLC "MC Mayrykhsky open pit" The subject of research is the 

power supply scheme used in mining operations The scientific novelty lies in the 

fact that an external power supply scheme is being developed for the first time for 

an industrial facility that is unique  

The purpose of this work is to develop an external power supply system for 

LLC MC Mayrykhsky open pit mine, which will provide electrical energy of 

proper quality and correspond to the further growth of energy consumption. 

The practical significance of the research is due to the fact that the existing 

power supply system of LLC MC Mayrykhsky open pit mine was not designed for 

the growing level of consumption. In extreme situations, it is necessary to limit the 

operation of transformers, which, due to the lack of backup power supply, may 

lead to complete flooding of rocks. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɍɟɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɟɪɨɜ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɟ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜɫɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɜɢɞɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɯɬɟɪɨɜ, ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɡɚ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ.  

ɐɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1. Ⱦɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

3. Ⱦɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɞɟɫɹɬɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɤɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɍɄ ɪɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ (ɦɟɫɬɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɗɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

Ɍɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ (ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɢɠɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ [3].  

Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɇɈɆɊ  ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k , ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 

 

kɊɊɪ  ɇɈɆ ,                                                                                            (1.1.1) 

 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɊ  ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 2k , 
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ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ: 

 

2ɫ kɊɊɪ  ,                                                                                               (1.1.2) 

 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

ɚɋɪ ɊɊɊ  ,                                              (1.1.3) 

 

ɝɞɟ Ɋɚ – ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɟɪɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ;  

      ɚ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ- 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɋɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ [2-7,12-14]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɜ ɝɨɪɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɦɟɬɨɞ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫ 
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ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ).  Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɢ 

ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ.  

ɂɦɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ – ɫɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥ ɢ ɦɚɪɤɢ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɜɵɲɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɧɢɠɟɧɢɟ – ɤ ɢɡɥɢɲɧɢɦ 

ɩɨɬɟɪɹɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 

ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ.  Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɧɢɡɲɢɯ 

ɤ ɜɵɫɲɢɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɡɥɚɦ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɢ ɫɜɵɲɟ 1 ɤȼ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (Ƚɉɉ) ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɩɪɨɫɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɜɫɟ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɩɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ; ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɩɨɥɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ; ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɵɛɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ƚɉɉ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɝɨɪɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. Ⱦɥɹ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤȼɬ, ɤɜɚɪ, ɤȼȺ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ:  

  ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:        

 

ɋɇɈɆɪ ɄɊɊ  ,                                                         (1.1.4) 

 

  ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:   

 

tgɊQ pɪ  ,                                                           (1.1.5) 

 

  ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:        

 

2
ɪ

2 QɊS pɪ  ,                                                      (1.1.6) 
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ɝɞɟ ɋɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ;  

tg  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ cos , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ; 

  – ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ. 

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɥɨɜɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ 

ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɑɢɫɥɚ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɨɡɧɚɱɚɸɬ: ɩɟɪɜɨɟ – ɩɨɥɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤȼȺ, ɜɬɨɪɨɟ –ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜ ɤȼ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ƚɉɉ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:   

  Ʉɡ = 0,65-0,7 – ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

  2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ʉɡ = 0,7 – ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ʉɡ = 0,9 – 0,95. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ  ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɨɞɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɞɪɭɝɨɣ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ): Ʉɩɟɪ = 1,4.  

 ɂɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɤȼȺ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

  

  
cos

ɋу
ɪ

ɄɊ
S


  ,                             (1.1.7) 
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ɝɞɟ     уɊ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ   ɢ          

ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ;  

       ɋɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɝɪɭɡɤɭ    

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɧɟɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ.  

 Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɚɦɢ ɢɥɢ ɫɬɪɭɝɚɦɢ ɫ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɤɪɟɩɶɸ, ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɥɸɛɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ:  

 





ɭ

)714.0(
285.0

P

PɄ M
ɋ ,                                                             (1.1.8) 

 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 





ɭ

Ɇ )6.0(
4.0

P

P
Ʉɋ ,                                                           (1.1.9) 

 

ɝɞɟ ɆP  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

(ɤɨɦɛɚɣɧɚ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɫɬɪɭɝɚ ɢ ɬ.ɩ.), ɤȼɬ [1]. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; cos – 

ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɨɱɢɫɬɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

ɲɚɯɬ ɫ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɥɸɛɵɯ ɲɚɯɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,6, ɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɚɯɬ ɫ ɤɪɭɬɵɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ 

– 0,7.       
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Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɫɭɯɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɡɚɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɲɚɯɬɟ ɢ ɜ 

ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɲɚɯɬ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (2.4), ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɪɚɜɧɵɣ 1,25 ɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬ.ɟ.  

 

1,25ɉɍɉɉɇɈɆ
PS

SS  ,                                                (1.1.10) 

 

1.2 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ 

ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 1.2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɡɪɟɡɚ  

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɲɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɟɞ., ɤȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɜɫɟɝɨ, ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

U, ɤȼ 

1 Ⱥɜɬɨɜɟɫɨɜɚɹ 2 6 12 6 

2 
ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ ɭɝɥɚ 
1 

10 10 6 

3 Hazemag + ȽɂɋɅ-82 1 74 74 6 

4 ɉɋɍ-500 1 4,7 4,7 6 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2.1. 

5 ɋɤɥɚɞ 1 15 15 6 

6 ȺɁɋ 1 12 12 6 

7 Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 2 65 130 6 

8 1Ⱦ1600-90 1 630 630 6 

9 1Ⱦ1250-25 1 560 560 6 

10 1Ⱦ1600-90Ȼ 1 290 290 6 

11 ȼɟɤɫɚ  1 14 14 6 

12 Ʉɉɉ 1 10 10 6 

13 ɋɤɜɚɠɢɧɚ 1 750 750 6 

ȼɫɟɝɨ 2511,7  

 

 

Пɋ 110/6ɤȼ «Ɇаɣɪɵхɫɤая»

ȾȽɍ 
648ɤȼɬ

«ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ»
ɄɌП 1000ɤȼȺ

«Пɪɨɦɩɥɨщаɞɤа»
ɄɌП 630ɤȼȺ

ȽɂɋɅ-82

0.4ɤȼ0.4ɤȼ
0.4ɤȼ

«ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 1» 160/6ɤȼȺ «ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 2» 250/6ɤȼȺ

«Хаɡɟɦаɝ» 1000/6ɤȼȺ

«ȼɟɤɫа»
100/6ɤȼȺ

«Ʉɨɬɟɥɶɧая»
630/6ɤȼȺ

«Ʉɨɬɟɥɶɧая»
630/6ɤȼȺ

Пɋ «Пɨɫɟɥɤɨɜая»  110/10 ɤȼ

«ȼɟɫɨɜая» 
250/10ɤȼȺ

Hasemag1620

ɄПП Ⱥɜɬɨɜɟɫɨɜɵɟȼɟɤɫа

0.4ɤȼ

0.4ɤȼ
0.4ɤȼ

ɇаɫɨɫɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ

0.4ɤȼ

Ȼɵɬɨɜɤа Ʉаɦɟɪа Ʉаɦɟɪа Ɇɢɤɫɥаɣɧ

ȼɟɤɫа Ʉɨɬɟɥɶɧая Ʉɨɬɟɥɶɧая

0.4ɤȼ 0.4ɤȼ 0.4ɤȼ

0.4ɤȼ 0.4ɤȼ
0.4ɤȼ

0.4ɤȼ

ɋɤɥаɞ
Пɟɪɟɝɪɭɡɨчɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬȺɁɋ

0.4ɤȼ
0.4ɤȼ

0.4ɤȼ

ȾȽɍ 648ɤȼɬ

0.4ɤȼ

6ɤɜ

6ɤɜ 6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ 6ɤɜ 6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ

6ɤɜ

10ɤɜ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1– Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɟɡɚ 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ɍɄ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ʉɨɭɥɫɬɚɪ». 

ɋɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɢ ɭɠɟ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɝɨɞ ɧɚ 

ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɨɛɵɜɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 450 ɬɨɧɧ ɭɝɥɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 90% ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɨɫɶ 

ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ [5]. 

ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ, 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɜ Ɍɭɪɰɢɢ, əɩɨɧɢɢ, Ʉɢɬɚɟ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. 

2018 ɝɨɞ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 6 ɦɥɧ 

ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ, ɧɨ, ɩɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɸ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɰɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɫɬɚɬɶ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɫɢɹ. Ɂɚ ɝɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɟɡ 

«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɩɪɢɧɟɫ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɛɸɞɠɟɬɵ ɪɚɡɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ. Ɍɚɤ, ɜ 2018 ɝɨɞɭ 1 ɦɥɪɞ 200 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɧɚɥɨɝɨɜ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ.  

ɇɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɧɚ ɞɜɭɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ: Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ ɢ Ȼɟɣɫɤɢɣ ɡɚɩɚɞɧɵɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɚɥɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɫɭɯɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɝɨɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɚɝɢ, ɚ 

ɡɧɚɱɢɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɞɨɪɨɝɢɦ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ Ⱦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ: 

  ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ; 

  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɀɄɏ; 

  ɤɨɦɛɢɧɚɬɚɯ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ; 
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  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ ɢ ɛɥɢɠɧɟɝɨ 

ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ [6]. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɟɳё ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶ 

ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɚɯ ɛɟɡ ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɵɥɢ. ȼ 

ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɊɀȾ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɜɟɬɤɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɭɝɥɹ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɨɞɧɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ, ɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɧɨɫɢɬɶ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢ ɩɪɟɫɬɢɠɧɵ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ ɜ 

ɪɟɝɢɨɧɟ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɲɬɚɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 930 ɱɟɥɨɜɟɤ, 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɫɢɹ. ȼɫɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɨɣɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɨɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ. Ɍɚɤ, ɨɧɢ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɤɭɪɨɪɬɧɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɞɟɬɟɣ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɜ ɩɢɨɧɟɪɫɤɢɟ ɥɚɝɟɪɹ. 

Ʉ 2025 ɝɨɞɭ ɪɚɡɪɟɡ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɫɜɨɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ: 

  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɠɟɥɟɡɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5 Ɇȼɬ;  

  ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɚɛɪɢɤɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5 Ɇȼɬ; 

  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4 Ɇȼɬ; 

  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 Ɇȼɬ; 

  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2 Ɇȼɬ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 8 Ɇȼɬ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 2025 

ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɪɟɡ ɜɵɣɞɟɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ 10 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɭɝɥɹ ɜ 

ɝɨɞ.  Ⱦɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 12 Ɇȼɬ [7]. 
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2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ 110/6 ɤȼ 

 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 1978 ɝɨɞɭ 

ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 35 ɤȼ [8]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

1150 ɤȼɬ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɭɠɞ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1361 ɤȼɬ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɜɨɡɪɨɫɲɢɣ ɨɛɴɟɦ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ II. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɬɚɥɚ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ Ʌɗɉ ɥɢɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ⱥ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɫɟɧɧɟ – 

ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɈɁɉ). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 

ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ 

ɷɥɟɝɚɡɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɝɢɛɟɥɢ ɩɬɢɰ. ɉɪɨɜɨɞɚ ɨɫɨɛɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ, ɚ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɬɢɰɵ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɫɧɭɬɶɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɚ ɉɋ 110/6 ɤȼ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

  ɈɊɍ-110 ɤȼ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ ABB (ɒɜɟɰɢɹ); 

 ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 110/6 ɤȼ ɬɢɩɚ TNARE 16000/110 PN 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ ABB Elta Ltd (ɉɨɥɶɲɚ); 

 Ⱦɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 648ɤȼɬ 

  ɲɤɚɮɵ Ɋɍ-6 ɤȼ ɬɢɩɚ MCset – ɮɢɪɦɵ "Schneider Electric" (Ɏɪɚɧɰɢɹ); 

 ɫɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 

ɤȼȺ – ɮɢɪɦɵ "Schneider Electric" (Ɏɪɚɧɰɢɹ); 

  ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/6 ɤȼ 

– ɮɢɪɦɵ "Schneider Electric" (Ɏɪɚɧɰɢɹ); 

  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 380/220ȼ – ɮɢɪɦɵ "Schneider Electric" (Ɏɪɚɧɰɢɹ); 

  ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨ ɫɨ ɫɬɟɥɥɚɠɨɦ – ɮɢɪɦɵ "Oerlicon" (ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ); 

  ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ 

"Benning" (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 

ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 110 ɤȼ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/6 ɤȼ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 

ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɜɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɭɷɬɚɠɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ: 

  ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ȼɅ 110 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ȼɅ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɡɚɜɨɞɨɦ ɢɯ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɈɊɍ-110 ɤȼ; 

  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 6 ɤȼ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 

110/6 ɤȼ ɢ ɡɞɚɧɢɟɦ Ɋɍ-6 ɤȼ; 
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  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɫ ɩɟɪɟɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɚ ɧɟɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ 6 ɤȼ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɧɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ; 

  ɡɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ⱦɗɋ, ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ, ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ V005005SWD ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 

ɤȼȺ; 

  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ȼɅ 110 ɤȼ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ȿɌ 8/2. 

  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɉɋ ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ-330 ɢ ɆɌɗɐ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫ ɟɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɉɋ Ɇɨɡɵɪɶ-330 ɢ ɆɌɗɐ ɩɨ ɦɟɫɬɭ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ 110/6 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɛɥɨɱɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/6 ɤȼ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 6 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɅɉȾɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɍ Ɋɍɉ «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 110 ɤɜɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ «Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɚ ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ».  

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 110/6 ɤȼ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɨɥɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 

ɧɟɣɬɪɚɥɟ 110 ɤȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɟɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɁɊɍ 6 ɤȼ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ «Ɉɞɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɚɹ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ». 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/6 ɤȼ. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ [9]. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ 

TNARE 16000/110 PN ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 16 ɆȼȺ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110±8ɯ1,25%/6 ɤȼ, 



 

 

 

22 

 

ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ ABB Elta Ltd (ɉɨɥɶɲɚ). 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 380/220 ȼ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼȺ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U±2ɯ2,5%/0,4 ɤȼ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ 

ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɉȻȼ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ɋɍ-6 ɤȼ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 110 ɤȼ. 

ɇɚ ɈɊɍ-110 ɤȼ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦɵ ABB 

(ɒɜɟɰɢɹ): 

Ⱦɜɭɯ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ LTB 145D1 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 145 ɤȼ; 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ – 2500 Ⱥ; 

  ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ – 31,5 ɤȺ; 

  ɩɪɢɜɨɞ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɬɢɩɚ BLK 222. 

Ⱦɟɫɹɬɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ: ɬɢɩɚ SQF 123ɩ 100+2ȿ – ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ (4 ɲɬ.) ɢ ɬɢɩɚ SQF123n100+1E – ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɧɨɠɨɦ (6 ɲɬ.), ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 1000 Ⱥ; 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 123 ɤȼ; 

  ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 40 ɤȺ; 

  ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ. 

ɒɟɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ IMBD 145 ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 300-600/5/5/5/5 Ⱥ. 

ɒɟɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ EMFC 134 ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 110/1,73/0,1/1,73/0,1 ɤȼ. 

ɒɟɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ EXLIM Ɋ096-ȺɆ123. 

Ⱦɜɭɯ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ EXLIM Ɋ072-Ⱥɇ123. 
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Ɉɲɢɧɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-240/32 (ȽɈɋɌ 839-80ȿ).  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 6 ɤȼ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɢɡ ɲɤɚɮɨɜ ɬɢɩɚ MCSet ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ LF2: 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – 6 ɤȼ; 

  ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 40 ɤȺ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1 ɫ; 

100 ɤȺ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ – 40 ɤȺ; 

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ – 100 ɤȺ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 

  ɩɪɢɜɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ ɩɪɭɠɢɧ. 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɱɟɟɤ – 45 ɲɬ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

  ɜɜɨɞɨɜ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 3150 Ⱥ – 2 ɲɬ.; 

  ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 3150 Ⱥ –1ɲɬ.; 

  ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ – 3ɲɬ.; 

  ɲɢɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ –2 ɲɬ.; 

  ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 630 Ⱥ – 25 ɲɬ.; 

  ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 1250 Ⱥ – 12 ɲɬ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

- ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2500 ɤȼɬ – 3 ɲɬ.; 

- ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2000 ɤȼɬ –1 ɲɬ.; 

- ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3150 ɤȼɬ – 3 ɲɬ 

- ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5000 ɤȼɬ – 3 ɲɬ.; 

- ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6000 ɤȼɬ – 4 ɲɬ.; 

- ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 800 ɤȼɬ – 4 ɲɬ.; 

- ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼɬ –4 ɲɬ.; 

- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼȺ –4 ɲɬ.; 

- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 ɤȼȺ –1 ɲɬ.; 

- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼȺ – 3 ɲɬ.; 

- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɤȼȺ – 2 ɲɬ.; 
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- ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1600 ɤȼȺ –3 ɲɬ.; 

- ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ȻɋɄ – 2 ɲɬ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 380/220 ȼ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɳɢɬ ɜ ɲɤɚɮɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP20, 

ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

  ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 10 ɤȺ, 1ɫ; 

  ɪɟɠɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ TN-S (3 ɮɚɡɵ/4 ɩɪɨɜɨɞɚ). 

ɍɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɜɜɨɞɧɵɦɢ ɢ ɨɞɧɢɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ 

ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ NS ɌɈɈ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ȺȼɊ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɦ ɜɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɯ ɢ 

ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɦɢɧɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɨɜ ɋ60ɇ, NC 125 ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ɉɉɍ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ. 

Ȼɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɳɢɬ ɜ ɲɤɚɮɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ 

IP20, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

  ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 10 ɤȺ, 1ɫ; 

  ɪɟɠɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 1Ɍ (2 ɩɪɨɜɨɞɚ).  

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ 

NS 100ɇ (ɩɨ ɞɜɚ ɩɨɥɸɫɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɦɢɧɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ C32HDC ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ɉɉɍ. 

Ƚɢɛɤɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ 6 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɁɊɍ-6 ɤȼ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ 110/6 

ɤȼ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 6 ɤȼ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ Ɋɍ-6 ɤȼ, ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɬɢɩɚ Ⱥɋ 500/64 (ȽɈɋɌ 839-80ȿ), ɩɨ 4 ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɮɚɡɟ. 
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ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɨɪɧɵɯ I 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɉɇɒ-10-6ɍɏɅ1. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɁɊɍ-6 ɤȼ ɜ ɫɬɟɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɟɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɂɉɍ-10/3150-2,5 ɍɏɅ1 ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɜɨɞɟ 6 ɤȼ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɝɢɛɤɚɹ ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ Ɉɇɒ-10-6ɍɏɅ1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɤɪɟɩɹɳɢɯɫɹ ɤ ɫɬɟɧɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ 110/6 ɤȼ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɫ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɨɝɨ 

ɠɟ ɬɢɩɚ [10]. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 

2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɈɊɍ-110 ɤȼ ɢ ɁɊɍ – 6 ɤȼ Ɍɉ №44. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.1 – ɈɊɍ-110 ɤȼ ɢ ɁɊɍ – 6 ɤȼ Ɍɉ №44 

 

Ɏɢɞɟɪ №4, Ɍɉ №44 ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.2 – Ɏɢɞɟɪ №4, Ɍɉ№44 

 

Ɉɬ Ɍɉ №44, ɮɢɞɟɪɨɦ №4 ɡɚɩɢɬɚɧɚ ȼɅ-6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ 3 1ɯ95. ȼɅ-

6 ɤȼ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

– ɨɩɨɪɵ №31, 31-5, 31-9, 31-12 – ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-70 L-0,72 ɤɦ; 

– ɨɩɨɪɵ №42, 42-1, 42-2 – ɩɪɨɜɨɞ ɋɂɉ 3 1ɯ70 L-0,038 ɤɦ; 
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– ɨɩɨɪɵ 71, 80, 83; 

– Ɍɉ44-04-02/160 ɤȼȺ; 

– Ɋɍ-0,4 ɤȼ –ɋɇ ɉɑ, ɤɚɦɟɪɚ, ɛɵɬɨɜɤɚ; 

– Ɋɍ-0,4 ɤȼ –ɤɚɦɟɪɚ, ɦɢɤɫɥɚɣɧ. 

 

Ɏɢɞɟɪ №9, Ɍɉ №44 ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.2 – Ɏɢɞɟɪ №9, Ɍɉ№44 

 

Ɉɬ Ɍɉ №44, ɮɢɞɟɪɨɦ №9 ɡɚɩɢɬɚɧɚ ȼɅɁ-6 ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ 3 1ɯ95.  

ȼɅɁ-6 ɤȼ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

– ɨɩɨɪɵ №17, 18 – Ɋɍ-6 ɤȼ; Ɍɉ44-09-01/100 ɤȼȺ; Ɋɍ-0,4 ɤȼ – ɜɟɤɫɚ, 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɜɨɫɬ.; 

– ɨɩɨɪɚ №48 – Ɋɍ-6 ɤȼ; Ɍɉ44-09-03/630 ɤȼȺ; Ɋɍ-0,4 ɤȼ – ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ. 

ȼɜɨɞ 1. 

Ɏɢɞɟɪ №14, Ɍɉ №44 ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.4 - Ɏɢɞɟɪ №14, Ɍɉ №44 

 

Ɏɢɞɟɪ №14, Ɍɉ №44 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

– ɨɩɨɪɵ №2, 32, 18, 29, 35 – ȼɅ-6 ɤȼ – ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-95 L-1,1 ɤɦ; 
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– ɨɩɨɪɵ №17-1, 17-3, 17-4, 17-23, 17-24, 17-27 – Ɋɍ – 6 ɤȼ; Ɍɉ44-14-

01/1000 ɤȼȺ – ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ; Ɋɍ-0,4 ɤȼ – ɪɟɡɟɪɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

№1 1Ⱦ 1600-906. 

 

Ɏɢɞɟɪ №15, Ɍɉ №44 ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.3, 2.3.5. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.5 – Ɏɢɞɟɪ №15, Ɍɉ №44 
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Ɏɢɞɟɪ №15, Ɍɉ №44 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

  ɨɩɨɪɵ №40-2 – Ɋɍ-6 ɤȼ; Ɍɉ44-15-03/630 ɤȼȺ; Ɋɍ-0,4 ɤȼ – 

ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ. ȼɜɨɞ 2; 

  Ɋɍ-6 ɤȼ; Ɍɉ 44-15-11/630 – ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ; Ɋɍ-0,4 ɤȼ – ɛɵɬɨɜɤɢ, 

ɛɚɧɹ ɂɌɊ, ȼȽɋɑ, ɛɚɧɹ №1, ɛɚɧɹ №2. ɍɌɄ, ɦɚɱɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ, 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɬ. 
 

 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɄɌɉ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ» 

Ɍɹɠɩɪɨɦɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬɚ [17], ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ Ɍɨ  30 ɦɢɧ – ɞɥɹ 

ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [11]. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 1ɪɄ . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  

 

ɇИɇИɊɪ ɊɄɊɄɄɊ   ,                                                              (2.4.1) 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4.1. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 6 ɤȼ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 

ɪɚɛII ɇ ,                                                                     (2.4.2) 

 

nU

S
I p




ɇ
ɪɚɛ

3
,                                                               (2.4.3) 

 



 

 

 

32 

 

ɝɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ;  

pS – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ; 

ɪɚɛI – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 

ɇU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɨɬ ɄɌɉ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ») ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(4.3) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ: 

6,60
163

630
ɪɚɛ 


I Ⱥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.2– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ ɄɌɉ ɪɚɡɪɟɡɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɄɌɉ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

«ȼɟɫɨɜɚɹ» ȼɟɤɫɚ, Ʉɉɉ, Ⱥɜɬɨɜɟɫɨɜɵɟ ɌɆȽ 250/10 

«ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ» ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ(1Ⱦ1600-

90, 1Ⱦ1600-90Ȼ) 

ɌɆȽ 1000/6 

«ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 1» Ȼɵɬɨɜɤɚ, ɤɚɦɟɪɚ ɌɆȽ 160/6 

«ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ 2» Ʉɚɦɟɪɚ, ɦɢɤɫɥɚɣɧ ɌɆȽ 250/6 

«Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ1» Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ  ɌɆȽ 630/6 

«Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ2» Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ  ɌɆȽ 630/6 

«ȼɟɤɫɚ» ȼɟɤɫɚ ɌɆȽ 250/6 

«ɏɚɡɟɦɚɝ» ȽɂɋɅ-82, Hasemag1620,  ɌɆȽ 1000/6 

«ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ» ȺɁɋ, ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ,  ɌɆȽ 630/6 

 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ:  

1. ɄɌɉ «ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ». ɉɢɬɚɧɢɟ ɄɌɉ «ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

15 ɮɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ  ȼɅ ɢ ɄɅ : 

1)ɄɅ 3*ȺɉɜȺɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ120ɦɤ/25-6ɤȼ, L=35ɦ , Iɞɨɩ=295Ⱥ 
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2)ȼɅ 6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ3(1*95) L-1,6ɤɦ, Iɞɨɩ=300Ⱥ 

3) ȼɅ6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-50 L-1.25ɤɦ Iɞɨɩ=300Ⱥ 

2. ɄɌɉ «ȼɟɫɨɜɚɹ». ɉɢɬɚɧɢɟ ɄɌɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 11 ɮɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ȼɅ: 

1) ȼɅ 6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-50,L=0.35 ɤɦ, Iɞɨɩ=300Ⱥ 

2) ȼɅ 6 ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-50 L=0.05 ɤɦ, Iɞɨɩ=300Ⱥ 

3. ɄɌɉ «ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ» ɉɢɬɚɧɢɟ ɄɌɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 14 ɮɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɄɅ 

ɢ ȼɅ: 

      1)ɄɅ 3*Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS1ɯ120ɦɤ/25-6ɤȼ, L=36ɦ, Iɞɨɩ=295Ⱥ 

      2)ȼɅ 6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-70 L=1ɤɦ, Iɞɨɩ=265Ⱥ 

4. ɄɌɉ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ» ɉɢɬɚɧɬɟ ɄɌɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 9 ɮɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɄɅ ɢ 

ȼɅ: 

       1)ɄɅ 10ɤȼ 3*Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)=LS 1ɯ120ɦɤ/25-6ɤȼ l=37ɦ, Iɞɨɩ=295Ⱥ 

       2)ȼɅɁ 10ɤȼ ɋɂɉ3(1*95) L=0.99ɤɦ  

       3)ȼɅɁ 10ɤȼ ɋɂɉ3(1*95) L-0.99ɤɦ 

  4)ɄɅ-6ɤȼ ȺȺȻɥ 3*120 L=80ɦ Iɞɨɩ=200Ⱥ 

5. ɄɌɉ «ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ Ɋɟɡɟɪɜ»  ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 4 Ɏɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ȼɅ ɢ ɄɅ: 

        1)ɄɅ 3*Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ120ɦɤ/25-6ɤȼ L=40ɦ Iɞɨɩ=295Ⱥ 

        2)ȼɅ-6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ 3(1*95) L=2.1ɤɦ , Iɞɨɩ=300Ⱥ 

6. ɄɌɉ «ɏɚɡɟɦɚɝ» ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 15 ɮɢɞɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ȼɅ ɢ ɄɅ:  

   1)ɄɅ 3*ȺɉɜȺɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ120ɦɤ/25-6ɤȼ, L=35ɦ , Iɞɨɩ=295Ⱥ 

   2) ȼɅ 6ɤȼ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɋɂɉ3(1*95) L-1,6ɤɦ, Iɞɨɩ=300Ⱥ 

   3)ȼɅɁ-6ɤȼ ɋɂɉ3(1*70) L=0,6ɤɦ 

2.5 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
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ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɞɟɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ [12,13,14]. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ: 

– ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

– ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

– ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ (6, 7, 13, 14, 29) 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ-ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

– ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ Ƚɉɉ (ɐɊɉ) 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

– ɬɢɩ ɢ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɋɍ) ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ ɢ ɹɱɟɣɤɢ Ɋɍ Ɋɉ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɷɬɢɯ ɹɱɟɣɤɚɯ [16]; 

– ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ƚɉɉ ɢ Ɋɍ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ƚɉɉ 

ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ Ƚɉɉ ɢ ɦɨɳɧɵɟ Ɋɉ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ; 

– ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢ ɞɨ 1000 ȼ; 
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– ɰɟɯɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (Ɍɉ). Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɬɢɯ Ɍɉ; 

– ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ (Ɋɉɇ). 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɚɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɶ). 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ; 

– ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; 

– ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

– ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɢ. ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6.1 – ɗɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ LF2 

 

Ɉɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ: 

– ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɜɟɪɫɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɨ-ɦɨɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

– ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

– ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɷɥɟɝɚɡɨɦ; 

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬ 630 ɞɨ 5000 Ⱥ; 

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ 25 ɞɨ 50 ɤȺ; 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– ɨɩɨɪɧɚɹ ɪɚɦɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ ɞɥɹ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

– ɡɚɦɨɤ ɞɥɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

– 42-ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɚɡɴёɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ Harting4 

– ɜɬɨɪɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɚɬɭɲɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɪɟɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Mitop; 

– ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤ-ɤɨɧɬɚɤɬɵ. 
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2.7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 

ɗɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ LF2 ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

 

ɫɟɬɢ.ɧɨɦɧɨɦ UU  ,                                                           (2.7.1) 

 

ɪɚɫɱɧɨɦ II  ,                                                                     (2.7.2) 

 

ɝɞɟ ɪɚɫɱI  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ; 

              ɧɨɦI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, Ⱥ;  

          ɪɚɛI  – ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, Ⱥ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ɇɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ»: 

66  ɤȼ; 

6,60630  Ⱥ. 

 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 

ɪɚɫɱ.ɫ.ɩ.r 1,1 III  ,                                                             

(2.7.3) 

 

ɝɞɟ ɫ.ɩ.I – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

66,666,601,1630  Ⱥ. 

2,1216,6025,31  ɤȺ. 

 

ɉɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 
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ɈɌɄɅɉ II  ,                                                                      (2.7.5) 

ɝɞɟ 
(3)
ɄɉɈɉ III  ,          (2.7.6) 

5,316,7  ɤȺ. 

ɉɨ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

)
100

1(2)2( ɇ
ɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɉ


  IiI ,       (2.7.7) 

02,001,001,0ɈȼɊɁMN  tt ɫ, 

ɝɞɟ Ɉȼt  - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

      ɊɁMNt  - ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ LF2 %30ɇ   - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

100

2 ɨɬɤɥ.ɧɨɦɇ I
i





 ,           (2.7.8) 

3,361
100

5,31302



i ɤȺ. 

ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤ.ɡ. ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ: 

ɉɊɋɄȼɉɈ II  ,            (2.7.9) 

               
кАкА 12036,13   

ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

TT tIB  2
K ,          

 (2.7.10) 

ɝɞɟ TI  ɢ Tt  - ɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

)(2
K ɚɈɌɄɅɉɈ ɌtIB  ,        

 (2.7.11) 
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ɝɞɟ 1,0ɈɌɄɅt  ɫ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ; 

ɚɌ =0,01ɫ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ. 

ɫкАB /5230)01.01.0(6.7 22
K 

 

./64004*40* 222 ɫкАtI TT


 

ɫкАɫкА /6400/5230 22 
 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 6 ɤȼ (ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɚɦɵɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɬɨɤɭ 

ɤɚɛɟɥɶ, ɬ.ɤ. ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ) [24,25,26]. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

MNFF  ,          

 (2.7.12) 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, : 

C

B
F K

MiN  ,         

 (2.7.13) 

ɝɞɟ KB - ɢɦɩɭɥɶɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ., ; 

ɋ = 98  – ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [7]. 

ɂɦɩɭɥɶɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ., : 

)( ɈɌɄɅ
2
ɄɁ ɚK ɌtIB  ,        

 (2.7.14) 

ɫАB /523000)01.01.0(6.7 22
K 

 

2
min 4.7

98

523000 ммF 
  

ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

; АА 630260   

2мм

скА /
2

22
/ ммсА 

2ɤȺ / ɫ

ɊȺȻMAX ɇɈɆI I
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ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤ.ɡ. ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ: 

; 

13,36ɤȺ<120ɤȺ 

ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

; 

ɝɞɟ  ɢ  - ɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

, 

ɝɞɟ = 0,1 ɫ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ; 

=0,01 ɫ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ. 

, 

, 

. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ [28,29,30]. 

 

2.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɄɌɉ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8.1. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ Ɍɉ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ»: 

       1)ɄɅ 3*Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ120ɦɤ/25-10ɤȼ l=37ɦ, Iɞɨɩ=295Ⱥ(ɍɡɟɥ Ⱥ) 

       2)ȼɅ ɋɂɉ3(1*95) L=0.99ɤɦ , Iɞɨɩ=300Ⱥ(ɍɡɟɥ Ȼ) 

       3)ȼɅ ɋɂɉ3(1*95) L-0.99ɤɦ, Iɞɨɩ=300Ⱥ (ɍɡɟɥ ȼ) 

ɍ ɉɊɋɄȼi i

2
Ʉ T TB I t 

T
I

T
t

2
K ɉ0 ɈɌɄɅ ɚB I (t Ɍ )  

ɈɌɄɅt

ɚɌ

2 27,6 (0,1 0,01) 6353,6 ɤȺ /KB ɫ   

2 2 240 4 6400 ɤȺ /Ɍ ɌI t ɫ   

2 26353,6 / 6400 /кА ɫ кА ɫ
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  4)ɄɅ ȺȺȻɥ 3*120 L=80ɦ Iɞɨɩ=295Ⱥ(ɍɡɟɥ ɋ) 

ΔU= )sincos(3 00  xRIL   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɄɌɉ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ» Ɍɉ-1 

1 2 

Ɋɟɠɢɦ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ. 6300 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 5 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɄɅ 10 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,081 

L, ɤɦ 0,037 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ⱥ. 6296 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 4,96 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 10 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,868 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,07 

L, ɤɦ 0,99 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ȼ. 5960 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -0,6 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 10 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,868 

 ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,07 

 

 L, ɤɦ 0,99 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ȼ. 5624 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -4,26 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8.1. 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 6 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,081 

L, ɤɦ 0,80 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ɋ. 5615 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -1,87 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪ-ɚ                                          ∆U% 3,22 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ⱦ, ȼ 5605 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,% -5,09 

ɉȻȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ,% +2,5 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɉȻȼ,% -2,59 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɄɌɉ «Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ» Ɍɉ-1 

1 2 

Ɋɟɠɢɦ ɦɢɧ/ɉȺ ɦɢɧ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 6000 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 0 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 10 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,081 

L, ɤɦ 0,037 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ⱥ. 5995 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -0,05 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 10 ɤȼ r, ɨɦ/ɤɦ 0,868 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,07 

L, ɤɦ 0,99 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8.2. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ȼ. 5659 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -3,41 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 10 ɤȼ r, ɨɦ/ɤɦ 0,868 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,07 

 

L, ɤɦ 0,99 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ȼ. 5323 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -4,8 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 6 

ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 

ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,081 

L, ɤɦ 0,80 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ɋ. 9319 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -4,81 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪ-ɚ ∆U% 2,25 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ Ⱦ , ȼ 5094 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -9,06 

ɉȻȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ,% +5 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɉȻȼ,% -4,06 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 
«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 170 ȼ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɨɝɨ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 70-8%. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ, ɚ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ.  

3-4 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɤɚɪɶɟɪɚ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚɥɟɞɢ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ –ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɢ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ Ʌɗɉ ɜɜɢɞɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɩɨɥɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɟё ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ⱦɥɹ 
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ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ 

ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɚɤɠɟ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɤ 

ɩɪɨɞɚɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɉɥɸɫ ɤ ɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

«Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɤɜɬ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɬɚɥɨ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɢɚɥɚ 

«ɏɚɤɚɫɫɷɧɟɪɝɨ». ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫ 2015 ɝɨɞɚ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ. 

ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢɡɧɨɫɢɥɨɫɶ. Ɋɚɛɨɬɚ 

ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɛɨɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɍɄ «Ɋɚɡɟɪɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈȺɈ 

«Ʉɨɭɥɫɬɚɪ». ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɫɢɹ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ 

Ⱦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɀɄɏ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ  ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ Ʌɗɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

 

         Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ___1___ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. 

 

         Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ___30___ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

         ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ. 

 

 

«______» ____________________ 

 (ɞɚɬɚ) 

 

____________________                     Ɍɪɚɱɭɤ Ⱥ.ȿ.  

 (ɩɨɞɩɢɫɶ) (ɎɂɈ) 

 




