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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
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ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
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Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
    Ƚ.ɇ. ɑɢɫɬɹɤɨɜ  
 ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ  ɀɭɪɚɜɥɟɜɭ Ⱦɦɢɬɪɢɸ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱɭ___________    
                                                             (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ 15-01 (Ɂ-15)  
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ  13.03.02   ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ   

                  (ɤɨɞ)    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ     ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨ-

ɝɨ ɫɚɞɚ ɜ 3 ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ   
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № 306  ɨɬ  03.06.20 ɝ.    
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ, ɤ.ɷ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»  
                                                      (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ȼɄɊ  ɩɨɷɬɚɠɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ   
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ:  
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ) 
2.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ 
2.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɋɗɋ ɨɛɴɟɤɬɚ 
(ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ) 
3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɷɬɚɠɧɨ 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
3.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
3.8 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ 
3.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ, ɩɥɚɧ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɬ-
ɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɩɥɚɧ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ,ɩɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                        ɇ. ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ  
                                                                                         (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                      Ⱦ.Ⱥ ɀɭɪɚɜɥɟɜ  

 25 ɮɟɜɪɚɥɹ 2020 ɝ.     (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɟɬ-
ɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜ 3 ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 63 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 28 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 4 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɋȼȿɓȿɇɂȿ, ɋȼȿɌɈȾɂɈȾɇȺə ɅȺɆɉȺ, ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɂȿɆɇɂɄ, 
ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, ɌɈɄ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə, ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ 
ɇȺȽɊɍɁɄɂ, ɉɈɌȿɊɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 
ɧɚ 300 ɦɟɫɬ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜ 3 ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ.  ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚ-
ɞɚ ɜ 3 ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ. 
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THE ABSTRACT 
 

The final qualification work on the topic “Power supply of a kindergarten in 
the 3 residential district of the city of Abakan” contains 63 pages of a text docu-
ment, 28 sources used, 6 sheets of graphic material, 2 appendices. 

LIGHTING, LED LAMP, ELECTRIC RECEIVER, EQUIPMENT, SHORT 
CIRCUIT CURRENT, ELECTRIC LOADS, VOLTAGE LOSSES. 

The design object is a power supply scheme for a kindergarten building with 
300 seats with a pool. 

The main goal of developing a power supply scheme is to provide electricity 
of good quality, considering the possibility of increased energy consumption. The 
main task is to develop a power supply scheme in such a way that it meets modern 
requirements of safety, reliability and efficiency. 

During the design process, the electrical loads for each level of power supply 
were calculated, after which the power supply scheme of the kindergarten in the 3 
residential district of the city of Abakan was designed. For the power supply 
scheme, cable cross sections and protection devices that met all technical require-
ments were selected. Checking equipment for short-circuit currents showed the cor-
rect choice of protection devices. As a result of the design, a kindergarten power 
supply system was developed in the 3 residential district of Abakan, which meets all 
modern requirements. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɞɪ. 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɟɧɩɥɚɧ.  

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
(ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɟɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬ-
ɜɟɱɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɟ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɧɚɱɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨ-
ɝɨ ɢ ɧɟ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɟɝɨ ɫɟɛɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɫɩɪɨɜɨ-
ɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. ȼɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɛɥɨɤɨɜ ɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɨɫɜɟ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚ-
ɞɚ ɧɚ 300 ɦɟɫɬ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ ɩɨ ɭɥ. ɑɟɯɨɜɚ, 151 ɜ 3 ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ ɤɨɦɮɨɪɬ ɞɥɹ ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɢɤɨɜ ɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ.  

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɧɚ 300 ɦɟɫɬ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ ɩɨ ɭɥ. ɑɟɯɨɜɚ, 151 ɜ 3 ɠɢɥɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1) ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ; 

2) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

3) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ;  
4) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
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5) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

6) ɜɵɛɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɨɜ; 

7) ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 

8) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɨɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 26.03.2003 № 35-ɎɁ «Ɉɛ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» 
[23], ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23.11.2009 № 261-ɎɁ «Ɉɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [26] ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɦ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɞɵ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 256.1325800.2016 [14]. ɋɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, 
ɟɫɥɢ ɫɜɵɲɟ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɬɨ ɤ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2000 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɚɦɨ ɡɞɚɧɢɟ – ɞɨ 16 ɷɬɚɠɟɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɷɬɨ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɋɉ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ 
ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ.  

Ƚɥɚɜɚ 7.1 ɉɍɗ [11] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɥɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ: ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɫɟɬɢ – ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ – ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ 
ɮɚɡɚɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɢ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɉ 76.13330.2016 [16], 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɋɉ 52.13330.2016 [15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɧɨɪɦ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨ-
ɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɉ 44.13330.2011 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 
55710-2013, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ȽɈɋɌɵ, ɋɉ, 
ɊȾ, ɋɈ (ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ), ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ, ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɊȾ 153-34.0-20.527-
98. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [12], ɋɈ 153-34.21.122-2003. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
ȽɈɋɌɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ȽɈɋɌɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ. 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɫɟɬɢ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɥɢɧɧɵɦɢ, ɚ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɫɬɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɹɡɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ. 

2. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  

3. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚ-
ɞɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ – ɡɚɞɚɱɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚ-
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ɞɚɱ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ; ɫɩɨɫɨɛ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɛɚɜɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɦɟɬɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ «ɧɚɩɨɥɡɚɧɢɟ» ɪɚɡɧɵɯ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Ɉɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. ȼ ɏɏI ɜɟɤɟ ɜɫɟ ɱɚɳɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭ-
ɟɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɪɭɝɢɦ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦ [19, 21]. 

 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɗɋ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ [6, 14]. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɡɜɚɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ, ɚ ɜɨɬ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɞɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ – ɬɚɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ – ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɫɞɟɥɚɥɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɤɚɮɟ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɤɜɚɪɬɢɪ, ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [14]. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɢɬɚ-
ɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ1.3 [14]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚ-
ɧɢɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɢɬɪɢɧ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 1. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɥɢɧɢɣ, ɩɢ-
ɬɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɡɚɥɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ 0,35 ɞɥɹ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɷɫɬɪɚɞɵ ɢ 0,2 – ɞɥɹ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɨɡɟɬɤɢ, Ɋɪɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪɪ = kɫɪ Ɋɭɪ nɪ,                                                                                           (1.1) 
 

ɝɞɟ ɤɫɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; 
Ɋɭɪ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 0,06 ɤȼɬ (ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɢ); 
nɪ – ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɟɬɨɤ. 
ɉɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ɋɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 
 
Ɋɪɨ = Ɋ'ɪɨ + Pɪɪ,                                                                                          (1.2) 

 
ɝɞɟ Ɋ'ɪɨ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 

Ɋɪɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤȼɬ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɨɜ Ɋɪ ɫ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 
 
Ɋɪɫ = ɤɫɫ Ɋɭɫ ,                                                                                               (1.3) 

 
ɝɞɟ    ɤɫɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; 
 

Ɋɭɫ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
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ɠɚɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ), ɤȼɬ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɜɨɞɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɢɳɟɛɥɨɤɨɜ 
Ɋɪ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪɫ= Ɋɪ.ɩ.ɦ + 0,65 Ɋɪ.ɬ ≥ Ɋɪɬ,                                                                       (1.4) 

 
ɝɞɟ Ɋɪ ɩ ɦ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14], ɤȼɬ; 

Ɋɪɬ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14], ɤȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
Ɋɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪ = k (Ɋɪ.ɨ + Ɋɪɫ + Ɋɪɯɫ),                                                                      (1.5) 
 

ɝɞɟ    k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14]; 

Ɋɪɨ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 
Ɋɪɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȼɬ; 
Ɋɪɯɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢ-

ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȼɬ [14]. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 300 ɦɟɫɬ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ ɜ III ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɝɨɪɨɞ Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. 
ɑɟɯɨɜɚ, 151. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ – ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ:  

  ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɹɱɟɣɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ;  
  ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɞɟɬɶɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-

ɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɞɟɬɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ;  
 ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ;  
  ɩɢɳɟɛɥɨɤ, ɩɪɚɱɟɱɧɚɹ;  
  ɫɥɭɠɟɛɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
Ⱦɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɦɨɬɪ, ɭɯɨɞ ɢ 
ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 2 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 7 ɥɟɬ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɞɟɬɟɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ:  

– 1 ɝɪɭɩɩɚ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɦɥɚɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɬ 3-ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 1 ɝɨɞɚ 
ɧɚ 21 ɦɟɫɬɨ;  

– 1 ɝɪɭɩɩɚ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɬ 1 ɝɨɞɚ ɞɨ 2-ɯ ɥɟɬ ɧɚ 21 ɦɟɫɬɨ;  
– 2 ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɬ 2-ɯ ɥɟɬ ɞɨ 3-ɯ ɥɟɬ, ɧɚ 21 ɦɟɫɬɨ 

ɤɚɠɞɚɹ;  
– 2 ɦɥɚɞɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 3-4 ɥɟɬ ɧɚ 27 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ;  
– 2 ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 4-5 ɥɟɬ ɧɚ 27 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ;  
– 2 ɫɬɚɪɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 5-6 ɥɟɬ ɧɚ 27 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ;  
– 2 ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 6-7 ɥɟɬ ɧɚ 27 ɱɟɥɨ-

ɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ – 300.  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ – 12 ɱɚɫɨɜ. 
ɒɬɚɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɧɹɬ ɨɪɢɟɧ-

ɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 60-65 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 25-30 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɲɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 85-90 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɳɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢ-
ɜɚɸɳɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 2 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3 ɥɟɬ, ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɧɧɟɣ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɟɣ);  

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɩɪɟɞɲɤɨɥɶɧɨɝɨ (ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ) ɜɨɡɪɚɫ-
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ɬɚ (ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 5 ɞɨ 7 ɥɟɬ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɪɚɜɧɵɯ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. 

 
2.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɹɯ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. Ʉɥɚɫɫ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - II ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ). Ʉɥɚɫɫ ɡɞɚɧɢɹ – Ʉɋ2, ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ – ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɣ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
№ 
ɩ\ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɦ² 2297,4 
 ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɦ² 2144,0 
 ɤɪɵɥɶɰɚ ɦ² 153,4 
2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ (ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ) ɷɬɚɠ 2 
3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɹɱɟɟɤ ɲɬ. 12 
4 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ: ɜ ɬ.ɱ. ɦ² 18545,0 
 ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ² 4474,0 
 ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ² 14071,0 
5 Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ² 5562,4 
6 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ² 2957,4 
7 ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ² 3538,8 
8 ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ ɦ² 1839,5 
 

Ɉɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,3 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ – 2,2 ɦ. 
Ɉɬɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3538,8 ɦ2, ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɡɞɚɧɢɹ – 11670,9 ɦ3, ɚ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɜɧɚ 
1748829 ɦ2. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɧɚ 300 ɦɟɫɬɚ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ ɩɨ ɭɥ. ɑɟɯɨɜɚ,151 ɜ III 
ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɦ ɫ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟɦ ɢ ɱɟɪɞɚɱɧɨɣ 
ɤɪɵɲɟɣ, ɢɦɟɟɬ ɤɪɟɫɬɨɜɭɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ 
ɨɫɹɦ 65,0 x 57,0 ɦ. ȼ ɬɪɟɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɵɦ ɹɞɪɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɹɱɟɣɤɢ, ɜ ɱɟɬɜёɪɬɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 6 ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɹɱɟɟɤ, ɩɢɳɟɛɥɨɤ, ɩɨɫɬɢ-
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ɪɨɱɧɚɹ, ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɯɪɚɧɵ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ, ɫɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɤɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ɪɚɡɞɟ-
ɜɚɥɶɧɚɹ (ɩɪɢɟɦɧɚɹ) (ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɟɬɟɣ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ), ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɚɹ (ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɝɪ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ), ɫɩɚɥɶɧɹ, ɛɭɮɟɬɧɚɹ (ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɥɸɞ ɤ ɪɚɡɞɚɱɟ ɢ ɦɵɬɶɹ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɩɨɫɭɞɵ), ɬɭɚɥɟɬɧɚɹ 
(ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ ɫ ɭɦɵɜɚɥɶɧɨɣ). ɂɡ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɞɜɚ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ 
ɦɥɚɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ-
ɫɹ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɬɟɫɧɨɬɵ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ. 

ɉɢɳɟɛɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ, ɝɨɪɹɱɢɣ 
ɰɟɯ, ɦɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ, ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ, ɦɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭ-
ɞɵ, ɨɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ, ɦɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ, ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢ-
ɤɨɜ, ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɉɨɫɬɢɪɨɱɧɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢёɦɧɨɣ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ, ɫɬɢɪɚɥɶɧɨɣ, ɝɥɚ-
ɞɢɥɶɧɨɣ, ɤɥɚɞɨɜɨɣ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ, ɤɥɚɞɨɜɨɣ ɱɢɫɬɨɝɨ ɛɟɥɶɹ. 

Ɉɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɛɚɫɫɟɣɧ 
(6,6x3.05)ɦ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ ɞɥɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ ɞɥɹ ɞɟɜɨɱɟɤ, ɞɭɲɟɜɵɟ, ɫɚɧɭɡɥɵ ɞɥɹ 
ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ ɞɥɹ ɞɟɜɨɱɟɤ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɬɪɟɧɟɪɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɵ, ɫɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɩɪɢёɦɧɭɸ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ, ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɨɥɟɱɟɧɢɹ, ɫɚɧɭɡɟɥ . 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ. 
ɇɚ 2-ɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 6 ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɹɱɟɟɤ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɥɨɝɨɩɟɞɚ, 

ɤɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ, ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɣ ɡɚɥ, 
ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢёɦɚ ɩɢ-
ɳɢ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɦɧɚɬɵ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɂɡ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɢ ɦɭ-
ɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɥɨɜ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨ ɞɜɚ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɦɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɞɥɹ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɢ-
ɬɜɨɪɚɯ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,6 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ-ɤɨɥɹɫɤɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɆȽɇ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɜɚɥɢɞɚ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɤɨɥɹɫɤɟ ɫ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦ ɥɢɰɨɦ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɷɜɚ-
ɤɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɨɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ, ɜ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ. 
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ȼ ɱɟɪɞɚɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚ. ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɱɟɪɞɚɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɥɸɤ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ. ȼɵɯɨɞɵ ɧɚ ɤɪɵɲɭ ɢɡ ɱɟɪ-
ɞɚɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɦɵ ɜ ɫɥɭɯɨɜɵɯ ɨɤɧɚ. 

ɉɨɞɜɚɥ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜɯɨɞɚ. ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɵ ɭɡɟɥ ɭɱɟɬɚ, ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɥɚɦɩ, ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɭɡɟɥ ɢ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250 ɦɦ ɫ ɭɬɟɩɥɟ-
ɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɇȽ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 ɦɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɢɦɋɩɚɧ», ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɥɢɬɵ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ. Ʉɪɵɲɚ – ɱɟɪɞɚɱɧɚɹ, ɫɬɪɨ-
ɩɢɥɶɧɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɨɜɥɢ - ɦɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ. 

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɜɯɨɞɧɵɯ ɬɚɦɛɭɪɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ ɇȽ. 
ȼ ɨɬɞɟɥɤɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɝɨɪɸɱɢɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɢ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɤɨɧ ɫ ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɫɬɜɨɪɤɚɦɢ. 

 
2.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ I-ɹ ɢ II-ɹ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɁɊɍ-
0,4 ɤȼ Ɍɉ № 903. ȼɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ ɞɨ ȼɊɍ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 140 ɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɨ ɞɜɨɪɟ ɞɨɦɚ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɭɥ. Ʉɢɪɨɜɚ,122. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 1Ɍ, 2Ɍ - 1000/10/0,4. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɛɵɬɨɜɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɢ-
ɳɟɛɥɨɤɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɩɪɚɱɟɱɧɨɣ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ. Ʉɚ-
ɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – I, II. Ʉ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɨɦɟ ɪɨɡɟɬɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɭɠɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜɵ-
ɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɋɗɋ ɨɛɴɟɤɬɚ 

3.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɵ-
ɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 5, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ – 1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɗɉ №1: 
 
ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-1 ȼɊ80-110; P = 1,1 ɤȼɬ; cosφ = 0,8; 

U=220 ȼ; Ʉ=5. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
S=P / cosφ, ɤȼȺ                                                                                    (3.1) 
S = 1,1 / 0,8 = 1,38 ɤȼȺ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɪ= S/U, A                                                                                               (3.2) 
Iɪ= 1,38 / 220·1000 = 6,25 A. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɩɭɫɤ = Iɪ·Ʉ, A, 

 
ɝɞɟ    Ʉ - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

Iɩɭɫɤ = 6,25 · 5 = 31,25 A. 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ɋɧɨɦ 
ɤȼɬ 

ɫɨsφ tgφ 
Ɋɪ1, 
ɤȼɬ 

Qɪ1, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ1, 
ɤȼȺ 

Iɪ, Ⱥ 
Iɩɭɫɤ, 

Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-1 ȼɊ80-110 1,1 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 6,25 31,25 
2 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-2 ȼɊ80-75 0,75 0,8 0,75 0,75 0,56 0,94 4,26 21,30 
3 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-20 KVR-125/1 0,071 0,8 0,75 0,071 0,05 0,09 0,4 2,00 
4 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-19 KVR-160/1 0,105 0,8 0,75 0,105 0,08 0,13 0,6 3,00 
5 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-3 KVR-160/1 0,105 0,8 0,75 0,105 0,08 0,13 0,6 3,00 
6 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-4 ȼɊ80-75 0,75 0,8 0,75 0,75 0,56 0,94 4,26 21,30 
7 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-18 KVR-125/1 0,071 0,8 0,75 0,071 0,05 0,09 0,4 2,00 
8 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-5 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 1,76 8,80 
9 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-7 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,97 4,85 
10 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-6 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 0,59 2,95 
11 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-8 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,32 1,60 
12 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-11 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,32 1,60 
13 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-9 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 1,76 8,80 
14 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-12 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,97 4,85 
15 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-10 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 1,76 8,80 
16 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-13 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,97 4,85 
17 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-15 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 1,76 8,80 
18 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-14 VRK 30/22-2E 0,17 0,8 0,75 0,17 0,13 0,21 0,97 4,85 
19 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-16 VRK 56/35-4ȿ 0,31 0,8 0,75 0,31 0,23 0,39 1,76 8,80 
20 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-17 ȼɊ80-75 0,75 0,8 0,75 0,75 0,56 0,94 4,26 21,30 

21 
ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ 
9 0,95 0,33 9 2,97 9,48 43,06 43,06 

22 
ɉɥɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 4-ɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɚɹ ɫ 

ɠɚɪɨɱɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ 
16,75 0,95 0,33 16,75 5,53 17,64 26,79 26,79 

23 
ɉɥɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 4-ɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɚɹ ɫ 

ɠɚɪɨɱɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ 
16,75 0,95 0,33 16,75 5,53 17,64 26,79 26,79 

24 ɗɥɟɤɬɪɨɫɤɨɜɨɪɨɞɚ ɤɭɯɨɧɧɚɹ 9 0,95 0,33 9 2,97 9,48 43,06 43,06 
25 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ 4,6 0,95 0,33 4,6 1,52 4,84 22,01 22,01 
26 ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɦɢɤɫɟɪ 0,37 0,8 0,75 0,37 0,28 0,46 2,1 10,50 
27 Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ 0,615 0,8 0,75 0,615 0,46 0,77 3,49 17,45 
28 ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ 0,37 0,8 0,75 0,37 0,28 0,46 2,1 10,50 
29 ɉɪɨɬɢɪɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1,1 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 6,25 31,25 
30 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɛɵɬɨɜɨɣ 0,2 0,75 0,88 0,2 0,18 0,27 1,21 6,05 
31 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
32 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
33 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
34 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-3» 0,125 0,75 0,88 0,125 0,11 0,17 0,76 3,80 
35 Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ 0,615 0,8 0,75 0,615 0,46 0,77 3,49 17,45 
36 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 1,5 0,8 0,75 1,5 1,13 1,88 8,52 42,60 
37 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
38 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
39 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 0,75 0,88 0,36 0,32 0,48 2,18 10,90 
40 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 0,75 0,88 0,7 0,62 0,94 4,24 21,20 
41 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 0,75 0,88 0,7 0,62 0,94 4,24 21,20 
42 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 0,75 0,88 0,7 0,62 0,94 4,24 21,20 
43 Ʉɨɬɟɥ ɩɢɳɟɜɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 18,1 0,95 0,33 18,1 5,97 19,06 28,95 28,95 
44 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ 12,5 0,75 0,88 12,5 11 16,65 75,76 75,76 
45 ɉɪɨɬɢɪɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1,1 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 6,25 31,25 
46 Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟɱɢɫɬɤɚ 0,37 0,8 0,75 0,37 0,28 0,46 2,1 10,50 
47 ɗɥɟɤɬɪɨɫɭɲɢɬɟɥɶ 1,5 0,8 0,75 1,5 1,13 1,88 8,52 42,60 
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48 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-3» 0,125 0,75 0,88 0,125 0,11 0,17 0,76 0,76 
49 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɭɲɢɥɶɧɚɹ 16,1 0,8 0,75 16,1 12,08 20,13 91,48 457,40 
50 ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 1,1 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 6,25 31,25 
51 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 1,5 0,8 0,75 1,5 1,13 1,88 8,52 42,60 
52 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 1,5 0,8 0,75 1,5 1,13 1,88 8,52 42,60 
53 Ɇɚɲɢɧɚ ɲɜɟɣɧɚɹ 0,5 0,8 0,75 0,5 0,38 0,63 2,84 14,20 
54 ɗɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝ 2 0,95 0,33 2 0,66 2,11 9,57 47,85 
55 Ʉɚɬɨɤ ɝɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ȼȽ-1218 3,27 0,95 0,33 3,27 1,08 3,44 15,65 15,65 
56 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɨ-ɨɬɠɢɦɧɚɹ 16 0,8 0,75 16 12 20 90,91 454,55 
57 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ɫɬɨɥ Letit PA71 6 0,95 0,33 6 1,98 6,32 28,71 28,71 
58 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 0,8 0,75 0,2 0,15 0,25 1,14 1,14 
59 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,15 0,8 0,75 0,15 0,11 0,19 0,85 0,85 
60 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 0,8 0,75 0,2 0,15 0,25 1,14 1,14 
61 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 0,8 0,75 0,2 0,15 0,25 1,14 1,14 
62 ɉɪɢɛɨɪ Ɉɉɋ 0,05 0,8 0,75 0,05 0,04 0,06 0,28 0,28 
63 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-22 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
64 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-24 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
65 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-26 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
66 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-27 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
67 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-28 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
68 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-29 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
69 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-30 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
70 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-32 KVR-125/1 0,076 0,8 0,75 0,076 0,06 0,1 0,43 2,15 
71 ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉ-4 NED50-25 37,65 0,8 0,75 37,65 28,24 47,06 71,5 357,50 
72-
113 

ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 0,95 0,33 1,5 0,5 1,58 7,18 7,18 

 
3.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɥɚɧɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1-3.3. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɩɢ-
ɬɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑃ɪаɫ = Ʉɫ ∙ 𝑃∑ ɭɫɬ.  ȼ,                                                                               (3.3) 
 
ɝɞɟ    Ʉɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [14, ɬɚɛɥ.7.9]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɳɢɬɚ ɓɋ-1 ɥɢɧɢɢ 1: 
 
ɗɉ №1: P1=1,1 ɤȼɬ; Kc=0,8; cosφ =0,8; U=220 ȼ. 
ɗɉ №2: P2=0,75 ɤȼɬ; Kc=0,8; cosφ =0,8; U=220 ȼ. 
ɗɉ №3: P3=0,071 ɤȼɬ; Kc=0,8; cosφ =0,8; U=220 ȼ. 
ɗɉ №4: P4=0,105 ɤȼɬ; Kc=0,8; cosφ =0,8; U=220 ȼ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ: 
 
Pɫɭɦɦ = P1+ P2+ P3+ P4, ȼɬ                                                                        (3.4) 
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Pɫɭɦɦ = 1,1+0,75+0,071+0,105 = 2,026 ȼɬ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  
 
Ɋɪɚɫ = 0,8·2,026 = 1,621 ɤȼɬ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 
Sɪɚɫ = Ɋɪɚɫ/cosφ , ɤȼȺ                                                                               (3.5) 
Sɪɚɫ = 1,621 / 0,8 = 2,026 ɤȼȺ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ:  
 
Iɪɚɫ =Sɪɚɫ /U  , Ⱥ                                                                                        (3.6) 
Iɪɚɫ = 2,026∙103

 / 220 = 9,21 Ⱥ. 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɓɋ, ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 – 3.4. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1–3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɥɚɧɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ 

ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɱɟɪɞɚɤɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
№ ɥɢɧɢɢ 

ɓɋ 
№ ɗɉ ɢɥɢ ɧɚɢɦɟ-

ɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɗɉ n, ɲɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɝɨ ɗɉ 

P, ɤȼɬ 
Ʉɋ ɊɊȺɋɑ,,ɤȼɬ 

Sɪɚɫɱ, 
ɤȼȺ 

Ip, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɓɋ-1 

Ʌɢɧɢɹ 1 1 1 1,1   1,1 1,38 6,25 
  2 1 0,75   0,75 0,94 4,26 
  3 1 0,071   0,071 0,09 0,4 
  4 1 0,105   0,105 0,13 0,6 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 1,621 2,026 9,21 

Ʌɢɧɢɹ 2 5 1 0,105   0,105 0,13 0,6 
  6 1 0,75   0,75 0,94 4,26 
  7 1 0,071   0,071 0,09 0,4 
    3   0,85 0,787 0,984 4,47 

Ʌɢɧɢɹ 3 8 1 0,31   0,31 0,39 1,76 
  9 1 0,17   0,17 0,21 0,97 
  10 1 0,31   0,31 0,39 0,59 
  11 1 0,17   0,17 0,21 0,32 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 0,768 0,96 4,36 

Ʌɢɧɢɹ 4 12 1 0,17   0,17 0,21 0,32 
  13 1 0,31   0,31 0,39 1,76 
  14 1 0,17   0,17 0,21 0,97 
  15 1 0,31   0,31 0,39 1,76 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 0,768 0,96 4,36 

Ʌɢɧɢɹ 5 16 1 0,17   0,17 0,21 0,97 
  17 1 0,31   0,31 0,39 1,76 
  18 1 0,17   0,17 0,21 0,97 
  ɢɬɨɝɨ 3   0,85 0,553 0,691 3,14 

Ʌɢɧɢɹ 6 19 1 0,31   0,31 0,39 1,76 
  20 1 0,75   0,75 0,94 4,26 
  ɢɬɨɝɨ 2 1,06 0,9 0,954 1,193 5,42 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 20   0,45 2,453 3,066 13,94 
ɓɋ-2 

Ʌɢɧɢɹ 1 58 1 0,2   0,2 0,25 1,14 
  59 1 0,15   0,15 0,19 0,85 
  60 1 0,2   0,2 0,25 1,14 
  61 1 0,2   0,2 0,25 1,14 
  62 1 0,05   0,05 0,06 0,28 
  ɢɬɨɝɨ 5   0,75 0,8 1 4,55 

Ʌɢɧɢɹ 2 63 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  64 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  65 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  66 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  67 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  68 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  ɢɬɨɝɨ 6   0,7 0,456 0,57 2,59 

Ʌɢɧɢɹ 3 47 1 1,5   1,5 1,88 8,52 
  48 1 0,125   0,125 0,17 0,76 
  ɢɬɨɝɨ 2 1,625 0,9 1,4625 1,828 8,31 

Ʌɢɧɢɹ 4 37 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
  38 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
  39 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
    3   0,85 0,918 1,148 5,22 

Ʌɢɧɢɹ 5 31 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
  32 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
  33 1 0,36   0,36 0,48 2,18 
    3   0,85 0,918 1,148 5,22 

Ʌɢɧɢɹ 6 40 1 0,7   0,7 0,94 4,24 
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  41 1 0,7   0,7 0,94 4,24 
  42 1 0,7   0,7 0,94 4,24 
    3   0,85 1,785 2,231 10,14 

Ʌɢɧɢɹ 7 45 1 1,1   1,1 1,38 6,25 
  46 1 0,37   0,37 0,46 2,1 
  ɢɬɨɝɨ 2 1,47 0,9 1,323 1,654 7,52 

Ʌɢɧɢɹ 8 34 1 0,125   0,125 0,17 0,76 
  35 1 0,615   0,615 0,77 3,49 
  36 1 1,5   1,5 1,88 8,52 
    3   0,85 1,904 2,38 10,82 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 27   0,45 4,305 5,381 24,46 
ɓɋ-3 

Ʌɢɧɢɹ 1 44 1 12,5   12,5 16,65 75,76 
Ʌɢɧɢɹ 2 43 1 18,1   18,1 19,06 28,95 
Ʌɢɧɢɹ 3 26 1 0,37   0,37 0,46 2,1 

  27 1 0,615   0,615 0,77 3,49 
  28 1 0,37   0,37 0,46 2,1 
    3   0,85 1,152 1,44 6,55 

Ʌɢɧɢɹ 4 29 1 1,1   1,1 1,38 6,25 
  30 1 0,2   0,2 0,27 1,21 
  ɢɬɨɝɨ 2 1,3 0,9 1,17 1,463 6,65 

Ʌɢɧɢɹ 5 69 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  70 1 0,076   0,076 0,1 0,43 
  71 1 37,65   37,65 47,06 71,5 
    3   0,85 32,132 40,165 182,57 

Ʌɢɧɢɹ 6 23 1 16,75   16,75 17,64 26,79 
Ʌɢɧɢɹ 7 22 1 16,75   16,75 17,64 26,79 
Ʌɢɧɢɹ 8 21 1 9   9 9,48 43,06 

  25 1 4,6   4,6 4,84 22,01 
  24 1 9   9 9,48 43,06 
    3   0,85 19,210 24,013 109,15 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 15   0,5 58,882 73,602 334,55 
ɓɋ-4 

Ʌɢɧɢɹ 1 81 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  82 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  83 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  84 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 2 77 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  78 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  79 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  80 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 3 72 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  73 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  74 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  75 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  76 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 5   0,75 7,5 9,375 42,61 

Ʌɢɧɢɹ 4 53 1 0,5   0,5 0,63 2,84 
  54 1 2   2 2,11 9,57 
  55 1 3,27   3,27 3,44 15,65 
  56 1 16   16 20 90,91 
  57 1 6   6 6,32 28,71 
  ɢɬɨɝɨ 5   0,75 27,77 34,713 157,79 

Ʌɢɧɢɹ 5 109 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  110 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  111 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  112 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  113 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
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  ɢɬɨɝɨ 5   0,75 7,5 9,375 42,61 
Ʌɢɧɢɹ 6 49 1 16,1   16,1 20,13 91,48 

  50 1 1,1   1,1 1,38 6,25 
  51 1 1,5   1,5 1,88 8,52 
  52 1 1,5   1,5 1,88 8,52 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 16,160 20,2 91,82 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 27   0,5 34,265 42,831 194,69 
ɓɋ-5 

Ʌɢɧɢɹ 1 89 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  90 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  91 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  92 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 2 85 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  86 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  87 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  88 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 3 101 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  102 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  103 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  104 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 4 105 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  106 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  107 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  108 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 5 93 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  94 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  95 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  96 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

Ʌɢɧɢɹ 6 97 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  98 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  99 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  100 1 1,5   1,5 1,58 7,18 
  ɢɬɨɝɨ 4   0,8 4,800 6 27,27 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 24   0,5 14,4 18 81,82 
ɓɋ-6 

Ʌɢɧɢɹ 1 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 2 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 3 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 4 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 5 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 100   0,4 2,4 3 13,64 
ɓɋ-7 

Ʌɢɧɢɹ 1 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 2 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 3 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 4 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 
Ʌɢɧɢɹ 5 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 20 0,06   1,2 1,5 6,82 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 100   0,4 2,4 3 13,64 
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3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

3.2.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ⱥɜɚɪɢɣ-
ɧɨɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ, ɜɟɧɬɤɚ-
ɦɟɪɚɯ, ɜ ɂɌɉ. ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ, ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ, ɜ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɨɯɪɚɧɵ, ɜ ɦɟɞɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɡɧɚɤ ɢ ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɳɢɬɤɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 52.1333.2016 [15] ɢ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03. Ɍɢɩɵ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɫɪɟɞɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ 
(ɜɥɚɠɧɵɯ, ɫɵɪɵɯ – ɞɭɲɟɜɵɟ, ɜɚɧɧɵɣ ɡɚɥ – ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ IP44). 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɩɚɥɟɧ, ɝɪɭɩɩ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɬɚɦɛɭɪɨɜ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɚ Varton Ⱥ270-3640 ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɨ 36 ȼɬ, ɞɥɹ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɞɭɲɟɜɵɯ – ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ IEK ȾɉɈ 1801 ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ 12 ȼɬ. 

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ [3, 6, 
23]. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɋɉ 
256.1325800.2016 [14] ɢ ɋɉ 52.13330.2016 [15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌ Ɋ 55710-2013 
[1]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚ-
ɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶ-
ɧɢɤɢ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ, ɤɥɚɫɫɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 
 
ɇɨɦɟɪ ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
hɪ, 
ɦ 

hc, ɦ h, ɦ 
Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɚ 
λɷ 

Ʉɪɢɜɚɹ 
ɫɢɥɵ 
ɫɜɟɬɚ 

LȺ, ɦ n lA, ɦ Lȼ, ɦ m lB, ɦ N 
LA/LB 

≤1,5 A B H 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
1 ɷɬɚɠ 

1 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɟɧɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

9,1 5,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,68 1,935 3 0,7 15 1 

2 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɚɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

9,1 5,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,68 1,935 3 2,1 15 1 

3 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,8 3,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,433 1,935 2 2,35 4 1 
4 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 2,8 1,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 0,433 1,935 1 2,25 2 1 
5 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,9 3,2 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 2,483 1,935 2 0,08 4 1 

6 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

5,9 1,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 1,983 1,935 1 1,6 2 1 

7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,765 1,935 2 0,6 6 1 
8 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,5 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,815 1,935 2 2,15 6 1 
9 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,7 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 5,915 1,935 1 2,3 3 1 
10 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,5 2,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,283 1,935 1 1,25 2 1 
11 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 2,8 1,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 2,35 1 1 
12 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 1 2,6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1 1 1 
13 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 2 2,9 1,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 3,55 1 1 
14 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɲɚɹ 9,3 5,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,78 1,935 3 1,15 15 1 
15 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,9 3,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,548 1,935 1 2,3 4 1 
16 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,7 3 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 2,383 1,935 2 1,65 4 1 

17 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

6 1,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,033 1,935 1 1,65 2 1 

18 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,765 1,935 2 0,7 6 1 
19 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,6 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 5,865 1,935 1 0,8 3 1 
20 Ɍɚɦɛɭɪ 6,3 1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,183 1,935 1 0,75 2 1 
21 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 6,5 2,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,283 1,935 1 0,8 2 1 
22 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 7 3,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,565 1,935 2 0,75 6 1 
23 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 6,5 2,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,315 1,935 1 0,75 3 1 

24 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɛɟ-
ɥɶɹ 

2,6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,2 1 1 

25 
ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

2,4 1,3 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,25 1 1 

26 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨ-
ɜɚɹ 

6,6 2,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,333 1,935 1 1,25 2 1 

27 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

2,9 1,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,25 1 1 
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28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 64,7 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 12 21,71 1,935 1 1,25 12 1 
29 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 5,3 1,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 

30 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

2,9 1,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,2 1 1 

31 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 2,6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,2 1 1 
32 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 7,3 3,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,748 1,935 2 2,15 8 1 
33 Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 1,6 1,1 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,1 1 1 
34 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 6,4 2,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,265 1,935 1 1 3 1 
35 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 6,1 1,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,115 1,935 1 0,6 3 1 
36 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1 6,3 1,2 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 3 1,215 1,935 1 1 3 1 
37 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 2 6 1,5 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 3 1,065 1,935 1 1,1 3 1 
38 ɋɚɧɭɡɟɥ 1 1,2 1 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 0,6 1 1 
39 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 1,3 1 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 0,6 1 1 
40 Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 7,1 3,3 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,615 1,935 2 1,65 6 1 
41 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 6,2 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,198 1,935 1 1,2 4 1 
42 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɨɥɟɱɟɧɢɹ 6,5 2,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 -0,62 1,935 1 1,2 5 1 
43 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 6,1 1,3 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,148 1,935 1 0,85 4 1 
44 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,2 1,9 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 0,633 1,935 1 0,6 2 1 
45 ɏɨɥɥ 2,8 1,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,8 1 1 
46 ȼɚɧɧɵɣ ɡɚɥ 9,3 6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,715 1,935 2 1,9 6 1 
47 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɬɪɟɧɟɪɚ 2,8 1,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 0,433 1,935 1 0,8 2 1 
48 ɋɚɧɭɡɟɥ ɬɪɟɧɟɪɚ 2,6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 0,333 1,935 1 2,3 2 1 
49 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 2,5 1,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 2,23 1 1 

50 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɨɞɵ 

6 1,3 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 2,3 1 1 

51 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 5,9 1,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,047 1,935 1 2,35 4 1 
52 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ 6,2 2,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,198 1,935 1 2,35 4 1 
53 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,5 2,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,283 1,935 1 1,25 2 1 

54 
Ɍɚɦɛɭɪ ɩɪɢ ɥɟɫɬɧɢɱ-
ɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ 

2,7 1,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1 1 1 

55 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɭɞɵ 1 

6,1 1,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,115 1,935 1 3,5 3 1 

56 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɭɞɵ 2 

3 1,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 0,533 1,935 1 2,3 2 1 

57 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 8,6 5,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,365 1,935 2 1,1 6 1 
58 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,065 1,935 1 1,3 3 1 
59 Ɇɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 6,3 2,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,215 1,935 1 1,1 3 1 
60 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 6,1 1,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,115 1,935 1 2,1 3 1 
61 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 1,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 

62 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ 

5,9 1,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 0,6 1 1 

63 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶ- 6,2 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,133 1,935 1 1,15 2 1 
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ɧɢɤɨɜ 

64 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1,3 1,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,2 1 1 

65 ɋɚɧɭɡɟɥ 2,4 1,3 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 0,233 1,935 1 1,9 2 1 
66 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1,4 1,1 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,65 1 1 
67 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 6,1 1,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 0,8 1 1 
68 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ 6,2 1,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 0,75 1 1 
69 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ 2,6 1,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 0,333 1,935 1 1,2 2 1 
70 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 6,1 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 6 1 1 
71 Ɍɚɦɛɭɪ 2,2 1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 2,3 1 1 
72 ɋɩɚɥɶɧɹ 9,5 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,815 1,935 2 4,7 6 1 

2 ɷɬɚɠ 

1 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

9,1 5,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,68 1,935 3 2,3 15 1 

2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,9 3,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,483 1,935 2 4,75 4 1 
3 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 2,3 1,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,25 1 1 
4 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,8 3 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 2,433 1,935 2 2,25 4 1 

5 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

5,9 1,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 1,983 1,935 1 1,1 2 1 

6 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,765 1,935 2 2,25 6 1 
7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,5 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,815 1,935 2 1,75 6 1 
8 Ʉɨɪɢɞɨɪ 7,5 4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,815 1,935 1 2,25 3 1 
9 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ 9,3 5,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,78 1,935 3 1,2 15 1 
10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,7 3 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 2,383 1,935 2 2,4 4 1 

11 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

6 1,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 

12 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,765 1,935 2 1,25 6 1 
13 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ 7,9 4,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,08 1,935 2 2,25 10 1 
14 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 6,3 2,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 1,215 1,935 1 2,25 3 1 

15 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

2,6 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 2,25 1 1 

16 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 6,7 2,7 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,448 1,935 1 1,1 4 1 

17 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɥɹ 
ɆȽɇ 

2,2 2,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 0,133 1,935 1 1,2 2 1 

18 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨ-
ɜɚɹ 

7,7 4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,883 1,935 1 2,4 2 1 

19 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 4 1,2 3 0,8 0,05 2,15 ȾɉɈ 1801 0,9 Ƚ 1,935 2 1,033 1,935 1 1,3 2 1 
20 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 6 1,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 

21 
Ɂɚɥ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

12,2 9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 2,23 1,935 4 1,3 20 1 

22 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 8,3 4,9 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,28 1,935 3 1,3 15 1 
23 Ɂɚɥ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹ- 11,7 8,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 1,98 1,935 4 1,3 20 1 
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ɬɢɣ 
24 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,7 1,5 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 
25 ɏɨɥɥ 2,6 1,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 1 0,968 1,935 1 1,3 1 1 
26 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 6,4 2,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,298 1,935 1 1,3 4 1 
27 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 6,5 2,6 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,348 1,935 1 1,3 4 1 
28 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 6,5 2,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 4 0,348 1,935 1 1,3 4 1 

29 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨ-
ɜɚɹ 

7,9 4,4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,015 1,935 1 1,3 3 1 

30 Ʉɨɪɢɞɨɪ 45,7 4 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 12 12,21 1,935 1 1,3 12 1 
31 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɬɚɪɲɚɹ 9,1 5,8 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 5 0,68 1,935 3 1,3 15 1 
32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,8 3,2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 2 2,433 1,935 2 1,3 4 1 
33 ɋɩɚɥɶɧɹ 9,5 6,1 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 2,815 1,935 2 1,3 6 1 
34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15 2 3 0,8 0,05 2,15 Ⱥ270-3640 0,9 Ƚ 1,935 3 5,565 1,935 1 1,3 3 1 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

i η ȿɧ, ɥɤ ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ 
ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 
ɨɞɧɨɣ 

ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 
ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫɜɟ-
ɬɢɥɶɧɢɤɚ 
Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ΔɎ -

10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦ-

ɩɵ, ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, 

ȼɬ 

1 2 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 
1 ɷɬɚɠ 

1 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɟɧɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

1,6 0,61 400 1,5 1,1 3807 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 5,1 9 36 

2 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɚɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

1,6 0,61 400 1,5 1,1 3807 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 5,1 9 36 

3 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 0,54 200 1,5 1,1 3324 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,3 9 36 

4 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 0,5 0,27 200 1,5 1,1 2567 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,8 9 36 

5 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 1 0,54 50 1,5 1,15 882 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 -8,2 12 12 

6 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

0,6 0,32 100 1,5 1,1 2586 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,7 9 36 

7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3639 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 9,9 9 36 

8 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3678 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 8,8 9 36 

9 Ʉɨɪɢɞɨɪ 0,8 0,43 100 1,5 1,1 4016 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -0,4 9 36 

10 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 0,9 0,49 100 1,5 1,1 2955 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,4 9 36 

11 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 0,5 0,27 100 1,5 1,1 3080 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,9 9 36 

12 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 1 0,4 0,22 100 1,5 1,1 2730 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,5 9 36 

13 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 2 0,5 0,27 100 1,5 1,1 2836 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 18 9 36 

14 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɲɚɹ 1,7 0,65 400 1,5 1,1 3714 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 7,7 9 36 

15 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 0,54 200 1,5 1,1 3373 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,6 9 36 

16 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 1 0,54 50 1,5 1,15 803 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 19,3 12 12 

17 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

0,6 0,32 100 1,5 1,1 2475 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,1 9 36 

18 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3639 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 9,9 9 36 
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19 Ʉɨɪɢɞɨɪ 0,8 0,43 100 1,5 1,1 3991 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 0,2 9 36 

20 Ɍɚɦɛɭɪ 0,4 0,22 100 1,5 1,1 2363 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,3 9 36 

21 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 0,8 0,43 100 1,5 1,1 3118 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,3 9 36 

22 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 1,1 0,42 200 1,5 1,1 3208 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,7 9 36 

23 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 0,9 0,49 200 1,5 1,1 3794 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 5,4 9 36 

24 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

0,4 0,22 100 1,5 1,1 2730 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,5 9 36 

25 
ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

0,4 0,22 100 1,5 1,1 2340 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19 9 36 

26 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚ-
ɞɨɜɚɹ 

0,9 0,49 100 1,5 1,1 3223 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,1 9 36 

27 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 3190 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,4 9 36 

28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 0,9 0,49 100 1,5 1,1 3631 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 10,2 9 36 

29 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 0,6 0,32 100 1,5 1,1 4919 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -8,7 9 36 

30 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 3013 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 12,8 9 36 

31 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 0,4 0,22 50 1,5 1,1 1365 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 193 9 36 

32 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 1,1 0,42 75 1,5 1,1 968 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 313,2 9 36 

33 Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 0,3 0,16 50 1,5 1,15 949 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 -4,6 12 12 

34 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 0,8 0,43 200 1,5 1,1 4093 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -2,3 9 36 

35 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 0,6 0,32 200 1,5 1,1 3565 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 12,2 9 36 

36 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1 0,5 0,27 50 1,5 1,15 805 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 0,6 12 12 

37 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 2 0,6 0,32 50 1,5 1,15 809 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 0,1 12 12 

38 ɋɚɧɭɡɟɥ 1 0,3 0,16 50 1,5 1,15 647 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 18,2 12 12 

39 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 0,3 0,16 50 1,5 1,15 701 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 15,5 12 12 

40 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚɛɢ-
ɧɟɬ 

1 0,54 300 1,5 1,1 3580 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 11,7 9 36 

41 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢ-
ɧɟɬ 

0,7 0,38 300 1,5 1,1 4038 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -0,9 9 36 

42 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɨɥɟɱɟ- 0,8 0,43 300 1,5 1,1 3741 4 Ⱥ270- 1000 4000 6,9 9 36 
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ɧɢɹ 3640 

43 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3635 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 10 9 36 

44 ɋɚɧɭɡɟɥ 0,6 0,32 50 1,5 1,15 819 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 -1,1 12 12 

45 ɏɨɥɥ 0,5 0,27 100 1,5 1,1 2567 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,8 9 36 

46 ȼɚɧɧɵɣ ɡɚɥ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3541 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 13 9 36 

47 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɬɪɟɧɟɪɚ 0,5 0,27 300 1,5 1,1 4620 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,4 9 36 

48 ɋɚɧɭɡɟɥ ɬɪɟɧɟɪɚ 0,4 0,22 50 1,5 1,15 714 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 13,4 12 12 

49 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 0,4 0,22 100 1,5 1,1 2063 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,9 9 36 

50 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɜɨɞɵ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 4767 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -6,1 9 36 

51 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 0,6 0,32 300 1,5 1,1 3651 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 9,6 9 36 

52 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ 0,7 0,38 300 1,5 1,1 4240 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -5,7 9 36 

53 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 0,9 0,49 100 1,5 1,1 3064 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,5 9 36 

54 
Ɍɚɦɛɭɪ ɩɪɢ ɥɟɫɬɧɢɱ-
ɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 2640 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 11,5 9 36 

55 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɭɞɵ 1 

0,6 0,32 200 1,5 1,1 3145 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 17,2 9 36 

56 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɭɞɵ 2 

0,5 0,27 200 1,5 1,1 3483 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,8 9 36 

57 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 1,5 0,57 200 1,5 1,1 4232 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -5,5 9 36 

58 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 0,5 0,27 200 1,5 1,1 3422 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,9 9 36 

59 Ɇɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 0,8 0,43 200 1,5 1,1 3868 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 3,4 9 36 

60 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 0,7 0,38 200 1,5 1,1 3355 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,2 9 36 

61 Ʉɨɪɢɞɨɪ 0,5 0,27 100 1,5 1,1 3483 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,8 9 36 

62 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 4327 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -7,6 9 36 

63 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨ-
ɞɢɥɶɧɢɤɨɜ 

0,7 0,38 100 1,5 1,1 2692 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,6 9 36 

64 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

0,3 0,16 100 1,5 1,1 1609 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,6 9 36 

65 ɋɚɧɭɡɟɥ 0,4 0,22 50 1,5 1,15 612 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 14,2 12 12 
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66 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 0,3 0,16 50 1,5 1,15 830 1 ȾɉɈ 
1801 810 810 -2,4 12 12 

67 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 0,5 0,27 75 1,5 1,1 3355 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19,2 9 36 

68 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ 0,4 0,22 100 1,5 1,1 5115 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,8 9 36 

69 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ 0,4 0,22 200 1,5 1,1 2925 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,8 9 36 

70 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 0,5 0,27 75 1,5 1,1 3914 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 2,2 9 36 

71 Ɍɚɦɛɭɪ 0,3 0,16 100 1,5 1,1 2269 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,3 9 36 

72 ɋɩɚɥɶɧɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3678 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 8,8 9 36 

2 ɷɬɚɠ 

1 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨ-
ɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 

1,6 0,61 400 1,5 1,1 3807 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 5,1 9 36 

2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 0,54 200 1,5 1,1 3373 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,6 9 36 

3 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 0,5 0,27 200 1,5 1,1 5060 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,9 9 36 

4 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 1 0,54 50 1,5 1,15 815 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 -0,6 12 12 

5 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

0,6 0,32 100 1,5 1,1 2586 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 14,7 9 36 

6 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3639 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 9,9 9 36 

7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3678 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 8,8 9 36 

8 Ʉɨɪɢɞɨɪ 1,2 0,46 100 1,5 1,1 3587 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 11,5 9 36 

9 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ 1,7 0,65 400 1,5 1,1 3714 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 7,7 9 36 

10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 1 0,54 50 1,5 1,15 803 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 0,9 12 12 

11 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɨɣ 

0,6 0,32 100 1,5 1,1 4950 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,2 9 36 

12 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3639 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 9,9 9 36 

13 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ 1,3 0,49 300 1,5 1,1 3591 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 11,4 9 36 

14 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢ-
ɳɢ 

0,8 0,43 200 1,5 1,1 3868 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 3,4 9 36 

15 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

0,5 0,27 100 1,5 1,1 3178 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 15,9 9 36 

16 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 0,9 0,49 300 1,5 1,1 4569 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -8,5 9 36 
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17 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɥɹ 
ɆȽɇ 

0,5 0,27 200 1,5 1,1 3361 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 19 9 36 

18 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚ-
ɞɨɜɚɹ 

1,2 0,46 100 1,5 1,1 5524 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -7,6 9 36 

19 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 0,4 0,22 50 1,5 1,15 941 1 
ȾɉɈ 
1801 810 810 -8,9 12 12 

20 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 0,7 0,38 100 1,5 1,1 4950 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,2 9 36 

21 
Ɂɚɥ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

2,4 0,91 400 1,5 1,1 3982 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 0,5 9 36 

22 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɢ-
ɧɟɬ 

1,4 0,53 400 1,5 1,1 3376 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 18,5 9 36 

23 
Ɂɚɥ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

2,3 0,87 400 1,5 1,1 3772 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 6 9 36 

24 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 0,4 0,22 100 1,5 1,1 3038 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 13,7 9 36 

25 ɏɨɥɥ 0,4 0,22 100 1,5 1,1 2730 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 16,5 9 36 

26 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 0,9 0,49 300 1,5 1,1 4202 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -4,8 9 36 

27 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 0,9 0,49 300 1,5 1,1 4268 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 -6,3 9 36 

28 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 0,9 0,49 300 1,5 1,1 4596 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 -9,7 9 36 

29 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚ-
ɞɨɜɚɹ 

1,3 0,49 100 1,5 1,1 3902 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 2,5 9 36 

30 Ʉɨɪɢɞɨɪ 1,7 0,65 100 1,5 1,1 3867 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 3,4 9 36 

31 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɬɚɪɲɚɹ 1,6 0,61 400 1,5 1,1 3807 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 5,1 9 36 

32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 0,54 200 1,5 1,1 3324 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 20 9 36 

33 ɋɩɚɥɶɧɹ 1,7 0,65 150 1,5 1,1 3678 4 Ⱥ270-
3640 1000 4000 8,8 9 36 

34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 0,8 0,43 100 1,5 1,1 3837 4 
Ⱥ270-
3640 1000 4000 4,2 9 36 
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ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ (ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɱɢɫɥɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɬ.ɤ. ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɧɚɛɠɟɧ ɛɥɨɤɨɦ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ (ɝɨɪɢɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɚɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟ-
ɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.6) ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
 

2 2
ɨɫɜ ɨɫɜ ɨɫɜS = P Q ,                                                                                  (3.7) 

 
ɝɞɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Pɨɫɜ = N Pɧɨɦ Ʉɫ Ʉɩɪɚ,                                                                                  (3.8) 
 
ɝɞɟ    N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ; Pɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɤȼɬ; 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,8 
[3]; Ʉɩɪɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 
ɥɚɦɩ Ʉɩɪɚ(ɋɅ) = 1,3; 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ: 
 
Qɨɫɜ = Pɨɫɜ tg,                                                                                           (3.9) 

 
ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ cos φɋɅ = 0,9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 ɷɬɚɠ 

1 

Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚ-
ɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡ-

ɪɚɫɬɚ 

15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

2 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɚɧɧɟ-

ɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

3 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

4 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

5 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 
4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 

6 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 
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8 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

9 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

10 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

11 
Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɵɣ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

12 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 1 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

13 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 2 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

14 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞ-

ɲɚɹ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

15 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

16 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 

17 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

18 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

19 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

20 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

21 
Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɵɣ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

22 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

23 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

24 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɛɟɥɶɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

25 
ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɝɪɹɡɧɨ-

ɝɨ ɛɟɥɶɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

26 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

27 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 

ɛɟɥɶɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 12 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

29 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

30 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱ-
ɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

31 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

32 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨ-

ɧɚɥɚ 
8 0,036 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

33 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚ-

ɥɚ 
1 0,012 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 

34 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

35 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

36 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1 3 0,012 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

37 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 2 3 0,012 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

38 ɋɚɧɭɡɟɥ 1 1 0,012 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 

39 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 1 0,012 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 

40 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚ-

ɛɢɧɟɬ 
6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

41 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚ-

ɛɢɧɟɬ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

42 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɨɥɟ-

ɱɟɧɢɹ 
5 0,036 0,8 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09 0,21 

43 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

44 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 0,012 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 
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45 ɏɨɥɥ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

46 ȼɚɧɧɵɣ ɡɚɥ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

47 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɬɪɟɧɟɪɚ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

48 ɋɚɧɭɡɟɥ ɬɪɟɧɟɪɚ 2 0,012 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 

49 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

50 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɵ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

51 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɞɫɟɫɬ-

ɪɵ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

52 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɟɠɭɪɧɨ-

ɝɨ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

53 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

54 
Ɍɚɦɛɭɪ ɩɪɢ ɥɟɫɬ-

ɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

55 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 

ɩɨɫɭɞɵ 1 
3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

56 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ 

ɩɨɫɭɞɵ 2 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

57 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

58 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

59 Ɇɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

60 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

61 Ʉɨɪɢɞɨɪ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

62 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

63 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨ-

ɞɢɥɶɧɢɤɨɜ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

64 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱ-
ɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

65 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 0,012 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 

66 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1 0,012 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 

67 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨ-

ɧɚɥɚ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

68 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

69 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

70 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

71 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

72 ɋɩɚɥɶɧɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

2 ɷɬɚɠ 

1 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

3 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

4 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 

5 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

6 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

8 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

9 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɪɟɞ-

ɧɹɹ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 
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10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 

11 
Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

12 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

13 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸ-

ɳɟɣ 
10 0,036 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41 

14 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ 

ɩɢɳɢ 
3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

15 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱ-
ɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

16 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

17 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ 

ɞɥɹ ɆȽɇ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

18 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

19 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 2 0,012 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 

20 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧ-

ɬɚɪɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

21 
Ɂɚɥ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪ-

ɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
20 0,036 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 

22 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɚɛɢɧɟɬ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

23 
Ɂɚɥ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
20 0,036 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 

24 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧ-

ɬɚɪɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

25 ɏɨɥɥ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

26 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢ-

ɫɬɚ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

27 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨ-

ɝɚ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

28 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

29 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

30 Ʉɨɪɢɞɨɪ 12 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

31 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɬɚɪ-

ɲɚɹ 
15 0,036 0,8 1,3 0,56 0,9 0,48 0,27 0,62 

32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

33 ɋɩɚɥɶɧɹ 6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

ɂɌɈȽɈ 12,66     6,02   

 
3.2.2 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ, ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɚɡɚɦ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, 
ɬ.ɟ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥ-ȼ-ɋ-ɋ-ȼ-Ⱥ-ȼ-Ⱥ-ɋ-… ɢ ɬ.ɞ., ɩɨɜɬɨɪɹɹ 
ɰɢɤɥ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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Ɇ = ∑ Ɋi ∙ li,                                                                                             (3.10) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 

max ,
C

M
U

Ʉ s
 

                                                                                             
(3.11) 

 
ɝɞɟ 72ɫɄ   – ɞɥɹ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ ɩɪɢ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ [23], ɞɥɹ ɬɪɟɯ-
ɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɢ ɫ ɧɭɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɞɧɵɟ ɤɚ-
ɛɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɟ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ, Ⱥ: 
 

,
3 cos

ɪ ɨ
ɪ ɨ

ɥ

Р
I

U


                                                                                  
(3.12) 

 
ɝɞɟ    ɪ ɨР   ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
          ɥU  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ȼ; 
 cosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩ. 

ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɫɚɦɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ №23 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2-ɝɨ 
ɷɬɚɠɚ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 20 ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2) ɜ ɨɞɧɭ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɥɢ-
ɧɢɸ, ɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (3.12): 

 
30,75 10

2,19 .
3 220 0.9

ɪ ɨI A


 
 

 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 3ɯ2,5 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɠɢɥɵ s = 2,5 ɦɦ2 ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 25 Ⱥ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɓɈ-2 ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽɧɝ LS 5ɯ2,5 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɠɢɥɵ 
s = 2,5 ɦɦ2 ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 25 Ⱥ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɓɈ-2 ɩɪɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɩɩ ɞɨ 9 ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,19*9 = 19,71 Ⱥ. Ɍ.ɟ. ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɳɢɬɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɬɨɤɭ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɣ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɨɪɢɞɨɪɚ №30 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ 
24 ɦ: 

 
Ɇ = 24 · 0,45 = 10,8 ɤȼɬ·ɦ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɭɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɓɈ-2: 
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 ∆Uଵ = ͳͲ,ͺ͹ʹ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,Ͳ͸%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ 

ɓɈ-2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 
 

ɆР = 𝑃Ʌ · 𝑁Ʌ.Р. · ቀ𝑙ଵ + 𝑙2ଶ ቁ ,                                                                       (3.18) 

 
ɝɞɟ     NɅ.Ɋ - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ; 

ɊɅ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 
L1 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɚ;  
L2 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ: 
 

Ɇɦах = Ͳ,Ͳ͵͸ · ͳʹ · ቀʹͶ + ସଶଶ ቁ = ͳͻ,ͶͶ ɤВɬ ∗ ˏ.  
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɓɈ-2: 
 ∆Uଶ = ͳͻ,ͶͶ͹ʹ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,ͳͳ%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 ∆U = ∆Uଵ + ∆Uଶ = Ͳ,Ͳ͸ + Ͳ,ͳͳ = Ͳ,ͳ͹ % < ͷ%. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɓɈ, ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɓɈ 

№ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 

ɓɈ-1 6,583 10,000 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɓɈ-2 6,077 9,230 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

 
ɓɢɬɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ 

ɫɚɦɨɝɨ ɓɈ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.8) [15, ɫ. 187]. 
ȼɜɨɞɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɓɈ-1 ɢ ɓɈ-2: ȼȺ 47-29, Iɧɨɦ = 25 Ⱥ; 
Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɓɈ-1 ɢ ɓɈ-2: ȼȺ 47-29, 

Iɧɨɦ = 5 Ⱥ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ȼɵɛɨɪ ɳɢɬɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, 

Ⱥ Ɍɢɩ ɋɉ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɓɈ 

ɓɈ-1 10,000 ɓɈ-I-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-2 9,230 ɓɈ-I-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 

 
Ʉɚɠɞɚɹ ɨɬɯɨɞɹɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɬ ɓɈ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 

ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ2,5. 
ɋɯɟɦɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.4–3.5. 
 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɷɬɚɠɧɨ 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɤɢ (ɓɋ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ – ɱɚɫɬɶ ɜ ɩɢɳɟɛɥɨɤɟ (ɓɋ-2 ɢ ɓɋ-
3), ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – ɧɚ ɱɟɪɞɚɤɟ (ɓɋ-1), ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɜ ɳɢɬɨ-
ɜɨɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ. ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – ɓɈ-1 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ 
ɳɢɬɨɜɨɣ, ɓɈ-2 – ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. 
Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɧɚ 

ɫɤɨɛɚɯ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɜ ɥɨɬɤɟ ɡɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɩɨɬɨɥɤɨɦ; ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɚ 
ɫɤɨɛɚɯ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ; ɨɬɤɪɵɬɨ 
ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨ ɱɟɪɞɚɱɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. Ƚɪɭɩɩɨ-
ɜɵɟ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɱɤɚɯ, 
ɬɪɭɛɚɯ. 

ȼ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ȾɈɈ (ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɪɚɡ-
ɞɟɜɚɥɶɧɵɟ, ɡɚɥɵ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɥɨɝɨɩɟɞɚ, 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɬɭɚɥɟɬɧɵɟ, ɛɭɮɟɬ-
ɧɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ, ɬɚɦɛɭɪɚ) ɪɨɡɟɬɤɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ, ɡɚɤɪɵ-
ɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢ ɜɵɧɭɬɨɣ ɜɢɥɤɟ, ɤɧɨɩɤɢ ɡɜɨɧɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɩɨɥɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,8ɦ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɨɡɟɬɤɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 
1 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɳɢɬɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 1,3 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɥɚɧ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɉɥɚɧ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɬ.ɟ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚ-
ɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɓɋ, ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
3.9, ɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɓɋ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

47 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɓɋ 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ, Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 
xɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɓɋ-1 
ɥɢɧɢɹ 1 9,21 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 4,47 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 4,36 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 4,36 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 3,14 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 5,42 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋ-2 
ɥɢɧɢɹ 1 4,55 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 2,59 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 8,31 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 5,22 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 5,22 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 10,14 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 7 7,52 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 8 24,46 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋ-3 
ɥɢɧɢɹ 1 75,76 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ25 90 0,74 0,0662 
ɥɢɧɢɹ 2 28,95 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 6,55 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 6,65 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 182,57 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ70 185 0,26 0,0612 
ɥɢɧɢɹ 6 26,79 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 7 26,79 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 8 109,15 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ35 115 0,52 0,0637 

ɓɋ-4 
ɥɢɧɢɹ 1 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 2 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 42,61 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ10 50 1,84 0,073 
ɥɢɧɢɹ 4 157,79 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ70 185 0,26 0,0612 
ɥɢɧɢɹ 5 42,61 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ10 50 1,84 0,073 
ɥɢɧɢɹ 6 91,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ35 115 0,52 0,0637 

ɓɋ-5 
ɥɢɧɢɹ 1 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 2 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 4 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 5 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 
ɥɢɧɢɹ 6 27,27 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ4 30 4,6 0,095 

ɓɋ-6 
ɥɢɧɢɹ 1 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋ-7 
ɥɢɧɢɹ 1 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 6,82 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɓɋ 
 

ɇɨɦɟɪ ɋɉ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɓɋ, Ⱥ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ 

ɩɪɨɜɨɞɚ (ɤɚɛɟɥɹ), Ⱥ 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɠɢɥɵ S, ɦɦ2 
Ɇɚɪɤɚ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 

(ɤɚɛɟɥɹ) 
1 2 3 4 5 

ɓɋ-1 13,94 25 2,5 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 
ɓɋ-2 24,46 25 2,5 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 
ɓɋ-3 334,55 375 185 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ185 
ɓɋ-4 194,69 225 95 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ95 
ɓɋ-5 81,82 90 25 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ25 
ɓɋ-6 13,64 25 2,5 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 
ɓɋ-7 13,64 25 2,5 ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 

 
ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɓɋ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ 

ɧɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ [12]: 
ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
 

a ɧɨɦ.ɫɟɬɢU U ,                                                                                              (3.19) 
 

ɝɞɟ aU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ȼ. 
ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɭɫɬɚɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ): 
 

ɪɚɫɰ pI 1,25 I ,                                                                                            (3.20) 

ɧɨɦ.ɚ pI 1,25 I ,                                                                                           (3.21) 

 
ɝɞɟ ɧɨɦ.aI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ, Ⱥ; 
      ɧɨɦ.aI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ. 

ɜ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 
 

ɧɨɦ.ɬɨ ɩɭɫɤI 1,2 I ,                                                                                          (3.22) 

 
ɝɞɟ ɧɨɦ.ɬɨI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ: 
 

ɧɨɦ.ɬɨ ɪɚɫɰI I ,ɨK                                                                                       (3.23) 

 
ɝɞɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ Ʉɨ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɓɋ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.11, ɜɵɛɨɪ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɓɋ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɢɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 
ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɚ 
Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɰɟɩɢ-
ɬɟɥɹ Iɪɚɫɰ, 

Ⱥ 

ɉɢɤɨ-
ɜɵɣ 
ɬɨɤ 

Iɩɢɤ, Ⱥ   

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ 
ɨɬɫɟɱ-

ɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, 

Ⱥ   
Ʉ
ɨ 

Iɧɨɦ.

ɬɨ, 
Ⱥ 

Ɍɢɩ 
ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸ-
ɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

ɓɋ-1 13,94 15,33 25 16 69,7 83,64 5 80 
ȼȺ 

47-29 3 

ɓɋ-2 24,46 26,91 63 31,5 122,3 146,76 5 
157
,5 

ȼȺ 
47-29 6 

ɓɋ-3 334,55 368,01 500 400 
1672,

75 2007,3 5 
200
0 

ȼȺ 
51-35 25 

ɓɋ-4 194,69 214,16 250 250 
973,4

5 
1168,1

4 5 
125
0 

ȼȺ 
51-35 15 

ɓɋ-5 81,82 90 250 100 409,1 490,92 5 500 
ȼȺ 

47-29 7 

ɓɋ-6 13,64 15 25 16 68,2 81,84 5 80 
ȼȺ 

47-29 3 

ɓɋ-7 13,64 15 25 16 68,2 81,84 5 80 
ȼȺ 

47-29 3 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɢɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬ-
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 
ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɚ Iɧɨɦ.ɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ ɪɚɫɰɟ-
ɩɢɬɟɥɹ 
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨ-
ɜɵɣ 
ɬɨɤ 

Iɩɢɤ, Ⱥ   

Ɋɚɫɱɟɬ-
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɨɬɫɟɱ-

ɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, 

Ⱥ   
Ʉ
ɨ 

Iɧɨɦ.ɬ

ɨ, Ⱥ 

Ɍɢɩ 
ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚ-
ɸɳɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

ɓɋ-1 

ɥɢɧɢɹ 1 9,21 10,13 
25 

16 46,05 55,26 5 80 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 2 4,47 4,92 
25 

5 22,35 26,82 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 3 4,36 4,8 
25 

5 21,8 26,16 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 4 4,36 4,8 
25 

5 21,8 26,16 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 5 3,14 3,45 
25 

5 15,7 18,84 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 6 5,42 5,96 
25 

5 27,1 32,52 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 
ɓɋ-2 

ɥɢɧɢɹ 1 4,55 5,01 
25 

6,3 22,75 27,3 5 31,5 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 2 2,59 2,85 
25 

5 12,95 15,54 5 25 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 3 8,31 9,14 
25 

10 41,55 49,86 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 4 5,22 5,74 
25 

6,3 26,1 31,32 5 31,5 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 5 5,22 5,74 
25 

6,3 26,1 31,32 5 31,5 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 6 10,14 11,15 
25 

12,5 50,7 60,84 5 62,5 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 7 7,52 8,27 
25 

10 37,6 45,12 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 8 24,46 
26,91 

63 
31,5 122,3 146,76 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɓɋ-3 

ɥɢɧɢɹ 1 75,76 83,34 
100 

100 378,8 454,56 5 500 
ȼȺ 47-

29 7 

ɥɢɧɢɹ 2 28,95 31,85 
63 

40 144,75 173,7 5 200 
ȼȺ 47-

29 6 

ɥɢɧɢɹ 3 6,55 7,21 
25 

10 32,75 39,3 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 4 6,65 7,32 
25 

10 33,25 39,9 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 
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ɥɢɧɢɹ 5 182,57 
200,83 

250 
250 912,85 1095,42 5 

125
0 

ȼȺ 51-
35 15 

ɥɢɧɢɹ 6 26,79 
29,47 

63 
31,5 133,95 160,74 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 7 26,79 
29,47 

63 
31,5 133,95 160,74 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 8 109,15 120,07 
63 

125 545,75 654,9 5 625 
ȼȺ 47-

29 7 
ɓɋ-4 

ɥɢɧɢɹ 1 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 2 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 3 42,61 46,87 
63 

50 213,05 255,66 5 250 
ȼȺ 47-

29 6 

ɥɢɧɢɹ 4 157,79 
173,57 

250 
200 788,95 946,74 5 

100
0 

ȼȺ 51-
35 15 

ɥɢɧɢɹ 5 42,61 46,87 
63 

50 213,05 255,66 5 250 
ȼȺ 47-

29 6 

ɥɢɧɢɹ 6 91,82 101 
160 

125 459,1 550,92 5 625 
ȼȺ 47-

29 7 
ɓɋ-5 

ɥɢɧɢɹ 1 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 2 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 3 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 4 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 5 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɥɢɧɢɹ 6 27,27 
30 

63 
31,5 136,35 163,62 5 

157,
5 

ȼȺ 47-
29 6 

ɓɋ-6 

ɥɢɧɢɹ 1 6,82 7,5 
25 

10 34,1 40,92 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 2 6,82 7,5 
25 

10 34,1 40,92 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 3 6,82 7,5 
25 

10 34,1 40,92 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 4 6,82 7,5 
25 

10 34,1 40,92 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 

ɥɢɧɢɹ 5 6,82 7,5 
25 

10 34,1 40,92 5 50 
ȼȺ 47-

29 3 
ɓɋ-7 

ɥɢɧɢɹ 1 6,82 7,5 25 10 34,1 40,92 5 50 ȼȺ 47-29 3 
ɥɢɧɢɹ 2 6,82 7,5 25 10 34,1 40,92 5 50 ȼȺ 47-29 3 
ɥɢɧɢɹ 3 6,82 7,5 25 10 34,1 40,92 5 50 ȼȺ 47-29 3 
ɥɢɧɢɹ 4 6,82 7,5 25 10 34,1 40,92 5 50 ȼȺ 47-29 3 
ɥɢɧɢɹ 5 6,82 7,5 25 10 34,1 40,92 5 50 ȼȺ 47-29 3 

 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɵ 3.13) [15]. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ Ɍɢɩ ɋɉ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɋɉ 
ɓɋ-1 13,94 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 
ɓɋ-2 24,46 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 
ɓɋ-3 334,55 ɉɊ11-3094-54ɍ3 400 8 
ɓɋ-4 194,69 ɉɊ11-3074-54ɍ3 200 8 
ɓɋ-5 81,82 ɉɊ11-3054-54ɍ3 100 8 
ɓɋ-6 13,64 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 
ɓɋ-7 13,64 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 
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3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɢɠɟ 1000 ȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. ɇɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). 
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rɥ1
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rɥ3
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Хɥ 4

rɥ4
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Хɥ 5

rɥ5
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ЩС 2 ЩС 3

Хс
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Хɥ6

rɥ6

К7

Хɥ7

rɥ7

К8

Хɥ 8

rɥ8

К9

Хɥ 9

rɥ9

К10

ЩС 6 ЩО 7 ЩО 1 ЩО 2

rс

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
ȼɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ȺȼȻɒɜɧɝ(Ⱥ) 4ɯ150 ɞɥɢɧɨɣ 

140 ɦ. ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 0,167 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,0596 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ = Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ, ɦɈɦ                                                                             (3.24) 
Rɥ = 0,167 · 140 = 23,38 ɦɈɦ 
 

ɏɥ = ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ, ɦɈɦ                                                                            (3.25) 
ɏɥ = 0,0596 · 140 = 8,344 ɦɈɦ 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ Ʌ1 ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx 3ɯ2,5 ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ Lɥ1=28ɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 7,4 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,116 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ1= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ , ɦɈɦ; 
Rɥ1=7,4 · 28= 207,2 ɦɈɦ; 
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ɏɥ1=ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ , ɦɈɦ; 
ɏɥ1=0,116 ·28=3,25 ɦɈɦ. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆɁ-1000/10 Ɍɉ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɩɢɬɚɸɳɚɹ 
ɟɝɨ ɥɢɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɦɚɥɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ. ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɜɜɢɞɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ [2, 11]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɚɦ [11]: 
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 𝑅˔ = 𝑟 ˓ = ͳ,ͻͷ ˏОˏ; 𝑋˔ = 𝑥˕˓ = ͺ,ͷͺ ˏОˏ. 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
 Х∑ = Хˎ + Хˎଵ + Х˔,                                                                          (3.28) Х∑ = ͺ,͵ͶͶ + ͵,ʹͷ + ͺ,ͷͺ = ʹͲ,ͳ͹ ˏОˏ.   
 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 20 ɦɈɦ [11]. 

 𝑅∑ = 𝑅доб + 𝑅ˎ + 𝑅ˎଵ + 𝑅˔,                                                            (3.29) R∑ = ʹͲ + ʹ͵,͵ͺ + ʹͲ͹,ʹ + ͳ,ͻͷ = ʹͷʹ,ͷ͵ ˏОˏ. 
 
Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 
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IɄ−ଵ = Uɧɨɦ√ଷ∙√X∑2 +R∑2  ,                                                                             (3.30) IɄ−ଵ = ସ଴଴√ଷ∙√ଶ଴,ଵ72+ଶହଶ,ହଷ2 = Ͳ,ͻͳ ɤȺ.  
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɄɁ, ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.14. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14 – Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ 
 
ɬɨɱɤɚ ɄɁ 

Rɫ, ɏɫ, Rɥ, ɏɥ, Rɭɞ.ɤɥ, ɏɭɞ.ɤɥ, Lɤɥ, Rɥi, ɏɥi, Rɞɨɛ, Rɫɭɦɦ, ɏɫɭɦ, Iɤ.ɡ,ɤȺ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ/ɦ ɦɈɦ/ɦ ɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ʉ2 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 28 207,20 3,25 20 252,53 20,17 0,91 

Ʉ3 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 24 177,60 2,78 20 222,93 19,71 1,03 

Ʉ4 1,95 8,58 23,38 8,344 0,099 0,0696 22 2,18 1,53 20 47,51 18,46 4,53 

Ʉ5 1,95 8,58 23,38 8,344 0,194 0,0602 4 0,78 0,24 20 46,11 17,16 4,69 

Ʉ6 1,95 8,58 23,38 8,344 0,74 0,0662 3 2,22 0,20 20 47,55 17,12 4,57 

Ʉ7 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 2 14,80 0,23 20 60,13 17,16 3,69 

Ʉ8 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 8 59,20 0,93 20 104,53 17,85 2,18 
Ʉ9 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 4 29,60 0,46 20 74,93 17,39 3 
Ʉ10 1,95 8,58 23,38 8,344 7,4 0,116 10 74,00 1,16 20 119,33 18,08 1,91 

 
3.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
0,4 ɤȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɄɁ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.15): 

 
Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ ,                                                                                            (3.31) 
 

ɝɞɟ     Iɩɪ.ɨɬɤɥ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.15 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ   
 

ɓɢɬ Ɍɨɱɤɚ ɤ.ɡ. Iɤ.ɡ. ,ɤȺ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

ɤȺ 

Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ 

1 2 3 4 5 6 
ɓɋ-1 Ʉ2 3,24 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-2 Ʉ3 2,74 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-3 Ʉ4 4,06 ȼȺ 51-35 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-4 Ʉ5 0,59 ȼȺ 51-35 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-5 Ʉ6 0,56 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-6 Ʉ7 0,47 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɋ-7 Ʉ8 0,73 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɈ-1 Ʉ9 0,92 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɓɈ-2 Ʉ10 0,59 ȼȺ 47-29 6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

 



 

54 
 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 
3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ: 
1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ; 
2. Ʉɚɛɟɥɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɓɋ; 
3. Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɚ 0,4 ɤȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɓɋ ɢ ɓɈ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.16. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [23, 25]. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.16 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɓɋ ɢ ɓɈ [23] 
 

ɇɨɦɟɪ ɋɉ Iɪ, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɋɉ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɵɣ ɬɨɤ ɋɉ, 
Ⱥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɣ ɋɉ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ 

ɓɋ-1 13,94 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 13000 

ɓɋ-2 24,46 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 13000 

ɓɋ-3 334,55 ɉɊ11-3094-54ɍ3 400 8 76000 

ɓɋ-4 194,69 ɉɊ11-3074-54ɍ3 200 8 44000 

ɓɋ-5 81,82 ɉɊ11-3054-54ɍ3 100 8 20000 

ɓɋ-6 13,64 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 13000 

ɓɋ-7 13,64 ɉɊ11-3024-54ɍ3 25 8 13000 

ɂɌɈȽɈ 192000 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.17) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 
Ʉɤɥ = ΣɄɤɥi ∙ Li ,                                                                                      (3.32) 
 

ɝɞɟ Ʉɤɥi – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ ɤɚɛɟɥɹ, Li – ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.17 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɟɣ [22] 
 

№ ɩ/ɩ ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ L, ɦ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ./ɦ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 
1 2 3 4 5 

  
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-1 2,5 34 48 1632 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-1 2,5 37 48 1776 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-1 2,5 25 48 1200 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-1 2,5 39 48 1872 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-1 2,5 32 48 1536 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɋ-1 2,5 28 48 1344 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-2 2,5 17 48 816 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-2 2,5 29 48 1392 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-2 2,5 17 48 816 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-2 2,5 15 48 720 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-2 2,5 13 48 624 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɋ-2 2,5 14 48 672 
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ɥɢɧɢɹ 7 ɓɋ-2 2,5 19 48 912 
ɥɢɧɢɹ 8 ɓɋ-2 2,5 17 48 816 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-3 25 4 258 1032 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-3 4 2 63 126 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-3 2,5 14 48 672 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-3 2,5 12 48 576 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-3 70 10 696 6960 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɋ-3 4 5 63 315 
ɥɢɧɢɹ 7 ɓɋ-3 4 4 63 252 
ɥɢɧɢɹ 8 ɓɋ-3 35 14 348 4872 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-4 4 26 63 1638 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-4 4 28 63 1764 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-4 10 22 111 2442 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-4 70 34 696 23664 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-4 10 37 111 4107 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɋ-4 35 25 348 8700 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-5 4 39 63 2457 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-5 4 32 63 2016 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-5 4 28 63 1764 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-5 4 29 63 1827 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-5 4 17 63 1071 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɋ-5 4 15 63 945 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-6 2,5 37 48 1776 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-6 2,5 42 48 2016 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-6 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-6 2,5 44 48 2112 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-6 2,5 36 48 1728 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɋ-7 2,5 36 48 1728 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɋ-7 2,5 45 48 2160 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɋ-7 2,5 47 48 2256 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɋ-7 2,5 42 48 2016 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɋ-7 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɈ-1 2,5 42 48 2016 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɈ-1 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɈ-1 2,5 44 48 2112 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɈ-1 2,5 36 48 1728 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɈ-1 2,5 36 48 1728 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɈ-1 2,5 45 48 2160 
ɥɢɧɢɹ 7 ɓɈ-1 2,5 47 48 2256 
ɥɢɧɢɹ 8 ɓɈ-1 2,5 42 48 2016 
ɥɢɧɢɹ 9 ɓɈ-1 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 1 ɓɈ-2 2,5 42 48 2016 
ɥɢɧɢɹ 2 ɓɈ-2 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 3 ɓɈ-2 2,5 44 48 2112 
ɥɢɧɢɹ 4 ɓɈ-2 2,5 38 48 1824 
ɥɢɧɢɹ 5 ɓɈ-2 2,5 36 48 1728 
ɥɢɧɢɹ 6 ɓɈ-2 2,5 41 48 1968 
ɥɢɧɢɹ 7 ɓɈ-2 2,5 48 48 2304 
ɥɢɧɢɹ 8 ɓɈ-2 2,5 43 48 2064 
ɥɢɧɢɹ 9 ɓɈ-2 2,5 39 48 1872 
ȼɊɍ - ɓɋ-1 2,5 28 48 1344 
ȼɊɍ - ɓɋ-2 2,5 24 48 1152 
ȼɊɍ - ɓɋ-3 185 22 1335 29370 
ȼɊɍ - ɓɋ-4 95 4 1110 4440 
ȼɊɍ - ɓɋ-5 25 3 258 774 
ȼɊɍ - ɓɋ-6 2,5 2 48 96 
ȼɊɍ - ɓɋ-7 2,5 8 48 384 
ȼɊɍ - ɓɈ-1 2,5 4 48 192 
ȼɊɍ - ɓɈ-2 2,5 10 48 480 

        176376 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ [23] (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.18-3.19). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.18 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɓɋ 
 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɍɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ ɐɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ɪɭɛ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

ɓɋ-1 ȼȺ 47-29 16 1280 
ɓɋ-2 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɓɋ-3 ȼȺ 51-35 400 4600 
ɓɋ-4 ȼȺ 51-35 250 2600 
ɓɋ-5 ȼȺ 47-29 100 2400 
ɓɋ-6 ȼȺ 47-29 16 1280 
ɓɋ-7 ȼȺ 47-29 16 1280 
ɓɈ-1 ȼȺ 47-29 25 900 
ɓɈ-2 ȼȺ 47-29 25 900 

ɂɌɈȽɈ 16140 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.19 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 
 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɍɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ ɐɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ɪɭɛ. 
ɓɋ-1       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 16 1280 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɓɋ-2       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 6,3 1040 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 6,3 1040 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 6,3 1040 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 12,5 1200 
ɥɢɧɢɹ 7 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 8 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɓɋ-3       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 100 2400 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 40 1360 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 250 2600 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 7 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 8 ȼȺ 47-29 125 2400 
ɓɋ-4       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 50 1360 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 200 2600 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 50 1360 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 125 2400 
ɓɋ-5       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 31,5 900 
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ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 31,5 900 
ɓɋ-6       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɓɋ-7       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 10 1200 
ɓɈ-1       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 7 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 8 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 9 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɓɈ-2       

ɥɢɧɢɹ 1 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 2 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 3 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 4 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 5 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 6 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 7 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 8 ȼȺ 47-29 5 1040 
ɥɢɧɢɹ 9 ȼȺ 47-29 5 1040 

ɂɌɈȽɈ 73740 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɓɋ, ɒɈ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

 
Ʉɫɭɦ = ɄɄɅ + Ʉɓɋ + ɄȺȼɌɈɆȺɌ =  
= 176,38 + 192 + (16,14+73,74) = 458,26 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 
3.8 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ TN-ɋ-S ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ-ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɧɭɥɟɜɵɦ-
ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ (N, PE), ɩɨɫɥɟ ɲɢɧ ȼɊɍ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɲɢɧɚɦɢ N ɢ Ɋȿ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɢɧɚ N 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ ɳɢɬɚ.  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɲɢɧɚ (ȽɁɒ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ȼɊɍ - ɲɢɧɚ Ɋȿ. 
ɇɭɥɟɜɭɸ ɠɢɥɭ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɠɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɲɢɧɨɣ Ɋȿ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ȽɁɒ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫ ȽɁɒ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜɜɨ-
ɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɡɚɡɟɦɥɹɸ-
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ɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. ȽɁɒ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ 
ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɨɞɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ. ȽɁɒ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨ ɞɥɹ ȼɊɍ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 40ɯ4 ɦɦ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢ-
ɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 30ɯ4, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɨ 
ɩɨɬɨɥɤɭ ɩɨɞɜɚɥɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɩɨɬɨɥɤɚ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɚɧɧ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɬɭɚɥɟɬɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɵ ɤ ɲɢɧɟ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ» ɋɈ 153-34.21.122-2003. Ɂɞɚɧɢɟ ɞɟɬ-
ɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 Ɉɦ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɨɬ ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɵɯ ɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɡɚɧɨɫɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɥ-
ɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɫ ɲɚɝɨɦ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 10ɯ10 ɦ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɨɜɥɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɚɹɦɢ ɫɟɬɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɥɢ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɩɚɪɚɩɟɬɚ. ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚ-
ɫɬɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɨɜɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ. ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɜɵɩɭɫɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ c ȽɁɒ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 40ɯ4 ɦɦ, ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ 
ɤ ɜɵɩɭɫɤɚɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɥɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɯɬ, Ɍȼ 
ɚɧɬɟɧɧɚ. 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɨɤ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ. Ɋɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɨɤ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ. 
 

3.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɂɡ ɡɨɧɵ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɧɨɫ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ – ɤɚɛɟɥɹ ȺɋȻ2ɥ-3ɯ120, ɦɨɧɬɚɠ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɲɭɪɮɨɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɡɚɜɨɞ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɩɚɧɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 10ɤȼ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ №903 ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

Ɍɪɚɫɫɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. ȼɡɚɢɦɨɪɟ-
ɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 0,9ɦ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɨɣ ɢ 
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ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2ɦ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɢ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100ɦɦ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 2ɦ. ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɝɥɢɧɹɧɵɦ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧ-
ɧɵɦ ɤɢɪɩɢɱɨɦ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

ȼɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ ɜ ɨɫɹɯ 3-4. ȼɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ 2ȺȼȻɒɜɧɝ(Ⱥ) 4ɯ150 ɞɥɢɧɨɣ 140 ɦ. Ⱦɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜ 
ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɧɚ 1 ɷɬɚɠɟ ɛɥɨɤɚ Ȼ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɨ ɩɨɬɨɥɤɭ 
ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ȼɊɍ1-13-10ɍɏɅ4 ɞɜɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɬɢɩɚ ȼɊɍ1-44-
00ɍɏɅ4, ɢ ɲɤɚɮ ȺȼɊ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
220ȼ. 

ɒɤɚɮɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ, ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚ ɫɭɯɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɲɤɚɮ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 
ɛɥɨɤɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɡɚɜɟɫɚɦɢ ɫ ɩɭɥɶɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽɧɝ (Ⱥ)-
LSLTx, ɫɟɬɢ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽɧɝ(A)-FRLSLTx. Ɉɞɧɨ-
ɮɚɡɧɵɟ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ - ɩɹɬɢɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɫ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɰɜɟɬɚɦ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɨɬ ȼɊɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ 
ȼȼȽɧɝ(A)-LSLTx ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɠɢɥ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦ 
ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦ; ɜ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ - ɜ ɥɨɬɤɟ ɡɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ; ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ – ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-
FRLSLTx. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨ ɫɬɨɹɤɚɦ - ɜ ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɫɤɪɵɬɨ ɜ 
ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɶɧɵɯ, ɤɨ-
ɪɢɞɨɪɚɯ, ɫɩɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɢɳɟɛɥɨɤɟ, ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɩɨɫɬɢɪɨɱɧɨɣ, ɡɚɥɚɯ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɜɯɨ-
ɞɨɜ. ȼ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 
ɦɟɫɬɧɨɟ - ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɍɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5S ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 
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ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɱɟɬɚ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟ-
ɬɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɜɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɚɯ - 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɚɯ ɧɚ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨ-
ɡɟɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɞɥɹ ɩɟ-
ɪɟɧɨɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɯ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɫɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ 30 ɦȺ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɧɚ 300 ɦɟɫɬ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ, ɜ III ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 1000 ȼ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ. 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɪɨɦɟ ɪɨɡɟɬɨɤ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, ɤȼɬ 
Uɧɨɦ, ȼ ɫɨsφ 

1 2 3 4 5 
1 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-1 ȼɊ80-110 1,1 220 0,8 
2 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-2 ȼɊ80-75 0,75 220 0,8 
3 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-20 KVR-125/1 0,071 220 0,8 
4 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-19 KVR-160/1 0,105 220 0,8 
5 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-3 KVR-160/1 0,105 220 0,8 
6 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-4 ȼɊ80-75 0,75 220 0,8 
7 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-18 KVR-125/1 0,071 220 0,8 
8 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-5 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
9 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-7 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
10 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-6 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
11 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-8 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
12 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-11 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
13 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-9 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
14 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-12 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
15 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-10 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
16 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-13 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
17 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-15 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
18 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-14 VRK 30/22-2E 0,17 220 0,8 
19 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-16 VRK 56/35-4ȿ 0,31 220 0,8 
20 Ʉɪɵɲɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-17 ȼɊ80-75 0,75 220 0,8 
21 ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 9,0 220 0,95 
22 ɉɥɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 4-ɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɚɹ ɫ ɠɚɪɨɱɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ 16,75 380 0,95 
23 ɉɥɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 4-ɯɤɨɦɮɨɪɨɱɧɚɹ ɫ ɠɚɪɨɱɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ 16,75 380 0,95 
24 ɗɥɟɤɬɪɨɫɤɨɜɨɪɨɞɚ ɤɭɯɨɧɧɚɹ 9,0 220 0,95 
25 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ 4,6 220 0,95 
26 ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɦɢɤɫɟɪ 0,37 220 0,8 
27 Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ 0,615 220 0,8 
28 ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ 0,37 220 0,8 
29 ɉɪɨɬɢɪɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1,1 220 0,8 
30 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɛɵɬɨɜɨɣ 0,2 220 0,75 
31 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
32 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
33 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
34 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-3» 0,125 220 0,75 
35 Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ 0,615 220 0,8 
36 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 1,5 220 0,8 
37 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
38 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
39 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 0,36 220 0,75 
40 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 220 0,75 
41 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 220 0,75 
42 ɒɤɚɮ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɣ 0,7 220 0,75 
43 Ʉɨɬɟɥ ɩɢɳɟɜɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 18,1 380 0,95 
44 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ 12,5 220 0,75 
45 ɉɪɨɬɢɪɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1,1 220 0,8 
46 Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟɱɢɫɬɤɚ 0,37 220 0,8 
47 ɗɥɟɤɬɪɨɫɭɲɢɬɟɥɶ 1,5 220 0,8 
48 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-3» 0,125 220 0,75 
49 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɭɲɢɥɶɧɚɹ 16,1 220 0,8 
50 ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 1,1 220 0,8 
51 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 1,5 220 0,8 
52 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 1,5 220 0,8 
53 Ɇɚɲɢɧɚ ɲɜɟɣɧɚɹ 0,5 220 0,8 
54 ɗɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝ 2,0 220 0,95 
55 Ʉɚɬɨɤ ɝɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ȼȽ-1218 3,27 220 0,95 
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, ɤȼɬ 
Uɧɨɦ, ȼ ɫɨsφ 

1 2 3 4 5 
56 Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɚɥɶɧɨ-ɨɬɠɢɦɧɚɹ 16,0 220 0,8 
57 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ɫɬɨɥ Letit PA71 6,0 220 0,95 
58 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 220 0,8 
59 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,15 220 0,8 
60 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 220 0,8 
61 Ɏɢɡɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 0,2 220 0,8 
62 ɉɪɢɛɨɪ Ɉɉɋ 0,05 220 0,8 
63 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-22 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
64 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-24 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
65 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-26 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
66 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-27 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
67 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-28 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
68 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-29 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
69 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-30 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
70 Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼ-32 KVR-125/1 0,076 220 0,8 
71 ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉ-4 NED50-25 37,65 380 0,8 
72 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
73 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
74 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
75 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
76 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
77 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
78 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
79 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
80 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
81 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
82 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
83 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
84 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
85 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
86 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
87 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
88 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
89 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
90 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
91 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
92 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
93 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
94 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
95 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
96 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
97 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
98 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
99 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 

100 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
101 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
102 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
103 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
104 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
105 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
106 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
107 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
108 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
109 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
110 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
111 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
112 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 
113 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1,5 220 0,95 

 



 

66 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ 

1 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 9,1 5,8 3 52,78 
2 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 9,1 5,8 3 52,78 
3 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,8 3,2 3 21,76 
4 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 2,8 1,5 3 4,2 
5 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,9 3,2 3 22,08 
6 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 5,9 1,7 3 10,03 
7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 57,34 
8 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,5 6,1 3 57,95 
9 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,7 2 3 31,4 
10 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,5 2,7 3 17,55 
11 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 2,8 1,8 3 5,04 
12 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 1 2,6 1,4 3 3,64 
13 Ɍɚɦɛɭɪ ɛɨɤɨɜɨɣ 2 2,9 1,6 3 4,64 
14 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɦɥɚɞɲɚɹ 9,3 5,9 3 54,87 
15 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,9 3,2 3 22,08 
16 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,7 3 3 20,1 
17 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 6 1,6 3 9,6 
18 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 57,34 
19 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,6 2 3 31,2 
20 Ɍɚɦɛɭɪ 6,3 1 3 6,3 
21 Ɍɚɦɛɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 6,5 2,5 3 16,25 
22 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 7 3,5 3 24,5 
23 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 6,5 2,6 3 16,9 
24 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,6 1,4 3 3,64 
25 ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,4 1,3 3 3,12 
26 ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ 6,6 2,9 3 19,14 
27 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,9 1,8 3 5,22 
28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 64,7 2 3 129,4 
29 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 5,3 1,8 3 9,54 
30 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,9 1,7 3 4,93 
31 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 2,6 1,4 3 3,64 
32 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 7,3 3,6 3 26,28 
33 Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 1,6 1,1 3 1,76 
34 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1 6,4 2,5 3 16 
35 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 6,1 1,7 3 10,37 
36 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1 6,3 1,2 3 7,56 
37 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 2 6 1,5 3 9 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
38 ɋɚɧɭɡɟɥ 1 1,2 1 3 1,2 
39 ɋɚɧɭɡɟɥ 2 1,3 1 3 1,3 
40 Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 7,1 3,3 3 23,43 
41 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 6,2 2 3 12,4 
42 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɨɥɟɱɟɧɢɹ 6,5 2,5 3 16,25 
43 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 6,1 1,3 3 7,93 
44 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,2 1,9 3 6,08 
45 ɏɨɥɥ 2,8 1,5 3 4,2 
46 ȼɚɧɧɵɣ ɡɚɥ 9,3 6 3 55,8 
47 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɬɪɟɧɟɪɚ 2,8 1,8 3 5,04 
48 ɋɚɧɭɡɟɥ ɬɪɟɧɟɪɚ 2,6 1,4 3 3,64 
49 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 2,5 1,1 3 2,75 
50 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɵ 6 1,3 3 7,8 
51 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 5,9 1,6 3 9,44 
52 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ 6,2 2,1 3 13,02 
53 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,5 2,8 3 18,2 
54 Ɍɚɦɛɭɪ ɩɪɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ 2,7 1,6 3 4,32 
55 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 1 6,1 1,5 3 9,15 
56 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 2 3 1,9 3 5,7 
57 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 8,6 5,1 3 43,86 
58 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 6 1,4 3 8,4 
59 Ɇɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 6,3 2,4 3 15,12 
60 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 6,1 1,9 3 11,59 
61 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 1,9 3 5,7 
62 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 5,9 1,2 3 7,08 
63 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ 6,2 2 3 12,4 
64 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,3 1,2 3 1,56 
65 ɋɚɧɭɡɟɥ 2,4 1,3 3 3,12 
66 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 1,4 1,1 3 1,54 
67 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 6,1 1,2 3 7,32 
68 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ 6,2 1,1 3 6,82 
69 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ 2,6 1,5 3 3,9 
70 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 6,1 1,4 3 8,54 
71 Ɍɚɦɛɭɪ 2,2 1 3 2,2 
72 ɋɩɚɥɶɧɹ 9,5 6,1 3 57,95 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ 
1 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 9,1 5,8 3 52,78 
2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,9 3,2 3 22,08 
3 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 2,3 1,8 3 4,14 
4 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,8 3 3 20,4 
5 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 5,9 1,7 3 10,03 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
6 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 57,34 
7 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,5 6,1 3 57,95 
8 Ʉɨɪɢɞɨɪ 7,5 4 3 30 
9 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ 9,3 5,9 3 54,87 
10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 6,7 3 3 20,1 
11 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 6 1,6 3 9,6 
12 ɋɩɚɥɶɧɚɹ 9,4 6,1 3 57,34 
13 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ 7,9 4,5 3 35,55 
14 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 6,3 2,4 3 15,12 
15 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,6 2 3 5,2 
16 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 6,7 2,7 3 18,09 
17 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɥɹ ɆȽɇ 2,2 2,5 3 5,5 
18 ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ 7,7 4 3 30,8 
19 ɋɚɧɭɡɟɥ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 4 1,2 3 4,8 
20 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 6 1,9 3 11,4 
21 Ɂɚɥ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 12,2 9 3 109,8 
22 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 8,3 4,9 3 40,67 
23 Ɂɚɥ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 11,7 8,5 3 99,45 
24 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,7 1,5 3 4,05 
25 ɏɨɥɥ 2,6 1,4 3 3,64 
26 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 6,4 2,6 3 16,64 
27 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 6,5 2,6 3 16,9 
28 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 6,5 2,8 3 18,2 
29 ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ 7,9 4,4 3 34,76 
30 Ʉɨɪɢɞɨɪ 45,7 4 3 182,8 
31 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɬɚɪɲɚɹ 9,1 5,8 3 52,78 
32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 6,8 3,2 3 21,76 
33 ɋɩɚɥɶɧɹ 9,5 6,1 3 57,95 
34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15 2 3 30 

 




