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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
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ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
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ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

 
   Ɉ. ȼ. ɇɟɩɨɦɧɹɳɢɣ 

ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 «      »     2020 ɝ. 
 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ  Ɇɚɪɤɟɥɨɜɨɣ ȼɢɤɬɨɪɢɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɟ 
 ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ      Ʉɂ18-01-5Ɇ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)          09.04.01 
                            ɧɨɦɟɪ     ɤɨɞ 

«ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _______________ ɨɬ _______________ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɇ.ɘ. ɋɢɪɨɬɢɧɢɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɤɚɮɟɞɪɚ ȼɌ ɂɄɂɌ 
 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȺɈ «ɇɉɉ «Ɋɚɞɢɨɫɜɹɡɶ», 

ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɥɹ ȼɄɊ: 1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ; 3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦ ɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ; 4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɤɥɚɞɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                    ɇ.ɘ. ɋɢɪɨɬɢɧɢɧɚ 
           ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                    ȼ.ȼ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜɚ 
           ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
                                                                 «____» __________ 20      ɝ. 

 
 

 

  



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 45 ɫɬɪɚɧɢɰ, 

18 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 5 ɬɚɛɥɢɰ, 1 ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, 12 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɆȿɌɈȾɕ ɄɈɇɌɊɈɅə ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɋȿɌɂ, ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇȺə ɋȿɌɖ 

ɉɊȿȾȺɑɂ ȾȺɇɇɕɏ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə QOS, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə SDN, ɆȿɌɊɂɄȺ 

ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɋȿɌɂ RTT, ȻɅɈɄ ɉɊɂɅɈɀȿɇɂɃ, ȻɅɈɄ ɄɈɇɌɊɈɅə, ȻɅɈɄ 

ɉɊȿȾȺɑɂ ȾȺɇɇɕɏ, ɋɂɋɌȿɆɇɕɃ ȺȾɆɂɇɂɋɌɊȺɌɈɊ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɨ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ 

ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɛɵɱɧɵɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɝɨɥɨɫɨɜɵɟ ɢ ɜɢɞɟɨ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɟɬɟɜɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɧɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɥɟɱɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ [1]. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɶɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫё 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɬɪɚɬɢɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 

ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɧɚɥɚ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɧɨ ɟɟ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɢ ɜɢɞɟɨɫɜɹɡɢ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 

ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
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ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɣ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɵ.  

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɫɟɬɢ. 

 

  



6 

 

 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɞɥɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȺɈ 

«ɇɉɉ «Ɋɚɞɢɨɫɜɹɡɶ» ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɭɸ ɧɚɭɱɧɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɟɪɢɣɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ 

ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳёɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ ɭɝɥɨɜɵɯ ɦɢɧɭɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ [2]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ:  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ;  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ;  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS;  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɮɚɡɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ.  

Ɂɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɢ ɨɯɪɚɧɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɨɬɞɟɥ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ (Ⱥɋɍɉ). 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

 
1.2 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
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ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ «ɤɨɥɶɰɨ» ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ «ɤɨɥɶɰɨ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ 

«ɡɜɟɡɞɚ». «Ʉɨɥɶɰɨ» ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɫɞɟɥɚɬɶ «ɡɜɟɡɞɭ» 

ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ – ɷɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ.  Ɍɚɤɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨɬ ɤɚɧɚɥ 

ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɹɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ OSPF 

(Open Shortest Path First). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɛɭɞɭɬ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɛɨɥɟɟ 

ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɫɟɬɢ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ. 

ɋɟɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ ɫɟɬɶ ɧɚ 

ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ: 

1. ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ (Access Layer) – ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ. 

2. ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (Distribution Layer) – ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɟɝɦɟɧɬɵ 

ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

3. ɍɪɨɜɟɧɶ ɹɞɪɚ (Core Layer) – ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɭɪɨɜɧɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɭɪɨɜɧɹ L2 ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɟɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɨɞɫɟɬɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ VLAN (Virtual 

Local Area Network). Ʉ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɩɪɢɧɬɟɪɵ, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɟɪɜɢɫɵ ɫɟɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɟɪɜɟɪɚ. ȼ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɭɪɨɜɧɹ L3 ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɸ. 
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ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɋɉȾ 

 

ɋɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɛɵ ɧɟɧɭɠɧɨɣ ɛɟɡ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɬɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɭɡɥɨɜ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ʉ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ (ȺɌɋ) ɢ IP-

ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɫɟɪɜɟɪ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ 

ɜɜɟɞɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ IP-ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɪɜɟɪɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜɢɞɟɨ 

ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɋɄȾ) 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɄȾ. 

ȼ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɨɛɨɣ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪɚɯ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɥɢɟɧɬɚ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɫɟɬɢ ɫɟɪɜɟɪɵ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

ɫɟɪɜɟɪɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɢ 

ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ; ɫɟɪɜɟɪɵ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɝɪɨɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɪɜɟɪɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɉɋ) ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɬɚɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ Ɉɋ Microsoft Windows 7 (RUS), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫ Ɉɋ Microsoft Windows 10 (RUS). Ⱦɥɹ ɫɟɪɜɟɪɨɜ –  Ɉɋ 

Microsoft Windows Server 2016 (RUS). 

 

1.3 Ɉɛɡɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
 ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ 

 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ELTEX» – ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ ɤɚɤ 

ɦɚɥɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ MES3316F ɢ MES3324. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ 

ɞɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ QoS (Quality of Service) 

[3]. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ L3 MES3316F ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ L2, 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ 12 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ (SPF), 4 ɤɨɦɛɨ-ɢɧɬɟɪɮɟɫɨɜ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ, 4 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ 10 

Ƚɛɢɬ/ɫ (SFP+), ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 112 Ƚɛɢɬ/ɫ   ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ 

ɫɬɟɤ ɞɨ 8 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɡɚɦɟɧɵ. ɂɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10Ƚɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 1Ƚɛɢɬ/ɫ [3].  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɡɚɰɢɸ ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨ 

ɨɱɟɪɟɞɹɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɪɬɭ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɹɦ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɥɹɦ ɜ 

ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɩɚɤɟɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.1p ɫɩɟɰɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ 

ɤɚɞɪɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɬɪɚɮɢɤɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.1p ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɜɨɫɟɦɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ 802.1p ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɨɱɟɪɟɞɹɦ [4]. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ MES3324 ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

SFP ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ (24 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ (SPF)) ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ (128 Ƚɛɢɬ/ɫ). Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ MES3316F ɢ MES3324 

 

 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

 

Ɉɩɰɢɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ SMG-2016 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ IP-ȺɌɋ ɞɨ 3 000 SIP-ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶ IP-ȺɌɋ ECSS-10 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ VoIP-ɭɡɥɚ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ (CAPEX): «ȺɌɋ+ȾȼɈ» – ɩɚɤɟɬ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ SMG-2016 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɮɢɫɧɨɣ ȺɌɋ [5]. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ QoS ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɫɭ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ. ɇɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

- ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ VLAN; 

- ɪɟɠɢɦ QoS – ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ QoS; 

- ɪɟɠɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ – ɪɟɠɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɨɪɬ; 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ 0-3 – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɨɪɬ ɞɥɹ 0-3 ɨɱɟɪɟɞɢ. 

Ƚɢɛɪɢɞɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ SMG-2016 ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

IP-ȺɌɋ (ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ) ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȾȼɈ).  

SMG-2016 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ SMG-2016 

 

 IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ  
 

Yealink SIP-T19P E2 – ɷɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ IP-ɬɟɥɟɮɨɧ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɭ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɞɧɭ ɭɱёɬɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ 

VoIP, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ PoE, VLAN, QoS ɢ ɨɛɲɢɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ 

ɭɫɥɭɝ ȾȼɈ [6]. ɋɚɦɚɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

Ɍɚɤ ɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ Yealink SIP-T21P, T27P, T29G (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɤɤɚɭɧɬɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɇɨɞɟɥɶ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɚ Yealink T19P 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɇɨɞɟɥɢ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ Yealink T21P, T27G 

 

IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ «Yealink» – ɷɬɨ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɤ IP-ɫɟɬɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɛɟɡ 

ɪɭɱɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

(Auto Provision) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ TFTP (Trivial File Transfer Protocol). ɋ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ TFTP ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɜ ɫɟɬɶ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ MAC-

ɚɞɪɟɫɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɳɢɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦ ɫɪɚɡɭ. 

 

1.4 Ɇɨɞɟɥɶ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

ɋɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɥɚɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ 

ɫɜɨɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɥɚɫɫɵ ɩɨɞɟɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ.  

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɜɵɞɟɥɟɧ ɫɜɨɣ ɩɭɥ ɚɞɪɟɫɨɜ: 

- 10.0.0.0/12 – ɭɞɚɥёɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
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- 10.16.0.0/12 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ); 

- 10.32.0.0/12 – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɟɬɶ; 

- 10.48.0.0/12 – ɫɟɬɶ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ; 

- 10.64.0.0/12 – ɫɟɬɶ ɫɟɪɜɟɪɨɜ; 

- 10.80.0.0/12 – ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ; 

- 10.96.0.0/12 – ɫɟɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɋɄȾ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

ɍɞɚɥёɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɍɞɚɥёɧɧɨɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɟɝɨ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɇɚɢɜɵɫɲɢɣ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, ɬɪɚɮɢɤ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɋɥɭɠɟɛɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ, 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

Ɇɟɞɢɚ- 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ- 

ɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɋɟɬɶ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ Ɍɪɚɮɢɤ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ 

ɪɚɡɝɨɜɨɪɵ, 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɶ 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, 

ɨɱɟɧɶ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɟɬɶ Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɢɣ/ɧɢɡɤɢɣ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ/ɧɢɡɤɚɹ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

ȼɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɤɚɦɟɪ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɫɪɟɞɧɹɹ 
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Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ 

ɫɪɟɞɧɢɣ/ɧɢɡɤɢɣ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ/ɧɢɡɤɚɹ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɋɟɬɶ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɋɟɪɜɟɪɵ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɟɪɜɟɪɵ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɟɪɜɟɪ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɜɵɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ/ɫɪɟɞɧɢɣ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ/ɧɢɡɤɚɹ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

ɋɟɬɶ ɋɄȾ ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɟɪɜɟɪ 

ɋɄȾ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɋɄȾ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, 

ɧɢɡɤɚɹ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

1.5 ȼɵɜɨɞɵ  
 

ȼ ɝɥɚɜɟ 1 ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɟɬɢ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɨɛɡɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ QoS, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
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ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɮɢɤ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɞɟɥёɧ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ 

ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

 

 

 
 
 
  



17 

 

 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

2.1 Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɬɢ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ, ɦɟɬɪɢɤɚɦɢ ɫɟɬɢ.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɪɢɤɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɤɟɬɨɜ; 

- ɡɚɞɟɪɠɤɢ; 

- ɞɠɢɬɬɟɪ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɨɲɥɨ ɞɨ ɚɞɪɟɫɚɬɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɤ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥ TCP, ɩɚɤɟɬ 

ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɧɨɜɨ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ UDP) – ɩɚɤɟɬ 

ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɨɬ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɞɢɚɥɨɝɚ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɷɯɨ.  

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɪɟɱɢ. 

1. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ 

ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɤɨɞɟɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞ; 

2. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ ɩɚɤɟɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 
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3. ɋɟɬɟɜɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ – ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɮɟɪɚɦɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɠɢɬɬɟɪɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ [10]. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɭɝɨɜɭɸ ɡɚɞɟɪɠɤɭ 

RTT (Round Trip Time). ɗɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɩɚɤɟɬɚ ɢ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɚɧɧɭɸ 

ɦɟɬɪɢɤɭ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ICMP ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ (Internet Control Message 

Protocol). 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɚɞɟɪɠɤɚɯ ɦɟɠɞɭ ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɠɢɬɬɟɪɨɦ [11]. Ɉɩɹɬɶ ɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɚɤɟɬ ɛɵɥ 

ɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢ ɧɟɜɚɠɧɨ ɛɵɥɚ ɥɢ ɬɚɦ ɡɚɞɟɪɠɤɚ. ɇɨ ɞɥɹ ɬɨɣ ɠɟ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɷɬɨ 

ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. Ⱦɠɢɬɬɟɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɪɟɱɢ, ɫɥɵɲɢɦɵɦ ɤɚɤ ɬɪɟɫɤɢ ɢ ɳɟɥɱɤɢ.  

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɮɨɪɦɵ ɞɠɢɬɬɟɪɚ: 

1. Ⱦɠɢɬɬɟɪ, ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ - ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ; 

2. ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ - ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɫɧɢɡɭ-ɜɜɟɪɯ ɢ ɫɜɟɪɯɭ-ɜɧɢɡ; 

3. ɋɥɭɱɚɣɧɵɣ ɞɠɢɬɬɟɪ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɜ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ RTT. Ⱦɥɹ ɟё ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɬɪɚɮɢɤɚ Wireshark ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɜɟɪɫɢɢ 3.2.4. 
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2.2 Ɇɟɬɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦ ɬɪɚɮɢɤɨɦ 

 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦ ɬɪɚɮɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ  

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɹ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ QoS (Quality of Service), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 

ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ. QoS (ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɪɜɢɫɚ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ) 

— ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ɍɨ 

ɟɫɬɶ QoS — ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɦɤɚɯ [7]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ QoS:  

- Best Effort: ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɜɫɟ ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɜɧɵ; 

- IntServ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɬ ɪɟɫɭɪɫɵ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ; 

- DiffServ: ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɞёɬ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ DiffServ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ IntServ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɩɪɟɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.    

ɉɪɢɧɰɢɩ DiffServ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɬɪɚɮɢɤ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ. Ɂɚɬɟɦ ɩɚɤɟɬ ɧɚ 

ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɚɤɟɬɵ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɦ ɪɚɡɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɪɜɢɫɚ [8]. 

ȼ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɥɚɫɫɵ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɪɚɮɢɤɭ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

DSCP (DiffServ Code Point), ɢɧɚɱɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ. ɉɨɞ ɨɞɧɨɣ ɦɟɬɤɨɣ 

ɜ ɩɨɥɟ DSCP ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɠɢɞɚɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɟɛɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɟ SIP-ɫɟɫɫɢɢ ɛɭɞɭɬ 

ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɟɪɜɢɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. 
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 Ʉɚɤ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫɵ ɫɟɪɜɢɫɚ ɪɟɲɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɬ IETF (Internet Engineering Task Force) ɜ RFC 4594 

«Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ DiffServ». ȼ ɧёɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɵ ɫɟɪɜɢɫɚ. 

ȼ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ Diffserv ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɵɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ DSCP, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ PHB (Per-Hop Behavior). PHB 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɟɪɟɫɵɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɬɪɚɮɢɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ Diffserv. 

Ɇɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ: 

- Default Forwarding (DF). ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɟɪɟɫɵɥɤɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ 

ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɢёɦɚ ɩɚɤɟɬɚ, ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɟ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɧɟɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

- Assured Forwarding (AF). Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɫɵɥɤɚ. Ɉɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɧɨ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɩɟɪɟɫɵɥɤɨɣ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ. ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɚɠɧɵɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ. 

- Expedited Forwarding (EF). ɗɤɫɬɪɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɫɵɥɤɚ. ɗɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɭɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. ɉɨɞɯɨɞɢɬ 

ɞɥɹ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. 

- Class Selector (CS). Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬ 

ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɥɚɫɫɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨɞ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɵ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɥɚɫɫɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP ɢ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

Ʉɥɚɫɫ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ DSCP Ʉɥɚɫɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

CS6, CS7 48, 56 ɋɟɬɟɜɨɣ ɫɥɭɠɟɛɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ 

EF 46 IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 

CS5 40 ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ IP-

ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ 

AF41, AF42, AF43 34, 36, 38 ȼɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 

ɜɢɞɟɨɢɝɪɵ CS4 32 

AF31, AF32, AF33 26, 28, 30 ɉɨɬɨɤɨɜɨɟ ɜɢɞɟɨ ɢ ɚɭɞɢɨ 

(ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ) 

CS3 24 ɒɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɹɦɵɟ 

ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ 

AF21, AF22, AF23 18, 20, 22 Ʉɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɵɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

CS2 16 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

AF11, AF12, AF13 10, 12, 14 ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

CS1 8 Ʌɸɛɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɫɵɥɤɚ 

CS0 0 ɉɪɨɱɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ DiffServ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɇɨ ɦɟɬɨɞɵ QoS ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɧɚ ɞɨɥɠɧɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɫ ɧɟɭɱɬёɧɧɵɦ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ Best Effort. 
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2.3 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ 

 

ɉɨɛɨɪɨɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QoS ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɧɨɜɚɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ SDN (Software-Defined Networking). ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ (SDN) – ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɨɪɦ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ [9]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɭɠɞɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. SDN ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɦɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɟɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ SDN, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɤɟɫɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ SDN [12]. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 

ɩɚɤɟɬɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɫɵɥɤɢ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. ɋɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɨɝɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɬɶ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɟɬɢ. 

ȿɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ SDN ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

1. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɟɬɢ. SDN ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ.  

2. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. SDN ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɟɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɟɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ SDN, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɨɣ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɟɬɢ [9]. 

3. Ⱥɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ. ɋɟɪɜɢɫɵ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ SDN, ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɫɟɬɶɸ ɱɟɪɟɡ API 

(Application Programming Interface), ɚ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɫɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

4. Ɉɬɤɪɵɬɨɫɬɶ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ SDN ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɭɸ ɷɪɭ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ 

API-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɨɛɥɚɱɧɭɸ ɨɪɤɟɫɬɪɨɜɤɭ ɢ ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ OpenFlow. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɢɡ SDN ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɢ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɟɬɟɣ SDN ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ: 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɟɬɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, OpenFlow, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ API, 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ. Ɍɚɤɢɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, 
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ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɟɜɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ.  

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ SDN ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ SDN 

 
Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɢɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɟ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɫɟɬɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ. 
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2.4 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ SDN ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɨ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ SDN. 

ɂɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ SDN ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɫё ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɶɸ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QoS, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɧɚ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɯ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟё ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɬɪɚɮɢɤɚ. ɇɚ ɩɨɪɬɵ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ 

ɬɪɚɮɢɤ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢɲɶ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ 

ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨ ɫɟɬɢ.   

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ SDN ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɜɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦ ɬɪɚɮɢɤɨɦ. Ʉ ɭɪɨɜɧɸ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɭɞɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɥɢɰɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɧɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ. 
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2.5 ȼɵɜɨɞɵ  
 

ȼ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
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 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ  

 

3.1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɨɜ: 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ȼɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɹɞɪɨɦ» ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 

ɫɟɪɜɟɪ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ 
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ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɛɥɨɤɭ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ. 

Ȼɥɨɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ:  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ;  

- ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɢ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

- ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

- ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ.  

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɩɚɤɟɬɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɬɚɤ, 

ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝ ɫ 

ɞɪɭɝɨɦ ɨɬ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɞɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ȼɥɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦɢ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɫ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ. Ȼɥɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɤɚɤɨɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɩɚɤɟɬɭ. 

 

3.2 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.1 ɢ 1.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 

Ʉ ɭɪɨɜɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫ 

ɢɦɟɧɟɦ AD (Active Directory). ɋɟɪɜɟɪ AD ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨɦɟɧɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ 

ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ. 
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ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ. 

ɂɡɦɟɧɹɹ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɢ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ ɫɟɪɜɟɪɚ AD, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɜ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɸ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɩɚɤɟɬɵ ɫ ɭɠɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɚɤɟɬɨɜ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɨɱɟɪɟɞɟɣ. 

Ʉ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɢ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
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ɬɪɚɮɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɱɟɪɟɡ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ.  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɛɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ȼ ɝɥɚɜɟ 1 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Microsoft Windows, ɢ ɫɟɪɜɟɪɵ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Microsoft Windows Server. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɷɬɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɨɥɢɬɢɤ ɞɨɦɟɧɚ 

ɫɟɬɢ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɛɨɪ 

ɩɪɚɜɢɥ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɞɜɚ 

ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ QoS, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɟɬɟɜɵɦ ɬɪɚɮɢɤɨɦ. 

- Ɂɧɚɱɟɧɢɟ DSCP; 

- Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ.  DSCP ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 63 ɜ ɩɨɥɟ ɩɚɤɟɬɚ 

IPv4. ɋɟɬɟɜɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɯ ɜ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2 ɤɥɚɫɫɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. Ʉɥɚɫɫ 1 – ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ (IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ); 

2. Ʉɥɚɫɫ 2 – ɬɪɚɮɢɤ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); 

3. Ʉɥɚɫɫ 3 – ɩɨɬɨɤɨɜɵɣ ɬɪɚɮɢɤ (ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ c ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ). 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2 ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɥɚɫɫɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP ɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP (ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ DSCP 

Ʉɥɚɫɫ 1 EF, AF31 46, 26 

Ʉɥɚɫɫ 2 AF23, AF13 22, 14 

Ʉɥɚɫɫ 3 AF11 10 

 

ɉɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɨɥɢɬɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɢɦɟɧɟɦ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɮɚɣɥɚ, ɥɢɛɨ ɤ ɫɟɪɜɟɪɧɵɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ HTTP, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɡɚɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ URL-ɚɞɪɟɫɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɣ IP-ɚɞɪɟɫɚ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ TCP ɢ 

UDP ɢ ɩɨɪɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɢɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ 1 ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɂɡɦɟɧɹɹ ɞɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɳɟɦ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɦɨɠɧɨ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɥɟɮɨɧɚɯ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ QoS ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ 

 

3.4 ȼɵɜɨɞɵ  
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɟё ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
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 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

4.1 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɩɟɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɞɥɹ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ QoS.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɨɥɢɬɢɤ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨɦɟɧɚ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10): 

- ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ APP ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɤɥɚɫɫ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ AF23 ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ DSCP ɪɚɜɧɵɦ 22; 

- ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫɟɪɜɟɪɚ 1ɋ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɤɥɚɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ AF13 ɫɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ DSCP ɪɚɜɧɵɦ 14. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɨɥɢɬɢɤ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɨɥɢɬɢɤ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɟɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ QoS ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥ ɩɟɪɟɯɜɚɱɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɧɟɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɬɪɚɮɢɤɚ 

Wireshark.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɨɬɨɛɪɚɠёɧ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɫ IP-ɚɞɪɟɫɨɦ 10.32.0.9 ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 10.64.0.7, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɩɪɢɧɹɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 22 (AF23). ȼ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɫɟɪɜɟɪɚ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɚɤɨɟ ɠɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɢ ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɂɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɰɢɢ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 



35 

 

 

Ⱦɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 1C ɡɚɜɚɱɟɧɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɩɪɢɦɭɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP 

ɪɚɜɧɵɦ 14 (AF13) (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɂɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 1C 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɡɚɞɚɧɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ QoS. Ⱥ 

ɢɦɟɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɞɥɹ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɜɧɵɦ 46 (ɤɥɚɫɫ 

ɨɛɫɭɠɢɜɚɧɢɹ EF), ɚ ɞɥɹ SIP-ɩɚɤɟɬɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɟɫɫɢɢ 

ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɡɜɨɧɤɚ – 26 (ɤɥɚɫɫ ɨɛɫɭɠɢɜɚɧɢɹ AF31). 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɞɥɹ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ȼɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɪɚɮɢɤ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɛɵɥ ɩɟɪɟɯɜɚɱɟɧ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɮɢɤɚ Wireshark.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɨɬɨɛɪɚɠёɧ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɫ IP-ɚɞɪɟɫɨɦ 

10.48.0.20 ɞɨ ȺɌɋ 10.48.0.2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP 

ɩɪɢɧɹɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 46 (EF). ȼ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ 

ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ DSCP ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɂɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɞɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ 

 

ɉɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 

ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ DSCP. ȼɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɢɥɭ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
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4.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1 ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 

ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ 

ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɫɟɬɢ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ 

(Best Effort). Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɡɚɯɜɚɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɡɚ 

ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɥɚɫɫ 1 Ʉɥɚɫɫ 2 Ʉɥɚɫɫ 3 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ  0 0 0 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 

ɩɚɤɟɬɨɜ, ɦɫ 

178,608 630,262 237,607 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɩɚɤɟɬɨɜ, 

ɦɫ 

19,981 

 

19,998 11,05 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɭ ɤɥɚɫɫɚ 1 (IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ), ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɟ 

ɩɚɤɟɬɨɜ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɤɥɚɫɫɚ 3 (ɩɨɬɨɤɨɜɨɟ ɜɢɞɟɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ), ɢ ɷɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 3 

ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɤɥɚɫɫɚ 1 ɢ ɤɥɚɫɫɚ 2 (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 



38 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɫɟɬɢ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. Ʉɥɚɫɫɚɦ 1 ɢ 2 ɛɵɥɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ QoS ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 

3.3. ɂ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɡɚɯɜɚɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɥɚɫɫ 1 Ʉɥɚɫɫ 2 Ʉɥɚɫɫ 3 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ 1 2 3 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɦɫ 

30,12 327,926 341,898 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 

ɩɚɤɟɬɨɜ, ɦɫ 

18,1819 

 

17,997 13,061 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ 1 ɢ 2 ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɡɚ ɫɱёɬ ɤɥɚɫɫɚ 3. 

ɇɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ, ɧɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɭɥɭɱɲɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɫɟɬɢ, ɱɟɦ ɛɟɡ ɧɟɝɨ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɚɱɤɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɚ (ɨɫɶ ɏ – ɜɪɟɦɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ (ɫ), ɨɫɶ Y – ɤɪɭɝɨɜɚɹ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚ (ɦɫ)) 

 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 

ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ. Ɇɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɚ (ɨɫɶ ɏ – ɜɪɟɦɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ (ɫ), ɨɫɶ Y – ɤɪɭɝɨɜɚɹ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚ (ɦɫ)) 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɤɥɚɫɫɨɜ 1 ɢ 2. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɭɫɥɭɝ ɞɨɥɹ ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15% ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɤɥɚɫɫɨɜ 1 ɢ 2, ɩɪɢ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ 1 ɢ 2 ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɲɚɬɫɹ QoS-ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

 

4.3 ȼɵɜɨɞɵ  
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ȼɄɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȼɄɊ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟɬɪɢɤɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɟɬɢ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ȼɄɊ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɛɥɨɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

 ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɥɨɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɬɪɢɤɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɟɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɢ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɥɟɝɤɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
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ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɨɤɥɚɞɚ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɦɨɥɨɞёɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ «ɉɪɨɫɩɟɤɬ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ — 2020».  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

AD – Active Directory 

API – Application Programming Interface 

ICMP – Internet Control Message Protocol 

IETF – Internet Engineering Task Force 

IP – Internet Protocol 

OSPF – Open Shortest Path First 

PHB – Per-Hop Behavior 

PoE – Power over Ethernet 

QoS – Quality of Service  

RTT – Round Trip Time 

SDN – Software-Defined Networking 

SIP – Session Initiation Protocol 

SPF –Small Form-factor Pluggable 

TFTP – Trivial File Transfer Protocol 

VLAN – Virtual Local Area Network 

VoIP – Voice over Internet Protocol 

ȺɌɋ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

ȼɄɊ – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɌ – ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɂɄɂɌ – ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɉɋ – ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɄȾ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ 

ɋɎɍ – ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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