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 df = df,n·kh = 1,72·0,7 = 1,2 , 

 

  df,n –       . ; 

       kh = 0,7 – ,     

, . 5.2 22.13330.2016. 

3.9     
  

      

    Nk max: 

 ΣNII = 𝑁 m, =  , =  к ,               .  

 

 Nk ma  –    . 

     , 

  

 A =  Σ IIR − ∙γ =  − , ∙ = ,  ,                       .  

 

 A –   ;  

      cp = 20 / 3 –         

;  

      d = 1,5  –   ;  

      R0 = 268  –       

. 

  ,   ,    

   .    
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 η=l/b    η≤1,65;  

     :  

 η=1 = √А/𝜂 = √ ,
 ≈ 1,45  

 b=1,5 ., l=1,5.  

      

 R =  γ ∙γ [M k bγII + M dγII′ + M cII],                                  (3.3) 

 

  1 =1,3   2 = 1,0 –   ,   .3. [3]; 

       k = 1,1 – ,    

   ;  

       M = 0,72, Mg = 3,87, Mc = 6,45–    ,   

.4 [3];  

       kz – ,   1,0    b  

10 ;  

       II = 18,3 / 3 -      , 

    (     

     ), / 3; 

       γII′  = 17,4 / 3-  ,   , / 3; 

       II = 16  -     ,  

   . 

 R =  , ∙ ,, [ , ∙ , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , + , ∙ ] =,  к , 

R = ,   < R0 = 268 ,     15%.  

   : b=1,5 , l=1,5 , A= 2,25 2. 
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3.10      

NI′ =  N, + Nф =  N, + b ∙ l ∙ d ∙ γ  = , + , ∙ , ∙ , ∙= ,  к ; 
3.11        

 

    R = 268 : 

{ P < RP  < , RP >                                                    (3.4) 

А = b ∙ l = , ∙ , = ,  . 𝑃 = 𝑁′𝐴  =  ,   , = ,  к ; 
 ,   ≤ 268 .               

 ,     

: b =1,5   l = 1,5    =2,25 2. 

3.12   

     3.5. 

    ,   

      .  

       

 σ , =  γ′ ∙ d = , ∙ , = ,  к ,                             (3.5) 

 

 γ′= 17,8 / 3 –      ,  

      d –   – 1,5 . 

     : 
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σ , =  σ , + Σγ h ,                                                 (3.6) 

 i  hi –        .  

     : 

 P =  P − σ , = , − , =  к , 

 

  -        . 

    : 

 σ , =  ∙ P  ,                          (3.7) 

 

 αi –  ,   . 5 [3],    

 l/b = 1,5/1,5 = 1  2zi/b (zi –   i-    

 ).  

   σ      ,  

 -    σ . 

     ,    

       .  

 ,    

 σ , , σ , ,                                                          (3.8) 

 

 σ , , σ , ,        

     ≤ 10 . 

         

 

 σ , =  (σ , + σ , + )⁄ ,                                            (3.9) 
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 S = σ ,i∙ ii ,                                                    (3.10) 

 

 Ei –   i-   ,  – ,  

 0,8. 

         

     

 ΣS S , 

 

 S  = 15  –        

. 

 , ΣS = ,  < S =  , . .,    

  . 

 3.5 -    

 

3.13    

   dp= 1,5 ,   hp = 1,5 .  
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    1500 1500 .     

300    300 . 

 

 3.2 –   

 

3.14    

     :  

 F  b ∙ R ∙ h ,                                                  (3.11) 

 

 F –  ,  

      Rbt -  ,    20 Rbt = 900 , 

      h  -    . 

  : 

 F = 𝐴 ∙ p = , ∙ , = ,  к , 

 

 𝐴 = , ∙ ∙ (𝐿 − 𝐿 − ℎ ) − , ∙ ( − − ℎ ) = 
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= , ∙ , , − , − ∙ , − , ∙ , − , − ∙ , = ,   

 : b = ,  . 
hop = 0,3 – 0,05 = 0,25 . 

 ,  F =  , < b h , R = , ∙ , ∙ = ,  к . 

 

 .  

3.15      

      .  

 ,       

 ,     ,   

 M =  i + − i ,             .  

 

 N = N  = 567  –         

    . 

    ,   , 

    b    

 M =  i.                                                            .  

 

   ,     

  

 A =  iξ iR ,                                                         .  
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 h -    , ,     

     :  

  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  2-2: h = h − , = , − , = ,  ; 
  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  2’-2’: h = h − , = , − , = ,  ; R  –   ,   -III – R  = 365 

;  ξ – ,     : =  ii iR ,                .  b  –    :  

-   : 

  1-1: b =  b = ,  ; 
  2-2: b =  b = ,  ; 

-   y: 

  1’-1’: b =  l = ,  ; 
  1’-1’: b =  l = ,  ; R -     ,   20 - Rb = 11,5 

. 

     3.6.   

   4  .  

 3.6 -       

 , c ,  , ·   ξ h ,  As , 2 

1-1 0,3 17,01 0,016 0,992 0,25 1,88 

2-2 0,45 63,788 0,003 0,995 1,45 1,21 

1’-1’ 0,3 17,01 0,016 0,992 0,25 1,88 

2’-2’ 0,45 63,788 0,003 0,995 1,45 1,21 

  -1.       

200 ,    -1    l - 8ø12 400,  
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 b - 8ø12 400.     1400  

 1400 . 

3.16     

 3.7 -    

 

3.17       

     ,   

 dp  .     -0,000. 

    0,000.    hp = 0,6 . 

   dp= -0,600 .  

    – 0,300 .     

-0,550.       300 . 

     :  ё . 

         1,0 ,  

   4 .    300300 . 40.30.  

    –4,300 . 

  

 

   

  

 

, 

. 

, 

∙  

. .  . .  

 01-

01-001-03 

  3 . 

 
1000 3 0,009 4264,1 38,38 2,59 0,02 

 06-

01-001-01 

  

  7,5 
100 3 0,0029 5545,1 16,08 180,00 0,52 

 06-

01-001-06 

 

  
100 3 0,0165 11867,5 195,81 610,06 10,07 

 204-

0025 
   0,1 10927 1344,02 - - 

 01-

01-034-01 

  1 . 

  
1000 3 0,007 556,8 3,90 - - 

: 1598,19  10,61 
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3.18     

 

 3.23 –      

 
      ,    , 

           

    . 

       

 F =  γ γ RRA + u∑γ f h = , , ∙ ∙ , + , ∙ Σ , ∙, = ,  к ,                                                                                              (3.16) 

 

 γ  –      ,   1,0;  

       R –       ,  

8450 ,  .7.2 [2];  = 0,09 2–    ; 

       γ R -        , 

  ,  ,  1,0;  

       u = 1,2  –    ; 
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       γ -       , 

  ,  ,  1,0; 

       f  -          

i-   , ,   .7.3 [2];         h  -  i-   , . 

         3.8.  

 3.8 -     

 

   ,  ,  F γ =  , , = ,  к ,⁄⁄   γ = 1,4 -     

.    400     . 

3.19         

       n =  ΣNF γ⁄ − , ∙ d ∙ γ =  − , ∙ , ∙ = , ≈  , 
 ΣN =  N  =   -  , 

      F γ⁄  -    ,         , ∙ d ∙ γ - ,    , 2,         ,  –  ,    , 2,  

      d = 0,6  –   , 

        γ = 20 /  –         . 



49 

 

          3.4. 

 

 3.4 –    

 

          - 

1500 1500 . 

3.20      𝑁𝐼′ =  𝑁 𝑎 + 𝑁  = 𝑁 𝑎 + ∙ 𝑙 ∙ 𝑑 ∙ 𝑐 ∙ = + , ∙ , ∙ , ∙∙ , = ,  к .  
3.21         

 

  : 

 

{ N F γ⁄ ;Nк ,  F γ ;⁄Nк  ,   

 

 Nк -     . 

 N = ′,                          (3.17) 
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 n –    ;  

     3.9. 

 3.9 -    

№  
I  F γ⁄ ( ,  F γ⁄ ),  

N  ,  

1 198,9 (480) 

2,3 198,9 (480) 

  ,     .  3 

. 

3.22   

   600 .     

    20 .    

 1500 1500.   600 . 

 

 3.5 –      

3.23      

    ,     

        .  

    

 F ∙R ∙α [ bк + c + lк + c ],                 (3.18) 
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 F = 2(N + N ) = 795,6  -   ; 

       R = 900  -       

 20; 

       h  -    ; 

        – ,      N 

  ,    

 =  − , ∙ R ∙ ANк = − , ∙ ∙ , + , ,, = , < , . 
 = , . 

 bк, lк -   , ; c , c  -     

    , ,    h  = 

0,6 – 0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,16 .  c = 0,55 , c  = 0,16 . 

 

 3.6 –    

 

 F = ,  к ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ] = к . 
 .    20. 

3.24     

      .  
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     ,   

 ,  ,     

,    ,  : 

 M =  N x , M =  N y ,             (3.19) 

 N –    , ; 

      x , y  –           

 .  

         

 

 A =  iξ iR ,            (3.20) 

 

 h -    , ,     

     :  

  1-1:  h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’:  h ′ = h − , = , − , = ,  ; R  -   ,   -III - R  = 365 

;  ξ - ,      

 =  ii iR ,             (3.21) 

 b  –    . R -     ,   20 - Rb = 11,5 

. 

     :  

i = N ixi  i = N i i,   
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1-1= 198,9*2*0,3=146,28  

`1-1= (198,9*2)*0,3= 146,28  

 

 3.10 -       

 , ·   ξ h ,  As , 2 

1-1 119,34 0,028 0,986 0,55 6,03 

1’-1’ 119,34 0,028 0,986 0,55 6,03 

 

     -1    

   200 ,    -1    l - 

8ø12 400,   b - 8ø12 400.    

 1400   1400 . 

3.25       

       

    .  

       -996.  

     (m4)    (m2)  

   1,25       .    

 m2=0,93 ,    m4=3,65 .    

     0,005-0,01  

    

 S = ∙η∙A+η∙A ∙ + , ++ + ,                (3.22) 

 

 E = ∙ m ∙ H д = ∙ , ∙ = ,  кД  -     

 ,  

       m4 = 3,65  –  , 

       H д= 1  –   ; 
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        η - ,     1500 / 2; 

       A = 0,09 2 -    ; 

       Fd = 400*1,4=560  -   ; 

       m1 = m4 = 3,65  –     - ; 

       m2 = 0,93  -  ; m3 = 0,2  -  . 

 S = , ∙ ∙ ,+ ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,  . 
 

     0,005-0,01 . 

3.26          
 

 3.11 –        

  

  

 

   

  

 , . 
, 

∙  

    

    3 2960 8880,00 - - 

05-01-

002-06 

   

 
3 1,11 573,1 636,14 4 4,44 

05-01-

006-01 
    3 115,5 346,50 1,4 4,20 

06-01-

001-01 

 

  

 7,5 

100  
3 

0,003 6429,8 19,29 180 0,54 

06-01-

001-06 

 

 

 

100  
3 

0,014 15135 211,89 610,6 8,55 

 

204-0025 

 

 
 0,1 10927 1092,70 - - 

: 11186,5  17,73 
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3.27  

 3.12 –   

     

 . . 1598,19 11186,5 

 -  10,61 17,73 

 

         

        

 .  

    1500 1500 .  1500 .   

  300    300 . 
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4    

4.1     

      

    +4,200      

 . 

     .  

    : 

-  ; 

-  ; 

-   ; 

-  . 

   385 3  .  

4.2      

4.2.1    

        

:  

-          

;  

-         

,   . 

4.2.2   

1.   ,     

,    .      

 ,     .  

   ,   .    

    1-1,2 .   .  

           

.  
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2.        (  

200 ) ,         

   18 .  

3.         

  :  

-         

   ;  

-           

;  

-          

         

(  4.1);  

 

 4.1 –    

 

-         

   (  4.2); 
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 4.2 –    

 

-          

   (  4.3); 

 

 

 4.3 –    

 

-   (  )  18    

 ;  

-       (  4.4); 
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 4.4 –      

 

-          

     ;  

-         , 

   ; 

-        

,    ;  

-      ( )   

       .  

5.    :  

-        

;  

-      ;  

-     ;  

-   . 

4.2.3   

1.     48.13330.2019 «  »  

  -  (    ) 

          

     .  
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2.        , 

     ,    

,  ,      , 

  ,   .  

3.      .  

4.       

     ,   , 

, .       50  

         .  

      .  

5.         

  .  

6.     0,8-1,0     

    .  

7.        

:  

-        ;  

-    1,5   -   1-1,5 

,  25         ;  

-        

  ,  -     ;  

-        

,        ;  

-      ;  

-       

  (  ); 

-       (      

 )  . 
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4.2.4   

1.           

  ,    .   

  , , ,    . .     

 .  

2.    .  

3.       .  

4.   ,      

 (  ),     2-2,5   

    .    

     .  

      . 

    .  

     :   

,         

  .  

5.          

    ,   .  

6.         

  ,     .  

7.       1,5-2,0 , 

 ,  ,     

  .  

4.2.5    

1.            

    70%  .    

      .  
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2.       .   

      ,  . 

        .  

3.          

:  

-        (  

   );  

-    ,    ;  

-      6  (  4.5); 

 

 4.5 –    

 

-     ;  

-      ,    (  

4.6); 

 

 4.6 –    



63 

 

-            (  

     );  

-    ;  

-    (    

     3 );  

-       ,   

 6 :  3 -2  (     

      ),  4 -

4  (    2 -     

). 

4.3     

1.        

     .  

2.       ,    

 ,     ( ),   

 -   ,   .  

3.          

 ,     

,       , .  

4.      ,  

  ,        

    .  

5.          

        -

,          

   ,      .   

       .  
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     ,      

. 

        4.1-4.3. 

 4.1 –      

  
 

 
 

( , )  

 
pa  

: 
-    

; 
-   

 (  
 

  
     

); 
-  

   
. 

 
 

. 
 

 
 
 
 

  

 
( ) 

  

 
 

 

: 
-   

  
,  

  
( )  ; 
-   

   
   , 

  
. 

   
. 

 
 
 
   

. 

  
pa6o  

 
 

 

: 
-  

 
 

  
; 

-   
 ; 

-   
   

; 
-   

 ( )  
. 

. 
. 

 
 
 

. 
 
   

. 
 
   

. 
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 4.2 –       

 
 

 
 

 
( , )  

- 
 
 

: 
-    

; 
-   

 (  
 

  
     

); 
-   

  . 

 
. 

 
, 

 
 
 
 
 

  

 
( ) 

  

 
 

 

: 
-   

  
,  

  
( )  ; 
-   

   
   , 

  . 

 
   

 
 
 
 
   

 

  
 

 
 

 

: 
-  

 
 

  
; 

-   
 ; 

-   
   

; 
-   

 

 
, 

. 
 
 
 

. 
 
   

. 
 
   

. 

 
 

  

 

 4.3 –       

 
 

 
 

 
( , )  

- 
 
 

: 
-   

  
 ; 

-     
 , 

, . 

 
 
 

 

 -
 

 , 
  

 



66 

 

 
 

 
 

 
( , )  

 
 

  
 

 
  

 
 
 

    
  

   

 
  

: 
-   

  , 
(   

   
  ); 

-   
; 

-     
 , 

  
,  
   

. 

 
. 

 
 
 
 

 
 

 

  
 

  
 

  
   

   

 
 

 
 

  
 

   

 
 

  
   

 
   

-  : ,  , 

 ,  , .  

    ( ).  

  :   ,  

( ),   . 

4.4   -   

4.4.1    

       

.     4.4. 

 

 

 

  4.3 
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 4.4 –    

 

 

 

    
. 

. 

  

  

   25 3 385 

  

  

 

 

 

2232 

2232 

1116 

  
  

1220 2440 18  
3 34,7 

    . . 7020 

  

 

  ⌀12 400 

  ⌀16 400 

  ⌀20 400 

  ⌀25 400 

 ⌀5 -1 

 

17,63 

1,93 

23,98 

7,35 

1,92 

 

4.4.2   ,     
  

         

   ,      

,     ,   

-     .  

     

 

 =  + ,             (4.1) 

                        

  –     (   – 3,7 ) 

       –      (  1-5,0 – 

9,45 ). 
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  = 3,7+0,00945 = 3,71 . 

 

     

 

 = h  + h  + h  + h ,                                 (4.2) 

 

 h  -         , 

;  

       h  -   ,      

         

,      0,3…0,5 ;  

       h  -     , ;  

       h  -    (     

    ), . 

 

 = 12,02+0,5+1+3=16,52  

 

        

  :  

 

 =  + hr,                  (4.3) 

 

 = 16,52+3 = 19,52  

 

     

 

l  =  + 1 + 2,                 (4.4) 

 

 b -             

 , ;  
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      b1 -       , ;  

      b2 -          

  ,   1 . 

 

 l  = 21,525 + 2,7 + 1 = 25,3  

 

    

 𝐿𝑐 =  √ 𝑙к − + 𝐻𝑐 − ℎ  ,           (4.5) 

 

 b3 –         ; 

       h  –          

 𝐿𝑐 =  √ , − + , − = ,  . 

 

     ,   

   .    

  -55713-1   

   -557131 :  

-  25 ;  

-   9,5-28,0 ;  

-    :    28,3 ,  

  28,3    9  37,3 . 

        

 4.5. 
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 4.5 –     

 

 

   

 

 

, 

 

, , 

 

 

 

, 

 

 

  
  

-55713-1  

Q=25 , L=9,5-20,8 

,  = 28,3-37,3  
1 

   

 

 

92  
V=10 3  

  

 

 

CIFA K31L XZ 
 = 87 3/  1 

 

  

  

-66 

 

  

-22 

R=0,36  

 

 

R=1,5  

 

 

  
 -131  L=1,5 , L=3   

,  

   

  

-10393 
 2 

 

 
 30 2  L=30  2 

 

 

, 

 

 

 

 6-1 
- 2 

   

 

 

  L=15  1 

 

 

 

   

-3 
- 1 
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, 

 

, , 

 

 

 

, 

 

 

 

 

 

  

 -30 
- 1 

 

 

 

  

-3 
- 2 

 

4.4.3  , ,   
 

   , ,   

       

         6. 

 

 4.6 -    , ,  

  

 

 

   

 

 

 

, 

, 

  

, 

,  

 

 

, 

 

 

   4 10-4 Q = 4   

    1-5,0 Q = 5   

  
   

 
- 

1 

 

5 

  4.5 
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, 

, 

  

, 

,  

 

 

, 

 

 

   

 

 , 

  

 

 
- 1 

  

 

  

 
- 1 

  

 

 

 
L=50  - 

 

 

  -

28 
- 2 

  
  

11042-90 
- 2 

 

 

 

  1500-1 

 79498-80 
- 1 

 

4.5      

4.5.1   

       12-

135-2003 «    »     

22.07.2008 № 123-  «      

»,   :  

-   ,    

   ;  

  4.6 
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-         

,      ,  

 ;  

-    ( )  ;  

-      ;  

-       

  .      

       

 ( ):  - 2;    - 2;   - 2; 

,     - 2;  - 2;  

-        

 .        

    . 

4.5.2   

-         , 

       (  ),  

   ( ), ;  

-        , 

    ,   . .     3 

     ;  

-        

       ; 

-    ,      

   ,  -     

 ;  

-  ,    ,   

 .          

      . 
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4.6 -   

         

 4.7. 

 

 4.7 –       

-

 

(       

 . 

-

 

-

) 

 

 

 

 

 

 

  

 
   

. 

. 
-  

 

, 

.- . 

, 

.- . 

-

, 

.- . 

, 

.-

. 

§ 1-7, 

. 1.27 

 

 

 

 

  25  

100 

 
0,49 

 

5  – 1; 

 2  – 2. 

11,5 

 

23 

2-19 

 

14-23 

5,64 

 

11,27 

1-07 

 

6-97 

§ 1-6, 

. 2 

 , 

,  

 

 

  25  

100 

 
0,84 

 

5  – 1; 

 2  - 2 

11,5 

 

23 

12-19 

 

14-23 

9,66 

 

19,32 

10-24 

 

11-95 

§ 4-1-

33, .1 

  

  

100 

 

93,7

4 

 

4  - 1; 

3  - 2 

7,8 5-69 731,17 
533-

38 

§ 4-1-

34, . 5 

 

 

 

2 
192

5 

 

4  – 1; 

2  - 1 

0,3 0-21.5 577,5 
413-

88 

§ 4-1-

46 

 

 
 

17,6

3  4  – 1; 
21 15-02 370,23 

264-

80 
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-

 

(       

 . 

-

 

-

) 

 

 

 

 

 

 

  

 
   

. 

. 
-  

 

, 

.- . 

, 

.- . 

-

, 

.- . 

, 

.-

. 

 

 

 

  12 

 

2  – 1 

§ 4-1-

46 

 

 

 

 

 

  18 

 

 1,93  4  – 1; 

2  – 1 

14 10-01 27,02 19-32 

§ 4-1-

46 

 

 

 

 

 

  26 

 

 
31,3

3 
 4  – 1; 

2  – 1 

11,5 8-22 360,29 
257-

53 

§ 4-1-

44 

  

  
 684  3  – 1; 

2  - 2 

0,17 0-11,2 116,28 76-61 

§ 4-1-

48, .5 

   

 

 

100 
3 

3,85 

 

4  – 1; 

 

2  - 1 

18 

 

6,1 

13-32 

69,3 

 

23,49 

51-28 
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-

 

(       

 . 

-

 

-

) 

 

 

 

 

 

 

  

 
   

. 

. 
-  

 

, 

.- . 

, 

.- . 

-

, 

.- . 

, 

.-

. 

§ 4-1-

49, .1 

   

 

 20  

3 385 

 

4  – 1; 

2  - 1 

0,22 0-15,7 84,7 60-45 

§ 4-1-

33 

  

  

100 

 

93,7

4 

 4  

– 1; 

2  - 1 

3,9 2-84,5 365,58 
266-

69 

§ 4-1-

34, .5 

 

 

 

2 
192

5 

 3  

– 1; 

3  - 2 

0,1 0-06,7 192,5 
128,9

8 

 
2918,0

6 

2103-

15 

 

   4.7     [  

;  5]   4.8. 

 4.8 - -   

   .  

  (  ) 3 385 
 -  364,76 
  . 23 

 -     . 28 
     1984 . .- . 2103-15 

 

  4.7 
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5.   

5.1    

     I   : 

-     -  40 ° ; 

-      III .  -38 

/ ²; 

-       III  

 – 150 / ²; 

-   - 7 . 

5.2       

    

5.2.1   

      (  4.2),   -55713-

1 . 

5.2.2     

  ,    

   .       

       (  5.1),   

 

 

S= + +𝑅 = , + , + ,  =5,4 ,      (5.1) 

 

  R – ,      ; 

 –   (1,0 ); 

 –         (  ). 
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5.2.3     

       ,  

          

  .  

     ,  

   ,  ,    

.        23407-78.  

      ,  

  :  ,   

,  ,    ,    

,   . 

  – ,      

     .   x   

  11-06-2007 ( . 3, .15)     : 

 

R . .= L э + x т =  + ,  = ,  ,             (5.2) 

 

     L  –   . 

      - ,   

 ,   .    

    

 

R = R .max = L = 27,7 . 

 

        

 ,    

 

R г.=R .max+ 0,5lmax.э .= 27,7 + 0,5∙2 = 28,7 .          (5.3) 
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    –  ,    

         , 

    

 

R  = R  + 0,5 × bэ  + Lэ + x т = ,  + 0,5 ×  +  + 6,6 = 38,3 .        (5.4) 

5.2.4    

       

. 

        

    ,     

. 

       

 .   3,5 . 

      1,5 %   

  .     

    ,   2 . 

    12 ,       

     3,5   5 . ,  

        . 

        

 . 

        ,   

   . 

5.2.5   

      

 

,                           (5.5) 

 

21 kkТ
Т

P
P =



80 

 

  –        

 –   , . 

 –   , . 

k1 = 1.1-1.5      . 

k1 = 1.1-1.3     

    . 

 

,                           (5.6) 

 

 P -       

V –    1 2  . 

  ,   

 

,            (5.7) 

 

  -   : 

-     =0,5 

-     =0,6. 

      5.1. 

 5.1 -    

 
 

 
 

. 
. Р . 

Т, 
. 

T , 
. K1 K2 V β Р  

F, 
2 

S, 2 

 
(  

/    
) 

.  197,6 22 7 

1,
1 

1,
3 

1,2 0,6 89,64 74,7 124,5 

 . . 
. 10.9 15 5 0,75 0,6 5,2 6,93 11,55 

/   . 3 28,7 9 4 0,8 0,6 18,24 22,8 38,00 

V

P
F =


F

S =



81 

 

 
 

 
 

. 
. Р . 

Т, 
. 

T , 
. K1 K2 V β Р  

F, 
2 

S, 2 

.  . . . 3 134,6 22 8 25 0,5 69,99 2,80 5,6 

:  

-    – 174,05 2; 

-    – 5,6 2. 

  ,   /     .  

       .   

        . 

    2 . 

        

. 

5.2.6   ,   

     -   

 ,     

-  . 

        

  . 

 : 

−  – 85% (30 ); 

−  – 12% (3 ); 

−    – 3% (1 ).  

−  34 .  

        

   60       

-  : 

-   ,   ; 

-   ,    ; 

- ; 

  5.1 
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- ; 

-   ; 

-    ; 

-    . 

       

 

F  = N∙F ,             (5.8) 

 

 N –   ,     

, ; 

F  -     . 

        5.2. 

 5.2 -     

 

5.2.7     

 ,      

,    

№ 
/
 

  
 

, . 

 
 

 
 

, 2 

 
, 

2 

 
 

 

 
 

 ., 
2 

 
 

, 2 

1  30 0.7 21,00 5055-1 21 21 
2  30 0.2 6 -20 10 10 
3  30 0,6 18,0 -20 21 21 
4  30 0.54 16,2 -6 21 21 
5  33 0,2 6,6 -157 10 10 
6  33 0,07 2,31 5055-7-2 4 4 

7  30 
20  

300  
18 1129  18 18 

  

8  3 
24  5 

 
14,4 

-
11-3 

18 18 

9  1 
7  1 

 
7 5555-9 7 7 

  9    130,0 2. 
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 = α∙(Σ 1∙ /cosφ + ΣK2∙ / cosφ + ΣK3∙  + ΣK4∙ ),             (5.9) 

 

  –   , ; 

 α – ,          

,  (1,05÷1,1); 

1, 2, 3, 4 -   ,     

    ;   ; 

 –   , ,     

 ; 

 – ,    , ; 

 –  ,    , ; 

cosφ –    ,      

 . 

      5.3. 

 5.3 -    

 
 

. . -  
  

 . .  
 

,  

  -55713-1  . 1 135 75 
 . 1 14,5 14,5 

  . 1 23 23 
 . 2 0,13 0,26 

    . 3 0,53 1,59 
 . 3 0,13 0,39 

   . 1 2,63 2,63 
 : 117,37 

  
 . 2 74,1 148,2 
 : 148,2 

 
  2 785 0,013 10,21 

  2 130 0,013 1,69 
  2 5,6 0,013 0,07 
  2 174,05 0,00252 0,44 

 : 12,41 
 : 277,98 
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 = 1,05∙277,98= 291,88 . 

      320  . 

      

  

 

N = P∙E∙S/Pn,         (5.10) 

 

  –   / 2;  = 0,2 / 2–   -45; 

 – , .  = 2 ; 

S –  ,  , 2 (67154,92 2); 

Pn –    (Pn = 500 ). 

 

N = 0,2∙2∙67154,92/1000 = 26,7 . 

 

 27    – 45. 

5.2.8     

      , 

-    . 

        

 . 

  , /  

 

Q  = Q  + Q  + Qх .- ыт. + Q ,           (5.11) 

 

 Q , Q , Qх .- ыт., Q –  , / ,   , 

   , -   

 . 
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        5.4. 

 5.4 –      

№ .   -   . . V q1,  K  Q , /  
 

1.   3 5,2 250,0 1,6 2080 
2.   3 5,2 300,0 1,6 2496 
3.   3 524,35 250 1,6 209740 
      ∑ 214316 

 

Q = 1,2 × ∑V ×q1 × K
t × 3600

 = 1,2 × 214316
8 × 3600

 = 8,93 / .         (5.12) 

 

   -   

 

Q .- . = Q .- . + Q .,              (5.13) 

 

     Q .- . = Nmax × q3 × K
t × 3600

 = 87 × 15 × 3
8 × 3600

 = 0,14 / ;          (5.14) 

 

Q . = Nmax × q4 × K
t  × 3600

 = 60 × 30 × 0,3
0,5 × 3600

 = 0,3 / .           (5.15) 

 

Q .- . = 0,14 + 0,3 = 0,44 / . 

 

     

 

Q  = n × q5,             (5.16) 

 

    n–  ;  

q5–  . 

 

Q  = 2 × 5 = 10 / . 

 



86 

 

   

Q . = Q +0,5× Q + Q .- . =10+0,5×(8,93+0,44) = 14,68 / .     (5.17) 

 

   

 

D = 63,25 × √Q

π × ν
 = 63,25 × √ 14,68

3,14 × 2,0
 = 96,72 .         (5.18) 

 

  3262-75*     100 

. 

5.2.9   ,    

       

 

Q  = 1,1Σ qi*ni*Ki,             (5.19) 

 

 1,1 - ,     ; 

qi -     , 3/ ,; 

ni - -   , .;  

Ki - ,     

. 

 

Q  = 1,1*1*2*1=  2,2 3/   

 

      

  – 38,     

 20-40 ,   3-9 3/ .    

           

. 
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5.2.10         

         

      № 336   1  2015 . 

1.        ,  

     . 

         

 . 

2.         . 

     . 

3.           

   .      3 ,   

    . 

4. ,      ,  

   . 

5.           

,      2       

100   ,   . 

6.        

 . 

5.2.11         
   

      

: 

-      ; 

-    ; 

-   . 

        

,      , 

,  . 
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       -

 .    

     . 

       

   . 

 ,       . 

       , 

  ,    . 

    .  

    -  

   . 

       

 . 
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6   

6.1        
 

       

     81-02-03-2020 «  

»   81-02-16-2020 «   ». 

       

 ,     , 

     (l , l 2, l 3 ). 

    "    

    ,     

",      

   29.05.2019 № 314. 

 .  

      

    ,   

- , - , -

     ,   

 

 = [(∑ 𝑖 ∙  ∙  ∙ /  ∙  ∙ ) + ] ∙  +  ,         (7.1) 

 

 i – ,       

      ,  

      ,   

    ,   

    ;;  

N –    ;  

M –      (  , 

 ,   . .);  
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 -          

   (     

),       

,       

 (  -   , 1  ),    

      ; 

/  -       

-  ,       

 ,     -

 ,      

 ; 

. - ,  -   

      (  

   )     ; 

 - ,     

         

,         

 ; 

 -  ,    , 

   ;  

 - - ,    «    

 (  )»,   

      -

   ;  

 -    . 

  6.1       

 . 
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 6.1 –       

№ 
/  

  
 

 
 

 
 

 . 
.  

  
01.01.20
20, . 

. 

 
  

(
) 

, 
. . 

1 

 
 

  200 
 

          

  
 1 

* .  

 81-02-03-
2020, . 03-

01-001, 
 03-

01-001-02  
03-01-001-03 

(
) 

 200 790,88 158176 

  
  
 

 81-02-03-
2020, . 27 

    1 158176 

  
 

   
  

        158176 

  

 
  

    
  

 81-02-03-
2020, . 1 

    1,01 159757,76 

  
-

 
 

 81-02-03-
2020, . 2 

    1,03 
164550,49

28 

  
 

 
      1 

164550,49
28 

  

 
  

 , 
  

  

        
164550,49

28 

2            

2.1    

 81-02-16-
2020, . 16-

01-001, 
 16-

01-001-02, 16-
01-001-03 

(
)  

 200 68,71 13742 
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№ 
/  

  
 

 
 

 
 

 . 
.  

  
01.01.20
20, . 

. 

 
  

(
) 

, 
. . 

2.2 

, , 
  

0,9   2,5   
  

  

 81-02-16-
2020, . 16-

06-001-07 

100 2 

 
2,3 301,84 694,232 

2.3 

  
  

   
 

 
  

 81-02-16-
2020, . 16-

07-004-01 

100 2 

 
19,52 69,57 1358,0064 

  
  

  
    

 
15794,238

4 

  

 
  

    
  

 81-02-16-
2020, . 7 

    0,99 
15636,296

02 

  
-

 
 

 81-02-16-
2020, . 8 

    1,01 
15792,658

98 

  

  
  

 
 

        
15792,658

98 

3 
 
 

          

  
   
 01.01.2020 

  
    

  
180343,15

18 

  
 

  
 7     

    01.04.2020         

  
 

 
01.11.2020     

 
  

  

  
  

  
 

 

 
 

  
 

    1,04 
187556,87

78 

  

  
  

  
      

  
187556,87

78 
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№ 
/  

  
 

 
 

 
 

 . 
.  

  
01.01.20
20, . 

. 

 
  

(
) 

, 
. . 

   
 

  
% 20   

37511,375
57 

             
225068,25

34 
 

 ,      

225068,25 . . 

6.2       
 

       6.2. 

 6.2 –      

 

 

 

    
. 

. 

  

  

   25 3 385 

  

  

 

 

 

2232 

2232 

1116 

  
  

1220 2440 18  
3 34,7 

    . . 7020 

  

 

  ⌀12 400 

  ⌀16 400 

  ⌀20 400 

  ⌀25 400 

 ⌀5 -1 

 

17,63 

1,93 

23,98 

7,35 

1,92 

 

  6.1 
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     2001     

      I  2020      

 20  2020 . № 10379- /09.  

 -  .    

  :        

  ,     ,  

         

.  

      I . 2020 .  

 :  = 7,7.      

    .       

          

  112%  65% (  81-33.2004 –  : -

   81-25.2001 ).   

       

   .     :  

-     – 1,8% (  81-05-01-2001);   

-   – 3% (  81-05-02-2001);   

-   - 2% (  81-35.2004). 

  20 %. 

      . 

        

(  6.2). 

 6.2 -       , 

   I . 2020  

 ,   , % 

 ,  6004465,91 73,31 

  :   

 5693291,24 69,51 

  113373,45 1,38 
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 ,   , % 

  
 

197801,22 2,41 

  238955,68 2,92 

  138679,64 1,69 

 
 

443624,96 5,42 

 1365145,24 16,67 
 8190871,43 100 

 

       

    6.1. 

 

 6.1 –        

 

      ,   

     (5 693 291,24 .),  –  

  (113 373,45 .). 

6.3 -    

-     , 

,      

      

 .   6.3  -

  .  

69,51%
 

1,38%

 
 

2,41%

 

2,92%

 
1,69%

 

5,42%

16,67%



96 

 

 6.3 – -    

  
 
 

 

1. -  :     
  2 1952 

 . 3 

    

 
, 

 
 

   4,2 
 , ,                                                                            3               15025,45 

      3 15025,45 
  2 3882 

  2 3478,2 
    1,12 

    4,32 
   200 

2.       
    

( ), ,                           . . 225068,25 

        . . 172269,63 
  1 2  ( ) . . 53,17 
  1 2  ( )  . . 59,35 

  1 3   . . 13,74 

    
 1 2   . . 35,92 

   ( ) 
  

% 2,96 

    1  . ./  1125,34 

3.        
   

 
.-  161441,71 

   
  1 2  ( )  .-  41,59 

   1 .-  .-  761,74 
4.        

   7 
 

   ,   1 2 

   

 / = З+ +ЛЗ𝑆 щ  ,                 (6.1) 



97 

 

 

  –    (  );       

       –    (  );      

       –    (  ).  

   ( )   

   

 𝑅 = З+ +ЛЗ ∗ % ,               (6.2) 

 

 ,    –  ,     (2);    

       –   .  

   1 -     

 В =  З  ,                  (6.3) 

 

  –  -     , .; 

        –      , .- . 
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     «  ». 

 -     -

     ,  

  . 

 -       

       

+4,200,      .    

   -    

     ,      

  . 

        

   ,   : 

-       

; 

-        

  . 

      : 

-        

  ; 

-       . 

-      

   ,    

 , -    

.       

  ,     , 

 . 
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1.        

 ,    (   – 2016). 

      25.01.2015 (  №1). – 

, 2016. 

2.  4.2-07-2014   .   

 ,      . – 

  4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  , 2014. – 60 . 

3.   21.1101 – 2013     

.       . – 

   21.1101 – 2009; .  11.06.2013. – : , 

2013. – 55 . 

4.  21.501 – 2011     

   . –   21.501 – 93; .  

1.05.2013. – : , 2013. – 45 . 

5.        

    (    

   16  2008 . №87). 

6.  2.316 – 2008    . 

  ,       

. –   2316 – 68; . 01.07.2009. – : 

, 2009. 

7.  2.304-81  . №№1,2.    

.  . – . 01.01.82. – : 

, 2007. - 21 . 

8.  2.302 - 68*    . 

 (   №№ 1, 2, 3).  . – 

  3451 – 59*; . 01.01.71. – : , 2007. – 3 . 
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9.  2.301 – 68*    . 

 (   №№ 1, 2, 3).  . –  

 3450-60;  01.01.71. - : , 2007. – 4 . 

10.  17.13330.2011 .    II-26-

76. –   17.13330.2010; . 20.05.2011. - .:  , 2010. – 74 . 

11.  56.13330.2011  .  

  31-03-2001. –   56.13330.2010   57.13320.2010; 

. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 17 . 

12.  55.13330.2011   .  

  31-02-2001. –   55.13330.2010;  20.05.2011. - .: 

 , 2011. – 17 . 

13.  54.13330.2011   . 

   31-01-2003. –   54.13330.2010; 

. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 36 . 

14.  52.13330.2011    . 

   23-05-95*. –   52.13330.2010; . 

20.05.2011. – .:  , 2011. – 70 . 

15.  51.13330.2011   .   

 23-03-2013. –   51.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 

2011. – 42 . 

16.  50.13330.2012   .  

  23.02.-2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 

96 . 

17.  29.13330.2011 .    2.03.13 

- 88. –   29.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 2011. – 64 . 

18.  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014 . — .:  

, 2012.— 77  
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19.  59.13330.2012      

  .    35-01-

2001. – . 01.01.2013 . — .:  , 2013.— 62 . 

20.  63.13330.2012    . 

 .    52-01-2003. – . 

01.01.2013. – .:  , 2012. 

21.  20.13330.2011   .  

  2.01.07-85*. –   20.13330.2010; . 20.05.2011. – .: 

 , 2011. -90 . 

22. , . .  .  : .  

   . «    » / . . 

, . . . – .:  , 2009. – 768 . 

23.  24.13330.2011  .  

  2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – .: 

 , 2011. – 86 . 

24.  22.13330.2011    . 

   2.02.01-83. -   22.13330.2010; . 

20.05.2011. – .:  , 2011. – 162 . 

25.  50-101-2004      

   /  . - :  , 2005. – 130 

. 

26. , . .    

: .       / 

. . , . . . — : , 2003. - 60 . 

27. , . .      

: .       / 

. . , . . .— : , 2003. - 54 . 

28.  70.13330.2012    . 

   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – :  

, 2013. – 280 . 
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29.       

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9 . 

30.        

  -1-1.88  -1-2     

. - .:  , 2002. -58 . 

31. :  /  . - .: , 1987. 

32.  48.13330.2011  .  

. – . 20.05.2011. – .:  , 2011. 

33.  12 - 46.2008.      

   ,     

 ( ),   .- .: , 2009. 

34. -11-06-2007.      

       

 -  . – . 01.07.2007. 

35.  12-03-2001.    :  2 .  

. -   12-03-99; . 2001-09-01. - .:  - , 2003. 

36.  12-04-2002.    :  2 . .2. 

 . -  . 8-18  III-4-80.* .2001-09-

01. - .: - , 2003. 

37. , . .   : .  

,  / . . . - .: , 2002. - 512 . 

38.   ( ):    

   / . . , . . , . . . - 

: . . - , 2012. 

39.  81-35.2004.     

    . - . 2004-03-09. — .: 

 , 2004. 

40.  81-33.2004.      

   . - . 2004-01-12. - .:  , 

004. 
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41.  81-05-01-2001.       

   . - . 2001-05-15. - .:  , 2001. 

42.  81-05-02-2001.       

 -     . - . 2001-06-01. 

- .:  , 2001. 

43.  81-25.2001..      

   . - . 2001-02-28. - .:  , 

2001. 

  



104 

 

  

  

     
 

       50.13330.2012 

«   »   23-101-2004 «   

». 

 .1 –    

  

 
 

 

, δ, . 

 

, 

λ, /  

1   0,2 2,04 

2 
  

ROCKWOOL Superrock 
 0,04 

3 
 

  
0,09 0,18 

4   0,01 0,31 

       50.13330.2012 

«   » [3].  

 -    Dd, º · ,  

   

 𝐷𝑑 = (𝑡  – 𝑡 . .) ∙ 𝑧 . . ,              ( .1) 

   

   z .  –   , ;  

t  –      , º ;  

t . . –    , º ,    

       10 º .  
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: t  = 23 ̊C; t . . = -6,3 º ; z .  = 233 . 𝐷𝑑 = (23 + 6,3) ∙ 233 = 6739 º  . 

. .  Dd   ,    

    𝑅𝑜 , 2 º / ,  

   

 𝑅𝑜  = 𝐷𝑑 +  ,                      ( .2) 

 

   a – ,        

3 [3];  

b – ,       

 3 [3];  𝐷𝑑 –  ,     ( .1). 

:  = 0,00035; 𝐷𝑑 = 6739 º  ; b = 1,4.    

 (1.2),  𝑅𝑜  = 0,00035  6739 + 1,4 = 3,82 2  º / . 

      𝑅 = 𝑎 + 𝛴 𝛿𝜆 + 𝑎 = 𝑎 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝑎 , = 𝑅 − 𝛼 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 − 𝛼 ∙ 𝜆 = , − , − ,, − ,  , − ,, −∙ , = ,  .  
   ,    180 

. 

     

       50.13330.2012 

«   » [3].  -    

Dd, º · ,    ( .1)   6739 º  . 
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. .  Dd   ,    

    𝑅𝑜 , 2 º / ,  

   ( .2). 

:  = 0,00005; 𝐷𝑑 = 6739 º  ; b = 0,3.    

 ( .2),   

 𝑅𝑜  = 0,00005  6739 + 0,3 = 0,64  2  º / . 

 

      – ,  

-     :  

      2 (4M1-14-4M1- 

14- 4)  30674-99: R0 = 0,72 2º /  > 0,66 2º /    

. 

   

 .2 –   

  

 
 

 

, δ, . 

 

, 

λ, /  

1   0,2 2,04 

2 -   0,01 1,2 

3 
  

Foamglas 
 0,0422 

4   0,012 0,32 

5 
  

 BEMO VF 
0,0012 236 

       50.13330.2012 

«   » [3].  -    

Dd, º · ,    ( .1)   6739 º  . 
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. .  Dd   ,    

    𝑅𝑜  , 2º / ,  

   ( .2). 𝑅𝑜  = 0,0005  6739 + 2,2 = 5,57 2º /  

      𝑅 = 𝑎 + 𝛴 𝛿𝜆 + 𝑎 = 𝑎 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝑎 , = 𝑅 − 𝛼 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 − 𝛼 ∙ 𝜆 = , − , − ,, − ,  , −, , − , − ∙ , = ,  .  
   ,     

FOAMGLAS 4+  120 . 
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   ( , , 

),  

, 

 
1 

 

1.    - 6  

2.    .  

 150 - 10  

3. /   

, 

 

 

2 

 

1.       6787-

2001 - 20  

2.    .  

 150 - 10  

3. -     

  (2 ) 

3. /   

 

, 

, 

 

3 

 

1.     - 20  

2.    .  

 150 - 10  

3. /   

. 

 
4 

 

1.     

 

2.   .   150 - 20  

3. /   

 5 

 

1.     - 20  

2.    .  

 150 - 10  

3. /   
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.   . 
 

,  
 

      

-1 

 30674-99 

 2 1000-1000 35   

-2  2 1000-1000 53   

-2  2 1000-1000 81   

      

1 

 21519-2003 

  9595-8625 2 1   

2   9715-12040 2 1   

3   3000-6000 2 1   

4   3870-5800 2 1   

5   3300-1800 2 1   

6   9190-7000 2 1   

7   3300-4450 2 1   

8   6350-5800 2 1   

9   3300-1800 2 1   

      

1 

 30970-2014 

     2050-1570 6   

2      2050-1350 4   

3      2050-1270 48   

4      2050-910 97   
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. 
2 

   
. 

2 

.  

 

 

 

166 

 

 

 

49  

,  

  

 

  

355 

 , 

  

 

616  

, 

 

  

 

  

714 

 , 

  

 

678  

, 

 

, . 

 

  

 

  

216 
 

 
  

, 

 

 

  

 

  

436 
 

 
436  

 



(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 02-01-01
(локальная смета)

на 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: Чертежи АР, КР, Технологическая карта
Сметная стоимость  ___________________________________________________________
Средства  на оплату труда ___________________________________________________________
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на _______201_ г.

всего

в т.ч. 
оплата 
труда 
маш.

всего
в т.ч. 

оплата 
труда маш.

1 ФЕР 06-21-002-
01

 Устройство железобетонных 
перекрытий в инвентарной 

опалубке (подача бетона 
автобетононасосом) толщиной до 

200 мм, с изготовлением 
арматурных каркасов

100 
м3 3,85 18201,27 6672,33 3824,37 524,61 7704,57 70074,89 25688,47 14723,82 2019,75 29662,59 743,85 2863,82

2 ФССЦ 
01.7.16.04-0011

Опалубка для перекрытий 
(амортизация) крупнощитовая 

разборно-переставная из стальных 
балок, с палубой из 

ламинированной фанеры толщиной 
18 мм

м2 1925,00 2,30 2,30 4427,50 4427,50

3 ФССЦ 
08.4.03.03-0033

Сталь арматурная периодического 
профиля термомеханически и 

термически упрочннная класса А-
III, диаметром 12 мм

т 17,64 7997,23 7997,23 141031,15 141031,15

тыс. руб.
тыс. руб.
1 кв. 2020 г.

№ Обоснование Наименование работы

Един
ица 

измер
ения

Количеств
о

Стоимость единицы Общая стоимость

устройство монолитного железобетонного перекрытия, корпус дошкольной образовательной организации

8190871,43
213353,29

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Локальный сметный расчет

Корпус дошкольной образовательной организации, образовательный комплекс "Умная школа" в  г. Красноярске

Затраты 
труда 

рабочих на 
ед.

Затраты 
труда 

рабочих  
всего

Прямые 
затраты, руб

в том числе, руб

Прямые 
затраты, руб

в том числе, руб

Оплата 
труда 

рабочих

Эксплуатация машин

Материалы
Оплата 
труда 

рабочих

Эксплуатация машин

Материалы



4 ФССЦ 
08.4.03.03-0034

Сталь арматурная периодического 
профиля термомеханически и 

термически упрочннная класса А-
III, диаметром 16 мм

т 1,93 7956,21 7956,21 15355,49 15355,49

5 ФССЦ 
08.4.03.03-0035

Сталь арматурная периодического 
профиля термомеханически и 

термически упрочннная класса А-
III, диаметром 20 мм

т 23,99 7971,00 7971,00 191200,38 191200,38

6 ФССЦ 
08.4.03.03-0036

Сталь арматурная периодического 
профиля термомеханически и 

термически упрочннная класса А-
III, диаметром 25 мм

т 7,35 7792,12 7792,12 57272,08 57272,08

7 ФССЦ 
08.4.02.06-0003

Сетка сварная из холоднотянутой 
проволоки 5 мм т 1,92 8780,09 8780,09 16857,77 16857,77

8 ФССЦ 
04.1.02.05-0009

Бетоны тяжелые конструкционные 
(ГОСТ 26633-2012) В25 (М350) м3 390,78 725,69 725,69 283581,51 283581,51

779800,8 25688,47 14723,82 2019,75 739388,47 743,85 2863,82
6004465,91 197801,22 113373,45 15552,06 5693291,24 743,85 2863,82
238955,68
138679,64

6382101,23
114877,82

6496979,05
194909,37

6691888,42

133837,77

6825726,19

1365145,24

Составил 
Проверил 

Итого прямые затраты с учетом индекса перевода в текущие цены 1 кв.2020 г. к СМР 7,7
Накладные расходы (112% от ФОТ)

Итого прямые затраты по смете в базисных ценах

Сметная прибыль (65% от ФОТ)

ИТОГИ ПО СМЕТЕ

Категорская Т.П.

8190871,43
Дорофеева В.А.

Дополнительные затраты при производстве СМР в зимнее время - 3%
Итого с производством работ в зимнее время

Размер средств на непредвиденные работы и затраты

Итого с непредвиденными работами и затратами

Итого с временными зданиями и сооружениями

Затраты на устройство временных зданий и сооружений - 1,8%
Итого сметная стоимость

  НДС 20%
ВСЕГО по смете
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Монолитный железобетон

Кирпичная кладка

Перегородка из ГВЛ

Условные обозначения

Формат А2

БР-08.03.01-АР

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал Дорофеева Корпус дошкольного образования

образовательного комплекса "Умная школа"
в г. Красноярске

Стадия Лист Листов
Руководитель Шапошников
Консультант Рожкова

Фасад Б-Р, Разрез 2-2, Узлы 1, 3, План
кровли Кафедра СМиТСН. контроль Шапошников

Зав. кафедры Енджиевская

План на отм. +11.700

1. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов приведены в текстовой
части.
2. Все лестницы и пандусы оборудованы поручнями на высоте 1,2 м.

ПРИЛОЖЕНИЕ Е
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Направляющая

Терморазрыв

Заклепка вытяжная
Кронштейн опорный

Кляммер

Полоса перемычка
оцинкованная сталь

Оконное обрамление
коррозионностойкая или

оцинкованная сталь

Оконное обрамление
композитный материал

Заклепка вытяжная Профиль вспомогательный уголок

Профиль вспомогательный

Кронштейн несущий

Направляющая

Анкерный элемент
Терморазрыв

480

Керамогранитные плитки по конструкции вентфасада
Воздушный зазор - 90 мм

Минераловатный утеплитель с ветрозащитным слоем - 180 мм
Пароизоляционный слой 
Бетонная стена - 200 мм

90 180 200

Р

Утеплитель

+0.000 Отметка чистого пола

Трап

Границы пожарных отсеков

Монолитный железобетон

Кирпичная кладка

Перегородка из ГВЛ

ПК

Л1 Марка пассажирского лифта

Условные обозначения

Пожарный кран

Формат А1

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал Дорофеева Корпус дошкольного образования

образовательного комплекса "Умная школа"
в г. Красноярске

Стадия Лист Листов
Руководитель Шапошников

1

План на отм. 0.000, Фасад Б-Р, Разрез 1-1,
Узел 2

Кафедра СМиТС

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

План на отм. 0.000

БР-08.03.01-АР

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал Дорофеева Корпус дошкольного образования

образовательного комплекса "Умная школа"
в г. Красноярске

Стадия Лист Листов
Руководитель Шапошников

1Консультант Рожкова

Кафедра СМиТСН. контроль Шапошников
Зав. кафедры Енджиевская

Фасад Б-Р

Разрез 1-1

Наружная отделка фасадов:
- наружные стены - фасадные керамогранитные плитки с
имитацией дерева и металла
- ограждения - металл, цвет серый RAL 9007
- кровля - металлическаяя фальцевая кровля, серый металлик
- рамы окон, витражей, дверей - цвет RAL 9007

Примечание:
1. За отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа
2. Лист 1 читать совместно с листом 2.
3. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов приведены в текстовой
части.
4. Все лестницы и пандусы оборудованы поручнями на высоте 1,2 м.
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Условные обозначения
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План кровли

Примечание:
1. За отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа
2. Лист 2 читать совместно с листом 1.
3. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов приведены в текстовой
части.
4. Все лестницы и пандусы оборудованы поручнями на высоте 1,2 м.

1
1

1
3
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Примечание:

1. Согласно ГОСТ 3282-74, арматурные стержни перевязывать между собой проволокой (для ∅12 -
∅1.2 мм, ∅20,∅25 - ∅2.0 мм)

2. В граничных зонах арматурные стержни обрезать и загнуть в тело плиты перекрытия по месту.

3. Расход фоновой арматуры дан с учётом правил перехлеста (для ∅12 - 480 мм, ∅20 - 800 мм, ∅25 -
1000 мм).

4. Расход для сетки Вр-1 дан с учетом ее размера в рулоне 1,2х2,4 м = 2,88 м2 и перехлеста в 2-х
направлениях по 250 мм.

Схема расположения нижней арматуры в ППм-1, ППм-2; Схема расположения верхней арматуры
(первый уровень) в ППм-1, ППм-2; Опалубочная схема ППм-1, ППм-2 на отм. +4.200; Спецификация к
схеме расположения арматуры в плите перекрытия ППм1, ППм2; Ведомость расхода стали на плиту

перекрытия ППм1, ППм2;; Ведомость деталей; Схема перепуска арматурных стержней; Узел А; Узел Б.

БР-08.03.01- КЖ

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет
Инженерно строительный институт

"

Корпус дошкольного образования
образовательного комплекса "Умная школа"

в г. Красноярске



  Примечание:

1. За относительную отметку 0.000 принимается отметка чистого пола первого этажа;

2. Грунтом основания является суглинок твердый
         с расчетными характеристиками с = 16 кПа,  ϕ = 24,0° . Е = 6,9 МПа. R=268 кПа;

3. Грунты не пучинистые.

4. Под фундамент устраивается бетонная подготовка из бетона В7,5 толщиной 100мм;

5. Обратную засыпку котлована выполнять слоями непучинистого грунта не более 0,3м. с уплотнением.

6. Не допускать промораживание грунтов в процессе строительства;

7. В зимний период строительства предусмотреть мероприятия, предохраняющие основание фундаментов от
промерзания;

8. В период строительства предусмотреть мероприятия, предохраняющие основание фундаментов от замачивания.
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Схема производства работ



Захват
ки

Наименование работ
Объем работ Затраты

труда, чел-см

Требуемые машины Продолжител
ьность

работ, дн.

Число
смен

Число
рабочих в

смену
Состав бригады

ед. изм. кол-во Наименование Число
маш.-см

1

Установка стоек с
треногой и опалубки

перекрытия
м² 924 78,52 КС 55713-1 1 5,6 2 7

Плотник 4р - 1;
3р - 2

Армирование плиты
перекрытия т 25,35 52,43 КС 55713-1 1 3,7 2 7

Арматурщики 4р
- 1; 2р - 2

Подача бетона с
помощью

бетононасоса и
укладка бетона в

перекрытие

100 м³ 184,80 10,65 К31L XZ 1 0,76 2 7
Машинист 4р -1;
Бетонщик 2р - 5

Демонтаж стоек с
треногами и

демонтаж опалубки
100 м 44,99 33,48 2,4 2 7

Плотник 4р - 1;
3р - 5

2

Установка стоек с
треногой и опалубки

перекрытия
м² 1001,00 85,06 КС 55713-1 1 6,1 2 7

Плотник 4р - 1;
3р - 2

Армирование плиты
перекрытия т 27,47 56,80 КС 55713-1 1 4,1 2 7

Арматурщики 4р
- 1; 2р - 2

Подача бетона с
помощью

бетононасоса и
укладка бетона в

перекрытие

100 м³ 200,20 11,54 К31L XZ 1 0,8 2 7
Машинист 4р -1;
Бетонщик 2р - 5

Демонтаж стоек с
треногами и

демонтаж опалубки
100 м 48,75 36,28 2,6 2 7

Плотник 4р - 1;
3р - 5

Рабочие дни

14

5,6

3,7

0,76

2,4

6,1

4,1

0,8

2,6

14

14

14

14

14

14

14

Наименование
технологического

процесса и его
операций

Контролируемый
параметр (по какому

номративному
документу)

Допускаемые
значения параметра,
требования качества

Способ (метод)
контроля

Наличие актов
освидетельствования

ранее выполненных
работ

Акт
освидетельствования

скрытых работ,
общий журнал работ

СП 70.13330.2012, п.
5.3.4

Визуальный

Отметки низа плиты
перекрытия

Акт
освидетельствования

скрытых работ,
общий журнал работ

± 20 мм, СП
70.13330.2012, табл.

5.12

Измерительный

Наличие комплектов
опалубки Общий журнал работ СП 70.13330.2012, п.

5.17
Визуальный

Смещение осей
опалубки от
проектного
положения

Журнал работ
+6; -3 мм, СП

70.13330.2012, табл.
5.11

Измерительный

Соблюдение
технологии укладки

бетонной смеси
Общий журнал работ СП 435.1325800.2018, п.

9
Визуальный

Толщина
укладываемого слоя Общий журнал работ Не более 12 см, СП

70.13330.2012, табл.
Измерительный

Шаг перестановки и
глубины погружения

вибраторов
Общий журнал работ

1,5R, 5-10 см, СП
435.1325800.2018, п.

9.3.17

Измерительный

Соблюдение
влажности и

температурного
режимов

Журнал работ СП 435.1325800.2018, п.
10

Измерительный

Качество соединения
арматурных

стержней, сеток и
каркасов

Журнал работ СП 70.13330.2012, п.
5.16

Визуальный

Очистка элементов
опалубки от

бетонных наплывов
Журнал работ СП 70.13330.2012, п.

5.17
Визуальный

Отклонение
горизонтальных

плоскостей на всю
длину перекрытия

Журнал работ
20 мм, СП

70.13330.2012, табл.
5.12

Измерительный

Местные неровности
поверхности бетона

при проверке 2-х
метровой рейкой

Журнал работ 5 мм, СП 70.13330.2012,
табл. 5.12

Измерительный

Длина или пролет
элемента

Общий журнал работ
± 20 мм, СП

70.13330.2012, табл.
5.12

Измерительный

Размер поперечного
сечения элемента

Общий журнал работ
+6, -3 мм, СП

70.13330.2012, табл.
5.12

Измерительный
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График производства работ Требования к качеству работ

Техника безопасности

На строительной площадке неукоснительно соблюдать требования СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве" и Федерального

закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ« Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» , а также следующее:

1. Назначить приказом лиц, ответственных за противопожарную безопасность на строительном объекте;

2. Обеспечить свободный подъезд ко всем строящимся и эксплуатируемым зданиям, к местам открытого хранения строительных материалов,

конструкций и оборудования;

3. Не загромождать подъезды (выезды) к стройплощадке;

4. Запрещается разжигать костры на территории стройплощадки;

5. На строительной площадке сформировать работоспособный комплект первичных средств пожаротушения. На территории строительства

разместить щиты со следующим минимальным набором пожарного оборудования (инвентаря): топоров - 2; ломов и лопат - 2; багров железных - 2;

ведер, окрашенных в красный цвет - 2; огнетушителей - 2;

6. Обеспечить строительную площадку средствами связи для вызова пожарных машин. Обеспечить доступ к средствам связи на территории

строительства  в любое время суток.

Охрана труда

1. Обеспечить наличие в бытовом помещении места для обогрева рабочих, места для хранения рабочей и домашней одежды (шкафчики

закрытые), места для приема пищи (стол), умывальника;

2. Обеспечить всех работающих на строительной площадке питьевой водой, в бытовых помещениях установить кулеры, емкости и т.п. из

расчета не менее 3 л воды в день на человека;

3. Обеспечить бытовые помещения медицинскими аптечками с набором медицинских средств по оказанию первой доврачебной помощи

пострадавшим;

4. Запретить допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии на территорию стройплощадки, в санитарно-бытовые

помещения и на рабочие места;

5. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски. Рабочие и ИТР без защитных касок и других

индивидуальных средств защиты к выполнению работ не допускаются.

Контроль качества работ

1. Перед укладкой бетонной смеси контролировать чистоту рабочей

поверхности опалубки и качество ее смазки.

2.При транспортировании бетонной смеси следить за тем, чтобы она не

начала схватываться, не распадалась на составляющие (расслоение), не

теряла подвижность из-за потерь воды, цемента или схватывания.

3.На месте укладки бетонной смеси обратить внимание на высоту

сбрасывания смеси, продолжительность вибрирования и равномерность

уплотнения, не допускать расслоения смеси и образования раковин, пустот.

4.Процесс виброуплотнения контролировать визуально, по степени

осадки смеси, прекращению выхода из нее пузырьков воздуха и появления на

поверхности цементного молочка.

5.Окончательная оценка качества бетона может быть получена лишь на

основании испытания его прочности на сжатие до разрушения

образцов-кубиков, изготовленных из бетона одновременно с его укладкой и

выдержанных в тех же условиях, в которых твердеет бетон бетонируемых

блоков. Для испытания на сжатие изготовить образцы в виде кубиков с длинной

ребра 160 мм. Для каждого класса бетона изготовить серию из трех образцов

близнецов.

Для получения более реальной картины прочностных характеристик

бетона из тела конструкции выбурить керны, которые в дальнейшем

испытытать на прочность.

Наименование показателей Ед. изм Значение

Объем работ (уложенного бетона) м³ 385

Трудоемкость чел-см 364,76

Продолжительность работ дн. 23

Максимальное кол-во рабочих в смену чел. 28

Выработка на одного рабочего в смену м³ 1,055

Технико-экономические показатели
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ТП Условные обозначения:

Знак, предупреждающий о работе
крана, с поясняющей надписью

Линия границы опасной
зоны при работе крана

Линия границы опасной зоны
при падении предмета со здания

Гусеничный кран СКГ-40/63

Въездной стенд с
транспортной схемой

Стенд со схемами строповки
и таблицей масс грузов

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

Р-р бет.
Место приема раствора
и бетона

Зоны складирования материалов
и конструкций

СТ1 Стоянка гусеничного крана

Въезд на строительную площадку
и выезд

5 Знак ограничения скорости
движения транспорта

Временное ограждение
строительной площадки

Ворота

Пожарный пост

Место первичных средств
пожаротушения

Стенд с противопожарным
инвентарем
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Пожарный гидрант

Временная дорога

Временная пешеходная
дорожка

Контур строящегося здания
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Наименование Ед.изм. Кол-во

Технико-экономические показатели

Склад открытый

шт

Склад закрытый

Прорабская

Закрытый

Инвентарный

СборныйТуалет

КПП
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Кол-во Размеры в
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Экспликация зданий и сооружений
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Шапошников

В2
В3

В1

Т1

К1

В2

Т1

В1
К1

В3

ПГ
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