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Вве ение 
 
О и  и и  р  р л   и  и   

 р  р  и и и. Ар  и  и и  
и   л   л  л  р  и ,  и л  л  

и , р ри и л , р ли  р и и .  
П и л  р р  и  и  –  ии,  

ри ир   ли и  : call- р , ир , и и  
IT- л и и,   л и и и  р р , и ри р  и 
ри л- р р . К , р   ри л л  и л  

 р и л , р и  ир  или и , 
и ли ир и   р  и л  л  premium. 

Кр р  р р и  и и и  р и и  р ,   
  л   р и ии и р ир   

и , р    и  л . П   
р ,  ии    р и  л  

 л . Т    р  ри  р  и р  и 
р л  ии, р л и  и  р и   и  

р р . 
 р р и  р  и  и и и   

р  и - р   л ,   и ,   р  
 р  р .  р   ,   Кр р  р  

и и и  л    ,  л и  
р  р ,   р л и   р  и  л  

 р и . 
В  ли и и  р    и  р 

«О р »  л. Д   . Кр р ». О и  р л  А 
л   л  р р и р   р и л  и  р .  
Пр  и  р р и л  и рир  р , 

ли и   л ир  р р  и  р  и   и , 
р и  и   р л  р . 
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1 Архите т рн - тр ите ны  ра е  
1.1 И х ные анные и вия я т в и р е тн   
ента ии на е т а ита н  тр ите тва 
 
Пр ир  и : и  р «О р »  л. Д  

 . Кр р ». О и  р л  А. 
и и л : 

1. и   и л  р ир и . 
2. л и и  р р  р  и . 
3.  р л и  и  р . 
 

1.2 Све ения  ф н и на н  на начении е та а ита н  
тр ите тва, тав и хара тери ти а р и в тва н ен ат ра 

вы ае  р ии (ра т, ) 
 

и  р  л. Д  . Кр р . Пл  
р ир  6 -  и  р  л  А р л   
л  л  ли  и  А р  Д  С  р  . 

Кр р  –  и  р ир   и ,  р  
 р и   л и  ии, р ии р и ии, или 

или л . 

1.3 Архите т рные ре ения 
1.3.1 О и ание и н вание вне не  и вн тренне  ви а  

е та а ита н  тр ите тва, е  р тран твенн , 
анир в чн  и ф н и на н  р ани а ии  

р л  л   р  р ри  
р : 

–   л  р  р   рр ир и 
р л и рри ри и; 

– р  л .  
К р ир  и  р  р ри    ли  

ли ,     л   р  л. С р и . Дл  р  
р  л   и  р ри  л  ри  л  
р  р  ил   ли  ли . 

Пр  р р  л  р и  р  и 
р  р и . р ир   ири  1 .  

 р  л  и л   р ри  
 , р . 
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Дл  и  л и  л ,   р и , 
р и     л и  р , и   

и ,   р ри     . 
О л и  р ир   л   р    

 л и  р . 
К р л  р  р   ли , . .  

Д р  и  л   р  и  р . 
 р л  л и,  р  р ри  

р и л  и  р , и  и ии   ( . Т ) 
П р   л   л   179,78   152,3 . 

В л   р   и 152 . 
О  р и   р и ии р л  ри  и  и  

 р и и р и л  и л и  р л .  
В   л и и   р и и  р л  

р    л  р  и л   л и  
 р    и  р л . 
 рри рии л и, -р и л  л  и   

л и 3300 2. В  р  и л  л  л и . 
Пр  р р  р ри и   и и  

и ли . и     ,  р . 
В  р  л   и. В   

р р   л  и ли .  Ар и р     1-4 и А-  
л  р    р  и  л  л  
р , и  лё   и  и л и    

и р ё и. Ф    4-1  ил  и л   
р  р р   р  1-   р   ли  

  илир   ир р  лир  
р и . Ф  л и  – р  л   р л  

ир  и л и  р и  р  л  8 , 
р  л  р р , р и  л   

 50%. 

1.3.2 О н вание ринятых е н - р тран твенных и  
архите т рн -х е твенных ре ени . В т  чи е, в ча ти 

ю ения ре е ных ара етр в ра ре енн  е та 
а ита н  тр ите тва 

и  и  р  л  , и ,  л  и  
л  л р .  
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Пр  и  р р и л  и рир  р , 
ли и   л ир  р р  и  р  и   и , 
р и  и   р л  р . Т , ри р  р  и  

р л  р р   л   р  л , р и  
р р  и   р  . Кр р . С л  р  и 

 ри р  р  и л  р и   1,5 . 
и  р л  А р ир   ии  р и и 

л  р ир и  и л  и   ри . А ри  
р ир    6 . и  л  А,   л  

  р и  р ир и  и  и  
 . 

и  р р и   220 л   р и   
р и    и  и и  (3-6 и).  р  и  
р л  р р   100 л , р и   р  л  

и,  р р  р л   р  ,  и 50 
л . Т   р   р л    30 л ,  

и – 5 л . В  и л   2-  и и   
р  р и    и  и  р р  (    

 и л  р ).   ,   р  
ё   р  р  и л р  рри рии, 

р  р    90 и ,   р   
 р и  / .  

 р    лл, , и и р и  и , 
showroom.  р  – л  р ии,  л. С р    

и  и  и   р и.  
  р л  и  и  и и и л  

л ир и л  А. В л   р  и и  
и : л р и , ТП,  и и и  л л  

р л и и и . 
В   . . 2    и   
  л и  л и и  и  ли   р р  

р   р- л   р   ри р . В 
р р и   и р р  р  л   

  л  и  р . Тр р  л     
р л  л    . О    

р ри    ли  ли ии или  р л   р  
л л  и  р и . В   ри  
л р л   л ,  р р р  р и ,  

 р  и и и  3-  и . 
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 и л   0,000 ри  р  и  л  р  
.  л  и  и  р р  29,8 35,8  ( р  ) 35,8 35,8 

( р  и л и ). В  1  – 4,3 ,  2  6  – 4 . О  
и л   и  33, 6 . 

и  л  р  –  ,  и  
л ир  и , р и   л и  8,6  12,2 ,  

л  л  р л ир  и  л  и и  и л  
 л и  р  р  и л ии л   ии. 

К р  и  р ри  и  ли  л  л  
и и 300 300  и 24,000 и ли  л  ли  

р и  л и  200 . 

Т ли  1.1. Э ли и  и   . 0,000. 

№ 
. и и  Пл , 2 

1 лл 99,15 
2 и  л  192,0 
3 Reseption 320,69 
4 К  150,52 
5 Show-room 150,52 
6 С . л 33,45 
7 К  и 69,92 
8 и  л 20,8 

 

Т ли  1.2. Э ли и  и   . +4,300. 

№ 
. и и  Пл , 2 

1 А  л  84 л. 205,3 
2 А и и р и  и  174,7 
3 О л  р - л  74 л. 155,0 
4 К р - л  80 л. 155,0 
5 П  и  р - л 67,8 
6 С . л 33,45 
7 Т и  и  34,9 
8 К ри р 207,55 
9 и  л  62,0 
10 и  л 20,8 
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Т ли  1.3. Э ли и  и   . +8,300; +12,300; 16,300. 

№ 
. и и  Пл , 2 

1 К и  ир р  83,79 
2 О   263,44 
3 К   32,29 
4 К  45,16 
5 С . л 46,65 
6 При  107,83 
7 П р р  22,55 
8 Ар и  24,0 
9 К и  р  94,73 
10 и  л  54,5 
11 К ри р 207,55 
12 и  л 20,8 

 

Т ли  1.4. Э ли и  и   . +20,300. 

№ 
. и и  Пл , 2 

1 К и  ир р  96 
2 О   321,8 
3 К   49,39 
4 К  45,7 
5 С . л 44,64 
6 При  35 
7 П р р  19 
8 Ар и  33,15 
9 К и  р  70 
10 Т и  и  34,85 
11 и  л  54,5 
12 К ри р 241,9 
13 и  л 20,8 
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1.3.3 О и ание и н вание и ванных и и нных 
рие в ри ф р ении фа а в и интер ер в е та а ита н  
тр ите тва  

О и и р и р  и ии и  л  
 и   и р  р р . П р и  и ии 
ир   р и ,   р р  и    

и   р р  и р р  и р  р ,  
и   р  л . 

и    и р  р р  и  
и  л и  и  р р  и р   и 

и р р ,  и  и  р и р  и ии. 
В р  р р  л   и л  р , л  

и  р  и  и . 
К и и  р  р р  и и  и  и  

р , р р  и и р л и  и  и л  
р  и р и   и  и   
р и  ии и  и рир . В ии  и  

и   р  р р  р р и  р и л и ( , 
р р и) и ри л и ( р р и ) р р и  л  

 р р . 
р  л  - р , и  Schuco - л  

 Skyline S65. Дл  л и   – ли л  URSA XPS N-III-L, 
и л  р  л  л и  р   ри 
‒ р  л и л и   и - л   

и; 
‒ р  л и л и   и  л  и   

р и л и  10 . 

1.3.4 О и ание ре ени   т е е ещени  н вн ,  
в ате н , ивающе  и техниче  на начения 

О  ри  л  [17]. 
Д р   
л   р л  р л  и  л   р  л и  и 

л и  р  (4 1-16Аr-4 1-8Ar-К4)    ри  
р и л и  л р  Ro=0,65 2*°С/В .  

В р и  ри ри  лли и и  р и  
р и  л  ри  и ,  ри, и   ри  л  

 р и и  и и  р л и   0,5 . 
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При и  ри   Porte Italiane, и   . Кр р  – 
«Д р », лли и  ри  и  р и ,  

р  р и ,  ир   л . 
О л  и    и л и  и  ри л , 

и   и,  р ,  л и, л л , и  и 
р и  и  р и и   л ии. 

Э ли и  л  ри   ли : 
Т ли  1.5 – Э ли и  л  

№ 
. П и

 

Ти  
л
 

С  л  или и  л  
 рии 

Д  л  л  
( и и , л и , 

и  и р.),  

Пл -
, 

2 

1 С л, 
. . А 

 

1. К р и  ли   
Ц.П. р-р  20  
2. О л  
и р и л и  

3. С   Ц.П. р-р  30 
 

4. П р и л и  
л  

5. Т л и л и  
р л  40  

6. л  ли  
р р и  200  

269,54 

2 К   

 

1. К р и  ли   
Ц.П. р-р  20  
2. О л  
и р и л и  

3. С   Ц.П. р-р  30 
 

4. П р и л и  
л  

5. Т л и л и  
р л  80  

6. л  ли  
р р и  150  

 

160,78 

3 

О и , 
р и , 

Reseption, 
ри  

В 

 

1. П р   
2. ДСП (  ли) 
3. С л  ли  
4. Т р и  

л и  
5. С  (  

л ) 
6. л  ли  

р р и  200  
 

1925,13
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О и  ли  1.5 

1 2 3 4 5 6 

4 

К ри р , 
лл , 

, 
ли  

л 

 

1. Пли  и  
р л   

2. ДСП (  ли) 
3. С л  ли  
4. Т р и  

л и  
5. С  
(  л ) 
6. л  

ли  р р и  200 
 

 

969,07 

5 
П р р , 

.- л, 
. л 

Д 

 

1. К р ли  
2. ДСП (  ли) 
3. С л  ли  
4. Т р и  

л и  
5. С  
(  л ) 
6. л  

ли  р р и  200 
 

 

556,8 

6 и  
л и  

 

1. р л   
20 , и и  
2. С   Ц.П. р-р  
30  
3. л  

ли  р р и  200 
 

 

363,0 

 
1.3.5 О и ание архите т рных ре ени , е ечивающих 

е те твенн е вещение ещени   т янны  ре ывание  ю е   

В  и    р и  л  р ир   
 и  л  р и  [18]. 

В  и  и   и  р   и 
и р  р   р  ,  ии  и и и и и 
р и и  , и ,  и . 

Дл  и   и  р  р р  
 р   р  .  

В ии  [21] и    р и  л  
л  и ,  р ил ,  и . и и л  
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и   ии  и и   р р  и и 
л    ри л  р . 

   р  л  , 
р  ( и )   и , р    

р и и  и , ли и р и  р  и . В 
ли и   и  и  и   и и и  

, р и  и    р ,  и  р л  , 
 л  и  и  и  л  

ли и  и (л ) ри  л р . П р  
 р р   и  ри  р ри  

и л  ли и  – и и   и. 
Кр  и  и  ( р р  л   ии 

ри л  р ), ри р ир ии  и  
и    ли  р  р и л  ( . . 

р лир и  л и  р  и, ли  л  
, и   р ) и ри и   р   

р  ри . 
Т л и и  р  (ТТ ) р р  р и : 

Кли и и  и л и и  р р  л  р : 
‒ р  р и л  – . Кр р , Кр р и  р ; 
‒ р  р р  р   л  ри  

л  [23] t  = -37°С ( р р   и л  л  и и 
 0,92); 

‒ р л и л  и л  ри   р   
р р  р   <8 °С  Z  = 235 . [20]; 

‒ р  р р  р    и л  ри  t  
= -6,5°С [20]; 

‒ р  р р  р   л  л. 1 [15] t  = 
+21°С ( и и л  и л  л  л  ри ); 

‒  л и  рил. В [14] – ; 
‒ л  р и  и  и   л. 1 [14] – ;  
‒ л и  л ии р и  р и  л  л. 2 

[14] – А; 
‒ р - и и л  ри  л  р л  (5.2) [14]: 

СОП = (t  – t )*Z  = (21-(-6,5))*235 = 6462,5 (°С* .). 
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Свет р рачные н тр ии 
В ли и  р -  и л  ри : 

СОП   = (21-(-6,5)) 235=6462,5 Сꞏ .. 
 р ир  р и л и  л р  л   

л : 
Rreq

 = aDd + b = 0,00005 6462,5 +0,2 = 0,523 2
* С/В . 

О  л  л и  р л  р л  и  л   
р  л и  и л и  р  (4 1–16Ar–4M1–8Ar–K4)  

ОСТ 25097-2002, и и  ри  р и л и  л р  0,65 
2• С/В . 

Выв : р ир  р и л и  л р и ,  
р  ри , л л ,   р л  р л  и  

л   р  л и  и л и  р , л р  
р и  л р и. 

 
1.3.6 О и ание архите т рн - тр ите ных ер рияти ,  

е ечивающих ащит  ещени  т а, ви ра ии и р   
в е твия  

В ии   24 Ф р л    30 р  2009 . 
N 384-Ф3 «Т и и  р л   и и  и р и », 
р и  и   и, р  и  р ри и  

р и л  р и , р ри и и ри   р  
ии и  и р  р и , р р   

р  ии р ри и   л р  рил  
рри рии и  и  л  :  
‒  ,  и и и и и ( р и 

и ); 
‒  ,   р и  и  и  или 

р и ; 
‒ р  ; 
‒ ,  р и . 

и     и  и  ри и  
р и  р и   р  и л и : р   

л   и л и  и  р  ли ир л  ли ; 
р р и — ир и ,   л  р и и  В   
р  р ,  л и  и р л и ли и   

л  л , р  и  и л  р  
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и л ии   и л  и  р р    
 и и р и  и . 

В и    р и  л  р  
р ри  ри и    р и л и л  

и     и . 
 
1.4 К н тр тивные и е н - анир в чные ре ения 

О и  р  л  А – 6- и  и .  
Пл  р и –1281,64 2; 
С р и л   и  и 0,000 – 4289,0 3; 
С р и л    и 0,000 – 31153,0 3. 
В л  и  р  р  35,8 35,8   р  

р и . 
В   4; 4,3 и 3,3 ( ) . 

и  л  р ,  р л  р  и. К р  
и  р ри  и  ли  л  л  и  

300 300  .+33,040, ли  л  ли  р и  л и  
200 . 

Пр р  ё  и и  и  и  
 р  р  и и ли  л  л , 

ё  лё   ли  /   и  /  ли и 
р и  ( р р и ), р и  ри л  и  ё и, 
р     р  р  ё , ри и 

и  и . 
ри л  р   р  и ри и  

и р и  и р  р  ли  р р и  и л   
. Дл  р и ри л  р   р  ли  

л   р л   ри р   ли  и л  
р  р л и . 

Кр л  и  и  л ,  ри р  л  л  р л  и  
и  ри л   р и  . 

Ди р  и ри  ли и л и 
л и  200   .+30,040. 

С  р и  и л  (     и л  р ) 
ли  л  л и   200  800 .    ии 

р р   р и ,  л    л и  
р   р и  р ии л . 



24 
 

и   р ри  и  ли  л  и  
и р р ,  р  л  р  ли  "Otis" Gen2 

Comfort. 
В  л р  и р  р . 

р  р и  р ии ри  и  ли   
л и  300 , р   25. 

р   и р  р   ли  л  
р и . 

и  р р и л и  100  л  и  л  
и   35  р р  50,   р р и и  Knauf. 

П р р и  – ли  л , р   25. 
Пр р  и л и    р р и    л , 

ли л  – ISOVER OL-e – 150 . 
и  р и – р  л . р  

л  л и  л . 
Ф  – р и  и и  и. 
В р  и  р р  л    ири  

1000 ,  л   и    3%,  л  р и  
и  л и  85...125 . 

О  р л  – лл л и , л и  – 
р  л . 

Ви р и – и  л и и  р ил   л и   л , 
л  – р р , ир , и  SCHUCO. 

р  л   л   SCHUCO, ли  
и и   – ли  «К р р и ». 

О и  –  (    р и  л ). 
О л и  - р л  и  л и . При и  р  

и   р  р . Ти  и л  ри р  - р  
« и р л». 

В ил и  – л  р    л  (150 150). 
В ил и   р   р . 

В и  и ли и  – и  и  л   
л  и  и р  р . р  и  

и  ри  р ли   р    р  
р р   ТЭЦ. О  -     ил  
и  ри и   ли  ли и  . 
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1.4.1 О и ание и н вание техниче их ре ени , 
е ечивающих не х и ю р чн т , т чив т , 

р тран твенн ю неи еняе т  ания  

При  и и  р и    р  и  
и  р , и , р р  и  

и  и р и   р и л   л ,   и  л  
р и  л , л , л ,  р  и л и , 

р и, р и л  и л ии р ир  . 
Пр  р и   р и  р и  

р   л  л и  р и л  р  и р ил [24, 25, 30]. 
 
1.4.2 Све ения  т рафиче их, ин енерн - е иче их, 

и р е иче их, ете р иче их и и атиче их виях 
е е н  ча т а, ре тав енн  я ра ещения е та  
а ита н  тр ите тва 

р - л и и  л и  л и ри   и . 
л  л и и и ,  л и и ир   л  

л ри  л  р и л , . . и  и и   ,  
     . 

В   л и и   р и и  р л  
р    л  р  и л   л и   

р    и   р л . 
О  р и   р и ии р л  ри  и  и  

 р и и р и л  и л и  р л . Фи и -
л и и  р     р . 

 и л   0,000 ри  л   174, 27 
 л . 

 р и л  – . Кр р . 
Кли и и  р  – IВ. 

 р р  и л  л  и и – -40° С. 
 л и – . 

Пр л  р л и  р   р - р л  – . 
и л  и  р и  р  р   р   р  – 6,2 / . 

Кли  р  р  р  и л . и  р  
 и  –  р л и . 
р ри и  и  и :  
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Т ли  1.6 - Кли и и  р р  л  ри   
Т р р   и л  л    0.98  -42 oС 
Т р р   и л  л    0.92  -39 oС 
Т р р   и л  л  и и  0.98  -40 oС 
Т р р   и л  л  и и  0.92  -37 oС 
Т р р    0.94  -20 oС 
А л  и и л  р р    -48 oС 
Ср   ли  р р   и л  л   8.4 oС 
Пр л и л , , ри   р  р р   
<=0, oС  

171  

Ср  р р   ри   р   р р  
 <=0, oС  

-10.7 oС 

Пр л и л , , ри   р  р р   
<=8, oС  

233  

Ср  р р   ри   р   р р  
 <=8, oС  

-6.7 oС 

Пр л и л , , ри   р  р р   
<=10, oС  

250  

Ср  р р   ри   р   р р  
 <=10, oС  

-5.7 oС 

Ср   и л  л   и л  л  
  

78 % 

Ср   и л  л    15  и л  
л    

75 % 

К ли    р - р   10.4  
Пр л  р л и  р   р  - р л    

и л  и  р и  р  р   р   р   4.3 /  
 

1.4.3 Ур вен  р нт вых в , их хи иче и  тав, а ре ивн т  
р нт вых в  и р нта  тн ению  атериа а , и е ы  ри 
тр ите тве е н  ча ти е та а ита н  тр ите тва 

л и  р р и  р : df = df,nꞏkh = 2,5ꞏ0,7 = 1,75 . 
С  р р и  р : л  . Кр р – 2,5 . 

л и  р р и  л  ли , kh = 0,7 – и и , 
и и  ли и  л  р и  р и  

1.4.4 О и ание н тр тивных и техниче их ре ени  е н  
ча ти е та а ита н  тр ите тва 

р - л и и  л и  л и ри    
и и  л   ри  р  – р  2013 . 

В ии  и и и   р  ри   
. С и р и  ли  9 , ри   ир   

л и  р    л и л   30%,  ,  
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л и и л . П    ри  и и  р   
л и 8,7-8,9  ( . . 134,90-134,60 .). 

При р   и   :  
—   р  , 
—  л  р , 
—  ри л , 
—  р   и и  ри  р и  и 

р р и р  и , 
—  л  л и  л  и и и  и   

и р  ри л  л ии. 
О ри л  р    л  р  

ри и ии . 
Прир  л и  л и р и л  ри   ли  1.7: 
 
Т ли  1.7 – Прир  л и  л и р и л  и  

л  "О р " ,  р и   л. ли  и л. С р и . 
и и   . и . К ли

1 2 3 
р и   р  III р  / 2 180,0 
р и  р  р  III р  / 2 38,0 

  р  / 2 180,0 
 р  р  / 2 53,2 
 и  р р  р  0С -37 

С и  р  лл  6 
р  и II- р л  

С  и I 
Кл  и л  р  и Ф 4.3 

 
1.4.5 О н вание р е тных ре ени  и ер рияти , 

е ечивающих: ю ение тре е ых те ащитных хара тери ти  
ра ающих н тр и  

С л и  р  л и  р ри и  р и  
р и : 
Т л  и  и  р р   ии  р и и 

[14].  
С и и   и и р и : 
При р ир ии и , р ли  р и и [13]. 

и     л р : 
‒ р и л  р и р  – л ир  р и ; 
‒ ри и  р и  р и , и и  
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р и  и л и ; 
‒ ри и  л и  ли ; 
‒ и р и л ии и р  и и р  – и  

р и . 
и л и  ри   р  р  и р и  

р и  р и  ил  и  и  и и  
 л и   и  и и  ,     р    

и  р и  и р  и ,  и р р   
 р ,  р  и  и   [13]. 

и р и л и  и р и л и  и : 
В р ии л  и  р   р р  

и р и л и  р л  
С и и  и и : 
Пр , ри и    и и ,  

р ир  ии  р р , ри ,   л ии 
р ир  .  л   ир л ии . 

С л и   р  л р и  и и  и л и , 
л и  и р - и и и и  л и : 

В и  р ир   р ри   
р  л р и , л  и и  л р и  

и и  и л и . 
‒ и  р  л   ё  р и  Ф р л  
  22.07.2008 N 123-Ф  (р .  13.07.2015) «Т и и  р л   

р и  р  и» и р и  и  р ил и р . 
Тр и   р  и  ри р ир ии 

ё - л ир  и р и  р и . В  ри л , 
ри    р , р и и ир   л и р  

и. Д   ри л   л и  ри 
л ии  р ир и  и ри ли ии  р р и л  и 

р и и и  ии  р и . 
П р  р ри и   и  р и л  р и  и 

  р р и : 
В р  р р  р ри и   и  р и л  
р и   рр ии  ии  р и и [10]. 
Дл  и  и   и и  р    ри р  

и  л  л  л  р и . 
р  р и , и и  и  рри рии   

 рир  и  р : 
В и  и    л   рир  и 

 р  и  рри рии и и   р ри . 
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2 Ра чётн - н тр тивны  ра е  
2.1  И х ные анные 
О  р и л  – и - р «О р ». 
При  и  л   р и и   – р л . 

 р и л  – . Кр р ; 
С  р  – III [25]; 
В   р  (р ё  и ) – 1,5 П  [25]; 
В р  р  – III [25]; 
В р  л и  ( р и  и ) – 0,38 П  [25]; 
С и  р  – 6,6,8 лл  [26]. 
К р и  и  – р .  
Пр р  ё  и и  и  и  

 р  р  и и ли  л  л , 
ё  лё   ли  /   и  /  ли и р и  

( р р и ), р и  ри л  и  ё и, р    
 р  р  ё , ри и и  и .  
и и л и л  – ли  л  л , 

ли  л  ли  р р и  и р и , /  р  и, 
  р  ли  /  .  

В л  и  и  р р    1-4/А-  35,8 35,8 . и  6- и 
. 

К р и  р ир  р  и  р ри   
 4,3 и 4,0 .  
К р ии р  ри   р ё ,  ё  р ё  р , 

и   и  ( р  р и, р и    
р и ,  и р  р и  р р и ). ё  

р и ри   ё  и  [25]. 
Ф н а енты: 
Ф  ри    ли  р р . 

р ир   ё  и  [30]. 
Стены: 

р   – ли  /  л и  250 . р  и 
ри  ли  /  л и  200 . 

К нны: 
К л  р  ри   р ё   р р  р  и  

300 300 . 
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ере рытие: 
П р р и  ли  / , р   В25. Пр р  
и л и    р р и    л , ли л  ISOVER– 150 . 

е тни ы: 
и  л и л  и  р  л  л и  

р  и л . 
Кр в я: 
Кр л  – л , р л   р и  . 
Си     л  р ли.  
За ание: 
В р  и л  р , л  и и и л  и , 

р и  р ир и  ли  ли  р р и  2-     1-
4/А- .  

 
2.2  С р на р  на не щие е енты ания 
 
Дл  р ир и  ли  л  ли  р р и  

и  л и  р р    л и  р и . При 
р  р р л  р и  р р и  , и  и  

 и р  р и. Вр  р и л    
р р  р и ( л  р   р р и    

 л  и р и ). К  р  и   
 л и  р р и  и и  ,   р р ,  

   р ии л . 
С л  ли  8.3 [26], л  р и  и  л  р и 

 р р и :  
В и ли, , ри р , л и  – 3,0 П . 
П л  р  л   и  – 2,0 П . 
К и и  и  р  γ  л  р р  р р л  

р  л  ри и  1,2 ри л  р и  ии л  
2,0 П . л  р    ли  2.1. 
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Т ли  2.1 - С р р   1 2 ли  р р и  2-  . 

/  и и  
р и  

р , / 2 

К и и  

и  

р  

 р , 

/ 2 

П  р и 

1 С   р и  - 1,1 - 

С  л   

2 
А и л и  р р и  

ли  (δ = 20 ) 
0,343 1,2 0,412 

3 
С  и  -  

р р  300 
(δ = 30 ) 

0,530 1,3 0,689 

4  и р и л и  «Т КО Ь» 0,002 1,3 0,0026 

5 В  р р  0,5 1,3 0,650 

 р    л   1,7536 

П л  р   р р и   

4 
В и ли, , ри р , 

л и  О  и  

3,0 

2,0 
1,2 

4,8 

2,4 

 

2.3 Ра чёт н итн  /  иты ере рытия 2-  та а в ях 
1-4/A-  в К SCAD 

2.3.1  За ание ра чётн  хе ы 
 

С и и  р ё  ли  р р и  и  л р и ё    
р ии р р  л  SCAD Office 21.1.  

Дл  р ё  ли  /  ли  р р и  л  р  ли  2-  
   1-4/А- , . .  и  и л и  р лё   р и л и 
и и л и.  
Дл  р ё  ри  р и ,  р л   и  

л и  л  р р  0,4   0,4 .  
л и  р л и  ли   р ё    ё и  и  

 р и  л . ё   ли  р р и  р л   
ри  2.1 и 2.2.  

С и, л  р и и и  р и  и р и   
р р , и и ир  ё  л и .  

 р ир и  ли   л    р р  
л  SCAD. Дл   р и   р ё  л . 
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и  2.1– ё   ли  р р и   л и 

 
и  2.2 – ё   ли  р р и   р р  

 

 

р и  № 1: С   

   и  ПК SCAD, ли  и и  
и  р и  γ 1,1. Ви л  р и  р и  р л  

 ри  2.3. 
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и  2.3 – Ви л  р и  р и  №1 

 

р и  № 2: П  р  (П л ) 

При л  р р -р р л  р   ли  р р и .  
и  р  р   ли  2.1  . Ви л  р и  

р и  р л   ри  2.4. 

 
и  2.4- Ви л  р и  р и  №2 
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р и  № 3: Кр р  р  

(П л  р  л  ри р  - 3,0 П   р р и ). 
При л  р р -р р л  р   л  

р р и  р  3,0 / 2. Ви л  р и  р и  р л   
ри  2.5. 

 
и  2.5– Ви л  р и  р и  №3 

р и  № 4: Кр р  р  

(П л  р  2,0 П   р р и ) 

При л  р р -р р л  р   л  
р р и  р  2,0 / 2. Ви л  р и  р и  р л   

ри  2.6. 
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и  2.6– Ви л  р и  р и  №4 

и  2.7 – О р и  р и   ли   р  и ии  

и л  р  
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С л  л. 2(4) [25], и л  и  р и л  р и  
л  ли  р р и  р л  р  12,2  – fu=l/250,83. Т  и л  

и  р и  л  р л   и л и и р и и (12,2 ) 
л  fu=l/250,83=12200/250,83=48,64 . 
Пр л  р и  ри р   р  р  р л  и , 

л    и л :  
fu≥fmax, . . 48,64 ≥ 24,201, и   р р и  . 

 

2.3.2 Ре таты ра чета иты ере рытия в К SCAD 

Пр и  ли  р   р р  л  SCAD Office. 
л  р и  р и  р л   ри  2.8, 2.9, 2.10, 2.11. 

П р   р   ПК SCAD Office р л   Прил ии . 
 

 
и  2.8 – л  р и   р и   , ∙ / . 
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и  2.9 – л  р и   р и   , ∙ / . 
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и  2.10 – л  р и   р р и  ил Q ,  / . 
 

 
 

и  2.11 – л  р и   р р и  ил Q ,  / . 
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2.3.3 р ар ир вания иты ере рытия 
В р р  л  SCAD л  р р р  ли  

р р и  и  . 
 

 
и  2.12 – л  р  р р  и  и  р л и  и  
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и  2.13 – л  р  р р  и  и  р л и  и Y 
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и  2.14 – л  р  р р  р  и  р л и  и  
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и  2.15 – л  р  р р  р  и  р л и  и Y 

Выв : ё  р ир и  р и и  и  и  л  и  
и и л  и  л и и  р ир и  ( ²). П  р л  

р  ри и  л  р ир и  ли  р р и : 

‒ и и  и л и  и  р р  А400 и р  14    
200 . С р  л и л  р ир и   р л  р р  А400 

и р и 25 . 
‒ В р и  и  р л и    л и  и  р р  

А400 и р  14    200 ,  р л и  и р   л и  
и  р р  А 400 и р  16    200 . В  ри и   

л  ли  р р и  л и  л и л  р ир и  р р  
A400 и р  32 . 

‒ л  р ё  р р  л  SCAD Office 21.1.  
ри   Прил ии . 
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3 И х ные анные 

3.1 О ре е ение не тающих хара тери ти  р нта 

р - л и и  р р . 

 

и  3.1 - р - л и и  р р  

л  и : 
1. С ли  р  
2. С ли  л и  
3. л и  р  
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Т ли  3.1 - р ри и  р  и  
№

 
Э 

П
л

 
и

-
и

 
р

 

 
л

, 
 

W
 

ρ,
 

/
3  

ρ s
 , 

/
3  

ρ d
 , 

/
3  

 S r
 

γ,
 

/
3 

γ s
b, 

/
3  

W
P 

W
L I L
 

, 
П

 

φ,
 р

 

, 
П

 

R 
П

 

1 

С
ли

 
р

 

12
 - 

1
,9

 

2
,7

1
 

1
,7

1
 

0
,5

8
 

- 1
9
 

- - - 

0
,1

3
 

3
5
 

2
8
 

6
,6

 

2
2

5
 

2 

С
ли

  
л

и
 

4,
0 0,
1 

1,
8 

2,
71

 

1,
64

 

0,
65

 

0,
42

 

18
 - 

0,
19

 

0,
25

 < 15
 

27
 

16
 

26
2,

5 

3 

л
и

 р
 

7,
05

 

- - - - - - - - - - - - - - - 

 W - л ;  - л  р ; s - л  р  и  
р ; d - л   р ;  – и и  ри и р ; 

Sr -  и ; γ - л   р ; sb - л   
р , и  р   ;  W  - л   р и  

р и ; WL - л   р и  и; IL - л  
и; Iр – и л  л и и;  – л  л и  р ; φ - л 

р  р и ;  E – л  р ии; Ro – р  
р и л и  р .  
Дл  р л и  р  р ри и  л  р л и: ρ  ρ1 W ;  e ρ ρρ ; S W ∙ ρe ∙ ρ ; γ  ρ  1e 1 ; 

I  W WW W ; I  W W , 
 ρw = 1 / 3 – л  ; γ = 10ꞏρ - л   р ; ρs - 

л  и  р , и  р  ри и  л   и 
р л  р  р  2,66 / 3, л  л - ли и  
р  р  2,71 / 3 

л  р ии, р  р и л и  р , л 
р  р и  и л  л и  р  р л  л  

л. 3 рил.1, л.3 рил. 3 л. 2 рил. 1 [1] . 
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3.2 Ана и  р нт вых ви  

1. и  и  л и р и  л л  и , и 
р и . 

2. В  л  л  ир и  ри и  ли  р . 
3. р  и и .  
4.  л и   р р и  р : df = df,nꞏkh = 

250ꞏ0,7 = 175 ,  df,n – р и  л и   р р и  
р : л  . Кр р – 2,5  л  ли , kh = 0,7 – и и , 

и и  ли и  л  р и  р и . 

3.3 р е тир вание т чат  ф н а ента 

3.3.1 Вы р ины а ения ф н а ента 

1. и  и   р . 

2. Ф  р р   л ,  р  

 – -7,400 . 

3. л и  р р и  р : df = df,nꞏkh = 2,5ꞏ0,7 = 1,75 . 

4. В и и  р  л и  л и   и и   

л и  р р и . В   л   р  300 . и 

л л и    и  л и р  л     0,3 . 

В ир  л и  л л и   – -8,6 . В    

1,2 . О    -8,600,  р   –  

(-7,400). 
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3.3.2 С р на р  

Т ли  3.2 - С р р  

 

и и  

 

Т л ., 

 

л  
, / ³ 

𝑃  

/ ²

К . 
и, 𝛾  

𝑃р 
/ ² 

1 2 3 4 5 6 

р и  р и  

П  р и 

л  ли  0,2 25 5 1,1 5,5 

л р и  л  
и  р и  

О  
0,003 

Д  0,5 

8,5 2,125 1,05 2,231 

Ар ир   0,05 18 0,90 1,3 1,17 

Э р и  
ли ир л  XPS  

CARBON 30-280 
СТА ДА Т 

0,12 0,3 0,036 1,1 0,0396 

П ли р  р  
Logicroof SR    0,002 1,2 0,0024 

ил    0,004 0,003 1,2 0,0036 

Д и и  и  
ри л    0,5 1,3 0,65 

р   р   

Д р л  р   5 6,64 1,1 7,3 

С л   0,017 25 0,425 1,2 0,51 

/  л  0,5 25 6,25 1,2 7,5 

:     15,31 

:     9,6+15,31=24,91 
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Пр л и  ли  3.2 

1 2 3 4 5 6 

Вр  р и 

С    1,68 1,4 2,35 

р и  р р и  

П  р и 

р и  р р и  и 

л  ли  0,3 25 7,5 1,1 8,25 

С  и   лB25 0,03 20 0,6 1,3 0,78 

П р и  и  и  
и и 0,004  0,009 1,2 0,0108 

:     9,04 2=18,08 

р и  л  

л  ли  0,2 25 5 1,1 5,5 

Ц -   0,02 18 0,36 1,3 0,468 

К р р и  ли  0,015 0,18 0,18 1,3 0,234 

  :     6,202 

:    6,202 6 37,212 

р   р р  

П р р и Knauf 0,15  1 1,1 1,1 

Вр  р и (л и) 

К ри р    1,5 1,2 1,8 6=10,8 

О и , и и     1,5 1,2 1,8 6= 10,8 

А р    5 1,2 6 2= 12 
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О и  ли  3.2  

1 2 3 4 5 6 

р и   

С л  h=2,5  0,024 25 1,44 1,2 1,73 

С л  h=1,5  0,017 25 0,64 1,2 0,765 

ли л  0,110 1,45 0,16 1,1 0,176 

:     2,67 

р и    л  

При   

( и  0,3 0,3 ) 
3,8  25 8,55 1,1 9,4 6= 56,43 

При   

( и  0,5 0,5 ) 
3,3  25 20,6 1,1 22,7 2= 45,38 

:     101,8 

П  р  

Д р л  р   5 6,64 1,1 7,3 

С л   0,017 25 0,425 1,2 0,51 

/  л  0,5 25 6,25 1,2 7,5 

:      

Вр  р  (л и) 

Вр     0,85 1,2 1,02 

 
При и  р    р р  л  л и  

р : 

N = N р, р. + N  +N + Nр  г е; N р, р. = N × w – р   р р и  и р и , / ; 

w – р  л , 2; 

N  – р   , / ; 

N  – р     л , / ; 
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Nр – р   р р , / . 

N р, р. = 24,91+2,35+18,08+37,21+1,1+10,8+10,8+12 ×36= 

=4221 / ; 

N  = (1,1+2,67)×36 = 135,72 / ; 

Nр = 1,1 × bр × dр × γ  = 1,1 × 2,8 × 1,2 × 25 = 92,4 / ;    

    bр  – ири  р р , ; 

dр  –  р р , ; 

γ  = 25 / 3 – л   л . 

N  = 4221+135,72+101,8+92,4 = 4550,92 / . 

3.4 О ре е ение ре варите ных ра ер в ф н а ента и 
ра четн  р тив ения 

 наи ее на р енные нны: 

В р  ри ли ии р ри л  ири  ли  л  
 р л   р л : А  ∙  ,, ∙ ,  ;                                              (1) 

, А – л   ; cp= 20 / 3 – р  
л    и р    р ; d = 1,2  – л и  

л и  ; R0 = 225 П  – л  ри  р  
р и л и   р  ри ли ии. 

р   р л , и ,   и  
р  или р л  р . С и  р  

р л   η=l/b р  р и и  и  
η≤1,65; р р  р    р л   и :  
При и  η=1,2 

/Аb  22, 64
1, 2

 =4,34≈4,5  

1,2 4, 5=5,4l b     
П л   р л  ( р  л  300 ). 
Пл  : 5, 4 4, 5 24, 3А l b     2 .                           
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Т  р  р  р и л и  р  и : R  ∙ M k bγ M dγ M c ;                                         (2)  

  1 =1,25 и  2 = 1,0 – и и  л и  р , ри   л.3. 
[3];k = 1,1 – и и , и и   р л и  

р ри и   и ; M  = 0,98, Mg  = 4,93, Mc = 7,4  – и и   
и и   , ри   л.4 [3]; kz – и и , ри и  

р  1,0 ри ири   b 10 ; II= 19,0- р  р  
и  л   р , л и  и    

( ри ли ии   р л    и  
и  ), / 3;  γ = 19,0-  , л и   , / 3; 

II = 35 П  - р  и  л  л и  р , л  
р    . С л  и  

р ри и  и ли  R  р л  2: R  1, ∙ 1,1,1 , ∙ 1, ∙ , ∙ 1 , ∙ 1, ∙ 1 , ∙ 1 ,  кП ; 
R =517,26 П > R0 = 225 П , л    15% (35,61 %).  

Пр и  р р  , и л  л и  

и  R:  𝐴  Σ𝑁𝑅 𝑑 ∙ 𝛾  .1 , 1, ∙ ,  ; 
          /Аb  9, 23

1, 2
 =2,77≈3,0  

1,2 3, 0 3, 6l b      

         R  , ∙ ,, , ∙ 1, ∙ , ∙ 1 , ∙ 1, ∙ 1 , ∙ ,  кП ; 
R =485,53 П  <R0 = 517,26 П ,  л    15% (6,13%).  

О л  ри и  р р    l=3,6 , b=3,0 . 

3.5 риве ение на р   ве ф н а ента 

При  р и    л  р р и л и  
р и р  и . 

 наи ее на р енн ю нн : 
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        N  = 4221+135,72+101,8+92,4 = 4550,92 / . 

3.6 О ре е ение ав ени  на р нт и т чнение ра ер в 
ф н а ента 

Пр ри  л и  л и  ри R=485,53 П . P RP 1, RP                                                                            (3) П  иб ее г е ые е ы А b ∙ l , ∙ , 1 , . 
Пр ри  л и  л и   р л  3: 

 наи ее на р енные тены: P N′A   ,1 , 1,  кП R ,  кП ; 
л и  л , л  ри и  р р   

: b =3,0  и l = 3,6 . А = 10,8 2. 
 
3.7 К н тр ир вание т чат  ф н а ента 

 
 

и  3.2 - С   и  р р   
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3.8 чет е в ра т и т и ти  

Т ли 3.4 - П   р   

3.9 р е тир вание ва н  ф н а ента. 

3.9.1 Вы р вы ты р твер а и ины ва . 

р  – ли . 
л    р р  – . 

Ди р  – 400 . 
 и  р и  р и ,  р р  ри и  

1200 . 
О  л   –8,550 . 
О  и и   – 17,550 . 
При и  р и  и. 

р 
 

р
 

и и  
р  и р  и

и
 

и
р

и
 

О
 С и , 

р . 
Тр , 

л∙  

.и . В  .и . В  

1-168 р  р  1 р. 
р  1000 3 0,07 91,2 6,384 8,33 0,5831 

1-935  р   
р  1 р. 

3 0,02 0,69 0,0138 1,25 0,025 

6-2 р  и 3 1,216 39,1 47,55 4,5 5,47 

6-6 р  ли  
 

3 12,96 40,94 530,58 5,17 67,0 

 С и  р р    1,22 360 439,2 - - 

1-255 О р   1 р. 
р  л р  1000 3 0,01 14,9 0,149 - - 

:      584,68  73,08 



53 
 

 
и  3.3 – р - л и  л   

и и р р   р и  . 

3.9.2 О ре е ение не ще  н ти ва  
 
Пр  р    и  и  . 

  Fd  ( c) и  и р л   

р л : 

Fd = c (cRRA+µ∑cffihi), 

 c – и и  л и  р  и  р , c = 1 [ .7.2.2, 

29]; 

A – л  ир и   р  и, 2, ри и  л   

л  и  р  л и р  и , 0,3 0,3=0,09 2 

( .7.2.2 [29]); 

cR– и и  л и  р  р   и и   и,  

cR= 1 ( .7.2.2 [29]); 

µ – ри р р  и  и 0,1256 ; 

cf– и и  л и  р  р    р и и, 
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cf= 1 ( .7.2.2, л.7.6 [29]); 

fi–р  р и л и  р    р и и   

р л  i-  л  р  ( .7.2.2, л.7.3 [29]); 

hi– л и  i-  л  р ,  ( .7.2.2 [29]); 

R–р  р и л и  р   и и   и, 

ри и   ли  – 6882 П . ( .7.2.2, л.7.2 [29]). 

Т ли  3.5 - О р л и   и  

 𝐹 1 1 ∙ ∙ ,1 , ∙ 1,  1 ,  кН 

О  л и  р ир и    𝑁 𝐹𝛾 , 
 𝑁  – р  р     и , ; 𝐹  –   и, ; 𝛾  - и и  и, ри и  р  1,4; 
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 -  р   . 

Д и  р    и   р : 𝑁 ,, 1, кН, ри и  р и и   р  

  л  ли и  р  600 . 

 

3.10 О ре е ение иче тва ва   

 наи ее на р енн ю нн  

К ли   р л   р л : n NF γ , ∙ h ∙ γ  

 n – ли  и  ; N – и л  р   л ; g – ли  и  ; γ  / 3 – р  

л   р р  и р    р . 

К ли  и и    1 . . л  р   

р : 

n ,, ∙ 1, ∙ ,     

При и  ли     8 . 
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и  3.4 –  р л и    р р  

 

3.11 К н тр ир вание р твер а 
С р и    р р  – . 

р  ли  р р  ри  2000×3200 , р   р р  
л  4550,92 , л    р и ри и  В25 

(Rbt = 1880 П ). 

Пр р  р р   р ли и  л  р и и  и  
л и  F ∙ ∙ ∙ ∙ b c ∙ l c                                 

F – р  р ли  ил , . 

Rbt – р  р и л и   р и , П . 

hop – р   и  р р , . 

bc, lc –р р  и  л , . 

1, 2 – р и   р  л   р  и  ир и  
р ли и . 
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и  3.5 - С  р  р р   р ли и  л . 𝐹 ∙ 𝑁 𝑁 𝑁 𝑁 𝑁 𝑁 ,   , ∙ 1 ∙ 1,1 ∙ ,, ∙ , , ,, ∙ , 1,  

=9853,2  

л и  л р . 

Да ее пр е е  ра че  п ы р ер а а . 

iixi xNM                                                                                        

iiyi yNM                                                                                    

 N i – р  р   ,  

xi, yi – р и   р  и  р л  и и  ли  
р ри  и . 𝑀 , ∙ ∙ , ,  кН ∙  𝑀 , ∙ ∙ , 1,  кН ∙  𝑀 , ∙ ∙ , 1 1,1 кН ∙  
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Т ли  3.6 - л  р  и  р р . 

С и  ,  ξ h0i,  As, 2 

1 2 3 4 5 

2-2  597,2 0,9 1,15 15,8 

2-2  1621,1 0,9 1,15 42,9 

𝐴 𝑀
 ∙ h ∙ R  

 Rs=365000 П  – р и л и  р р  р и . 

Ар ир и  и С-3  р  р л ии 10 Ø12 А-III.  

As= 15,8 2>14,69 2,  р л  р л ии 16 Ø18 А-III.  

As=42,9 2>40,64 2. 

Ар ир и   С-1 и С-2 р и . В р л  
р л ии р  р р  Ø12,  р  р и  Ø6. 

 

 

и  3.6 - С и  р р  
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и  3.7 - р и  
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3.12 чет е в ра т и т и ти ва н  ф н а ента 

Т ли  3.7 – С и  и р  и    

 

 

 

 

 

 

 

№
 

/
 р 

р
 

и и  р  
и р  

. 
и р и

 

 

С и , р . Тр , л-  

. 
и р

и  

В  .  

и р - 

и  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

1 

 

5-92  р  
р и   

3 9,04 86 777,72 11,2 101,25 

2  Ар р  и  0,12 240 28,8   

3  Ц  р р  22,6 24,7 558,22   

4  
и   

и   
р р  

3 
 

9,04 

 

24,0 

 

217,1 
  

5 
 

6-22 

р  
ли  

р р  
3 5,52 

38,0 

1 
209,8 

3,7 

8 
  20,87 

6  Ар р  р р   0,166 240 39,84   

     : 1843,0  122,12 
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3.13 Вы р ти а н  варианта ф н а ента 

Т ли  3.8– ТЭП  

П л  С л   р и  и 

С и  . . 584,68 1843,0 

Тр  л-  73,08 122,12 

 

В р л  р и  р    р и   и 
 л  л и  и л   и  р и  

л   л  л и . О ,  и  
  р , р   ли   и  

р и   ии р л и л  р и л ии, р 
и    . 
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4 Техн иче ая арта на тр тв  н итн  /  
ере рытия 

4.1 О а т  ри енения  
 

Т л и  р  р р   л  р   р  
ли  /  р р и  2-    . +4,300.  
Пр ир  и   л  р л  р л  р   

р р и   35,8×35,8 . и  6- и .  
П р р и  – ли  л .  
Т л и  ли  200 , ри л –  В25. Ар ир  ли  

р р и р и (  р  р р  Ø14А400) и л и л  
р и  р ир и  и  р р  Ø25 и 32 А400. 

В  р , р ри  р , : 
‒  и р р  л и; 
‒ р  и р р  р и ; 
‒ ,  и  р и ; 
‒ р  и р  р л и  р и ; 
‒ р ир и  р ии,  и р  р р ; 
‒  и л   и  л  ир и ; 
‒ л и   и; 
‒  р л и  р и ; 
‒  ( р и и   и)    р  

р и . 
 

4.2 Ор ани а ия и техн ия вы нения ра т 
 

К  л  ир и  ли  р р и  р   
л   л  л и  р : 
‒   р и  и  ; 
‒ р  и ли и и  л  л , р р  

р ; 
‒ р   р и    р р и ; 
‒ р л и   ри  и л и  и л и л  
 р л и  р и  р  и ир  ; 
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‒  и л    л ир и  и  л  
ир и  и  р и , ри л , и ли  и и р . 

ир и  р р и  и  л  л  
р л и  и р р и  р и . 

 
4.3 Бет нир вание ере рытия 
 

 и  ри  л и л   л и  
р и : 

‒ и  и  р , , ри  
и  и р и   и  л и и  
р , и  ри  р  р , ри и  р р  

и  и  р и ; 
‒ и  и л  р и  и и и л  

и   р   и  р ; 
‒ и  и и л  и  и и и  р л  

р р и  р   и    ( р   
л и); 
‒ и  и и и и  ри л , р  и 

р и и  р  ри  и , р р  
и и л  л ,  р  и  и  и  р  

л ; 
‒ и  и и л  и л  и р р  л ; 
‒ и   р и л  р и и р л и  

л и  р и л  л и. 
В р  и л и  и и л и р л  л  

ри  ри л , и л  л  л и,  
л и и и   р ии р ,  р л и  
л и. 

р  л  л  и л ,  р ил , 
р ли   и ли ир  р ри и  и л  
л   л и р л и  и и и . и л  л  

р  л  л и р   р   
л ии,  р   и и  и р    и и л , 
р и  и р , л р  и ли  л  

л и,  и л и  л и, р и  л , 
  . 
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При ри  л  л и р р  л  
и , р ир  и  ; р ил  и 

л и,   и  и р и и  л , р  
р  и л  р л и ; ри и  р р  р  
л и; и   л и  р  л и ; р ил  

и р  и л  л . 
Д  л  р   р  р р и  л   л : - 
ир , л  р л  и р   и л и  
р ии. 
Ар ир и  р р и  л   и  р  л .  
Ар р  л    и  л   л и  35 

. 
С и  л  р  л  л    

р  или и р  (р р  Ц О ТП). 
П л  л и р р   л и  – р и л  и  и 

л  ри    л и.  
П р  л   и р р   р л и  

л и. ир и  р р и  л   и  и  
р  л . 
При   и и  л и  л и и и р р и 

р и   р  ил , л   . Ш  р и 
и р р   л  р  л р  р и  и  и . О ир и  
и р р   р р   . 

р ри и       ри  р  р и, 
р , р и и  р и , р л   л и  и  р ри и , 

 л и л   ии  р и и  
СП 70.13330.2012. 

Д  л и р и  л  и и   100% 
р  р и. 

В л  ри  р и   и  и   
и  р   или р  л и. В л  
и  р и  р р - л  р и   и  

л и , и и  р и   р и. 
Д и и  л   ир  р и  и  

л и  л   л  и и   р и  
 1,5 . 
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4.4 Вы р нта н  рана 
 

Тр  р ё  р  
Q  = m   + m р, 

 Q  - р  и и л  р ё  р , ; m  –  
и л  л  (   р р ), ; m р –  р  
р , . 

 Q  = 2,75 + 0,38=3,13  
В  ё  р  р   р  и р  

 = h  + h + h  + h , 
 h  – р и  и  ир  л   р  и 

 р , ; h  –   , р и   л и  
и  л  и р и    и или 

р  р  р  ир  р ии (0,3…0,6 ), ; h  – 
 (или л и ) л    л ии, ; h  –  

р и  р  л ии  р  ир  л   р  
р , . 

 = 33,044+0,6+1,72+2,0=37,36 . 
В л  р л  р  ( р  р ) 
L  = B1+f+a1+n1+Rn, 
         В1 = 35,8  - ири   и ,   р  

л  р    р ;  
f =1,95  – р и   и и   р  и  

л   р  ир  л , р  л и  ли  
л и  р  

а – р и   и и    р  р и (  
и), а= 2,145 . 

 – ри  ри ли и , п = 0,4 ; 
Rп– и л и  р и  р  и р   р , 

р и л  р л , ри ир  ри и  3,5  л  р  
р   5 . 

Lk = 35,8 + 1,95 + 2,145 + 0,4 = 40,295 , 
О л  ри и  р  К -571 , и л  

р ё  7 , л  р л  50 . 
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Т ли  5.1 - Т и и  р ри и и  р  

р  р  
р

Q ,  

В л  р л  

ри max и min 

р . 

L ,  

В  

 

р  H , 

 

Шири  

л и,  

К -571  12 3,8……70 70 7,5 

 

и  4.1 – р л и  р  л  р . 

 
4.5 Каче тв  и рие а ра т 
4.5.1 Вх н  нтр  аче тва 

В  р л   р  л  р л и  и  
 и   р и л  л  ри л , и ли , 

р и  р и  р , и  р , 
и и  л и , р  и р и  р . В  р л  

л   л  р и - и  л ии и 
л   р ри и -и и л  л и и  
р л ,  л   – и л  р л  и 

р и л и л р ри и,  р и л  л  – 
р и и л и р  ( р и) и р и л и л р ри и. 
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Пр и и ли р  ( р ) р р   и ли , р и , 
ри л    р  и л и   р и и 

р и  р , и и  л и  и р . 
 

4.5.2 О ера и нны  нтр  аче тва 
 

О р и  р л  л  л  р и  
р л   р и  или р и л  р . О  
р л   р  л и    р  р и  

р , л и  ри и  и  и и  и ри и  р  
р и  и л  р р и  . О р и  

р л  л  р и и л и р  и р и и л  
р лл л   р л , л  р  

и л и л и р , и р л   л и   р  л и и  
р  и р и . К р и  р л  ри л  
р и л  л р рии и и  л . 

 
4.5.3 рие чны  нтр  
 
При  ир  р р  л  р л и    

р  р   л и  и. 
При ри  р л  и  р и и  р р   
л  р и л -  р . 

л    л  ри и  р  или 
р и и л  р . 

При  р р : и  ри и  р  и р р  
л и р ; ри л  ; р ил  и 
л  л . 

О л и   р р   л  р  .  
 и ри  л и, р л ли и , и  и  

р и   р  р  р и  р . 
Дл  и    ли  р и  

и  и  л и   и  л и и 
р л и . При л ии р ии или ии л и, л л ии 
р л и  ир и  л   р р , л  л и, 
р л и  л   р   р  л и  и ри 

и и ил . 
К р л  , и  р , ри  ир  

р р  р и и     р р   и  ,    
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ир  р р  р и  л   л и 
р . 

л и , и р и и л  р ,   р и   
и и и и, л   р . 

О л и  ри  р р   л  р  
. При  ир  р р  р л  . 

В  ри  ир  р и  л    
р  р и  р , л и   р ,   л  и 

р р и    ир и . 
К  ри и л   рил : и  р и и  или 
р   лл  и л р ,  ри р ир  лл  и 

л р  р  л р рии  и  и ии и ; и и и  
л р р  р л  или  и и  р  р  р и  
и ; и  р и   и   и и р  и л  

; р  ,  ии р  ли  
и и   р и  р и. 

Т и и  р л    р  л   р р  
л и  р и . 

 р и л  л   р  р и  р  р и и  
р р : и и  и; и  р и  
р . 

Пр р  и и  и  р  л    
р ии л  р и и   р   р   . 

При р р  р и   и  ли  л и  
и и  р  л   и  р   рии ( ри 

р - ли )   100 3 л   и. 
К р л  р  л  р и  ли и ир  
р ии   л  р и . 

При  л и  р р  и   р л  ,  
р  р   и  лли   и 

р  . и  л     л и  
 или р и  р   20 . 
л и  р и  л  р и и и и р и  

ир   р р . 
С  р и  р л   л , р р  и 

 р  ри   ли . 
При   л  р и  р л   

и л и  р  р . 
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При ри  р л  л   р л  л  
и : 

‒ и л и л  р и и   и  л ии; 
‒ и  и и  р   л  р ии; 
‒  и л и  р  р ; 
‒  р  ри и  р и ; 
‒ и л и л  и и   л и  р и ; 
‒ р л  р ; 
‒   р л   р  и и . 

 
Т ли  4.2 - О р и  р л      

и

и  

р  

л и

 р л  

Пр  р л

р  

и  

р л  

П ри и

 

р л  

О

 

 

р л

 

Т и и  

ри рии 

и 

 

 

1 2 3 4 5 6 

 

р  

Т  

и 

л и 

и  

и ри л

 

В р  

р  

р П р  
р , 

  и л  
,  

л  2  
О р и  

л и 

и р и

 ОСТ 

23478-79 

В р  

р  

р  р л р

 О л и  
р р   

р  
л и  

и  л  
  

20  и ли  
р р  

р  
и  

р и  
 300 . 

и  

и ри л

 

В р  

р  

р  +15;-5  
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О и  ли  4.2 
1 2 3 4 5 6 

и
и  

р  
л и

 р л  

Пр  р л
р  

и  
р л  

П ри и
 

р л  

О
 

 
р л
 

Т и и  
ри рии 

и 
 

 
 Т л и  

л  
л   

и 

ри л
 

2 р   
 

р  л  1/25 
ли  

р  и 
и р р  

 
л и  ри л

  ОСТ 
10181.4-81 

Т   р  л  6 % 

Пр   
(   

р л и 
р и ) 

ри л
  ОСТ 

10181.4-86 
 

  
 р  

  
 

р л и

р 1,5  

С р  
р  

К  р  
 

Ви л  В р  
 

р  

С и  
р , р  

л р , 
р р   

Ви л , 
л  р

 
4.6 Ка я ия атрат тр а и а инн  вре ени  

 
л    р ,  ри  л р  р , 

и  р  р  р и  и  и и и  р  

л  р  и  р л  и .  ри и   

ли  р  ( . ли  4.3).  
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Т ли  4.3 - К л л и  р  р  и  р и и р  л  

О
и

 
 

ир
 (С

иП
) 

и и  р  

О  р  

С    

р  р и р  р  

.и . К л-  

и
 

л.
 

 

и
и

 
.  и
 

л.
 

 

и
и

 
.  

1 2 3 4 5 7 8 9 10 

§ 4-1-44А 1 

№2  

 р р  р   и р  

р р  14 – 32  р  
1 . 208 

Ар р и  

4р – 2 

2р  - 2 

и и  4р – 1 

0,79 0,19 160 39,5 

§ 4-1-42  

№1  

 л  л  л    

4   р и и л и р и   л   
1 . 360 

Ар р и  4р – 2 

Пл и  

3р – 2 

0,29 - 96 - 

§ 4-1-33  №1 
р  л    6   р и  

, р и и  л  р р и  
100  1,4 

Пл и  

4р – 1 

3р – 2 

6 - 8,4 - 

§ 4-1-34  5 

№3  
 и  л и р р и  1 2 1281,64 

Пл и  

4р – 1 

2р – 1 

0,22 - 112,35 - 

§ 4-1-46 1 

№8  

 и  р р  и р   25  

л и р и л  р р и  
1  3,763 

Ар р и  

4р – 1 

2р  - 1 

11,5 - 43,27 - 

§ 4-1-49   2 

№12 
л   и  р р и  1 3 247,63 

и  

4р – 1 

2р – 2 

0,81 0,2 200,58 49,53 
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О и  ли  4.3 
1 2 3 4 5 7 8 9 10 

§ 4-1-454 .7 
Т р и  ,     р  

р и  
100 2 12,8164 

и   

2р-1 

3р-1 

8,2 - 105,09 - 

§ 4-1-33  №2 

р  л    6   р и  

, р и и  л  

р р и  

100  1,4 

Пл и  

4р – 1 

3р – 2 

0,39 - 0,546 - 

§ 4-1-34  5 №3  р   и  л и р р и  1 2 1281,64 

Пл и  

3р – 1 

2р – 1 

0,09 - 45,96 - 

: 481,89 82,8 
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4.7 Материа н  техниче ие ре р ы 
Т ли  4.4 – Т л и  , и р , и р  и 

ри л и  
и и  

и и  

р  

р , ОСТ, р р , 

 и и  

р ри и и 

К ли , 

. 
и  

1 2 3 4 

Кр   К -571 , р ё  12 , 

и л  л  р л  70  

1  

р и  

Тр р р 

р  

ТД-500,  32 В  2 С р  

р р  

 и 

л  

л  

Ви р р 

л и  

В-117 2 л и  

 

р и  

П и К и   р    

р и  . В  1,8-5,6 . 

 119 . р  500 

. (В П  Пр л р и ) 

3 и  

р и  

Эл р р л  Э-1002 (С-451), р  

р и  36В,  200 , 

и л   200В  

2 С рл и  

р и  

Пр р л  Э-9401 ( -756), р и  

р и  380/220В, ри  

р и  36В,  

р и л  5,5 В . 

1  

и лир  р  В-1 1 
и и  

р  

Т ли  Т1 1 
и и  

р  
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Пр л и  ли  4.4 
О  ОТ600 0,6  2 В р  

Пл  л  р и  и 

и  
Ц О ТП 2 

О и  и 

р    

р л  л  2  

р  р и л  СА-700 ОСТ 

9416-67 

2 ри л  

ри л и  

л  и ри л  С-20 ОСТ 7502-

69 

2  и р л  

ли  р р  

и  Ц О ТП 2 П ё   л  

и  л  р р  Ц О ТП р . 

3241-42 

2 П  р р  

 р р  ОСТ 3620-63 15  р  

и  1-100 

«Ор р » 

2  р р  

1 2 3 4 

П  р р и л  ОСТ 12.4.089-80 15 Пр р и л  

ри л и  

К  р и л  ОСТ 12.4.087-84 32 Пр р и л  

ри л и  

О и и  ОСТ 12.4.089-80 2 Пр р и л  

ри л и  

 

 

О-24, О-28 

ОСТ 1405-83 

2 

 

 р и л  

р  

Д р  л и  500×700 4 Пр р  р л - и 

л . л  

 р р       и  

П 

ОСТ 19596-87 4 П  р р  

Вр  р и  - -   

р  

С р  лли и  Т  22-4629-80 4 О и  л и 

Кл и  р  ОСТ 3108-71* 

 

2 л  

 

 и  

л и 
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О и  ли  4.4 
ил  л р  ОСТ 7211-

86*  

2 Ср  р  

л  

 

П-6 

 

2 

 

 р и л  р  

 и  л  

р л и 

ОСТ 17830-80 

 

2 

 

О и  р  л и и 

р р  

и  р и  ОСТ 

12.4.023-84* 

2 С р  р  

и  л и -1  

0,264 0,2 

173 

 

Ф р р и   

и 

С и л   

4,5  

С -1 1678-90 378 

 

П р  л и р р и  

С р  2-   2СК1-6,3/4,0 2 С р  . . р и  

С р  4-   4СК-2,5 2 С р  . . р и  

О  и л ри  
ОСТ 13385-

78 
3 Эл р  
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Т ли  4.5 – ри л  и и ли  

и и  

ри л  

л  

  
П р  

ли  

ри л    

ё  р  

и и  

и р и  

О ё  р   

. и р и  

р  

р  

ри л   

. 

и р и  

Ар р   100 3  10,4 7,5  78  

Эл р  Э-42 100 3 1,4 0,25  0,35  

Эл р  Э-42А 100  5 0,07  0,35  

 В25 1 3 247,63 0,5  619,075  

р  

 100 
3 5,24 0,56 3 2,93 3 

Пр л  ЭП-439 

1,6  
1  р р 78 23  1,8  

С  
р  

и  л   
ли л  1:1 (  

) 

2 1281,64 0,36  0,461  

П лии ил  

и  
10   274 2,65  726  

 
4.8 Техни а е а н ти 

Ор и и  р и л  л и,  р  и р и   
л  и   и р  р  р и     

л и  р   ии  С иП 12-03-2001 «  р   
р и л »  1 «О и  р и », С иП 12-04-2002 «  

р   р и л »  2 «С р и л  р и » и С Пи  
2.2.3.1384-03 « и и и и  р и   р и ии р и л  

р и  и р и л  р ». 
О л , ри  л  и  ли  л  
р и , и  и л  и ри   ии  р  

р и  р , р   л  р . 
и   л  р и  и ри л ,  

р р  р  р и  р ,   р и  л , 
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р   и   р и  р   ил  л и, 
 . 

р  л и л  р и и  л  и и   
50% р и  р р и  р и и л  р . 

Ар р  л  ир  ли и л р р , и  
 р и . П  л  р р  р  и .  

При р     и р р  л  л , 
р  р и  и р р   р  или л . и 

и р р  л    р и р и,  р   л  р  
л .  
П л  р  р р р  и и л  ри р  

р р  л  р  л ри , р  р  р    
л   л .  р  л  р  р р р  
р   р   и или р и. Дл  р  
и  р и л  л  л  и л  и лир  

р  и и  и    р      2,5 ,  
р и  , 3   р и и 5   р и.     
2,5   ли л ри и  р  л   л   р  или 

р . При р и  р  л  р ил   и  и.  
 ,    р ,   л и  

р и  р .   р и  л   л  р и   
р  и  ё  и р и . 

р  л  р    ии  ,  р и 
р и и   и р и  р  л . р  

ё  р  л  л ,  и и   л  
или , и и  и  р ил  р  и .  

Дл  р  и    р ии  р  л  
ри  и р  л и , и и и р , и и  р и . 

р  л  р и , л   р  
л и , л  р и и  л   или р  
ё  и  р л и . 

К р л и  р и л и и и и и и  
л  и л   ли   л  18 л , р и  

и и  и л и , и и  р и   р  
р л и   и . 

С р и л  и  р  л  р  л   р р  и 
р лир . 

При р и  р  р и р и  р и л  
л  ри   р и ии л    ли , 
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   р и  р  р и и  и л  р , 
р р , л и  . 

С  и  и л ,   р  р  и р и и  
и , л   л   ли ,    р . 

О  , р  и  или  и   р  р  
и , л    и и и 

р р и л и и и. 
При р ии и л ии и , р р  р  л  

 ри  р , р р и  и  р и и  или 
р и л  р и   и  р  или р и р . 

  р  л  р и и   л ир  
л ,  л  р  . 

и   р  и  л    ли и  
р и р и  р , р ,  л  или 

и , или л  и л и . 
р  и ,  р  ри л и  и 

р ,  р и  и  и л и ,  р   
. 

При р  р  и   : 
‒   и  р  и   р   и и ; 
‒ р и  л  и р    и  

л ии; 
‒ р и  р   и и    л и; 
‒  р ,  л , л  р и и р и, 

р л  л и или ли  ; 
‒ и    р  и  л  

р  р , , ; 
‒ и и  р   р   , р и  и и . 

 р  л  л  ,  р и   
р   р  ри л   л ии и р и , л и 

р  и р и и р и л    1 . 
  л   р     р  

 ри р и р  15 /  и л , ри л лё и ,  или , 
и л  и и   р л  р  р .   р и  и 

 р  р и  л  р р  ри р и р  10 
/ . 
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  и  л   ир и л и  
и и   р  л и  и р л и . 

 р и    л  р и и  л  л  
 р л и   л  р   л  р . 

При  р  ли  р ии л  р  
 л  л  и р и  р и  или 

р  р и   р  р . 
В  р  р р   р    л   

л  р и   . 
Эл  ир  р и  или р и   р  

р и  л  р и   р и и  и р и  и и и 
и. 

Д  л и   р  и  и  р  
 л и и л и  ли , р и   и 

и и . В  и л   л  и  ли  ( ри ир  
 ри , , л и - р л и ), р  

и л  «СТОП», р     л  р и , и и  
 . и и  р  л   л , и   

 и . 
При р    р и и и р и  р и  л   

 р р и л и и,  р  и   
  р . Пр р и л   л  и  и л  

р и ир и  р  и  ЦВ -2, и  ил  р  и 
и и  р  и   л . 

При  р   л  и   р и  
р и  р р и л     р л  и и . 

и и, р р и , л и  р и  ,  
 р и и л    и и р и или 

и ли и; л  л  л и  и  р  
ри и л и и р . 

 л и  р  и л ,   р ир и  
р и л  ё и  (ли ) л  л  р   

 р и  и .  ир  л и  р  
л  ли л  ли  р и . 

При р ии р и  р и   и и и 
и и и ир  р и  л     

1   ри ли и 0,5   р и ли. 
В л р р  р  и и и  и  и и  л   

р р  и л  р и  л , и   
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р и . При р л  или р ии р  р  
и  ри и  р  р и  р и  и  и л ии и 

ри и   , л , л и и и р и и 
р р и. Пр и  л р р  р   р   или 

 ри ии   . В л  р  
р   р   л и  р и  ли и р  р  л  

ли  и  р и ир и. 
 и р  р р  л  л   и л  

р  л   и  р  . 
р  ( и) л   и л  л р  ОСТ. 

П р и  р  р р  л  ри р  р . 
П р  л    л  и  р р  и  

р , л и и р  и и . При л ии  и 
л р и р р и р  и р р  и  л и  

. 
При р и   р  и  р  л  

р ил  и и и.  
 и и л   л  р и   

р и и и и. ил  л ,  и р  р  
рил и   и  1   р  . р и  ил  л  

и   л  р  .  
и ,  р и  р  ри л и  

( , л р , , р  и р.) и л л   и  
р и л  р р и , р и и  и и  и  и  

ри л .  
Д р  и  р   р  , и   р  

р  ил  или   (  0,6 ),   р и  и р   
ил  и р р и  и  р  или р  рил и  

и  1 .  
При л   р и      л  7   
 ри р  р и и  р и  и  р и  и  

ил   р . П р  р  р  ли     
л  6   р  ли,  л и  - р   6-7 .  и 

 л и  л и р и  л  .  
 
4.9 Техни - н иче ие а ате и 

Т и - и и  ли р л   р и  и 
( . ли  5). 
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5 Ор ани а ия тр ите н  р и в тва 
5.1 О а т  ри енения 
 
О  р и л  р л  л  р р   р  

 и и . 
,   р и л , и   л и  

и р и. В л и   р  р р  р  
р ри и   и  и. 

р  и  и  р  и  
р и и   р  р . В ли и  р и и  р  р  

и л   р и  р  л   и  и  
р и      0,5 ,   и  р и  л  

   3   р   ри .  
П  ри р  р  и   р  и  р  

и  и  и  р и  и  л  р  л , 
р р   и  р   р л  р и л  
л и,  ии  и и р л . С  р  р  

и и   л  и  и и     
и и  или р л  .  

и  р и  р и л  л и р р   
р  и л  и   р  р  и . 
 
5.2 Хара тери ти а тр ите н  ща и 
Пл  р и л  р л   р  Кр р . 
Пр л и  р  ри р р  р  л  ли и 

р  р ,  ри р и  л  р  
и  р и  р ри и , л и  р р и  

и и  л . р   .  и  р р  
р   -390С. 

 
 
5.3 Вы р нта н  рана и ривя а е   на е н  ча ти 

ания 
В р р  л  и  и  р и и    р  

  л ,   л  и р и  
р , и  л  р л   р , и и  и 

и - и и  л  и и  р  .   и л  
и  .4.4. 
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5.4 О ре е ение н е твия рана на тр ен ане 
 
При р ии р и л  р  л  и   л  

л  ,  р л  р    или и л  
   р и  р . 
К   и   р и  
р ,   р   р ,  ,  

р и р и и  р и  р . Э   р  
и и р и и, л р и и р и  [52]. П  
и и р и и и  р , р  л  

р р и  р р   л   . 
К  и л  и   р   

 рри рии ли и р  и  и и и    
,  р и р и и   р и . Э   

р  и л и р и и. Пр и  р   и   
р  и л  р и и - и и  р ри и , 

и и   р и . 
В л  и  л и   и  р , и  

р и  р ри  р ли  : ,  
л и и  р , р и  р ,   р  р . 

1.  ,   и  р  ри  и 
р л ии л :  

 
R . =  l  + Х = 3,5+5,5 = 9,0 ;                                                             (7) 
 

 l – и л и  ри  р  р л  л  (  
л   3500 1500 ); 

Х – р и  л  р  р л  л . 
2.   – р р ,   р л  ли ии, 

и  р  р : Rр  = 57 . 
3.  р и  р  – р р ,   р л  

 р и  р ,   р  р : 
 𝑅 г 𝑅 б , ∙ 𝑙г   , ∙ ,  1,                                           (8) 
 

 Rра  – и л  р и  л  р л  р , ; 
l  – и л и  ри  р  л , . 
  4. О   р  р  – р р ,   и  
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р  ри  р ии   р  р и и  ри ии: 
 𝑅 𝑅 б , ∙ 𝐵г 𝐿г Х  , ∙ 1, , ,  ,    (9) 

 Rр – и л  л  р  р ;  
В – и и  ри  р  р ;  
L  – и л и  ри  р  р ;  
Х – ли и  л   р . 

  Т    р  р    л и  и  
и  р и и  и и  р : р  р л , и и  

л  р л . 
 
5.5 р е тир вание а в на тр ща е 
 
Пр ир и  л    л  л л и: 

р л  и   р и  р р ; ир   
р и  ( р , р  и р.); р и  л и  и  
р и ; ир  и  л ; р  и ри  л   
р и л  л ; р  ли  р  л . 

и   ри л   л  р л   р л  
 

л= /Т∙ Т ∙К1 ∙К2= 3095,4/330 ∙ 14 ∙ 1,1 ∙ 1,3 = 187,78                 (10) 
 

 6 - ли  ри л , л  и р и , р  л  
л и  л  р и л   р  ри ;   
Т - р л и л  р  ри   л р  л , .; 
Т  - р   ри л , . [42, рил.9]; 
К1 - и и  р р и л и  ри л   л  (  

1,1  1,5); 
К2 - и и  р р и р и  р л и  

ри л   и  р  ри  (  1,3). 
П л  л  л  (  р ), и  л  

ри л , р л   р л   
F = P/V = 187,78/0,7 = 131,45 2,                                                                    (11) 

  - ли  ри л , р и   л ; 
V- ли  ри л , л   1 2 л и л  [42, 

рил.10]. 
О  л  л  ( л  р ) р л   р л  
S = F/β = 131,45/ 0,6 = 78,87 2,                                                                  (12) 
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 β - и и  и л и  л , р ри и  и  

л  л и   ( л  р  л  – 0,6-0,7; ри л  
р ии - 0,4-0,6; л   - 0,5-0,6 л  р  л  л ри л  - 

0,4-0,7; л  лл  - 0,5-0,6; л  р  р и л  ри л  -0,6- 0 ,7) .  
 
Т ли  1 –  л  л  

ри л  и 
и ли  

 

Вр  
и л

и  
ри л

, и 

П р
 0/Т 

 

К и
и  К1, 

К2 

 
ри

л , Т , и 
  

ри л
, л 

Пл
 

л
, S р, 2 

Ф и
 

л  
л  

 
р

л , 2 
С л  А -I 330 1,32 1,1;1,3 14 26,42 62,9 62,9 
Ц  330 9,38 1,1;1,3 14 187,78 447,1 447,1 

ли  
л  330 0,1 1,1;1,3 7 1,75 2,4 2,4 

ли   330 1,71 1,1;1,3 7 17,06 40,8 40,8 
ри л  

р л  330 0,07 1,1;1,3 14 1,45 3,3 3,3 

Пли и р и и  
л  л  240 8,83 1,1;1,3 14 176,77 420,9 420,9 

Пли и р и и  
л  р  

ли и  
240 10,39 1,1;1,3 14 208,1 495,3 495,3 

Тр  
р  270 0,17 1,1;1,3 14 2,34 8,1 8,1 

Тр  р  270 0,04 1,1;1,3 14 0,8 1,9 1,9 
Тр  

р  270 0,03 1,1;1,3 14 0,65 1,4 1,4 

Тр  
ли и  270 0,13 1,1;1,3 14 2,58 6,2 6,2 

Тр  р и и  
ли и  270 0,13 1,1;1,3 14 2,58 6,2 6,2 

и  90 0,68 1,1;1,3 14 13,61 32,4 32,4 
ри л  р л  

р л  и 
и р и л и  

90 0,21 1,1;1,3 14 4,2 10,0 10,0 

Кир и  330 0,4 1,1;1,3 7 4,01 9,5 9,5 
 240 0,2 1,1;1,3        7 2,01 4,8 4,8 
, р и  330 26,21 1,1;1,3 7 262,39 624,7 624,7 

П  330 21,28 1,1;1,3 7 213,07 507,2 507,2 
ВСЕ О 2685,1 

 

 5.6 Ра чет авт и н  тран рта 
 

и  ли  и и  р р   и (Ni)  
 р и  р и  р лё  р р  
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𝑁 ∙ ц∙ ∙ ∙к ∙ ,∙ ∙ , ∙ , ;                                                              (13) 

 
      Qi-  ли   р , р и   р ё  

ри , ; 
t - р л и л  и л  р  р р  и и , ; 
Тi- р л и л  р л и   и  р , .; 
g р- л  р ё  р р , ; 
Т -  р л и л  р  р р , р  7,5 ; 
К - и и   р  р р . 
Пр л и л  и л  р р ир и р  
 𝑡ц 𝑡 ∙ 𝑡М  , ∙ , 1,  ;                                         (14) 
 

 tпр- р л и л  р и и р и, , л  р ,  
и и и  и  и  р  и р ё и р р ; 

l - р и  р и  и  , ; 
v - р  р  р и и  р р , / ; 
t - ри  рир и  р р   р  р и и р и, 

. 
При и  и  К А -65115-015-13, р ё  10 . 

 
5.7 р е тир вание вн три тр ечных р  
 
Дл  ри р  р  л    

ил  р р . 
П    и  р и л  и -  

и  р ир и и ри ,  и  и  р и  
р  р и. Вр  р и –  р   р  

р и , и  р  р  л  1-2 %  л  
 и и р и л . 

С  и и  р р  и р л и  р   л  л  
и     и   и р -

р р  и   л ,  и . При р р  
 и и  р р  и л  и л  и  и 

р ир  р и.  
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П л и    ри л ,   и  
р и  л ир   ии  л и  
л л  л и  р и л  р . 

При р ир  р  л  л и  и и л  
р и : 

  р  и л  л  – 1 ; 
  р  и р , р и  р и л  л  – 

1,5 . 
 р л  л и и    

( ) р р , и ри р р . 
Шири  р  и л  р и – 6 .  

и и л  р и  р л и  р  – 12 , ри  ири  
р   р л  ри  ли и   5 . 

Д р  р  р  л  р р и и  л   . 
 
5.8 р е тир вание вре енных ани  на тр ите н  ща е 
 
Вр и и и   -

л  и л и и  , и  л  и  
р и  р и л -  р . 

Вр  и  р  л   ри  р и л .  и-
 р   и  р  р  л   и   
 р   р  р и л  ,  р и  и  -  

 ри р ир ии р л .  
К ли  р  и   р и л  л    

р ли   и и и   р , и л и р и  и 
л и  р и л . 

л   р ли  ри , р и  (р и , и р -
и и  р и  ( Т ), л и , р - р  р  

(ПСО)) и и   л  р  р и л  р ли. Ори ир -
  л  л и и и: р и  − 85%, Т  и л -

и  – 12%; ПСО - 3%;   и л   р   р и  - 70%, л -
 ри  - 80%. 

К л  и  л   р и    р и ,   
р и л  ( л  р  р и ии). 

и л  р и  ,  р и л  р и   
л   р и л ,  ии р  и  
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и л и р и   и  ри   ии [44].   
 ли  2. 

Тр   ри  р и л  л и р  и  (F) 
р л   р л  

 
F р= N∙F ,                                                                                                                                                 (15) 

 N - и л  р и  (р и ), л.  
При р  л и р р  N - и   р и    
 ; р , р  л , л  –  и л  

р и   р , л  Т , л и , ПСО и р.; л   р и  
и  N - и л  ли  р и ,   и л  

р  ; F  - р  л и   р  (р ), . 
и л  р и   р л  л  59 л., и  и  

р и  - 49 л.,  Т  – 6, л и  –2 л, ОП и р  – 2 л. 
и л  р и   и л  и л     

рии ри   р  ри   р  ии и 
л  42 л., и  и  р и  – 34 л., Т  – 5, л и  –1 л, ОП 

и р  – 2 л. 
Т ли  5.2 –  р  и  

и  
и р  

и  

Тр  л , 
2 

При  и  
и  ( и р) 

П л  л  
и р  

и , 2 

и л  
и р  

и  
1 2 3 4 5 

р р   
и  

л   
49 0,7=34,3 ОСС 1

 27 2 

С ил  34 0,2=6,8 , ,  15 1 П и  л  
р  

р и  
34 0,1=3,4 

Д  34 0,54=18,4 ОСС
 24 1 

л  41 0,2=8,2 

К р  7 4=28 
1 1,  18 2 

П и  л  
ри  и и 41 0,7=28,7 ОССС

 24 1 

Т л  (0,7 41 0,1) 0,7+ 
(1,4 41 0,1) 0,3=3,7

И . к би1,1 1,1  1,3 3 
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5.9 р е тир вание вре енн  е тр на ения 
П р    р и л  и  и и  

р л   л   р и л   ии и и и   
р , л и  р и и л и и  и р р  
р    ри  р и и - л и и   
р и л . О  р  р и л    р и л  

и  и р  р р    ри  р и л  
ри   ли  3. 

 
Т ли  5.3 - П р  р и л    р и л  

и  и р  р р  

и и , и  и р О  
и и  р р  

  К ли    

1 2 
1 2 3 4 

Кр  р и  

 р  К -674 - К / =7 , L=50 , 
 157 В  1 1 

А р р  р  
А или л   

 К А -65115-015-13 /  – 10  1 2 

А и л  С -92В-2 О  р  5 3 4 4 
С и р   

 -70Д 
Пр и и л  

70 3/  1 1 

Эл р р и  
Тр р р р  

 ТД-500 4-V-2  32 В  2 2 

р ли л    
и  2 2 

С и  р р   СП -80  80 В  2 4 

Пр и  и  и и  
С и  р р  

 КВ-10/10П 
Д л и  10 . 

Пр и . 10 3/ и . 4 2 

О  л  
и и  О-4  

Э р и  р  
55Д . П р л и  

 -1402 л/ и . 
8 4 

Тр и и и  
ПТ-9 

р   10 . 
  15 л/ . 4 2 

Ви р р л и  В -75-3  900 В  4 4 
Ви р р р  

 В-17В 99  250 В  2 2 
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О и  ли  5.3 
 

1 2 3 4 
К л  р  

 П -10П  лл  10 л 2 2 

Ал  ли л  и  
MakitaPC1100  1020 В  2 2 

 ли л  и  
Makita 9910  650 В  2 2 

П р р р MakitaHR 3541 FC  850 В  2 2 

Пил  и  5008MG  1800 В  2 2 

и  и  MakitaJS1600  500 В  
 2 2 

Др л  л ри
MakitaDS4011  750 В  2 2 

С  р р  Makita 6826  570 В  2 2 

Ш р р  Makita SG 1250  1400 В  2 2 

Пли р  DeWALT D24000  1600 В  2 2 

 

и и  и ли   р и л  и , 
и  и р р  р   ри р р  р  

р и  р . 
П р   р и и  р р  р л   р  

. 
П р   л р р ии, В  р л   ри  л и  

и л   р и л -  р   р л  
             𝐿 К К К ,                                             (16) 

 
 Lx= 1,05 – и и  ри и  и; 

=62+80 4+0,9 4+0,25 2+1,02 2+0,65 2+0,85 2+1,8 2+0,5 2+0,75 2+0,57
2+1,4 2+1,6 2=404,38 В  –  и л   р и  
л р р ; 

=[15 (27 2+15 1+24 1+18 2+24 1+1,3 3)+3  (17,8 2+25 2+18 1)]/1000 = 
= 2,7 В – р   р и  и л  ри р ; 

= 1,5 23831,4/1000 = 35,75 В  –  р  и  
рри рии; 

= 32 2=64 В  –  р  р р р ; 
CosE1=0,7 – и и  ри и; 
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К1= 0,5 – и и  р и р  и р ; 
К3 = 0,8 –   л  р  и ; 
К4= 0,9 –   л  р  и . 1, ∙ , ∙ ,, , ∙ , , ∙ , , ∙ ,  В ∙ А. 
Дл  и  р и л  л и л р р и  и л  

р р р  и  СКТП-560. Вр  и 
л р и  и и  рри рии р и л  л и 

л  л    р   и р  р . 
 
5.10 р е тир вание вре енн  в на ения 
 
В   р и л  л  р   р и , 

-  и р и р  . 
При р ир ии р  и  и  р ли  

р   , р  и и  и , и  , р -
и  и р  р р , ри  р  и р и   
р л . 

П р    и , и  и  ри   
р и  р ,  и р  л и .  р и   
ри  р и л   и л  р л и . 

С р  р   р ли : 
 
Q =Qпр+Q - ы +Qп =11,7+0,85+0,42+20=33,4л/                            (17) 
 

 Qпр, Q а  Q - ы , Qп  - р     р и , 
л и  и л  р и л  и , -  и р и-

р  , л/ .  
П р    р л   р    

р и  и -  .  
   р и  р и: 

 𝑄пр К п пКч 1, ∙ ∙ ∙ ,∙ ,  / ;                                       (18) 
 

 qп =500 л – р    р и  р и л  
( ли  , р  и  и  и . .); 

п– и л  р и  р и л   и л  р  
; 
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Кч = 1,5 – и и   р р и р л и ; 
t = 8  – и л    . 

   и  л  л и  и л    р л  
QМАШ= Wq2 Кч /3600=1∙600∙2,7/3600=0,45 л/ ,                                          (19) 

 W- ли  и ; 
q2- р  л  р    и  и ри л , л; 
Кч- и и   р р и р л и   л  

 и  р и л . 
   -  : 

 𝑄 рКч∙ ∙ ∙∙ ∙∙ ,  / ;,                                    (20) 

 

 qx - 15 л - л  р    - и  
р и р ; 

р - и л  р и   и л  р  ; 
К  = 2 - и и   р р и р л и  ; 
q  = 30 л - р    ри   и  р и ; 
П  - и л  л и   (  80 % Пр); 
t1 = 45 и  - р л и л  и л и   и; 
t = 8  - и л    . 
 

  л  р и р  л  р л  и  р  
р  и   р  и  и р   5 л/   р . 

   р и р  ли ри  20 л/ . 
В и  ,   р  р  р  р  или 

ри ли  л  и л и    р и  и 
 ,  р  р  ри и  р : 

 
Qр =Q +0,5∙(Q р+Q +Q - ) =20+0,5∙(0,45+0,06+0,42)=20,5 л/         

(21) 
 
5.11 Сна ение аты  в х , и р  и а ети ен  
 
С   и л  ри р   и  

р ии и  и р и,   л  р р ир и  
р р  и л и  р и л  ри л . Ки л р  и ил  

ри    р  р .  
П р    , 3/ и , р л   р л  
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Q=1,4∑ 𝑞 ∙ К = 1,4∙ (0,024∙8+0,015∙4)∙ 0,9=0,32 3/  ;                         (22) 
 

 q  -  р    и р ; 
Кo- и и  ри р  ри и ии 

и р  – 0,9. 
Ки л р  и ил  л   л  лл  и р   

р  л , и  лл   р р , ли  ри  
р и  и л р  и ил  и. 

 
5.12 Те на ение 
 
О  р   л    р л  
 
Q  = Q ꞏК1ꞏК2,                                                                                      (23) 
 

 Q  – ли  л , Д , л  л и  и ; 
К1 – и и   р , 1,15; 
К2 – и и  р   и, 1,15. 
 
Q  = V ꞏqꞏаꞏ (t  – t ),                                                                                (24) 
 

 V  –  и   р  р , 3; 
q – л  л  р ри и  и , Д / ꞏ р, ([42], 

рил и  24); 
а – и и , и и   р  р р р  

; 
t  – р р    ии, р; 
t  – р  р р  р  , р. 
Q  = 22810ꞏ1,6ꞏ0,9 (39–21)ꞏ1,15ꞏ1,15 = 781908,55  Д . 
 
5.13 Мер риятия  хране р ающе  ре ы, 

е тр е а н ти и арн  е а н ти 
 
Пр ил  л р и: 
Дл  и  и   л  ри и   и  
 и  ри  л и   и р : 
 и  л и; 
 и  р и  ( р  или и р ); 
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  р л и  и  ; 
 и л и  и   (р , л и л , ил , 

); 
 и л и  р  ; 
 л  р и ; 
 и  л и ; 
 р р и л  и ли и , л ир , и и. 
Дл  и  и   р и  л ри и   ри 

ри ии  лли и  и  , р   
  р и   р л  р и  и л ии, ри  

л и  : 
 и  л и ; 
 л и ; 
 р и и  и л ; 
 и  и  р ; 
 и  л и ; 
 и л и  и  ; 
 л ри  р л и  и; 
 л  р и ; 
 р л  и л ии; 
 и   и   л ; 
 р  и и и л  и . 

Т и и   и р  ри  р л  или  ии 
р   р  ,  и л  и л  и . 

Тр и   и и   и р  и  л   
л   р  и и и  л и . 

К р   л р  л   ли , р и  
и р  и и    р , р р  и  р ил 

и и и р и   ии  и  л  
ри и л   л  р   ри и   

ли и и  р   и  и и  и и  
и и и  р и и , л  и и р  

р р и  Ф. 
О  р и  р  и 
В ри р  р и и  и р л и   л  

р и л  р . 
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С р л  р  р и и и и и 
р и , л  и р и . 
Вр  л ри и  и и р  ир  и 

л ир   ии  р ил и р  л р . 
О р  р  р   ри  р и л . О р  

р   
В и   р    : 
1. О р и   и л  и и, и л  ри 

р и л . 
2. П л  ри р  р , л р  и ри и ии 
р р   р . 
3. С р  р л  ри р и  р  р . 
При р и и  р   р    : 
 и и  ;  
 и ри  р и ;  
 и  л р ;  
 л р ;  
 ; р ; 
 л  и ;  
 р  и  и и ; 
 ри  р ; 
 л  р и . 

и и л и  р  р  – р и . 
С и и  р и  л и  р  ри р ии 

р и л  р  ,    и л и  
р  р  р и и  р  р    р  
,  р и р  р и  и л  ли  ри 

р  и и и л р и  ри р  р р  
( р и  и р и  и и и, и  ри и и). 

 р и и  р    р и  и и  
р и   и  ри  и  л и  р   и и  

р . 
 ли,  и л  р ии  л и  

р и    л  р   рри рии 
л и р и л , ли и  р  и и. При  

р ии  и и , ии  и и  и р и  
и ри ,   р  и  р  р и  ,  
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р ии 300   р  р и л  л и    
р и   р  ПДК. При л ии л  300  р ии 

и   и . 
О р  р  р  ри л ир ии ( или ии)  

р и  и р л и   ри  р и л  ли  
В р  р   л  р и л  р   

р и  и р л и . О р и   р и и ,  , 
   р  л  ри л  и р и , 

и и  р и л  ри л  и и  , р  
 р и л  р и ,    и л и 

р л ,   р и л . 
Д  р , и  л  р и л , р и и  

ри л и р р и р ри и и. 
О л и и  и р  р и л  и  и р р  р  
 л   рри рии ри л   р и л   
р р  р ри и . 
В р  р и л  р  л и  и  : 
 ёр    (Т О); 
 лл , л и   ли, р р , 

лли  р , - и и р и р  л р ; 
  р и ;  
  л , р и и, , л  и р.;   
 р и л  р,  л   р и л , р  

 ли  Ф р л  л и и и  л   (ФККО). 
При р  и   ри  р и л   и р и л  

р л   р , р р   р р  и  
 л и р и л . 

Т р   , р и   р и л  л , 
ир   р , р   рри рии  и  

р и л   л   р  р и , и л ир  л ии 
  ли  Т О. 

Др   л  и  р и л  р ли  
л и   р . 

О р  р  р   ри  р и  р и л  р  
В  р и  и и ,   р и л , л  

р и  р л р  р л   р и  р    
л  . При р ии и  р  р  р р  и 
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р и   р   . К р л  л   
р ри ии. 

  и и    р и л  л . 
В р  р    р и л  и  и и  

р и : 
  л  р  и  и и  – л  , 
 и -  л  р р  –  . 

Д и и  р р   рри рии р л и 
р ир   р и  р  5 / , рри ри   
ри р  р  ( р и  р и л  л и р и   

и л  ри ),  р  ли и -  л  ил  
р и и р  л , р л  р р . 

О и     р ри  и  и  л  
ли . При   р л и р и   и лё  

р  и  «АКВАДО ». О  и   и  
и и    и  р . Т   л  

ли  лли  р р  . 
К р л   л и    р  рир   

л  р и ли  р л и , и  р   . 
В  рри рии, и л   р  р и л , л   

 ии р  ри   и . 
Прир р  р ри и  р л   л и  

 р л и : р  и р и л  и л и   
р р , ли и ; и и  р  р и  ; р   

. 
Пр ри   р и  р и л  л и, р  

и  и л  р  р , р и , р  
р   рри рии р и л . При л ир   л , 

ри  л  л  и л и , л  р ри л  
и  и л ир   и л   . 

л  р  и р и  и и  
р и л  и и и р р . Вр  ил  р и 

и р и   и р и    р и   
р р и  р и  р - р  р и л и. 

  и р и л  р р  р   и л  
ё . Ор и  ,  р  ли  ё и л  

р . 
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Дл  и ир  р и р и л  и  и 
р р  р  – и ри л и р и  л и. 
П р   л  и  и и 

р р и  р  и р  и . 
В р  р  р  ри  р     

( р  и л ) и  и ри    л   .  
и  р  л  р и   и р, р  

л   р ил  л ии р р  и р лир  
и  л р .  

В р л  р и л  л и  р   
и  р  р и р  ,  л  

р и р  и р ,   и р  и  л  
р ри  р  и р . О л   л  и  л   

и  л ,  р  л  и   л  и и  
р . 
Дл  р и   и л  , р  и   

 и , л  . 
При р ии  р  л  р и  р и л  

ри л  (л ил ри л , л , р р и  и р.), и ли  и 
р и , и р и  ри л ,   р и  и р   

р  , л  р   л  или р и л  
 л  100 2. и   л и ( р и) и  и   
р и  или  и  и р и  л и  ри и   

 24 . 
О р и , ри р  р   л и  р  

, р  и ли, л  л  л   и 
и и р и и и р и, и и и  

р и и  и и  л и  р . р и  л  и  
р  л  л и   ир и  и  ( л , р и 

и . .) л  и ир  л и   р и .  
р , и л и , л  и р и  ри л , 

л и  р  или р  , р р  р и   
р и    ли ,  р и   р и. 

ри л , р и  р  или р  р ри ли, 
и  р и   р и и р  р .  

Пр и р  р и  л  р   и р , 
р  ии. Пр   р и р  р и  

л     и  и и и.  
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 р и  ,  ри  или ри л  л и, 
и и, р и и р и  ри л , л и  р  или 

р  ,   и   и л и   или 
и  и р р и . Э и р и   л  р ри . 

Эл р и  и  и  ( ) л    
р  и л ии. Кр  , л   ри  р , 

р р и  и и  и л и  р  и  
л ри . 
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6 Э н и а тр ите тва  
6.1 С иа н - н иче е н вание тр ите тва и не -

ентр «О тр ны »  . Д ен , фи ны  ентр а а А в . 
Кра н яр е 

Кр р  – р , р   р  и р и . В и  
и   р  р  и л  р  л   ии и 

р ир  р . л р  ,  л  р  р   
р  и и   р .  

 р  и и и р ир  р  и р л и ,  
   ри л    р : ли и  и л ии  

р л и  л , и и  ли и и р , и и  и -
л л   р и  и .  

и л  р и   р  ил  и и и  
Кр р  л  р  и  и р  р . Т    

  р   и  ли  и р ии. 
В р   л  ли  и и р и  и и  

и  и , р л и  и   р ,   и л  и л  
р и  и , р л  и    и  л  

р ,  р  р л  и и л  л   и и л  
р  .  

О и  и  р л   л  - «A», «B», «C». 
П   ООО «Сл  и и»  р и  

и  и  р л   «Д л  ». В «Д л  » 
и   Ц р л  и л р  р , р и  

ли и К. р , и , Пр , ли  л  
р и л  ли . Ц  р  р  и и   и   

р л и  - р р  и ли и  р  .  
В л р , С  и О р  р    

ли   и  и  л  л и (  100-150 2)  
р  л  и ли и  л   и   р л  42 000 

- 138 000 р ./ 2.  
л и  р  л  и   и р р  «В л » 

С  р . л   и  р л   р   
ил   и , р л   р  .  

П и  и  и   р р  и л  
л , л   л  и  р  р   л  

р . С  р и  ил   р л  л   
р  р р  – р. Кр р и  р и   р л  Кир  
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р   Пр  л и.  и  1 2 и  л   
100-150 2 л  80 000-110 000 р . 

Ар  и  и  и   и р р  «В л » 
  и   р и и  Ц р л  р . 

П и   р  ии, р л     
л  40-80 2 р л   550 – 1 000 р ./ 2  . 

Ар  и и  и  л  «А» и  2000 р ./ 2  
.  
С и  р   р р  р  и л  и :  

л и  р р   л и   р  и   и  р  
300-500 р ./ 2  . С р  л ,  р ил , л и  

  р  Пр  л и и Т р  р  «Кр р ». 
 
 

 
и  6.1 – и  и л  ли и  р    

и  и и и  и  р и 

 

   р  р  и и и . Кр р  
 р л и  р и л  30 л  и ир и  и  

и , р л   р   р  и и   р  
л . 
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и  6.2 – р л и  и  р   р  р   3 . 

2018 . 

и л  ли  и  и  р   С  и 
Ц р л  р  р ,    С р л  р . В 
О р , л р  и Кир  р  и  р  

 и и  р р.  
Т и  р ,  л  ,   р л и  

и  и  р л   и  л  «С» и «В». Т  
, р  р л и  р  и и и р и , 

 р   р  и р   и  л  «А». 
 

6.2 Ра чет р н н  т и ти тр ите тва е та на 
н вании ЦС 

 
П ли р и   р и л  и  и   

л  р и л -  р   , л  р л  
р и  и р  ,  и и  и  и р  

р и . 
Дл  р  л и л  ЦС 81-02-02-2020 А и и р и  

и . р  р и  р и  и р л    
 р , и  и  л  и  ил  

и , р и   л  и и  и р и  (1 2). 
О р л и  р  и и л ир   р и л  

  р и л  р р  р  л   ри и  
и и , и и  р и л - и и , р и л -

ли и и , и р - л и и  и р и  л и  л и  
р и л   р л : 

 С ∑ НЦ ∙ 𝑀 ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ег ∙ 𝐾з р ∙ НД ,             (6.1) 
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 НЦ i- и л  л  р   р и  
р  р и   р и л   р   л  

 р  (  л )  р    л   ; 
N -  ли  и л  л ; 
M -  л ир   р и л   (  л , 

ли  , р  и . .); 
- и - л р, р л   р ли « и ии  
 и л ( и л  л и )», ли  и и р  

и  р и и  и  Ф р ии л  р  и л -
и  р и и  и  Ф р ии; 
К р- и и  р     р  (  

л )  р    и  Ф р ии, ри  ри 
р  л ир  и и р и л  , и ир   

ри л и  р  р л  , р л   ии 
р   р и  - р и   р и л , 

ли и   и и  р   ли  
ри и и и р  р и л  и или - л  

 и  Ф р ии; 
Кр - и и , и и  р и л - ли и и  л и  

л и  р и л  ( ли и   р и  р и )  
р и  и  Ф р ии  и    р , и  

 ли и  р  ри   и и   р и  
П л ; 

КС- и и , р ри и  р и  и и 
р и л   и и  р  и  Ф р ии  

и    р , и   ли и  р  ри   
и и   р и  П л ; 
К - и и  ир и , и и  р и   и и 

р р   р л  р и ; 
р- л и л  р ,  р р   П л , 

р л   л  р ; 
ДС - л   л  и . 

          р  и и р и л    и л и  
ЦС ри   ли  6.1. 
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Т ли  6.1 –   ЦС 

№ 
и и  

 
р и л  

О и  и и  
и р и  К ли  

С и  
. 

и р и  
 

и  
 

01.01.2020 
 .р  

С и   
 

( р )
р  . 

р . 

1 2 3 4 5 6 7 

1 А ини тративн е 
ание  1985,65 2      

 С и   
1985,65 2 

ЦС 81-02-02-
2020, л. 01-01-
007, р  01-

01-007-01 

1 2 1985,65 48,47 96244,45 

 

П р  , 
р   

 р  
 л  

 Кр р и  
р  

Т и   
р и  ЦС 81-

02-02-2020, .27 
  1,0  

 и л -
ли и . . 

Т и   
р и  ЦС 81-

02-02-2020, .32 
  1,03  

 К и и   
и  

Т и   
р и  ЦС 81-

02-02-2020, .34 
  1,0  

 С и  
р и л  

л    
и и  

    

99131,79 

2 Ма ые 
архите т рные 
ф р ы и е енты 

е енения и 
а тр тва 

    

 

2.1 Пл и, р и 
и р р  и  
ли  

л  
и 

ЦС 81-02-16-
2020, л. 16-06-
002, р  16-

06-002-01 

100 
2 р и 2,88 166,18 478,6 

2.2 О л и  
 
 
 

 

ЦС 81-02-17-
2020, л. 17-01-
006, р  17-

01-006-02 

100 2 
рри рии 

л и  
3,61 165,33 596,84 

 Ит и т и т  
а тр тва 

    1075,44 
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О и  ли  6.1 
 П р  

, р   
 р  

 
л   

Кр р и  
р  

Т и   
р и  ЦС 81-

02-17-2020, .31 

  0,99  

 С и  
л р  
  

и и  

    1064,69 

 В е  т и т  
тр ите тва 

е а 

    100196,48

4 рав чные 
ффи иенты 

     

 П р  
и и  

р   
 р  

 
л   Т  

Си ир и  
р л  

р  

- л р 
и р и и  

ии 

  1,09 109214,16

 ДС л   
Ф 

% 20  21842,83

 В е   ДС     131056,99
 
 

Пр  и  р и л  и - р  «О р »  
л. Д , и  р л  А  . Кр р   р р  

131 056 990,0 р .  
 
6.3 О ре е ение т и ти ра т на тр тв  н итн , 

е е ет нн  ере рытия 2-  та а на т . +4,300 
6.3.1 а ны  етны  ра чет на тр тв  н итн , 

е е ет нн  ере рытия 2-  та а на т . +4,300 
 
С  и  л   ии ДС 81-35.2004 

« и и  и   р л и  и и р и л  
р ии  рри рии и  Ф р ии». 

При л ии  ии л и л  и  – 
и  ,  р  л   л :  

и  р л   и     и и  р , 
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ри    л и  р и л ,   р и   
и  р    и л и  и  и .  
Дл  л и   ии ри  рри ри л  

и и  р и  р и л  и  р  р и л  
 р л  – р  и , л   р  

и ,   1 р  2001 .  
С  и  р и   и    и   1 . 

2020 .  и л и  и  и и   и и л  
Кр р  р  (1 ) р  7,76, л  и  и и р  

р и л  № 10379- Ф/09  20.03.2020 . 
р  л  р  ри   и  р и л  и 
 р    л  р  [57]; 

Пр и  ли и ир  р    и  р : 
- р   р  и  и р и  – 1,8% [58], . 4.3); 
- р   р и  р  – 2% ([56], .3.5.9); 
- ДС – 20% 
О  р  ри л ии  р и   р . 
В ли и  р  р  р л   л   

р  (р ) и и и р р и л   р . 
р  р и  и  и  ри л , 

р и  и и ли  ( р  и и  р и). В  л  и  
и  р  л и л   и и и  и  и ли , 

и л   р   р и    или р -ли . 
С и  р   р  ли , л  

р р и  2-    . +4,300  л л   р  
ил  2 801 891,94 р . О   р ри л   

 р , и  л  р и л     
ии  р и ри л и. Тр  р и  р  

ил  1098,37 че -ча . Ср   л  р  или 13432,9 р . 
л   р   р  ли , 

л  р р и  2-    . +4,300 ри   
Прил ии . 

 
6.3.2 Ана и  а н  етн  ра чета на тр тв  

н итн , е е ет нн  ере рытия 2-  та а на т . +4,300 
А ли  р р   и и р   р  

ли , л  р р и  2-    . +4,300  
 л  ри   ли  6.3. 
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Т ли  6.3 – С р р  л л   р   р  
ли , л  р р и  2-    . +4,300  

 л  (   I . 2020 .) 
Эл  С , р . л  , % 

Пр  р ,  2 043 300,89 72,93 
  и л :   

- ри л  1 701 950,59 60,74 
-  л и  и  273 183,66 9,75 
-  р  л  68 166,64 2,44 

л  р 125 086,78 4,46 
С  ри л  80 264,0 2,86 

и и ир  р ,  86 258,28 3,08

ДС 466 981,99 16,67 
ТО О 2 801 891,94 100

 

 

и  6.5 –  С р р  л л   р   р  
ли , л  р р и  2-    . +4,300  

 л  (   I . 2020 .), %. 

Т и  р , и  р   р  ли , 
л  р р и  2-    . +4,300 ил  

2 801 891,94 р .   ли и ир  р  и ДС.  р   
ри л  или 1 701 950,59 р . или 60,74 %  и и 

р и л  р , л и  и  –273 183,66 р . или 9,75%  
и и р и л  р ,  р  л  – 68 166,64 

р . или 2,44%  и и р и л  р . л  р  и 
 ри л  – 125 086,78 р . или 4,46% и 80 264,0 р . или 2,86 % 

. 

,,,
,
,
, %

, %

те и л

к плу т ия  ши

ОЗП

Н кл д е  од

С ет я п и л

Ли ити ов е

НДС
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6.4 О н вные техни - н иче ие а ате и р е та 
 
Т и - и и  ли л  и  

и и , л и и , л ир  и р и  р и  и 
и л   л р и р и л   ри 
р ир  р р . 

 и   и и  К б р л   
р л  

 К б бщ , 1 ,    ,                                                                 (6.3) 

 
 V  – р и л   и , 28850,0 3; 𝑆 бщ-  л  и , 3973,22 2. 

 и   и и 1 2 л и и  
р л   р л  

 
С=

S
= 1 , = 66002,06 р ./ ,                                                  (6.4) 

 
 С -  и  р и л  ( л   р  
и и р и л    и л и  ЦС), р .  

 и   и и 1 3  и  р л  
 р л  С С ц ,  б./                                              (6.5) 

 
 С  -  и  р и л  ( л   р  
и и р и л    и л и  ЦС), р . 

О  и - и и  ли ли , 
л  р р и  2-    . +4,300 р л   
ли  6.4. 
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Т ли  6.4 – О  и - и и  ли 
ли , л  р р и  2-    . +4,300 

 
и и  л , и и  и р и  и  

Пл  р и, 2 1281,64 

К ли  ,  6 

В  ,  4,3 

С р и л  , 3 35442,0 

О  л  и , 2 1985,65 

О  и и  17,85 

О   и  р и л , , р . 131 056 990,0 

С  и  1 2  л и, р . 66002,06 

С  и  1 3 р и л  , р . 3697,78 

Пр л и л  р и л ,  198 
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За ючение 

 ии  и  л р р  р   : 
и  р «О р »  л. Д   . Кр р ». О и  

р л  А. 
В р и р - р и л  и р  ли р  ё -

л ир  и р и  р и ,   л  
л и и  р ё  р р  р и . 

В р ё - р и  и л л  р ё  ли  
л  р р и  и . 

В р л  л и  р и л  р и  л  р р  
л и  р   р и  ли  л  

р р и . 
В р и и - р и л  и р ир  р и л  

р л  л   ри  и   и: 
В р л  и  р и л  л  л л    

ли  р р и   и л и  ЦС 81-02-02-2020,  
ри и  ПК « р -С ». 

В р л  л и   ли и ир  р  ли 
и  л  ли и и. В и   л  

 ри и   ри л , л  р и и л  и , 
ри  и  р ё и  и и л  и  л ии и 

 р и  р ,   л   р и    
р л . 
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ри ение Б 
Ре таты ра ар ат ры 

 
    63.13330.2012 

К я   я 
 

 
К я   

 
К ици нт над н ти  т т т нн ти  n = 1 
 
К ици нт над н ти  т т т нн ти (2-  р д н  т ни )  = 1 
 
Ти  нта - а 
Т ина 200  
 

К    я 
р а н  ни  0 

а нн  ни  0 
 
 
 

я   . .  
a1 a2 a3 a4 

    
30 30 0 0 
 
 
 

 
 

 К  К   
 

Д  

р д на  A400 1 40 
р на  A240 1 40 

 
 

 
Вид т на: Т  
К а  т на: B25 

К     
b1 т на р  д ит н  д т и  0,9 
b2 т ара т ра ра р ни  1 
b3 т рти а н  ни  ри т нир ании 1 
b5 т а ра и ани / ттаи ани  и трицат н  т рат р 1 
 
 
 

 
рани нна  ирина ра р ти  тр ин 

Тр ани   ирин  ра р ти  тр ин ира т  и  и  ранн ти ар ат р  
Д ти а  ирина ра р ти  тр ин: 
  р д ит н  ра р ти   0,4  
  р д ит н  ра р ти   0,3  
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146 /S 9/200 9/200 0,335 9/200 9/200 0,335     
147 /S 9/200 8/200 0,298 9/200 8/200 0,314     
148 /S 9/200 8/200 0,317 9/200 8/200 0,317     
149 /S 9/200 7/200 0,292 9/200 7/200 0,288     
150 /S 9/200 7/200 0,261 8/200 8/200 0,266     
151 /S 8/200 7/200 0,255 8/200 7/200 0,239     
152 /S 8/200 7/200 0,232 7/200 7/200 0,214     
153 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,288     
154 /S 10/200 7/200 0,304 9/200 7/200 0,288     
155 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,273     
156 /S 10/200 7/200 0,304 9/200 7/200 0,292     
157 /S 9/200 7/200 0,273 8/200 7/200 0,255     
158 /S 10/200 7/200 0,297 10/200 7/200 0,297     
159 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,292     
160 /S 9/200 7/200 0,294 10/200 7/200 0,304     
161 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,288     
162 /S 9/200 7/200 0,273 9/200 7/200 0,288     
163 /S 9/200 7/200 0,273 9/200 7/200 0,292     
164 /S 9/200 7/200 0,288 10/200 7/200 0,297     
165 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,292     
166 /S 10/200 7/200 0,304 10/200 7/200 0,304     
167 /S 10/200 7/200 0,297 9/200 7/200 0,273     
168 /S 10/200 7/200 0,304 10/200 7/200 0,304     
169 /S 9/200 7/200 0,294 10/200 7/200 0,304     
170 /S 10/200 7/200 0,297 9/200 7/200 0,292     
171 /S 9/200 7/200 0,292 10/200 7/200 0,304     
172 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,288     
173 /S 9/200 7/200 0,288 10/200 7/200 0,304     
174 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,288     
175 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
176 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
177 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
178 /S 8/200 7/200 0,255 7/200 7/200 0,214     
179 /S 9/200 7/200 0,261 8/200 7/200 0,232     
180 /S 9/200 7/200 0,273 7/200 7/200 0,214     
181 /S 9/200 7/200 0,288 8/200 7/200 0,232     
182 /S 8/200 7/200 0,255 7/200 7/200 0,214     
183 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
184 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
185 /S 8/200 7/200 0,232 7/200 7/200 0,214     
186 /S 9/200 7/200 0,273 7/200 7/200 0,214     
187 /S 8/200 7/200 0,225 7/200 7/200 0,214     
188 /S 10/200 7/200 0,304 7/200 7/200 0,214     
189 /S 9/200 7/200 0,273 7/200 7/200 0,214     
190 /S 9/200 7/200 0,292 8/200 7/200 0,255     
191 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,261     
192 /S 10/200 7/200 0,297 8/200 7/200 0,255     
193 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,273     
194 /S 10/200 7/200 0,304 9/200 7/200 0,261     
195 /S 10/200 7/200 0,304 9/200 7/200 0,273     
196 /S 10/200 7/200 0,297 9/200 7/200 0,261     
197 /S 10/200 7/200 0,329 7/200 7/200 0,214     
198 /S 14/200 7/200 0,56 10/200 7/200 0,304 0,297 0,297   
199 /S 10/200 7/200 0,329 8/200 7/200 0,239     
200 /S 9/200 7/200 0,294 8/200 7/200 0,239     
201 /S 10/200 7/200 0,329 8/200 7/200 0,255     
202 /S 14/200 7/200 0,55 12/200 7/200 0,403 0,296 0,296   
203 /S 16/200 7/200 0,606 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
204 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,288     
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205 /S 10/200 7/200 0,329 7/200 7/200 0,214     
206 /S 10/200 7/200 0,304 9/200 7/200 0,288     
207 /S 16/200 7/200 0,606 12/200 7/200 0,403 0,297 0,297   
208 /S 8/200 7/200 0,255 9/200 7/200 0,273     
209 /S 8/200 7/200 0,255 9/200 7/200 0,288     
210 /S 9/200 7/200 0,261 10/200 7/200 0,304     
211 /S 8/200 7/200 0,222 8/200 7/200 0,255     
212 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,255     
213 /S 8/200 7/200 0,225 9/200 7/200 0,288     
214 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,273     
215 /S 9/200 7/200 0,273 10/200 7/200 0,304     
216 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,294     
217 /S 9/200 7/200 0,258 9/200 7/200 0,294     
218 /S 8/200 7/200 0,239 10/200 7/200 0,304     
219 /S 8/200 7/200 0,255 9/200 7/200 0,292     
220 /S 9/200 7/200 0,261 10/200 7/200 0,329     
221 /S 8/200 7/200 0,239 9/200 7/200 0,288     
222 /S 9/200 7/200 0,261 9/200 7/200 0,292     
223 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,232     
224 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
225 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,261     
226 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
227 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,22     
228 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,273     
229 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
230 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,273     
231 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,292     
232 /S 10/200 7/200 0,329 14/200 7/200 0,535 0,296 0,296   
233 /S 8/200 7/200 0,232 10/200 7/200 0,329     
234 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,304     
235 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
236 /S 12/200 7/200 0,366 16/200 7/200 0,635 0,3 0,3   
237 /S 10/200 7/200 0,333 14/200 7/200 0,56 0,299 0,299   
238 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,58 0,296 0,296   
239 /S 12/200 7/200 0,403 14/200 7/200 0,535 0,297 0,297   
240 /S 9/200 7/200 0,288 9/200 7/200 0,288     
241 /S 10/200 7/200 0,329 10/200 7/200 0,329     
242 /S 9/200 7/200 0,288 10/200 7/200 0,297     
243 /S 9/200 7/200 0,288 10/200 7/200 0,329     
244 /S 14/200 7/200 0,535 16/200 7/200 0,58 0,296 0,296   
245 /S 14/200 7/200 0,501 14/200 7/200 0,535 0,3 0,3   
246 /S 16/200 7/200 0,606 14/200 7/200 0,535 0,3 0,3   
247 /S 14/200 7/200 0,55 14/200 7/200 0,501 0,298 0,298   
248 /S 16/200 7/200 0,639 14/200 7/200 0,55 0,3 0,3   
249 /S 16/200 7/200 0,635 14/200 7/200 0,55 0,298 0,298   
250 /S 14/200 7/200 0,55 14/200 7/200 0,55 0,299 0,299   
251 /S 14/200 7/200 0,56 16/200 7/200 0,569 0,296 0,296   
252 /S 14/200 7/200 0,535 16/200 7/200 0,606 0,298 0,298   
253 /S 16/200 7/200 0,606 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
254 /S 14/200 7/200 0,535 16/200 7/200 0,58 0,298 0,298   
255 /S 14/200 7/200 0,501 16/200 7/200 0,635 0,296 0,296   
256 /S 12/200 7/200 0,409 16/200 7/200 0,58 0,298 0,298   
257 /S 14/200 7/200 0,535 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
258 /S 14/200 7/200 0,469 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
259 /S 12/200 7/200 0,403 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
260 /S 12/200 7/200 0,44 16/200 7/200 0,569 0,3 0,3   
261 /S 12/200 7/200 0,44 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
262 /S 14/200 7/200 0,501 16/200 7/200 0,635 0,3 0,3   
263 /S 14/200 7/200 0,501 16/200 7/200 0,606 0,297 0,297   
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264 /S 16/200 7/200 0,606 14/200 7/200 0,535 0,297 0,297   
265 /S 14/200 7/200 0,535 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
266 /S 14/200 7/200 0,481 16/200 7/200 0,606 0,3 0,3   
267 /S 12/200 7/200 0,44 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
268 /S 7/200 8/200 0,222 10/200 7/200 0,329     
269 /S 7/200 7/200 0,214 12/200 7/200 0,356     
270 /S 8/200 7/200 0,255 10/200 7/200 0,329     
271 /S 12/200 7/200 0,406 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
272 /S 16/200 7/200 0,639 14/200 7/200 0,535 0,297 0,297   
273 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
274 /S 10/200 7/200 0,329 10/200 7/200 0,329     
275 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
276 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
277 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
278 /S 8/200 7/200 0,232 7/200 7/200 0,214     
279 /S 8/200 7/200 0,232 7/200 7/200 0,214     
280 /S 9/200 7/200 0,288 7/200 7/200 0,214     
281 /S 8/200 7/200 0,239 7/200 7/200 0,214     
282 /S 9/200 7/200 0,292 7/200 7/200 0,214     
283 /S 9/200 7/200 0,288 7/200 7/200 0,214     
284 /S 10/200 7/200 0,329 7/200 7/200 0,214     
285 /S 14/200 7/200 0,535 8/200 7/200 0,232 0,292 0,292   
286 /S 16/200 7/200 0,606 10/200 7/200 0,329 0,299 0,299   
287 /S 16/200 7/200 0,606 10/200 7/200 0,329 0,297 0,297   
288 /S 16/200 7/200 0,635 12/200 7/200 0,403 0,296 0,296   
289 /S 16/200 7/200 0,666 12/200 7/200 0,356 0,3 0,3   
290 /S 14/200 7/200 0,535 8/200 7/200 0,232 0,294 0,294   
291 /S 16/200 7/200 0,635 9/200 7/200 0,273 0,299 0,299   
292 /S 16/200 7/200 0,698 10/200 7/200 0,333 0,3 0,3   
293 /S 16/200 7/200 0,698 12/200 7/200 0,373 0,3 0,3   
294 /S 16/200 7/200 0,698 12/200 7/200 0,44 0,298 0,298   
324 /S 16/200 7/200 0,698 14/200 7/200 0,481 0,299 0,299   
325 /S 16/200 7/200 0,698 14/200 7/200 0,535 0,3 0,3   
326 /S 16/200 7/200 0,698 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
327 /S 16/200 7/200 0,635 14/200 7/200 0,535 0,297 0,297   
328 /S 18/200 7/200 0,772 14/200 7/200 0,445 0,293 0,293   
329 /S 20/200 7/200 0,932 12/200 7/200 0,406 0,291 0,291   
330 /S 9/200 7/200 0,292 7/200 8/200 0,232     
331 /S 8/200 7/200 0,239 7/200 8/200 0,255     
332 /S 10/200 7/200 0,333 7/200 7/200 0,214     
333 /S 18/200 7/200 0,772 12/200 7/200 0,403 0,297 0,297   
334 /S 12/200 7/200 0,366 8/200 7/200 0,222     
335 /S 16/200 7/200 0,666 14/200 7/200 0,535 0,3 0,3   
336 /S 10/200 7/200 0,329 7/200 8/200 0,232     
337 /S 10/200 7/200 0,329 9/200 7/200 0,273     
338 /S 8/200 7/200 0,255 9/200 7/200 0,273     
339 /S 7/200 14/200 0,56 7/200 16/200 0,698 0,3 0,3   
340 /S 8/200 7/200 0,239 7/200 9/200 0,257     
341 /S 7/200 7/200 0,22 7/200 9/200 0,273     
342 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 9/200 0,273     
343 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 10/200 0,329     
344 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 12/200 0,344     
345 /S 7/200 12/200 0,356 7/200 18/200 0,723 0,298 0,298   
346 /S 7/200 16/200 0,666 7/200 18/200 0,829 0,3 0,3   
347 /S 9/200 7/200 0,273 7/200 9/200 0,273     
348 /S 7/200 9/200 0,273 7/200 14/200 0,535 0,297 0,297   
349 /S 7/200 10/200 0,329 7/200 9/200 0,288     
350 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 8/200 0,232     
351 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
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352 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
353 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
354 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
355 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
356 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
357 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
358 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
360 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 8/200 0,232     
361 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 9/200 0,288     
362 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 8/200 0,255     
363 /S 7/200 8/200 0,222 7/200 8/200 0,232     
364 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 10/200 0,329     
365 /S 7/200 16/200 0,635 7/200 18/200 0,71 0,299 0,299   
366 /S 7/200 14/200 0,535 7/200 16/200 0,569 0,299 0,299   
367 /S 7/200 18/200 0,846 7/200 20/200 0,896 0,3 0,3   
368 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
369 /S 7/200 8/200 0,239 7/200 7/200 0,214     
370 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
371 /S 7/200 10/200 0,329 7/200 8/200 0,255     
372 /S 7/200 9/200 0,273 7/200 7/200 0,214     
373 /S 7/200 9/200 0,273 7/200 7/200 0,214     
374 /S 7/200 10/200 0,329 7/200 7/200 0,214     
375 /S 7/200 16/200 0,606 7/200 14/200 0,469 0,3 0,3   
376 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
377 /S 7/200 18/200 0,772 7/200 16/200 0,698 0,3 0,3   
378 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
379 /S 7/200 9/200 0,273 9/200 7/200 0,258     
380 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
381 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,22     
382 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
383 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
384 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,222     
385 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,232     
386 /S 8/200 7/200 0,239 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
387 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
388 /S 9/200 7/200 0,273 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
389 /S 10/200 7/200 0,338 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
390 /S 12/200 7/200 0,356 16/200 7/200 0,635 0,297 0,297   
391 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
392 /S 10/200 7/200 0,297 16/200 7/200 0,606 0,297 0,297   
393 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
394 /S 8/200 7/200 0,255 16/200 7/200 0,606 0,296 0,296   
395 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
396 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,222     
397 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
398 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,214     
399 /S 7/200 7/200 0,214 7/200 7/200 0,22     
400 /S 9/200 7/200 0,273 14/200 7/200 0,535 0,296 0,296   
401 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
402 /S 8/200 7/200 0,239 16/200 7/200 0,58 0,296 0,296   
403 /S 8/200 7/200 0,232 14/200 7/200 0,501 0,3 0,3   
404 /S 8/200 7/200 0,239 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
405 /S 9/200 7/200 0,273 16/200 7/200 0,606 0,3 0,3   
406 /S 8/200 7/200 0,239 14/200 7/200 0,535 0,296 0,296   
407 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
408 /S 9/200 7/200 0,292 16/200 7/200 0,606 0,298 0,298   
409 /S 8/200 7/200 0,255 16/200 7/200 0,635 0,296 0,296   
410 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
411 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
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412 /S 12/200 7/200 0,366 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
413 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,281 0,281   
414 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,297 0,297   
415 /S 8/200 7/200 0,255 14/200 7/200 0,535 0,3 0,3   
416 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,666 0,283 0,283   
417 /S 9/200 7/200 0,258 16/200 7/200 0,635 0,275 0,275   
418 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,606 0,288 0,288   
419 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,333     
420 /S 7/200 8/200 0,255 9/200 7/200 0,288     
421 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
422 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,304     
423 /S 7/200 8/200 0,255 8/200 7/200 0,255     
424 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,304     
425 /S 7/200 8/200 0,255 8/200 7/200 0,232     
426 /S 8/200 7/200 0,239 16/200 7/200 0,635 0,298 0,298   
427 /S 8/200 7/200 0,239 16/200 7/200 0,635 0,297 0,297   
428 /S 9/200 7/200 0,257 16/200 7/200 0,635 0,273 0,273   
429 /S 10/200 7/200 0,304 16/200 7/200 0,635 0,3 0,3   
430 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
431 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,297 0,297   
432 /S 12/200 7/200 0,344 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
433 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,304     
434 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,255     
435 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,606 0,288 0,288   
436 /S 9/200 7/200 0,257 14/200 7/200 0,56 0,284 0,284   
437 /S 12/200 7/200 0,344 14/200 7/200 0,55 0,298 0,298   
438 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
439 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,304     
440 /S 12/200 7/200 0,366 14/200 7/200 0,535 0,297 0,297   
441 /S 7/200 8/200 0,239 8/200 7/200 0,239     
442 /S 12/200 7/200 0,356 16/200 7/200 0,606 0,298 0,298   
443 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,273     
444 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,232     
445 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
446 /S 9/200 7/200 0,273 14/200 7/200 0,535 0,298 0,298   
447 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,225     
448 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,225     
449 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
450 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
451 /S 10/200 7/200 0,304 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
452 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,297 0,297   
453 /S 10/200 7/200 0,304 16/200 7/200 0,606 0,296 0,296   
454 /S 9/200 7/200 0,292 16/200 7/200 0,58 0,298 0,298   
455 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
456 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
457 /S 9/200 7/200 0,273 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
458 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,3 0,3   
459 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,232     
460 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,225     
461 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
462 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,225     
463 /S 7/200 7/200 0,214 8/200 7/200 0,232     
464 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
465 /S 9/200 7/200 0,273 14/200 7/200 0,535 0,299 0,299   
466 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,288     
467 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
468 /S 9/200 7/200 0,258 16/200 7/200 0,569 0,299 0,299   
469 /S 9/200 7/200 0,261 16/200 7/200 0,569 0,3 0,3   
470 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
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471 /S 7/200 7/200 0,214 10/200 7/200 0,329     
472 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,635 0,3 0,3   
473 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,58 0,298 0,298   
474 /S 10/200 7/200 0,304 16/200 7/200 0,606 0,297 0,297   
475 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,606 0,3 0,3   
476 /S 10/200 7/200 0,333 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
477 /S 12/200 7/200 0,356 16/200 7/200 0,58 0,3 0,3   
478 /S 10/200 7/200 0,333 16/200 7/200 0,635 0,299 0,299   
479 /S 10/200 7/200 0,329 16/200 7/200 0,606 0,297 0,297   
480 /S 9/200 7/200 0,294 16/200 7/200 0,56 0,297 0,297   
481 /S 10/200 7/200 0,338 16/200 7/200 0,569 0,3 0,3   
482 /S 8/200 7/200 0,239 9/200 7/200 0,294     
483 /S 8/200 7/200 0,239 10/200 7/200 0,329     
484 /S 7/200 7/200 0,214 9/200 7/200 0,273     
485 /S 8/200 7/200 0,239 9/200 7/200 0,288     
486 /S 8/200 7/200 0,24 10/200 7/200 0,329     
487 /S 8/200 7/200 0,239 9/200 7/200 0,273     
488 /S 8/200 7/200 0,232 10/200 7/200 0,329     
489 /S 8/200 7/200 0,239 8/200 7/200 0,255     
490 /S 9/200 7/200 0,292 16/200 7/200 0,606 0,299 0,299   
491 /S 9/200 7/200 0,292 16/200 7/200 0,606 0,3 0,3   
492 /S 9/200 7/200 0,288 16/200 7/200 0,606 0,297 0,297   
493 /S 9/200 7/200 0,292 16/200 7/200 0,56 0,297 0,297   
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