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1. А -   

1.1 О   

1.1.1 И        

      

     « -  

       » 

  : 

1)      . 

2)    . 

3)    . 

 

1.1.2       

,    ,  

  ( , ) 

      

        –  

 . 

 

1.1.3 -     

  

 , .   

 , 2 405,82 
  , . 2 
  , . 1 

 ,  3 

 , , 3 2 662,18 

 , 2 555,43 

 , 2 173,20 

 

1.2       
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1.2.1 Х   ,   

    

  ,        ,   

   .      

    .  ,       , 

 .      

,       .   

 .  

 

1.2.2 О    , 

        

 

       .  

     –  

(    ).     

        –  , . 

-      .  

 

1.3 А   

1.3.1 О         

 ,  ,   

  

     

      2 ,  

   ,      20,68  × 19 .  

       

( , ,  ).     

     .        

,   .      2,84 

.         .  
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    «1»-«4» (« »-« »)  , , 

, .   «4»-«5» (« *»-« *»)    2 

.    3,04 .    2,8 . 

     «1»-«4» (« »-« »)  3   , 

, , .   «2»-«3» (« »-« »)   . 

     «1»-«4» (« »-« »).    

      .  

  9,34 . 

   ,  ,  

,    .    

 .       .  

          .  

        .  

        . 

     

   . 

   : 

-                                                - 21-23 °  

-                                                               - 19-21 °  

-                                                               - 19-21 °  

-                                                - 24-26°  

- -  ,   - 16-18 °  

    - 60% 

    - 0,15 /  

 

       1.2. 
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 1.2 Э   

    
, 

. . 

 
  

, 
. . 

 
 

, 
. . 

 
, 

. . 

 

, 
. . 

  154,6 154,6 142,79  - 
 13 

  21,4 
  20,1 

 7,4 
  52 

 4,1 
 17,1 

 1,8 
 12 

  2,4 
 3,3 

1-   243,20 239,29 235,37 74,40 
 30,9 
 7,1 

 26,6 
 15,3 

 38,5 
,  35,9 

 11,40 
 18,20 
   6,20 

  2  41,70 
 11,40 

2-   164,60 161,54 160,03 98,60 
 22,70 

 15,60 
 5,80 
 14,20 

 22,80 
 15,90 

 17,40 
 5,90 
 18,00 
 17,50 
 8,80 

 136,14  -  -  - 
И О О   689,54 555,43 538,46 173,20 
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      II  , 

    ,     

  .      

 "       ". 

 

1.3.2 О   -   

-  .   ,    

      

 

      . 

       

        

,   , -  

,   .  

   (    ) –   

.     .  
 

1.3.3 О      

        

 

  –       

 .  

      ,   

     . 

 – , . 

   ,  ,  

,    . 

 

1.3.4 О      , 

,     



24 

 

 

          , 

 ,   .  

  ,     ,   

                

   .  

              .  

             

     .1 (    

  )    .2  (       

). 

  ,  ,   

     1-3  . 

 

1.3.5 О   ,  

       

 

       

 : 

-  -     

(  ,  )     

   ; 

-           

      1:5,5    1:8; 

-           

   ; 

-        . 

      

( )    -  0,50 %  . 



25 

 

      

( )   -  0,50 %  . 

       

–     

 –   2     22   22 . 

       . 

 
1.3.6 О  -  , 

    ,    

 

      : 

-      . 

-  «  »      

        

(  )     (  «  

»).   « »      

   . 

-       . 

-        , 

       , 

  . 

-       

,        , 

          

  ,    .  

-   ,    

     ( )   

 (   ),     

     .  
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-           

  -  .     

  -   100 20 . 

         

. 

 

1.3.7 О    -    

  (    ) 

 

            

  ,          

           :  

  ,     

.      . 

    ,  

-        

 ,      

. 

 

1.4 К   -   

1.4.1       

,     , 

      

 

  – . ,  . 

-    :  

-   IB;  

-  – 6 ;  

-  ё    – 1,8 ;  

-    – 0,38 ;  
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-         ,  

 0,92 –  

-              

 – 233 .; 

                1:500  . 

 -  ,   

« » .25-3/12 . №669   2018 . 

               -     

 . . 

       243,15  

243,90 .  

         7,3-

8,1 .  
 

1.4.2 О        

,    ,   

    

 

  –  ( - ). 

 –  ,      

 . 

 –  .  

  -   .   - 

   380    100 - -   

250 120 65/1 /200/2,0/75/  530-2012  -   

50.      - -25 

 120 .  ( )  -     

100  -   50.      

     5 I100/1002350   8478-

81  600  (8  ). 
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 -   (    )  100  

  55-101-2000,      

120 . 

 -       «1»-«4», « »-

« »;        «4»-«5», 

(« *»-« *»).    -      

 "Tegola"     . 

  -    ,  

  . 

 -    24698-81,  -   6629-88. 

  -    31174-2003. 

    30674-99,  , 

    .  "REHAU".   - 

 N2097013.   -  8 .  - ,  

 .  

       

 . 
 

1.4.3 О       

    

 

      22.13330.2016 

«    »    . 

 –  ,  –   , 

 –   . 

   –  (  13579-78)   

 . 

 –  ,      

 . 

 –  .  
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             5         

          

 .. 

               40 . 

                   -

 .  

                 

. 

                   

      45.13330.2017     - 0,95. 

 

1.4.4 О     -  

       

 

          

 ,   .    .    3,3 , 

  – 2,96 ,   – 3,1 .     

3,04 ,   – 2,8 ,   – 2,84 . 

    1-4 - 13,48 ,     -  - 11,40 .  

    7,20  6,60 . 

    1-   247,53    

 . 0.000. 

      

 : 

 .  

-  .  

      

    . 
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1.4.5 О     , 

:     

  

 

     : 

           -   -  - -25   (  2254-001-33000727-

2000)     120 ; 

           -    -    -100 - 200 ; 

           -     –    

 (  2244-001-53631350-2007)  50 . 

                  30674-99  

 , 2·° / ,  : 0,63. 

 

          1.5     (  

) 

 -   : 

Dd = (tint – tht )Zht                                       (1.1) 

:   tint –   ;  

tint = (21 Cº); 

tht –   (Cº)  ; 

Zht –         

      10 Cº  

  . 

     +20 º . 

         Dd = (20-(-7.1))233 = 6341º   

         

20 [10].  

           
Вт
См

bDaR dreq




2

62.34.1634100035.0  

R  = R1  + R2  + R3 ; 
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R = δ / λ                                                      (1.2) 

 

:     δ –  ; 

           λ –    

 

     ,   

. 
 

 

 

 1.1 –    

 

 1.8 –    

№    
 ,  

 

 , / 0  
1     

  (  530) 
 -  , γ=1800 
/ 3 

0,38  0,56 
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  1.8 

№    
 ,  

 

 , / 0  
2  , γ=1800 

/ 3 

 0,037 

3     
  1300 /  ( ) 

(  530)  -  
 

0,2 0,41 

 

       

(   200 )   . 

Вт
См

RRRRR
e

k
i

seksi




2

0 62,3
23

1

41,0

12,0

037,056,0

38,0

7,8

111 
  

м09,0
23

1

41,0

12,0

56,0

38,0

7,8

1
62,3037,0 










 

       

 δ=120 . 

        1.6       

    +20º .   

       20 [10]:.   Dd 

   , . .    . 

Вт
См

bDaR dreq




2

62,03.0634100005.0
 

  5 [10]:    :  

       12   

          

  Ro=0,68 2° / . 
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2 ч - ы   

 

2.1 И х ы  ы  

 

  –     я   

 я . 

  – . я ;   

  – III (  1, . , 3 [14]); 

   (   ) – 1,8  ( . 10.1 [14]); 

  – III (  3, . , 3 [14]); 

  (  ) – 0,38 , ( . 11.1 [14]); 

  – 6  ( . ,  14.13330.2011 

«    »,  -97-  (  

 я  )). 

  -        

,     я .  

 –        -  

250 120 65/1 /100/2.0/50   530-2012   75,   380 

,   - -25  120 ,   

    120 .       

    250    

 . 

          

,   –       . 

       13579-78   

 . 

              –    . 

   –    . 
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2.2     

 

 2.1 –     я    я  1-4 

  
я 

 / 2 
γf 

ё я  

/ 2  

1 2 3 4 

я 

я я 

я я я  «Tegola» 9,5 1,3 12,4 

 я   

δ=1  
3,7 1,3 4,8 

я  δ=12  3 1,3 3,9 

     

 
200 1,3 260 

 я я 216,2  281,1 

я ( ) 128,6 1.4 180 

 344,8  461,1 

  

я   500 

(δ=0,030 ; γ=500 / 3) 
100 1,3 130 

  

(δ=0,20 ; γ=125 / 3) 
25 1,3 32,5 

я я 2 1,3 2,6 

  

(δ=0,160 ; γ =2500 / 3) 
400 1,1 440 

 я я 527  605,1 

я ( я) 70 1.4 98 

 597  703,1 
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  2.1 
1 2 3 4 

   

я я 

  (δ =0,003 ; γ =1600 / 3) 4,8 1,2 5,8 

я  – .- .  150, . 

  (δ =0,03 ; γ=1900 / 3) 

57,0 1,2 68,4 

я я «  Э -3» 3,7 1,3 4,9 

- я я –  «  35»    - 

δ =30  

1,1 1,3 13,7 

    400 1,1 440 

: 466,6  532,8 

 я  

я ( я) 150 1,4 210 

я  616  742,8 

       
         

   2.3 –     я    я  4-5 

  
я 

 / 2 
γf 

ё я 

 / 2  

1 2 3 4 

я 

я я 

я я я  «Tegola» 9,5 1,3 12,4 

 я   

δ=1  
3,7 1,3 4,8 

я  δ=12  3 1,3 3,9 

     

 
200 1,3 260 
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  2.3 
1 2 3 4 

 я я 216,2  281,1 

я ( ) 128,6 1.4 180 

 344,8  461,1 

  

я   500 

(δ=0,030 ; γ=500 / 3) 
100 1,3 130 

  

(δ=0,20 ; γ=125 / 3) 
25 1,3 32,5 

я я 2 1,3 2,6 

  

(δ=0,120 ; γ =2500 / 3) 
300 1,1 330 

 я я 427  495,1 

я ( я) 70 1.4 98 

 497  593,1 

 

        я  1, 4, ,  

q  =(0,38+0,12)∙1800∙7,4∙1,1 + 0,12∙25∙7,4∙1,3 + 0,6∙0,6∙2,4∙2400∙1,1=  

=9636 / =9,64 /  

    я  4, 5, *, * 

q  =(0,38+0,12)∙1800∙3,4∙1,1 + 0,12∙25∙3,4∙1,3 + 0,6∙0,6∙1,2∙2400∙1,1=  

=4519,8 / =4,52 /  

я    я     

 я  1, 4   - 4,2/2=2,1 .   

я    я     

  я  4, 5 – 7,2/2=3,6 .  

я  я    я  2,3 – ,  

(4,2/2+5,08/2)(3,9/2+3,6/2)=17,4 2 



37 

 

  : 

 я  1,4  (461,1+703,1+742,8 2)2,1+9636=15,24 /  

 я  4,5 (461,1+593,1)3,6+4520=8,32 /  

 я  2,3 – ,  (461,1+703,1+742,8 2)17,4+0,3 0,3 2500 9,4 1,1= 44,3  

 

2.3  ч  ы я  

 

  я  я   

   461,1+593,1=1052,2 / 2=1,05 / 2  

я 344,8+497=841,8=0,84 / 2 

 

 2.1 – я  я  

 

          2.3.1 ч  ы ы я 1 

   1     

 1   120       SCAD 

Office . 
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        я  qp=1,05 1,0=1,05 / . 

        я  q =0,84 1=0,84 / . 
 

                . 

 

         Ы Д:   1      Ø8 

400   200 ,   – я  

Ø6 240   250  

 

2.3.2 ч   ы я 1 

 

  1      

400 400(h)  6560+380=6940      

SCAD Office .  я       

1  я     0,4 (0,4-0,12)2,5 1,1=0,31 /  . 

 я  qp=1,999 +0,31=2,31 / . 

          я  q =2,31/1,26=1,83 / . 

                   
 

 Ы Д:   1- я  - 

4Ø20 400, я  Ø8 240   150  я  ¼  

     300    . 
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3      
 

3.1     
 

-     «  

  -      

    . -   . К », 

  « » .25-3/12 . №669   2019 . 

 

 3.1 –     
 

 
 3.2 –  -    



40 

 

 . 1203     243,900   : 

1.    . 243,90  . 243,60 

2.       . 243,6  . 233,90 

    . 236,00 
 

           3.2     
 

      ,  

 ,         

.     300 300 . 

      ,   

      22 ,    

      . 

   . 

       

     .    

         

 .  

 

 3.3 –       
 

      247,53-3,3=244,23; 

      ,   

     45 ,       

          

  . К . 

     1.011-10, . 1. 
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            3.2.1        

 : 
1. h1=0,63  –       ; 

2. h2= 7,6    –      =1,92 / 3, =17 , IL=0,24; 

6. h3= 12,1  –     ,  

     

  

 

 

 3.4 –    3  

  ,        .  

 R  f     [18]. 

         

7.2.2 [19]  : 

)(   iicfCRcd hfuARF  ,                        (3.1) 

: c -      ,  c = 1; 

  R -       , , 

   7.2  [18] = 3000 ; 

A -     , 2,    

         

     ,    

-  , =0,3 0,3=0,09 2; 

u -     , , u =4 0,3=1,2 ; 
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fi -   i-       

 , ,    7.3  [18]; 

        2 – 42 ; 

hi -  i-   ,     

, ;  2 – 2,27 ;  

cR, cf -        

     ,    

         

 7.4  [18] =1. 

 

Fd= 1[3000x0,3 0,3 + 1,2(42 2,27)]= 384  =38,4 / 2 

 

         


 k

dF
4,27

4,1

4,38


 

     ,    

        5 . 

 

 3.5 –    5  

R -       , 

,    7.2  [18] = 4200 ; 

fi -   i-      

  , ,    7.3  [18]; 

  2 – 48 ; 
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hi -  i-   ,    

 , ;  2 – 4,27 ;  

Fd= 1[4200x0,3 0,3 + 1,2(48 4,27)]= 631  =63,1 / 2
 

         


 k

dF
07,45

4,1

1,63
  

   

  1.011.1-10, . 1   5    

  30 30      20,  4 Ø12 III , 

  50.30-1. 

         

  

sssbb5bdm ARARF   

yb5 = 1,0 –    ,    

 300   ; 

Rb = 117 / 2 –    ,  yb2=1; 

b = 900 2 –    ; 

ys = 1,0 –    ; 

Rs = 3750 / 2 –   ; 

s = 4,52 2 –     (4Ø12AIII ); 

Fdm = 1,0 ∙ 117 ∙ 900 + 1,0 ∙ 3750 ∙ 4,52= 122250 =122,25  . 

        

   , . .   

        45 . 

 

3.2.2       
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     R     

 5,1461  , 5,2372  , 761,03  , 223,04   

1̀ =10,2 / ³; 1 =14,31 / ³ 

 R=6505,33   

CR =1; c =1; 

=πR²=3,14·0,15²=0,071 ²; 

u=2πR=2·3,14·0,15=0,942 ; 

cf =0,6; 

 iicf hf =0,6·1207,71=724,63 / ; 

dF =1(1·6505,33·0,071+0,942·724,63)=1144,48 . 

     Fd =1144,48 .  

     ,   

       = 1,4. 

kdF / =1144,48/1,4=817,49 . 

Э         (Fd/γ =400-

600 ),        600 =60 .  

 ,        

,        

 : 

n= )//(01 mtpkd AdFN   ,                                      (3.2) 

 

:  NOI –     , 

    , ;  

А -  ,     (0,9 ²);  

mt -         ;  

pd –   , . 

    L=1/n     . 

n = 162,4/(600-0,9 3,8 20)= 0,37 
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   L=1/0,37=2,7 . 

 

           3.2.3       

 

 3.1 –     

№ 
/  

 
 

  
  

. 
.  

,  
. . 

, 
-  

. .  
. 
.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

    

1 - 
  

 5  
. 24 4725 113400 - - 

2 
05-

01-019-
04 

    
2 . 

3 10,8 918,78 9922,8 4,96 53,67 

3 
05-

01-010-
01 

    24 115,5 2772 1,4 33,6 

: 126094.8  87,27 

    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
05-

01-029-
03 

 
  

3 10,8 1135,7 12266 3,23 34,9 

2 
-

204-0024 
  

 
 0,65 8739,7 5680,8 - - 

3 
-
 

 3 10,8 2100 22680 - - 

4 
 

 
  

 324  
 2713 36 97689,6 - - 

5 
 

 
  

Casagrande 300  
. 1 50000 50000 - - 

         

: 188316,4  34,9 
 

: :      ,  

         

  . 
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            3.3    

            3.3.1      

      2  . 

   0,6 0,6 2500 1,1=990=1 /  

q=15,24+1=16,24 /  

 
 3.3.2       

 

l =45 /16,24 =2,77  , . .      2700 . 

 
3.3.3   я    
 

    -   -996.   

  (m4)    (m2)     1,0 (  , 

  ,    ).     

m4 = 1,8 ,         m2 = 1,0 ,         m3=0,2 .    

  Fd = 51,14 • 1,4 = 71,6 ,   

Ed = 10 •  • m4 = 10 • 2,5 • 1,8 = 45 ,    m1 = m4 = 1,8 . 

    : 

Sa=[EdA/Fd(Fd+A)] {[m 1+0,2(m2+m3)]/(m1+m2+m3)}=  

=[4515000,09/71,6(71,6+15000,09)]{[1,8+0,2(1,0 + 0,2)/(1,8+1,0+ 

+0,2)}=0,086  

 
          3.3.4  я   1   А  я  
1-4 

      SCAD  

 Arbat    . 

,   ,   

  . 

           :       

-    3Ø20 400   ; 

-   Ø12 240   200  
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           4 я   

 

       4.1 я      я 

 

           4.1.1  я  

 

        

-        

 К .  

   ,    : 

    ; 

   ; 

      ½ ; 

    -  ; 

  ; 

 -   ; 

          -   . 

          . 

К        

  К  5473. 

 

            4.1.2 щ  я 

 

                : 

-  12-29.2006 «      

 »;  

 -  48.13330.2011 «  »;  

 -  70.13330.2-12 «    »;  
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 -  49.13330.2012 «    ».  1.  

.  

 -  12-04-2002 «    ».  2. 

 . 

 -     01.06.2015 N 336  "     

   " 

 

         4.1.3 я  я   

 

         К     

             К          

      ,  

     . 

          

 : 

-    , ,     

    ; 

-   -  (  ); 

-   ; 

-     ; 

- ,     ; 

-      ; 

-    ; 

-         

   . 

К       " ": 

К  К     ,  К    

        . 

     . К    

      2 .    1/2  
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(200 ). К          

.        

   .  

    1000    , 

 -  ,     

  .     ,    

          (  0,5+0,6 ) 

       . 

       

         

.         

   ,     

.  
 

   

 

       

К  – . 

К        , 

        

   .     

     (30 / 2)   

   .       

   – 80  (8 / 2). 

  I     52085-2003,  

    ,  

  (    1/400)    

  ,    . 



50 

 

      

      .  

  0,2-0,5 ( - / 2) 

   ,   

 ,   80  ,   

  350 . 

Щ       

. Щ      . К    

   :  ,  

    ,    . 

         , 

    .    

        

. 

         

      ,   

,   ,     . 

       

       (  

  ). 

      

   21 ,       

. 

        3,3  

 . 

        

400 400      0,8 × 3,0         

,           

 50 . 
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   .     

   18 . 

   ,    

 

 4.1 –      

   
 

         

     : 

-         

  (  + 2 ); 

-          ; 

-          

; 

         -          

   ( ) . 4.2.; 



52 

 

 

 

 

  4.2 –     

 

-          

 .4.3 

 

 

  4.3 –     
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-      ; 

    -          

  .4.4.  

 

 

  4.4 –     

 

-    ( )     18 

; 

-      . 4.5.; 
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  4.5 –       

 

-          

; 

-          

; 

-      , -

      ; 

-        ,  -

,   ; 

-        

  ; 

-      ( )   

       . 

       ,  

        (  5 

 ). 

         

      ,    

 ,         

,  . 

        .  

               ,  , 

   ,      ,  

,      . 

                 

   .      

 20        

       1 .  
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   ,    . . 

                 

. 

                 , 

    .     

750    . 

      , 

       70.13330-2012  

    .      

. 

             ,  – 

. 

        , . . 

          

  , ,   . 

     

     70%  . 

 

          4.1.4 я    

 

    48.13330-2011"  "    

70.13330.2-12 «    ». 

К я  

1.         

  ,    

,        

    . 

2.        

     . 
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3. Э   ,     

-  ,    , 

      . 

4.         

: 

-   ,     

 ; 

-    ; 

-        ; 

-   . 

5.        

     . 

          

       . 

К       ,   

 .  

   ,      

         70.13330.2012 

«    »     4.1. 
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 4.1 –    

 

 
   

        

: 

-           

 (      10-12 ,    12-15 ; 

-         

 ,         

,      ; 

-                 

                 7473-85. 

К  :  

1.  : 

-       ; 
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-      , 

 ,   ; 

-     ,  

  ; 

-     ;  

         

,  , ,  ; 

-      ; 

-      (  , 

  . .)     

 ; 

-        

 . 

     ,    

 .     .  

2.   ,  , : 

-   ; 

-  ; 

-    ,   , 

   ,   , 

 ,    ; 

- -      

   ; 

-      . 

    . 

          3.  : 

-   ; 

-   ,   , 

     ,    , 

, ,  .  
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    : 

-   ; 

-   . 

 

           4.1.5   -   

   В   я   

 

    . 

         

    ,     

 ,     , 

  -     . 

   

-   : 

 

Мм=Мэ+Мг=2,85+0,16=3,01,                (4.1) 

 

: Мэ-     ,  2,85  (   

 1 К60.15-8); 

       =160  -   . 
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 4.6 –       

      13,4*11,4 ,    

    6,5 . 

       ,   

    (  4.7). 
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 4.7 –     

   – 30,0 ; 

    – 18 ; 

   – 13,8 . 

     ,   

   . Э       

K  - 5473    30 .  

      4.8. 
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  4.8 –      К  – 5473 

 

  4.2      

     . 

 4.2 –      

 

 

       

 



63 

 

        

 «      »  

  . 

    , ,  

   5     «   ». 

 
4.1.6      
 

   12-04-2002 «    .  II. 

 ». 

          я  

      

       

    : 

       1,3   ; 

  ,   ; 

   ; 

        . 

      , 

         

  -   ( ,   

.)     : 

         

  ,  ,  

  ; 

       

 ; 

         

       ; 
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     . 

       7    

        

 ,   : 

       1,5 ,    

      ,  ,   

      ,  110,   

        50 ; 

      

 ,     ,  

    1600  (160 ),    

; 

         

   6          ,  

 ,          

 50 50 ,    6-7    ,    

    6-7 . 

 

я   

К         

.        , 

            

     . 

 ,      

 [41]. К       

   . 

      ,  

   . 
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       0,7      

          

( )  1,3     ( ) 

,      -  . 

         

,        

,    ,   , 

 ,       

   . 

,   ,     , 

    . 

  ,     ,   

     . 

 

я    

К           

  . 

        

     .     

     . 

        

     , , , 

     ,     

 15 / . 

  ( ),    ,   

      . 

       

        . 
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 ( )    

,   . 

      , 

   ,         

  ,   . 

    ,  , 

  . 

          

    . 

 

           4.1.7 -   

К          

 .      

           

 . К      (  6). 

      

 ,      5.7 [22]. 

        

ё     (  6). 

К      , 

   4.3. 

 4.3 –   -     

 . . К -  

  3 229,5 

 -  197 

  1-     3 1.26 

   27 

К     . 6 

К    1 
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5    

 

5.1    

 

5.1.1     

 

           o  o      

o   o      

   . o     

o  .    o       

o   , o    ,      

 o  o .  

          O     o    o   

 o :      

1)         

  ;  

2)    ;                                                                               

3)   ;                                                                                      

4)     ,   

. 

 

   

 

                 -5473,   

    3  . 

            я я        

        

  [42]: 

  = R  + l                                       (5.1) 
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: R  – ,     ( ); 

       l  –       [40] 

 

 = 3,0 + 1,0 = 4,0 ( ) 

 

            я я       . 

 ,  ,    

 . 

                  -5473, 

   4,0    «1»  «4»   

.  

 
                   5.1.2     

 
                ,  

        

  . 

                 , 

    , :  ,   

 ,   ;    , 

, . 

         М я  – ,      

,        [41]: 

       (  

),          

         

  ,  [41]: 

                                R . =  L  + ,                                                            

: R  –  ;   

        L  –     (   1200 800);  
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        –     [41]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5.1 –      

    

R . =  1,2 + 3,0 = 4,2 ( ) 

  З  я ,  я (R ), –   

 ,   .   15   

 2,5 . 

         

 : 

        -      « »  «1». 

          

       я    (R ) – ,    

          

 . 

        ,    

    (    ) 

        

       

  ( )      

      [41]: 

                                R  = R  + /2 + L  + ,                          (5.2)                    
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:  R  –    ;  

         R  –     ;  

           –    ;  

          L  –    ;  

            –     [40]. 

   ,      – 

     6000  500 . 

 

R  = 15 + 6/2 + 0,25 + 3,5 = 21,75 ( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 5.2 –       

 

                    

 ,     

,         

 (   12.4.026).  

                    .  

            
 
           5.1.3 У     

 

,      ,   

 ,        

,         . 
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      ,     

   . 

         

        ,  

       . 

      

,       

   . 

  ,  ,    , 

     ,   

  .     

         

. 

      , ,  , 

     ,  

     ,     

      , 

   ,      

,   ,   

. 
 

5.1.4 В    

 

       

       

. 

   ,    

 3,5 .      12  18 . 

     12 . 

       :  
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     -      - 1 ; 

     -       - 1 ;  

     -    ,     

   - 1 ; 

     -       - 1,5 . 

  ,    ,  

  -       

. 

       

  ,      

     5 / . 

 

5.1.5    

 

        , 

   ,   ,  

 ,      .  

    : 

21 КК
P

                         (5.3) 

:  – -  ,   ,   

     . 

        -   ,  

       -   ,  

     1  - .      

     2  - .     

   . 

    : 

F=P/V,                                (5.4) 

: V – -  ,   1 2  ; 
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        –     . 

    : 

S=F/ß,                                         (5.5) 

   : ß –   ; 

          F –   . 

 5.1 –     

 
, 
  

 

 
 

. 
 

 
-

  

s
 

 T
, 

. 

 
 

 T
, 

 

.  
 

 
 

 

ß 

-
 

  
 1

2 
 

 

 
 

 S
, 

2
 

К1 К2 

  3 498 24 7 1,1 1,3 123 0,5 2,5 198,4 
 

    170 6,4 6,4 1,1 1,3 170 0,5 18 19 

  
  

 2 212 5,0 5,0 1,1 1,3 212 0,6 20 51 

    2,96 51 12 1,1 1,3 9,6 0,5 0,5 39,8 
Щ  

 
 2 127 1,5 1,5 1,1 1,3 88 0,5 10 27,6 

 
    - 360 2 

        - 62 2 

               ,   

       (  7  ). 

         ,       

  . 

               

        

1    .  
 

             5.1.6    

 

        ,   ,  

-   ( ,     

, ,    ,     .) 
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    . 

          S     ,     

 ,     (N)  

     (S ). 

         

      - 6 . 

 5.2 –     
№     

, % 
 

, . 

1  83.9 6 
2  11 1 
3  3.6 1 
4    1.5 
 :  8 

я х  -  я: 
S  = NS ,                            (5.6) 

: S  -  , 2; 
       N -    ( )   

 ( )    , .; 
       S  -   , 2/ . 

 
я 

S  = N0,7 2 = 6*0,7 = 4,2 2 
: N -    (   ) 

я: 
S  = N0,54 = 6*0,54 = 3,24 2, 

: N -      , 
  (80 %). 

я: 
S  = N0,2 = 8*0,2 = 1,6 2, 

: N -      . 
: 

S  = N0,2 = 6*0,2 = 1,2 2, 
: N -      . 

 я  х: 
S  = N0,1= 6*0,1 = 0,6 2, 



75 

 

: N -      . 
: 

S  = (0,7 N0,1)·0,7 + (1,4 N0,1)·0,3 = (0,7*8*0,1)*0,7 + (1,4*8*0,1)*0,3 = 1,09 
2,                                                                                   (5.7) 

: N -      ; 
        0,7  1,4-        

; 
         0,7  0,3 - ,  ,    

 . 
я х   я: 

 
S  = NS        S = 1*4 = 4 2                   (5.8) 

 

: S  -  , 2; 
        S  = 4 -   , 2/ .; 
        N -   , ,      

  
 

 5.3 –  Э      
№  

  
 

, 2   
 

 

 
2   

 
 

 

  

 

 

 

 

1  6 0.7 4.2  
 

 
( ), 

 6×3 

18 18 1 
 4   

 
6 0.1 0.6 

2  8 0.2 1.6 
3  6 0.54 3.24 
3  6 0.2 1.2 
5  1 4 4 
6  8  1.09 2 2 1 

 :  20 2 

 
  

   -     

      .  

 -       
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, ,       

   . 

       

    . 

Э   -     

      - . 

        

     . 

       10°    

          

  . 

 

5.1.7 Э    

 

1.  ,     

 ,   : 















  mc KPK

PKPK
P 43

21

coscos 
 ; 

       : 

 


cos
1 ciPK . 

 5.4 –     

 
 

. 
. 

-  
 
 

,  
 
. 

1 cos  

 
 

, 
 

  . 1 30 30 0,35 0,7 7.35 
  

  
. 2 2,8 5,6 0,15 0,6 1,4 

-
 

. 1 2,2 2,2 0,5 0,65 1,7 

 . 1 1 3 0,15 0,6 2,25 

                                                :     12,75 
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      : 

iКP  3 . 

 
 5.5 –        

 
 

. 
. 

-  
 

  . 
., / 2 

3 ,  

  2 555 0,015 0,8 6,66 
    2 18 0,015 0,8 0,684 
   2 18 0,003 0,8 0,065 

     
 

2 18 0,015 0,8 0,324 

        
:   7,733 

 
 5.6 –     

 
 

. 
. 

-  
 

  . 
.,  

,  

  2 460 0,001 0,46 
    2 689 0,003 2,1 
  2 2540 0,0002 0,508 

     0,25 5 1,25 
     0,07 2,5 0,175 

   0,25 1,5 0,375 
   0,2 3,5 0,7 

        
:    5,568 

   

=1,1 (12,75+7,733+5,568)=26,051  

     30/10/0,4-3 3. 
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 ,          

        

 (  12.1.046-85).   

       

  : 

P

SEP
n


 ,                                        (5.9) 

: - ,   ( -1000   4,0P / 2); 

       -    ( 500 ); 

       -      (  = 2 .); 

       - ,   (S=2540 2). 

  n = 0,4 x 2 x 2540/500 = 4,001  

     4 . 

      

-500,       

 .  

 
           5.1.8 В     

 
      , 

-    . 

      . 

       ,     

 ,     .    

    .  

       31.13330.2012 « » 

  ,    ,  , 

   , -   

 : 

Q  =Q  + Q  + Qх .- . + Q  , 
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              ,  ,  

  ,      : 

Q  = 1,2∙∑V∙q1∙K  / t∙3600 

Q  =1,2· 268·5·1,1 /8·3600 + 1,2· 268·30·1,1 /8·3600 + 

2· (1,2· 268·40·1,1 /8·3600) = 0,78 /  

         ,    

  (W);     (q2);  

   ( ): 

Q  = W∙q2∙K  /3600, 

Q  = (5· 10· 1,1/3600) + (1· 30· 1,1/3600) + (2· 400· 1,1/3600)+ 

+ (8· 15· 1,6/3600) = 0,3 /  

     ,  -       

-      : 

Qх .- .= Qх .- .  + Q ; 

        -  ,     

    (N );     1   

  (q3);       

 (K ): 

Qх .- . = N  ∙q3∙K  /8∙3600 

Qх .- . = 8·10·2,7/8·3600=0,02 /  

         ,      .  

Qх .-  =0,02 + 0=0,02 /  

                     

  2,5    20 / . 
   

 

        . 

                 10 

3. 
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       , 

  ,  ё  16    [46].  

  . 

 
5.1.9 М        

 

        

       

    49.13330.2012.    

   1.    ,   12-04-2002.  

    2.  ,  

 «    » (  .  

  10.07.2012 N 117- ,  02.07.2013 N 185- ),   

  01.06.2015 №335  «       

». 

      : 

  ,    ,     

 , ,       

 ,   ,     

   . 

            -        

             

. 

    ,  

   . 

            ,   

     . 

 -       

   ,       



81 

 

      , 

   ,   .  

      18 ,   

,    ,    

,        

     .  

        

         

  «      ». 

         

          

  ,      , 

     .  

        

 ,      .   

      .  

        

  . 

      

 .  

     : 

  ,    , 

  .     ( ), 

,   .      

 . 

         

     , 

   . 

        

: 
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-        ё ; 

-    ,   

  ё     ; 

-  ; 

-     ; 

-   ; 

- -  ,  . 

       

 . 

  ,   ё      

 ,     5     

    . 

        1,3       2 

          

 ,    ,    

       . 

        . 

        

.  ё      

 ,     ё . 

 ё         

  1     0,5      

      . 

        

,         

. 

         

    15 /   ,  ,   , 

     . 
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  , ,  ,        

 6 . 

         

,  ,   ,   

. 

       

     , 

  . 

        24  

  . 

        

        24 . 

       

       

 

5.1.10  М                     

   

 

            

    ,   

     : 

М     : 

-          

   ,   .  

  ; 

-          

  ; 
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-   -    

        

      ; 

-       ; 

-        

 ; 

-       

   Э ; 

-       

         ; 

-         

     . 

 М ,     

  : 

-          

,    ,    

,       ; 

-       ,  

       

 .     

 ; 

-       

     ,  

 ,  ё  16   .    

. 

М        

   : 

-          

,    ,    

,       ; 
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-       ; 

-        

 ,   ,     

 ; 

-   ; 

-     ,   

    . 

М   , , , 

   : 

-        

(            

,       , – 

 ); 

-       

 (       , 

     ); 

-   ,     , 

         

 . 

 
5.2     

 
     

      .   : 

  555,43 2 

      

    1.04.03-85* «   

     ,   »    

    ,    -

 ,     .       
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    500 2    6,5 ,   

 :  -     - 0,5 ;   – 1 .; 

  – 3,5 .;  – 1,5 . 

  ,   

           

       .    

 .9   [38],    

       500 2  –  

     6,5 .  

      (555 - 500)100/500= 11% 

      

11*0,3 = 3,3% 

      : 

 = 6,5(100 + 3,3)/100 = 6,7 ( .)  

  9 «  »   III   [39]  (  )  

      

  10     100  . 

      28 ,  

     

 
 = 6,7 + 0,2 = 6,9 ( .) 

 
  5 «  »   III   [39]  (  ) 

       

  .        

   0,7. 

 = 6,9  0,7 = 4,83 ( .) 
 

     

     .   5 . 
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6 Э    
 

6.2    ё    

   (  , ,  

)  

 

   –    , 

   ,     

 . 

           

   ,    

,         

  .    , , 

 -  ,    . .  

       

  «  ».  

      81-35.2004 

«        

   ». 

       – 

 ,     :  

        , 

    ,     

      .  

      

        

  –  ,     

,   1  2001 ,   2020. 

     -  , 
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        ё   

 . 

     -  

:       -  

      . (  81-33.2004 «  

       »).  

      -  . 

(  81-25.2001       

  ). 

      : 

1)         

    – 1,1 % (  81-05-01-2001, . 4.1.1); 

2)     -   

       – 2,2 % (  81-05-02.2007 

.11.2); 

3)          

    – 2 % (  81-

35.2004 . 4.96); 

4)      – 20 %. 

     ,   

 (   ).       

     ,     

    - . 

  ё      -

   ,     

  (  ). 

  6.1   6.1     

ё          . 
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 6.1 –    ё     
     

   ё   , .   % 
  2 422 812,90 79,1 

  : 
   1 966 558,36 64,21 

   82768,60 2,7 
 120304,96 3,9 

  153 244,00 5 
  99 936,98 3,26 

  130 606,00 4,26 
 510 683,80 16,67 
 3 064 102,80 100,00 

 

   ё     

 

 6.1 –    ё     
     

 

  6.1 ,       

 64,21 % (1 966 558 .). 

       

  .       

,      

   . 

64,21% 

2,70% 

3,90% 

5,00% 

3,26% 

4,26% 

16,67% 

Состав ые эле е ты 

те л  

Эк плу т я ш  

ОЗП 

кл д е од  

С ет я п л  

Л т ов е т т  

ДС 
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 .   –  ,   

  81-02-01-2020 «  ». 

       , 

r     ,    

  (     - l 2   

).  

     -

     29.05.2019 . №314/   

       :  

 С =     С             е    е /з     ег.  К )+ ]  + ДС,            (6.1) 
 
 

    - ,       

      ,  

      ,   

    ,   

    ; 

N -    ;  

 -    ,   

, , ,  , );  

. -          

   (     

),       

,       

 (  -   , 1  ),    

      . 

К ег - ,  -   
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,         

 );  

К  - ,    

         

 ,        

  ; 

 -  ,    , 

   ; 

 - - ,    «   

  (  )»,   

      -

   . 

ДС -    . 

   ,    

 , .      

     .  

  ,   

(  ,   )    ё   

        , 

 .  

    -  

         

    555,43 2. 

    -          = 38,40 . . (  81-02-01-2020, 

 01-01-001-01); 

-       

          (1 )  

= 0,93 (  1 81-02-01-2020); 
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- ,  -   

   .   ег = 1,03 (  2  81-

02-01-2020    (1 )); 

- ,    

         = 1 (  34 

 81-02-01-2020   6    ); 

-   20%     

. 

-    . =107,1 % -       

  "   ( )",   

 -    ,  

     .  

 –  2020 ,  5 . 

   -   : 

   .  .        +  . .     )    ,                         (6.2) 

 .  .=100 % -       

  "   ( )",   

 -    ,   

 ,   ,     ,  

; 

   : 

 

              +           )                          

 

 ё        

   5  81-02-12-2011. 

ё      (    

   )     

      6.2. 
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 6.2 – ё    -  
         

 

№ 
/  

 
 

 
 

 

 
. 

 . 
.  

  
01.01.20
20, . 

. 

 
  

(
) , 

. . 

 1. 
  

  
   

 81-02-01-
2020, . 01-

01-001, 
 01-

01-001-01 

2 
 

 
 

 

555,43 38,40 21328,51 

1.1 

 
 

  
  

  
  ( ) 

  
(1 ) 

 81-02-01-
2020, 

 1 
    0,93   

1.2 
-

 
 ( ) 

 81-02-01-
2020, 

 2 
    1,03   

1.3 
  
 (6 

) 

 81-02-01-
2020, 

 34 
  

1,0 
 

 
 

  
 
 

    
20430,58 

2. 

  
  

 

 
 

 
 

  

1,035 

 
 

21145,65 

3.  
 

 
  

% 20  4229,13 

4. 

В   
 

 
   

ё  Д  

    25374,78 
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   -  

         

 25 374 780 .,     4 229 130 . 

 
6.3 -    

 

-     

, ,      

  . -    

        

       

 .  

 

1)   

= 
       ,                 (6.3) 

  S  –  , 173,2 2; 

S  –  , 555,43 2. 

 = 
                   = 0,32 

 

2) ё   

K =   
      ,                          (6.4) 

  V  –  , 2662,18 3; 

 S  –  , 555,43 2. 

K  = 
                = 4,79 

 

3)   1 2  ( ) 

1
2= 

С      ,                        (6.5) 

   –     ( ),  
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25 374 780  .; 

S  –  , 555,43 2. 

1
2 = 

                 = 45685 .; 

 

4)   1 3   

1
3  = 

С     ,                        (6.7) 

   –     ( ), 

25 374 780  .; 

V  –  , 2662,18 3. 

1
3 = 

                   = 9532 . 

 

 -      

-        

     6.3 

 
 6.3 – -    

 

№ /  

 

  

 

 

1     555,43 ²     

2   2 662,18 ³ 

3   1 

4   173,2 ² 

5    2 

6    ( ) 1 

7    0,32 

8   4,79 

   

9     ( ), 

 , 

25 374 780 . 
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  6.3 
 

№ /  

 

  

 

 

10       

   (   ,   

   ) 

3064102,8 . 

11   1 2  ( ) 45685  . 

12   1 3   9532  . 

13   5 . 

14     

 (     ) 

1624 -  

15        1886,70 . 
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        , 

  25 374 780 .     

   .  1     

   45 685 .  
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1.    : -
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. . . – . . – : . . - , 2016. – 64 .  

2.  4.2-07-2014   .  

  ,      

. –   4.2-07-2012; . 30.12.2013. – : 

 , 2014. – 60 . 

3.   21.1101–2013     

.       .  

   21.101-97;  . 01.03.2013. .: ., 2013. 50 . 

4.  21.501-2011. .   -

   /  -  

  ,     

   ( ) (   8  2011 . N 39). - 
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А -   

 

5.  55.13330.2011.   . 

   31-02-2001 /  . – .: 

 , 2011. 57 . 

6.  131.13330-2012 «  ». 
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 « », 2011. 110 . 
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7.  17.13330.2011. .    

II -26-76. /  . – .:  « », 2011. 73 . 
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41.  49.13330.2012    .  1. 

 . – .: , 2002. – 64 . 
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49.  81-33.2004.     

    . – . 2004-01-12. – .: 

  2004. 



105 
 

50.  81-25.2001.     
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 2001. 
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« », 2008. 
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   [ ] / .  . .,  . ., 

 . . – : . . - , 2012.  
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 .1 –     
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  .1  
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  .1  

 

 .2 –     
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  .2 

. 
  К . 

 

.,  
-

 

-4  6629-88  21-9  3   

-5  6629-88  21-9 4   

-6  6629-88  21-7 1   

-7  6629-88  21-7  5   

 

  -    ,  

  . 

 -    24698-81,  -   6629-88. 

  -    31174-2003. 

 
   

 

 .1 –    

      

1 

(21 .) 
 

6 

(12 .) 
 

2 

(12 .) 
 

7 

(4 .) 
 

3 

(6 .) 
 

8 

(2 .) 
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4 

(2 .) 
 

9 

(4 .) 
 

5 

(4 .) 
 

10 

(2 .)  

 

 

 .2 –    

.   К . 
 

.,  
-

 

      

1  948-84 1  13-1 72 25  

2  948-84 2  22-3-  36 92  

3  948-84 3  18-8-  30 119  

4  948-84 3  25-8-  8 162  

5  948-84 5  34-20-  4 463  

6  8240-97  22 , L=3370  8 70.8  

7  8240-97  22 , L=1810  32 39.0  

8  948-84 5  16-27-  12 250  

9  948-84 3  36-4-  6 240  

10  8510-86*  100×63×6, L=1300  10 9.8  

      

   15  0.1 3 
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 .1 –  Э   

-
 

 

 
 

      
 

   , 
2 

   
 

 
7 

 

К    . . 
 - 50  

Thermo-Q -  
   

    15 - 
150  

  - 50  

  
 (Tegola) 

  

64,68 

  8 

 

К    . . 
 - 50  

    15 - 
150  

    
7,5 - 100  

  

41,04 

  
 

 
1 

 

К    . . 
 - 50  

    15 - 
150  

  - 50  

  
 (Tegola) 

  

 

211,65 
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  .1 

-
 

 

 
 

      
 

   , 
2 

  
 

 
2 

 

  - 25  

     – 16  

   – 
160  

400,19 

  
  

 
3 

 

       

 

К    . . 
 - 50  

Thermo-Q -  
  

 -  
 FD 

    
 9561-91 - 160  

108,25 

 
 

4 

 

  - 50  

  
 100 - 200  

   

     
- 160  

230,28 

  5 

 

 

 

 

   
-    

 10                           -35  

  -
160  

10,06 
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  .1 

-
 

 

 
 

      
 

   
, 2 

  
 

6 

 

К   - 25  

 7,5   
5 I100/100 2350   8478-
81 - 80  

  - 
 " " 

  

7,11 

 

 

   -  
 

 
            Э   (  1) 

 
   [15]. 

К      γn = 1 
 

  

 
 

 
b = 1000  h = 120  a1 = 15  a2 = 15  

 
 

 

 
 К  К   

 
 A400 1 
 A240 1 

 
  

2,53 1,5 2,53

500 500

1000

Y
Z
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   ( )   
 1 1 2,53 S1 - 5Ø8 

S2 - 5Ø8  

 2 1 1,5 S1 - 5Ø8 
S2 - 5Ø8 

 

 3 1 2,53 S1 - 5Ø8 
S2 - 5Ø8  

 
 

 :  
К  : B20 

  2,5 / 3 
 

 :  
К    1 
К     

    γb2 0,9 
   γb2 1 

 
 

К   - 3 
  :   

   -   
   : 

     0,4  
     0,3  

 
 1 -  

 
    
  1,  = 2,53  
  1,05 /  
  2,  = 1,5  
  1,05 /  
  3,  = 2,53  
  1,05 /  

 
 1 -  

К  e   : 1,1 
К   : 1 

 

 

2,53 1,5 2,53

1,05 1,05 1,05
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 1 -  
К  e   : 1,1 

К   : 1 

 
 ,  

   

 
 
 
 
 

   
 

 
   
   

 1 
  
 1 

  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 4 

 *      *  
  Mmax -0,659 1,445 1,999 1,999 1,445 -0,659 
  Mmin -0,659 1,445 1,999 1,999 1,445 -0,659 
  Qmax -0,659 1,445 1,999 1,999 1,445 -0,659 
  Qmin -0,659 1,445 1,999 1,999 1,445 -0,659 

 
  

   
 

   
 

 1 1 0,697     
 

. . .15-3.20, 
3.27-3.28 

  0,04    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,053    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,051     
   

.3.30 

  0,289     
   

.3.32 

 2 1 0,384     
 

. .3.15-3.20, 
3.27-3.28 

  0,028     
   

.3.30 

  0,157     
   

.3.32 

 3 1 0,697     
 

. . .15-3.20, 
3.27-3.28 

-1,445 Т

1,445 Т

-0,659 Т*м

0,336 Т*м
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  0,04    

( ) 
. . 4.14, 4.15 

  0,053    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,051     
   

.3.30 

  0,289     
   

.3.32 

 
    (32- ), : 11.5.3.1  02.07.2014 

 
            ( 1) 

 
   [15]. 

          К      γn = 1 
 

  

 
 

 
b = 1000   h = 120  a1 = 15   a2 = 15  

 
 

 
 К  К   

 
 A400 1 
 A240 1 

 
  
   ( )   

 1 1 2,53 S1 - 5Ø8 
S2 - 5Ø8  

 2 1 1,5 S1 - 5Ø8 
S2 - 5Ø8  

 3 1 2,53 S1 - 5Ø8 
S2 - 5Ø8  

 
 

 :  

2,53 1,5 2,53

500 500

1000

Z
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К  : B20 
  2,5 / 3 

 
 :  

К    1 
К     

    γb2 0,9 
   γb2 1 

 
  

   -   
    - 40-75% 

 
    

 
    
  1,  = 2,53  
  0,84 /  
  2,  = 1,5  
  0,84 /  
  3,  = 2,53  
  0,84 /  

 
    

К  e   : 1,1 
К   : 1 

 

 

 

 

 
   

 
     

     
     

 1 1,029 1,386 0 2,53 
 2 0 0 -0,137 0,754 

2,53 1,5 2,53

0,84 0,84 0,84

-0,527 Т*м

0,269 Т*м
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 3 1,047 1,144 -5,15e-033 2,53 
 
 

 
Э   

 

 
 

  1,047  < 2530/200=12,65 -    
 1  
    (32- ), : 11.5.3.1  02.07.2014 

 

 

 

          Э    
 

   63.13330.2012 «    ». 
К      γn = 1 

  

 
 
 

 

 
b = 400   h = 400   a1 = 20  a2 = 20  

 
 

 
 К  К   

 

6,94

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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 A400 1 
 A240 1 

 
  
  ( )   

1 6,94 S1 - 4Ø20 
S2 - 4Ø20 

    Z 2Ø8,  
  150   

 
 

 :  
К  : B20 

  2,5 / 3 
 

 :  
К    1 
К     

    γb2 0,9 
   γb2 1 

 
 

К   - 3 
  :   

   -   
   : 

     0,4  
     0,3  

 
 
 
 
 
 1 -  

 
    
  = 6,94  
  2,31 /  

 
 

 1 -  
К  e   : 1,1 

К   : 1 

 

 
 

6,94

2,31
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 1 -  
К  e   : 1,1 

К   : 1 

 
 ,  

   

 
 
 
 
 

   
 

 
   
   

 1 
  
 1 

  
 2 

  
 2 

 *    *  
  Mmax -9,271 8,016 8,016 -9,271 
  Mmin -9,271 8,016 8,016 -9,271 
  Qmax -9,271 8,016 8,016 -9,271 
  Qmin -9,271 8,016 8,016 -9,271 

 
 
 
 

  
-
 

 
 

   
 

1 0,572      . . 3.15-3.20, 
3.27-3.28 

 0,523    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

 0,698    ( ) . .4.14, 4.15 
 0,18      

  
.3.30 

 0,493     .3.31  
 
 
Э      
 

-8,016 Т

8,016 Т

-9,271 Т*м

4,635 Т*м
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    (32- ), : 11.5.3.1  02.07.2014 
 
 

   1 
 

   63.13330.2012 «    ». 
К      γn = 1 

  

 
 
 
 

 

 
b = 400   h = 400   a1 = 20   a2 = 20           

 
 К  К   

 
 A400 1 
 A240 1 

 
  
   ( )   

 1 1 6,94 S1 - 4Ø20 
S2 - 4Ø20 

    Z 2Ø8,  
  150   

 
 

 :  
К  : B20 

6,94

200 200

400
4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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  2,5 / 3 
 

 :  
К    1 
К     

    γb2 0,9 
   γb2 1 

 
  

   -   
    - 40-75% 

 
 

    
 

    
  = 6,94  
  1,83 /  

 
 

    
К  e   : 1,1 

К   : 1 

 

  
 

   
 

     
     
     

 1 3,732 3,487 0 6,94 
 
Э   

1,83

-6,35 Т

6,35 Т

-7,345 Т*м

3,672 Т*м
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  3,732  < 6940/200=34,7 -    

 1  
    (32- ), : 11.5.3.1  02.07.2014 

 

 

   

 
Ф а : SCAD Soft 

http://www.scadsoft.com e-
mail:scad@scadsoft.com 

 е ./фа   

 
По ь ова е ь : 
Да а : 
 07/08/2005 

 
Э   1 

    63.13330.2012     
К      γn = 1 

  

 
 

 
b = 600  h = 400  a1 = 50  a2 = 20  

 

 
 К  К    
 A400 1 
 A240 1 

 
  

   ( )   
 1 1 2,19 S1 - 3Ø20 

S2 - 3Ø20 
    Z 2Ø12, 

   
 200  

 

2,19 2,19 2,54 2,54 2,19

300 300

600

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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 2 1 2,19 S1 - 3Ø20 
S2 - 3Ø20 

    Z 2Ø12, 
   

 200  
 

 3 1 2,54 S1 - 3Ø20 
S2 - 3Ø20 

    Z 2Ø12, 
   

 200  
 

 4 1 2,54 S1 - 3Ø20 
S2 - 3Ø20 

    Z 2Ø12, 
   

 200  
 

 5 1 2,19 S1 - 3Ø20 
S2 - 3Ø20 

    Z 2Ø12, 
   

 200  
 

 
 

 :  
К  : B25 

  2,5 / 3 
 :  

К    1 
К     

    γb2 0,9 
   γb2 1 

 
 

К   - 3 
  :   

   -   
   : 

     0,4  
     0,3  

 
 1 -  

    
  1,  = 2,19  
  16,24 /  
  2,  = 2,19  
  16,24 /  
  3,  = 2,54  
  16,24 /  
  4,  = 2,54  
  16,24 /  
  5,  = 2,19  
  16,24 /  
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 1 -  

К  e   : 1,1 
К   : 1 

 

 

 
 ,  

   

 
 

   
   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 5 

  
 6 

       
  

Mmax 
14,17 39,46 37,458 41,864 42,628 13,616 

  
Qmax 

14,17 39,46 37,458 41,864 42,628 13,616 

 
  

  К  
 

   
 

 
1 

1 0,643     
 

. . 3.15-3.20, 
3.27-3.28 

  0,546    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,727    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,284     
   

.3.30 

  0,835     .3.31  
 

2 
1 0,643     

 
. . 3.15-3.20,  

  0,546    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,727    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,24     .3.30 

2,19 2,19 2,54 2,54 2,19

16,24 16,24 16,24 16,24 16,24

-21,396 Т

21,95 Т

-9,126 Т*м

6,182 Т*м
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  К  

 
   

 
   

  0,705     .3.31  
 

3 
1 0,731     

 
. . 3.15-3.20 

  0,658    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,877    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,283     
   

.3.30 

  0,831     .3.31  
 

4 
1 0,742     

 
. . 3.15-3.20 

  0,679    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,905    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,275     
   

.3.30 

  0,807     .3.31  
 

5 
1 0,742     

 
. . 3.15-3.20 

  0,679    
( ) 

. . 4.14, 4.15 

  0,905    
( ) 

. .4.14, 4.15 

  0,275     
   

.3.30 

  0,625      
  1,853e-004     .4.17 
  1,275e-004    

 ( ) 
.4.17 

  1,7e-004    
 ( ) 

.4.17 

 
    (32- ), : 11.5.3.1  02.07.2014 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



АН - ета 2020
А А : АЮ:

_______________ __________________

" _____ " ________________ 2020 . "______ " _______________2020 .

(  )

А   А  № 
(  )

 
(    ,  ъ )

    _______________________________________________________________________________________________. .
    _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
( )        2  2020 .

-
 

-
 

  . . 
 

 . . 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 06-05-001-04
 М я   

26.12.2019 №876/

    
  :  4 , 
  2 

(100 3)

0,039
3,9 / 100

27363,56

9089,6

9600,75

1342,78

8673,21 1067 354 374

52

339 1040 40,56

2 -04.1.02.05-0043
 М я   

26.12.2019 №876/

    ( ), 
  20 ,  15 

( 200)
( 3)

3,959 665 665 2633 2633

3 -08.4.03.04-0001
 М я   

26.12.2019 №876/

 , ,  -I, 
-II, -III

( )

0,3124 5650 5650 1765 1765

51825 40,56

: 
___________________________3064,103

___________________________15,792

№ Ш        ,  К

 , .  , .   
, .- ,  

 
 

-  -

_______________________________________________________________________________________________1623,58

а  1.  

  а  1  

  , . К

   

тра ица 1



АН - ета 2020
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

4 06-08-001-01
 М я   

26.12.2019 №876/

   
:  200      

  6 
(100 3)

0,4968
49,68 / 100

30515,25

6963,84

2693,58

414,54

20857,83 15160 3460 1338

206

10362 806 400,42

5 -04.1.02.05-0043
 М я   

26.12.2019 №876/

    ( ), 
  20 ,  15 

( 200)
( 3)

50,43 665 665 33536 33536

6 -07.2.07.12-0019
 М я   

26.12.2019 №876/

Э     
   

 ,   
   0,1 

( )

0,2484 8060 8060 2002 2002

7 -08.4.03.04-0001
 М я   

26.12.2019 №876/

 , ,  -I, 
-II, -III

( )

3,805 5650 5650 21498 21498

660364 400,42

8 08-03-002-01
 М я   

26.12.2019 №876/

К       
     4 

( 3)

170 77,46

38,28

38,02

5,94

1,16 13168 6508 6463

1010

197 4,43 753,1

9 -04.3.01.12-0002
 М я   

26.12.2019 №876/

 , - , 
25

( 3)

18,7 497 497 9294 9294

10 -05.2.03.01-0012
 М я   

26.12.2019 №876/

К      
,  35

( 3)

156,4 765 765 119646 119646

11 08-02-007-01
 М я   

26.12.2019 №876/

     

( )

1,224 486,09

447,82

38,27

6,36

595 548 47

8

56,4 69,03

12 -08.4.03.02-0001
 М я   

26.12.2019 №876/

 , , , 
 -I,  6 

( )

1,224 7418,82 7418,82 9081 9081

13 08-02-002-05
 М я   

26.12.2019 №876/

К     
   1/2  

    4 
(100 2)

0,48
48 / 100

1418,63

1032,13

355,1

55,49

31,4 681 495 170

27

16 121 58,08

14 -04.3.01.12-0003
 М я   

26.12.2019 №876/

 , - , 
50

( 3)

1,104 519,8 519,8 574 574

а  2.   ы я

  а  2   ы я
а  3.    

тра ица 2



АН - ета 2020
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

15 -06.1.01.05-0035
 М я   

26.12.2019 №876/

К   ,  
100,  250x120x65 
(1000 )

2,4 1752,6 1752,6 4206 4206

16 07-05-007-10
 М я   

30.03.2020 №172/  
(     
01.07.2020)

    0,3 
(100 )

1,26
126 / 100

1043,81

129,35

784,51

122,58

129,95 1315 163 988

154

164 14,8 18,65

17 -05.1.03.09-0010
 М я   

26.12.2019 №876/

  2 -13-1-  /  
15 ( 200),  0,022 3,  -  

0,57  / (  1.038.1-1 . 1)
( )

126 28,58 28,58 3601 3601

18 08-02-006-01
 М я   

26.12.2019 №876/

    
(100 2)

3
300 / 100

210,68

210,68

632 632 21,9 65,7

19 26-01-041-01
 М я   

26.12.2019 №876/

     
     
 

( 3)

12
300*0,04

460,7

177,34

37,5

3,94

245,86 5528 2128 450

47

2950 18,17 218,04

20 -12.2.05.06-0002
 М я   

26.12.2019 №876/

  
 40

( 3)

11,76 994,4 994,4 11694 11694

1710616 1182,6

257676 14288 9830

1504

233558 1623,58

18200

11869

82582 440,98

2002

176517 945,91

2123 18,65

3601

20920 218,04

287745 1623,58

       2 422 813 1623,58

          233 558 

              9 830 

            15 792 

            18 200 

  а  3    
  :

       

 
 

  :
         
        -  
  К     

      
        
      
       

        -  
  
   
  
     "      2 . 2020    =8,42"  (   06.05.2020_17207-

/09)
    ,   :

тра ица 3



АН - ета 2020
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

            11 869 

            26 651 

       2 449 464 

            53 888 

       2 503 352 

            50 067 

  2 553 419,00 

     510 683,80 

  3 064 102,80 1623,58

( ь, ь, ш )

: ___________________________
( ь, ь, ш )

    (      ) 2%  2503352

    ы
   20%  2553419
    

: ___________________________

       
  -81-05-01-2001 .4.1.1     ,  ,      : 

,   . . (     ) 1,1%  2422813
  
  -81-05-02-2007        .11.2      V  (К ) 
2,2%  2449464
  

тра ица 4



+6.600

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет

Стадия Лист Листов

Инженерно-строительный институт
Разработал

Руководитель

Трофимов А.

Н.контр.

Зав.кафедры ЕнджиевскаяИГ

Консультант

Терехова И.И.

Терехова И.И.

У

Кафедра СМиТС

1
Рожкова Н.Н.

БР - 08.03.01.01 - 2020 - АР

Разрез 2-2, узлы 1, 2, 3, 4,
Фасад 1-5, фасад Ж-А*, разрез 1-1,

условные обозначения

7

1 4

О-9

О-8О-12 О-11
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13480

Мягкая кровля типа"Tegola"

Кровельный гидроизоляционный ковер - 1 мм
Влагостойкая фанера                              -12 мм

Обрешетка                                               - 40 мм
Стропильная нога

Ходовая доска шаг 500мм
Утеплитель - мин.ват. плиты М100   -200мм

Пароизоляция - Изоспан В
Монолитное перекрытие

-0.600

+2.200

перем.

+3,300

+2.600

+0.700

+1.590

0,000

4 5

+1,800

3

+2.400

+6,260

4200

Лестница ЛВ1

Ходовая доска шаг 500мм
Утеплитель - мин.ват. плиты М100   -200мм
Пароизоляция - Изоспан В
Монолитное перекрытие

Мягкая кровля типа"Tegola"

Кровельный гидроизоляционный ковер 1 мм
Влагостойкая фанера             -12 мм
Разряженный досчатый настил -40мм
Стропильная нога

+5.150

+4.300

Тщательно утрамбованный грунт основания

армированный сеткой 6А1 с яч. 200х200 мм
Подстилающий слой бетона кл. В15    - 100 мм

Конструкция покрытия                           - 100 мм

Бетонная подготовка, бетон кл В7,5    - 100 мм

Гидроизоляция - 2 соя "Технониколь"   - 10 мм
Защитная цементно-песчанная стяжка - 40 мм

Монолитная ж.б. плита                         - 300 мм
Конструкция пола                                  - 200 мм

1

+6.600

+8.280

+10.540 +10.540

8.280

+0.890 +0.890

+5.675

+2.760 +2.680 +2.760 +2.680+2.680

0.000-0.400

+4.940 +5.150

+2.600

-0.600 -0.700

-1.200

Ур.з

+1.800

+10.540

+7.940

+2.550

-1.200

+7.940

+4.940

+2.370

+1.105
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Тщательно утрамбованный грунт основания

армированный сеткой 6А1 с яч. 200х200 мм
Подстилающий слой бетона кл. В15    - 100 мм

Конструкция пола                                  - 100 мм

-1.200

Бетон В7.5                                 - 100 мм
Геомембрана "ТехПолимер"      - 10 мм

Трамбованный грунт на глубину 500 мм

4
2

+0.215

2

Облицовка природным камнем

Штукатурка по сетке               - 40 мм

Кирпичная кладка                 - 120 мм

Пенополистерол ПСБ-С-25  - 120 мм

Кирпичная кладка                 - 380 мм

"Технониколя"

Горизонтальная
гидроизоляция из

 Линокрон ХПП

-1.200

Ур.з

Ж.б.
перемычки

Откос

Утеплитель

Ж.б. перемычка

Монолитная ж/б

Наружный слойкладки -
Утеплитель -
Внутренний слойкладки - 380мм
Штукатурка под обои - 15мм

120мм
ПСБ-С-25 -120мм

4 4

+2.760

3

3

4

4

Разрез 1-1
Разрез  2 - 2

Лестница ЛВ1

1
0

0

Ур.ч.п.
-0.600

Ур.ч.п.
0.000 3x300=900

4
х1

5
0

=
6

0
0

Деревянная  лестница

200

200

Фасад 1 - 5 Фасад Ж - А*

 Деревянную лестницу ЛВ1 выполнить 
из строганных досок толщиной 50 мм,

1

Условные обозначения:
 - Облицовка натуральным камнем

 - Штукатурка, цвет - белый

 цвет - коричневый
 - Мягкая кровля типа"Tegola"

 цвет - коричневый

 - Ворота гаражные: секционные,

обработанных противогрибковыми составоми.

утепленные, с электрическим приводом

Асбесто-цементный лист  - 8 мм

ПСБ-С-25                        - 120 мм

Гидроизоляция - 2 слоя 

Фундаментный блок       - 600 мм

 "Технониколь"                 - 10 мм

плита перекрытия

Монолитная ж/б
плита перекрытия

Откос

Монолитно-кирпичный индивидуальный
жилой дом в

Октябрьском р-не г. Красноярска

+2.370

на боковые доски проема
Доска 30х120мм опереть

Утеплитель
минплита Y= 200кг/м3

ПСБ-С-25

Утеплитель
минплита Y= 200кг/м3

Утеплитель
ПСБ-С-251

Утеплитель
минплита Y= 200кг/м3
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°
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Экспликация помещений

Наименование

Сауна

Котельная

1

Комната отдыха
Лестница

1,8

4,1

12,0

52,0

Площадь,

Тренажерный зал

Сан. узел

13,0

Тамбур
3,3

Площадь всего:

7,4

20,1Ванна - джакузи

Раздевалка

17,1Бильярдная

21,4

(м2)

Номер
поме-
щения

Кат.

ния

поме-
ще-

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Лестница11

Цокольный этаж

18,2

243,2/74,4

Гараж

Терраса

1

Холл

Тамбур

11,4

41,7

30,9

26,6

Кухня 

Сан. узел

7,1

Крыльцо
6,2

Площадь всего/в т.ч. жилая:

38,5

35,9Столовая, каминная

Гостинная 

11,4Лестница

15,3

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Переход из гаража11

Первый этаж

8,8

164,6/98,6

Кабинет

1

Спальня
Холл

17,4

5,9

17,5

14,2

Детская

Будуар

22,7

5,8

15,9Спальня

18,0

15,6

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Второй свет12

Сан. узел

Сан. узел

Спальня

Лестница
22,8Балкон11

Площадь всего/в т.ч. жилая:

Второй этаж

Уклон кровли30°

11 

1 

164,6/98,6Площадь итого/в т.ч. жилая:

Условные обозначения:

План цокольного этажаПлан первого этажа

План второго этажаПлан кровли

2(1) 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет

Стадия Лист Листов

Инженерно-строительный институт
Разработал

Руководитель

Н.контр.

Зав.кафедры

Консультант

Терехова И.И.

Терехова И.И.

У

Кафедра СМиТС

1

этажа, план второго этажа, план кровли
План цокольного этажа, план первого

экспликация помещений

7

Трофимов А.

ЕнджиевскаяИГ

Рожкова Н.Н.

БР - 08.03.01.01 - 2020 - АР

Монолитно-кирпичный индивидуальный
жилой дом в

Октябрьском р-не г. Красноярска



Ин
в 

N 
по

дл
.

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Вз

ам
ен

 и
нв

. N

Пм1 армирование - верхняя арматура

Пм1 армирование - нижняя арматура

2 - 2

+2,200

4

7

шаг  200

4
шаг  250

600

2230

1 - 1  

400

1
2

0

4
0
0

шаг  200 шаг  250 шаг  200

шаг  250

шаг  200

Арматуру  плиты  связать
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Арматура балки условно не показана

2550 25 50
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5050

Арматуру плиты обрезать по месту
и отогнуть в тело плиты
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20 120 20120120

Поз. Эскиз

1
1300

90

2
830

3

330

35
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4
30

250

90

90 90

9

8

10

130

11х150 = 1650

4

4

Арматура  плиты 
 условно  не  показана

380

130

11х150 = 1650

9

140

4

Монолитная  балка  Бм 1 (армирование)
120

4
0
0 +2.200

8

10

10х300=3000

7200

+2,200

Ведомость элементов

6560 Арматура  плиты 
 условно  

20

3х100

20

3х100

25

420
90

7280

90

350 3508

10

258,6

Всего

∅20 ∅8Итого Итого

Арматура класса
A400

ГОСТ 5781-82

Ведомость расхода стали, кг

элемента
Марка

Изделия арматурные

A240

185,3 73,3

∅8
185,3

195,1150,8 150,8 44,3

Пм1
Бм1

73,3

∅6

44,3

не  показана
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А*

4 5

7200
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+
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,3
2

0
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0

0

120

800

190

380

190

380

190

190

Спецификация к схеме расположения, помещенной на данном листе

Пм1

Бм1

Пм1 Плита монолитная ПМ1 1

Бм 1 Балка монолитная    Бм1 2

КР-3
КР-3

510
1700

2
6

0

1000

1
5

0
7

0
0

д.ш.

д.ш.

Схема расположения элементов монолитного перекрытия 

2000

(опалубка) Марка Обозначение Наименование Кол. ед., кг
Масса

чание
Приме-

ОбозначенияПоз. Примечан.Наименование Кол.,

Спецификация монолитной конструкции

130

5
5
0

5
5
0

130

10*

1*

2*

3*

4

5

6

7

8*

9

Пм1
Детали по ГОСТ 5781 - 82

8 А 400   L =  1480

8 А 400  L = 600
8 А 400   L =  1010 

6 А 240              
8 А 400  L = 1640
8 А 400  L = 750
8 А 400  L = 6720

330

66

48

66

30

12

33

Материал
Бетон  В 20 4,9 м3

Бм1
Детали по ГОСТ 5781 - 82

Материал
Бетон  В 20 1,2 м3

20 А 400    L =  7980
20 А 400    L =  7280
8 А 240   L =  1360

4

4

82

18,0

0,54

19,7

0,6

0,24

0,6

0,4

0,222

0,3

2,7

4 5

4 5

А

Б*

А*

А

Б*

А*

15

п.м.

3

монолитного перекрытия (опалубка).
Схема расположения элементов

Пм1, Бм1 армирование

Масса
ед., кг

1.  При выполнении монолитного участка руководствоваться указаниями СП
70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции. Актуализированная
редакция СНиП 3.03.01-87

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Сибирский Федеральный Университет

Стадия Лист Листов
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Трофимов А.Ю.
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Зав.кафедры ЕнджиевскаяИГ

Консультант

Терехова И.И.

Терехова И.И.
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Кафедра СМиТС

Коянкин А.А.
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Монолитно-кирпичный индивидуальный
жилой дом в Октябрьском р-не

г. Красноярска
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4321

А

Ж

41
Свая

3,600

-3,200

Деталь заделки сваи 

-3,300

-3,550

Ростверк

50
25

0

Номер скважины
Отметка устья, м

Расстояние, м
Глубина, м

Дата проходки

243,90

20,00

27.02.12

Скв. 1203
243,15

20,00

27.02.12

Скв. 1202

15,00

222,0

224,0

226,0

236,0

238,0

240,0

242,0

244,0

Инженерно-геологический разрез А-А

20,00223,90

20,00223,15

2

236,0
27.02.12

232,9
27.02.12

eD

235,6
27.02.12

232,6
27.02.12

2

246,0
247,530

0,000244,230

-3,300

5
0
0
0

239,230

eD

1,80241,35
1

dIV
243,15

tgIV

243,90

0,30

I

Условные обозначения:

Суглинок полутвердый коричневый ожелезненный, с
включением органических веществ.

Суглинок твердый пестроцветный хаотично
переслаивающийся с песком средней крупности  и песком
пылеватым средней степени водонасыщения,
розовато-серым, с включением гравия до 25% - продукт
выветривания мергелей, песчаников и гравелитов на
карбонатно - глинистом цементе.

236,1
14.02.12

240,0
14.02.12 Появившийся и установившийся уровень

грунтовых вод:
слева в числителе абс. отметка,
в знаменателе дата замера уровня

Обозначение консистенции и степени влажности
грунтов согласно ГОСТ 21.302-96:

твердая
(песок маловлажный)

мягкопластичная
(супесь пластичная песок влажный)

текучая
(песок водонасыщенный)

тугопластичная

полутвердая

текучепластичная

Схема расположения скважин

Равнопрочный
шов

Поз. 1
18А400       

Поз. 1
18А400       

10

240

Деталь стыковки арматуры

Схема расположения свайного поля
Поз. Обозначение Наименование Кол. ед., кгМасса чаниеПриме-

                      С50.30-6.1  28 1150

Спецификация к схеме расположения свай

обозначения   Условные свай  Отметка после забивки свай   Отметка после срубки                    Марка сваи

                      -3,300                        -3,550                      С50.30-6.1

1.011.1-10  вып.11-28                   В30, F75, W4

Поз. Обозначение Наименование Кол. ед., кгМасса

Спецификация к схеме расположения монолитного ростверка Рлм1

Рлм1 Ростверк Рлм1 1

Спецификация  монолитной конструкции Рслм1

Обозначение Наименование Приме-
чание

Масса
ед.,кгКол.

352,1 1

 2

Детали
2,466

277 1,7

20А400
12А240   L=1960

п.м

Материалы
Бетон кл. В25 м313,6

ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*

Бетон кл. В7.5 м34,5

 КР - 4

Ведомость расхода стали на 1 элемент, кг

ГОСТ 5781-82*

Изделия арматурные

Aрматура класса

470,9Рслм1

Марка
элемента

A400

Итого

1339,2

А240

Итого12

Всего

20

868,3

Схема расположения монолитных ростверков 
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А А
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131211

10

987

6

5
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3

2

1.  За относительную отметку 0,000 принята абсолютная отметка 247,530.

 пестроцветный, водонасыщенный (ИГЭ-2).
3.  Расчетная нагрузка на сваю 45т, несущая способность сваи по грунту 63т.
4.  Подземные воды на период изысканий (февраль 2015г.) встречены на глубине 9,00-11,00м 

5.   Нормативная глубина сезонного промерзания составляет 2,5м.
6.   Перед началом работ произвести динамические испытания контрольных свай №1, 7, 13, 

19 дизель молотом, весом ударной части Q=2,5т при высоте падения  Н=2,4м, отказ

7.  Динамические испытания произвести в присутствии технадзора, заказчика и авторов
     проекта с составлением акта испытания свай.

от дневной поверхности, что соответствует абсолютным отметкам 232,30-232,90м.

600100 100

4
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1-1
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2020

Поз. 2
ш.200

Поз. 1

560

56090

33
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33
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90

Поз.2

1 1

1 1

1 1

1
8
0
0

1
2
0
0

1

1

1

1

1 1

3,600

-3,200

10
0

100

Подготовка
из бетона кл. В7,5

2.  По материалам изысканий , выполненных ООО "Енисейбурвод", шифр 25-3/12, инв.№669, 
Красноярск, 2012 г., основанием для свайных фундаментов  служит суглинок твердый 

отказ свай должен быть не более 0,53см/уд.

Приме-
чание

Поз.

4

инженерно-геологический разрез

Схем расположения свайного поля,
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Рм1

Рм1 Ростверк Рм1 4

низ на отм.-3,600

низ на отм.-3,600

Рм1
низ на отм.-3,600

8.  Арматуру стыковать согласно детали, нижнюю на опоре, верхнюю в пролете - 
   с разбежкой  500 мм в разные стороны.

470,9868,3

схемы расположения ростверков, скважин
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Кран KС-5473

Строп 2СК6,3-4
Q=5тсПодстропок

ВК-4-5

Автобетононасос
М28 3-R-TRS45
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Высота
подачи

Глубина
подачи

Дальность подачи

Рабочая зона распределительной стрелы
М28 3-R-TRS45

Техническая
характеристика

крана KС-5473 (длина
стрелы  м)
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Наименование ед., кг чание№п/п

68 10,8

1

68 3,43

7 Б-3 19 16,5

6 Б-2 4 18,15

Б-1 83 14,58

10 ОП 15

11 ОС 15

12 150

Тренога, шт
Унивилка, шт 

Балка перекрытия  l=3000, шт
Балка перекрытия  l=3300, шт
Балка перекрытия  l=2650, шт

Ограждения перекрытий, метров
Отсечка, доска 50мм, метров

Щиты из ламинированной березовой
фанеры толщиной 18 мм 1250х2500, м2

Обозн.

8 Б-5 14 19,8

Балка 
перекрытия  l=3600, шт

9 Б-6
Балка 

перекрытия  l=1450, шт

5

1

63 7,98

68 20,6Стойка телескопическая с трен. и унив. шт 

2

3

1

1

37 20,6Стойка телескопическая, шт 4 2

Приме-Кол. Масса

Спецификация опалубки перекрытияСхема производства работ

Устройство монолитной плиты перекрытия плиты перекрытияКирпичная кладка, устройство монолитных колонн
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2 П-1 8 39,1Подкос одноуровневый, шт
1 Щ-1 16Щит универсальный 0,8х3,0, шт 113,3

Наименование ед., кг чание№п/п Обозн. Приме-Кол. Масса

5 64Шайба шкворня 110

3 64Шкворень "Крамос" 330

4

ПЛ-1 18 145Подмости колонн с лестницей, шт6

Спецификация опалубки колонн

64Гайка стяжки

Линейные
щиты

Лоток

одноуровневый
подкос

Упоры

болт
монтажный

стяжки

Подмостиме
не

е 
1м

Схема бетонирования колонн

Бункер с бетоном

2500
1500

1500

400

250

Телескопическая

Главная
балка

Втопостепенная
балка

стойка

Тренога

Схема установки опалубки перекрытия

Схема разбивки этажа по ярусам

при кладке простенков

рабочая зона

зона складирования материалов
зона прохода

Организация рабочего места каменщиков

при кладке углов

2 - поддон с кирпичом
1 - ящик с раствором

5
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Наименование работ
Об

ос
но

ва
ни

е
работ
Объем

Кол-во
Ед.
изм.

Состав

звена

На единицу
На объем работизмерения

ЕНиР
Е1-5
(N2)

Разгрузка кирпича на поддонах 100

т
2,27 2р-2

Такелажник

Норма
врем.
ч.-час

Расц.
руб.

Трудо-
емкость
чел-час

Сумма
руб.

12 7,68 27,24 17,43

ЕНиР
Е1-6 1000

шт
65,25 1,13 0,38 73,73 24,79

23,49 16,26

ЕНиР
170 3,7 2,59 629,5 440,7

ЕНиР
126 0,45 0,32 56,7 40,3

Устройство и разборка 24,5 7,3 4,92 178,85 120,5

Кладка перегородок
0,51 0,365

Подача арматуры 

инвентарных подмостей
4р-1
2р-2

Плотник

§

§

§

§

2р-2
Такелажник

Укладка брусковых перемычек

1

м3

 №2

Кладка наружных стен
т.2 4р-1 3р-1

Каменщик

1

пр.

Подача кирпича на поддонах

2р-2
Такелажник

Е3-6

(N1)
Е3-16

весом до 0,5 т 4р-1 3р-1
Каменщик

2р-1
ЕНиР
§
(N1)
Е3-20 10

м3

толщиной в 1/2 кирпича
ЕНиР
§
(N3)
Е3-22   4р-1 

Каменщик

Подача опалубки

1

м2
48

  2р-1 
24,48 17,52

Калькуляция трудовых затрат и заработной платы

ЕНиР
Е1-5
т.2(3,б)

Разгрузка арматуры 100

т
1,62 2р-2

Такелажник
8,8 5,63 14,26 9,12§ Разгрузка опалубки

100

т
1,62 14,5 10,04

ЕНиР
Е1-5§

т.2(19,б,г

ЕНиР
Е1-5 Подача бетонной смеси в 100

т
0,25 6,9 4,53 1,73 1,23

ЕНиР
Е4-1-49 3,9 2,2 1,57 8,58 6,12

ЕНиР
300 102 72,3

ЕНиР
49,68 0,85 0,608 42,23 30,2

ЕНиР
30 0,51 0,365 15,7 10,05

ЕНиР Установка опорных телескопических 6,3 7,8 3 49,14 18,39

ЕНиР
Установка опалубки перекрытий 307,8 0,3 0,215 92,34 66,9

ЕНиР
30 0,21 0,141 6,7 4,17

ЕНиР
307,8 0,11 0,074 33,8 22,78

ЕНиР 1сет.
кар.

8 0,79 0,54 6,36 4,9

ЕНиР Установка арматурных сеток 105,6 0,81 0,55 85,5 58,0

ЕНиР
Е4-1-34 Демонтаж опорных стоек 100

стоек
6,3 2,3 1,1 14,45 6,65

Укладка бетонной смеси в

стоек для опалубки перекрытий
4р-1
3р-1

Плотник

и каркасов перекрытий

перекрытия

т.2(3)

§

§

§

§

§

§

§

§

§

§

§

§

2р-2
Такелажник

2р-2

ПлотникУстановка опалубки колонн

1

м3

100м
стоек

Разборка опалубки колонн

Установка арматурных каркасов
колонн и стен

4р-1
Арматурщик

2р-3

4р-1
Плотник

3р-1

т.2(21,б,г бункерах весом до 2,5 т

колонны сечением до 300мм
1

м3 4р-1 2р-1
Бетонщик

БетонщикЕ11-42
(а)

Е4-1-49 Укладка бетонной смеси 
т.2(13) перекрытий 4р-1 2р-1

Бетонщик

Е4-1-34
т.3(1,а)

м2

пов. 4р-1 2р-1

Е4-1-33

Е4-1-34
т.5(2,а)

4р-1
3р-1

Плотник

Е4-1-34 4р-1
3р-1

Плотник

Разборка опалубки перекрытий 4р-1
3р-1

Плотник
Е4-1-34
т.5(2,б)

Е4-1-44
т.1(2,а)

4р-1
Арматурщик

2р-3
1сет.
кар.

Е4-1-44
т.1(1,б)

м2

пов.

м2

пов.

м2

пов.

1

м2
0,34 0,241

1576

Прочие работы
164р-1

Плотник

3р-1

ЕНиР
300 0,25 0,21 75 63§ ПлотникЕ3-19

т.2(а)

м2

пов. 4р-1 2р-1

с периметром сечения до 1200

с периметром сечения до 1200

Расшивка швов кладки
одновременно с кладкой

Изоляция стен плитами
из пенополистерола

Кладка стен из кирпича м3 88 51,9 12 1 4 4р-1,
3р-1

Каменщик

дни

6

Разгрузка и подача материалов,
устройство подмостей

100

т
35,6 23,5 12 1 2

2р-2

Такелажник

2

1 1

1

КС5473

КС5473

Кладка стен из кирпича

Устройство монолитных колонн

Устройство монолитных 

м3
88

3,9

49,6

51,9

4,7

39.7

1

1

12

2

6

1

1

1

4

2

6

4р-1,
3р-1

Каменщик

4р-1,3р-2
2р-1

Монтажник

4р-1, 2р-1
бетонщик

Разгрузка и подача материалов,
устройство подмостей

100

т
35,6 23,5 12 1 2

2р-2

Такелажник

4

5

6

3

м3

1

1

КС5473

КС5473

КС5473

КС5473
Плотник -

197

График производства работ

перекрытий

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22232425262728

2

2

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

2

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

4

1,5

2

1

2

1

6

3

6

3

Прочие работы 2 1 1 27 1
2

1

м3

График движения
рабочих кадров

Наименование измерен. Кол-во
Единица

Объем работ
Трудоемкость
Выработка на 1-го рабочего в смену
Продолжительность работ
Максимальное количество работающих в смену

дни
чел.

229,5

197

1,26

27

6

м3

чел-смен

п/п
N

1

2

3

4

5

Количество смен 16

м3

смены

Технико-экономические показатели

Наименование технологического
процесса и его операций,

Наименование 
материалов и изделий

марка, ГОСТ, ТУ

Единица 
измерения

Норма расхода на
единицу

измерения

Потребность на
объем работ

Кирпич, ГОСТ 530-2012
Раствор М 100 

шт

м3

400 / 1 м3 кладки

0,221 / 1 м3 кладки

68000

42,5
Кладка наружных и внутренних

Устройство перегородок

Пробки деревянные м3 0,085

2400

м3 2,27 / 100 м2 1,09

Сталь арматурная кг 42,24

0,277

88 / 100 м2

0,22 / 100 шт

объем работ

0,0005/ 1 м3 кладки

5000 / 100 м2

стен

толщиной 1/2 кирпича
армированных

Укладка перемычек

шт

м3массой до 0,7 т

ГОСТ 28013 - 98

Кирпич, ГОСТ 530-2012

Раствор М 100 
ГОСТ 28013 - 98

Раствор М 100 
ГОСТ 28013 - 98

Бетон В 25

Арматура

м3

т

101,5 / 100м3

19,05 / 100 м3

50,3

9,45

Проволока вязальная кг 228,2

Опалубка "Крамос"

Эмульсия для смазки
102,2

Круги шлифовальные кг 0,6

кг 206 / 100м3

Электроды кг 1,24

4,6 / 100 м3

комплект

1,1 / 100 м3

2,5 / 100 м3

поверхности опалубки

Устройство
монолитных перекрытий

Материалы и изделия

Наименование технологического Наименование технологической,
Количество

Основные технические
характеристики, параметрпроцесса и его операций

оснастки, инструмента, ивент.

Бак для воды

Строп 4-х ветвевой

Бетоносмеситель

Нивелир

Теодолит

Рулетка 

Мерная лента

Шнур разметочный в корпусе

Уровень строительный

Лом монтажный, Зубр 21803-60

Скребок металлический

Ведро

Лом обыкновенный, ЛО-24

Лопата стальная, ЛСП

Метла

Постропок 1СК-1,6/2,15

Подача арматуры

Хранение материала

Подача кирпича, перемычек, р-ра

Приготовление раствора

Выверка конструкций, разбивка

Монтаж перемычек

Уборка мусора

Выверка конструкций, разбивка

Выверка конструкций, разбивка

Выверка конструкций, разбивка

Выверка конструкций, разбивка

Выверка конструкций, разбивка

Очистка основания

Очистка кирпича

Смачивание

Перемеш. и погрузка раствора

Разгрузка, подача кирпича

4СК5-4 Грузоподъёмность 5 т

Грузоподъёмность 1,6 т

1

1

2

1

1

1

1

4

2

2

2

1

1

2

4

4

2

приспособлений, тип, марка

Объем 3 м3

Объем 1 м3

Длина 7,5 м

Длина 1,5 м

Длина 25 м

Длина 0,6 м

Диаметр 19мм, длина 600мм

Диаметр 25мм, длина 1300мм

Масса 2 кг ТУ 22-4629-80

Лом монтажный, Зубр 21803-120Монтаж перемычек 1Диаметр 19мм, длина 1200мм

Совковая, с ребром жесткости

Объем 10 л

Полипропиленовая, круглая

Ящик растворныйПодача раствора Объем 0,25 м3 6

Резка пиломатериала

Молоток-кирочка типа МКУ 2Вес 2 кг, форма бойка-зуб

Кельма для каменных работ КБНанесение растворной постели 2Вес 200г ГОСТ 9533-81

Кельма для каменных работ КП 2Вес 300г ГОСТ 9533-81

Конопатка стальная, тип К-40Заполнение отверстий 2ТУ 22-4301-82

Колка кирпича

Нанесение растворной постели

Ножницы по металлуПодрезка арматурной сетки 2Материал - сталь

Каска защитнаяРаботы, требующие прим. СИЗ 6ГОСТ 12.4.087-84

Пояс предохранительныйРаботы, требующие прим. СИЗ 4ГОСТ 12.4.089-87
Шарнирно-панельные
подмости

Стальные, шарнирные
2500*5500 мм

Кирпичная кладка 2-го и 3-го
3яруса стен

1Леса строительные Дощатый, толщиной 50 мм
Комплект опалубки Стальные телескопические комплектУстройство монолитных

перекрытий перекрытия КРАМОС

Отвес строительныйКонтрольные измерения 2ГОСТ 7948-80

Ножовка  "Энергомаш" 2Длина полотна 400мм

Кирпичная кладка 2-го и 3-го
яруса стен

стойки, дер. балки, фанера

Технологическая оснастка, инструмент,
инвентарь и приспособления

Комплект опалубки Универсальные щитыУстройство монолитных
колонн перекрытия КРАМОС подкосы комплект

Кран самоходный, автомобил.
1

Наименование технологического Наименование машины,
Количество

Основные технические
характеристики, параметр

Машины и технологическое оборудование

процесса и его операций оборудования, тип, марка

Вылет крюка 3,2 - 13 м
Грузоподьемность 14 - 1,5 т
Высот подъема 1,5-14 м

Подача кирпича, раствора
материалов, грузов КС-5473

Бетоносмеситель СБР-260/380В Время перемешивания 60-90 с 1Приготовление раствора
Объем готового замеса 150 л

Станок заточный ЭК-486 Диам. посад. отверстия 32 мм 1Подготовка инструмента

Автобетононасос
1Подача бетона М28 3-R-TRS45 

Высот подачи бетона 25 м
Дальность подачи бетона 25м

Сварочные работы 2

Машина ручная шлифовальная
2Мощность 600Вт, вес 3кгОчистка стыков арматуры Makita 9046

ПЛАЗМА ТДМ-505 CU 493
Сварочный аппарат Мощность 27800Вт, ток 500А

Вибратор, ИВ-98Н 2Масса 23кг, вын.сила 10кНУплотнение бетонной смеси

Углошлифмашина Makita Мощность 2,4 кВт
2Резка арматуры GA903OSF01 Диаметр круга 230 мм

Указания по производству работ
  Кирпичную кладку и устройство монолитных конструкций
необходимо вести согласно требованиям СП 70.13330-2012

"Несущие и ограждающие конструкции".
    Кладка ведется из кирпича, ГОСТ 530-2012 на растворе марки
100.

    Кладка производится обычным способом вручную, с однорядной
перевязкой швов.
   Матери.алы для кладки и устройства монолитных конрукций,
подмости подаются самоходным стреловым краном на
автомобильном ходу КС 5473 (lcм=20 м, Q=25 т).
 Подача бетона при устройстве монолитных колонн
осуществляется методом "кран-бадья", бетон для устройства
монолитных перекрытий подается автобетононасосом.
  Для удобства производства работ и сокращения сроков
строительства здание в плане разбивается на две захватки, по
высоте каждый этаж разбивается на 3 яруса по 1000 мм. Кладка
на каждом этаже начинается после устройства монолитных
колонн. Кладку стен ведут непрерывно на 2-х захватках.
   Каменные работы и работы по устройству монолитных
конструкций выполняет комплексная бригада с внутризвеньевой
специализацией в количестве 6 человек. Блоки на площадку
доставляют автотранспортом в специальных поддонах.
  Последовательность работ по возведению типового этажа
отражена на схеме производства работ. Для производства работ
используются инвентарные шарнирно-панельные подмости и
строительные леса. Бригада оснащена нормокомплектом.

Указания по технике безопасности
  При перемещении и подаче на рабочее место грузоподъемным
краном материалов, следует применять поддоны, контейнеры и
грузозахватные устройства исключающие падение груза при
подъеме.
   Не допускается кладка наружных стен в положении стоя на стене.
  Не допускается кладка стен здания последующего этажа без
установки несущих конструкций междуэтажного перекрытия, а
также площадок и маршей в лестничных клетках.
  Запрещается оставлять материалы и инструменты на стенах во
время перерыва в кладке, выкладывать стену, стоя на ней.
  При ведении работ в опасных зонах рабочие должны работать в
касках и предохранительных поясах, которые закрепляют
страховочными канатами к устойчивым частям здания. Без защитных
козырьков допускается вести кладку стен высотой до 7 м, но при
этом устанавливают охранные ограждения на расстоянии 3,5 м от
возводимой стены.
    Состояние лесов, подмостей, стропов и тары необходимо
проверять каждый день перед началом работ. Размещают материалы
на подмостях с учетом их несущей способности. Блоки к месту
монтажа подают уложенными на поддоне, с использованием футляров.
  Запрещается выполнять работы при скорости ветра 15 м/с и
более, при гололеде, граде или тумане, исключающих видимость в
пределах фронта работ.
  В остальном руководствоваться СНиП 12-03-2001 часть 1 Общие
требования, а также СНиП 12-04-2002 часть 2 Строительное
производство "Безопасность труда в строительстве".
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Устройство
монолитных колонн

Бетон В 25

Арматура

м3

т

102 / 100м3

21,5 / 100 м3

3,98

0,83

Проволока вязальная кг 1

Опалубка "Крамос"

Эмульсия для смазки
10,92

Круги шлифовальные кг 0,04

кг 280 / 100м3

Электроды кг 8,97

2,9 / 100 м3

комплект

0,9 / 100 м3

2,3 / 100 м3

поверхности опалубки

Указания по контролю качества

  Контроль качества кладки ведется на основании требований СП
70.13330-2012 "Несущие и ограждающие конструкции".
  Приемка выполненных работ по возведению каменных
конструкций должна производиться до оштукатуривания их
поверхностей.
  При приемке законченных работ по возведению каменных
конструкций проверяют правильность перевязки, толщину и
заполнение швов, а также горизонтальность рядов и
вертикальность углов кладки, правильность устройства дымовых и
вентиляционных каналов в стенах, правильность кладки
поверхностей фасадных неоштукатуренных стен из блоков.
  Качество материалов, полуфабрикатов должно устанавливаться
по сертификатам и паспортам заводов-изготовителей, а также
по данным контрольных лабораторных испытаний производимых
строительными организациями.
  В процессе производства работ необходимо осуществлять все
виды производственного контроля качества, результаты которого
отражать в исполнительной документации.

1. Допустимые отклонения при производстве арматурных р-т:
- отклонение между отдельно устанавливаемыми стержнями плит
перекрытия - 20 мм;
- размеры арматурных изделий: по длине-1мм, по ширине-10мм;
- смещение арматурных стержней:

  в каркасах и сетках не должно превышать 1
5 наибольшего

диаметра стержня;
  в установленных конструкциях - 14 устанавливаемого стержня;
- предельные отклонения размеров арматурных изделий от

проекта и расстояния между крайними стержнями по длине
арматурных изделий : до 4500мм - 10мм; свыше 4500 до
9000мм - 15мм; по ширине до 1500мм - 10мм, до 3500мм-15мм.

2. Допустимые отклонения при производстве опалубочных
работ:

- смещение осей опалубки от проектного положения - 15мм
- отклонение плоскости опалубки от вертикали на всю высоту

не должно превышать 20мм.
3. Допустимые отклонения при производстве бетонных работ:

- толщина защитного слоя бетона от проектной при толщине
защитного слоя 15-20мм - +8мм;

- горизонтальных поверхностей на всю длину перекрытия
-20мм;

- размеров поперечного сечения элементов - +6мм, -3мм;
- высота свободного падения бетонной смеси - 1м;
- разница отметок по высоте на стыке двух смежных

поверхностей - 3мм

Строп 2-х ветвевой 2СК-6,3-4Подача арматуры Грузоподъёмность 5 т 1

Подстропок ВК-4-5 Грузоподъёмность 4 т

Трофимов А.

ЕнджиевскаяИГ
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               Условные обозначения:

               Контур строящегося здания

               Временные сооружения, бытовые
помещения

               Временный защитный козырек над входом в
здание

               Прожектор на опоре

               Линия границы зоны действия крана

               Линия ограничения зоны действия крана
               Линия границы опасной зоны при работе

крана
               Линия границы опасной зоны при падении

предмета со стены здания
               Знак предупреждения об ограничении зоны

действия крана
               Зоны складирования материалов и

конструкций
               Стоянки стрелового самоходного крана

               Въезд на строительную площадку и выезд
               Направление движения транспорта

               Место разворота транспорта

               Знак ограничения скорости движения
транспорта

               Временное ограждение строительной
площадки без козырька

               Временное ограждение строительной
площадки с козырьком

               Ворота

               Место для первичных средств пожаротушения
               Стенд с противопожарным инвентарем

               Временная дорога, попадающая в опасную
зону действия крана

               Въездной стенд с транспортной схемой

               Стенд со схемами строповки и таблицей масс
грузов

               Место хранения грузозахватных
приспособлений

               Место приема раствора и бетона

               Трансформаторная подстанция

               Деревья лиственные групповой посадки

               Наружное освещение на деревянных опорах

               Временный подземный силовой кабель

               Рубильник для подключения
электрооборудования

               Водопровод

               Мусороприемный бункер

               Площадка для мойки колес с вр. септиком

               Туалет

               Емкость с хозяйственной водой

№1

Объектный строительный генеральный план на период возведения надземной части комплекса

№ Наименование показателей Ед.
изм Кол-во

1 Площадь территории строительной площадки м2
2

3

4

5

6

7

8

9

Площадь под постоянными сооружениями
Площадь под временными сооружениями
Площадь площадок складирования
Протяженность временных автомобил. дорог
Протяженность временных электросетей
Протяженность временного водопровода
Протяженность ограждения строит. площадки
Коэффициент использования площади

м2
м2
м2
м
м
м
м

2540

167

850

386

96

268

218

0,60

Технико-экономические показатели

Наименование Кол-во Размер в плане Примечание

1 Строящееся здание
Пристроенный гараж2

3

4

Бытовое помещение
Контрольно-пропускной пункт

1

1

1

1

7200 * 7200

3000 * 6000

3000 * 4000

10800 * 11400

Инвентарное
Инвентарное

Экспликация зданий и сооружений
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