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1. А -   

1.1   

1.1.1 И        
     

     300    « -

»  .       

 . 

 

1.1.2       
,     

 «   № 2  300    « -

»  . »  3-     

     300 . 

 

1.1.3 -     
  

 1 – -   

  

 
  

   300  

   12  

 . 2,3  

  . 3,4  

   2 1745,23  

   2 4876,91  

   2 3951,73  

   2 2759,53  

 ,   : 3 18434,0  

-  . 0,000  3 15696,50  

-  . 0,000 3 2737,50  
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    -    

« - »    . ,     

.  

      .   

 . 

        –  

    ,       

 . 

       

,    . 

 

1.2.1 Х   ,   
    

   I     I .  
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   .       

318,80   320,00 .        

 326,15 . 
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     300   .   

  " - "   3-     

2-      ,    

  ,      

   ,    55,00  36,26 .  
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 21   8 –   27 :  1-   

 2    2-     1-2 ,  2 

  1-    2-3 ;  2-    2 

  2-    3-4   2    

 4-5 ;  3-    2     

5-6   2      6-7 . 

        

   ,    

   .  ё   ё  

  .     – 3,3 ;    

6-10/ -    2-   ,   2-    

   ,      – 4,2 . 

       – 

3,48 ,         – 

3,15 . 
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1.3.3      

        
  ё      

      ,  ё . 
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 –  ;    .  
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  -  .    –  

 -  .      
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,     

     , 

 ,   . 

 ,    ,  

         

   . 

 , ,     

-А -219 ,  ,    

  - -219,  –   «Forbo 

Marmoleum».  

    , ,    –  

 -А -219,      1,6   

,        

.     1-   ё ,   

 –  . 

     –   -А -

219,       , 

 –   «Forbo Marmoleum». 



14 
 

        –  

 -А -219.   –   «Forbo 

Marmoleum»,  –   «Forbo Sportline». 

       –  

 -А -219,      1,6   
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 –   -А -219.   –   

«Forbo Marmoleum»,   –     

.        -

 " - А ",   –    

 . 

        –  
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 –   -А -219,  – - А,  –

 (  )   . 
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2016. 
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 5271-003-30737287-2012. 

 ,   ,   

 –       475-2016. 

  , ,  –

   5262-001-57323007-2001. 
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       30674-99  

  4 1-14-4 1-14- 4,  24866-99. 
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 /13-15 –      22233-2001   
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       – 

      22233-2001  

   4 1-10-4 1-10- 4,  24866-99. 
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 . 
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  (    
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  0,7-0,8 ( - , - ё ),  

  – ё   ( - ё , - , )  
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    ,    25%   .         

   ,  –  ,   

(   ρ=0,7-0,8). 

  ,  ,    . 

   –  -  (RAL1013),   

(   ρ=0,5-0,6). 

,   :  ,  

    –  . 

      –  . 
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      (   

ρ=0,3-0,5). 

      . 
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-    – 0,38 ; 
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 –     ,  

300 300     25, F150, W6,  10   14    1.011.1-

10 . 1   1.011.1-10 . 8. 
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   20, F150, W4. А  –   12-А400, 10-

А400, 8-А240   34028-2016, 5 1   6727-80. 

   –     

 500 500, 600 500( ), 730 500( ), 1050 500( )   20, F150, 
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 . А   –   14-А400, 8-А240  

 34028-2016. 
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   13579-78,  600  -   , 400  500  
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  .  ё   ё   

 .   

3-      2-       

      ,  

         ,   

  55,00  36,26 .    – 3,3 ;   6-10/ -   

 2-   ,   2-      

 ,       – 4,2 .  

      – 3,48 ,  

  – 3,15       –  

2,64 . 
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 50.13330.2012 «   » (А   

 23-02-2003).       

   . 
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 (  - -  250 120 65 1 /125/2.0/25/  530-2012) 

 -   75      

А   5762-010-74182181-2012, Y=150 / 3-170   

ё    R = 4,22 ²° / ,   

  R = 3,91 ²° / . 

 ё     . 

      

  R = 6,81 ²° / ,    

 R = 5,79 ²° / .  
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 14 ,    R =0,72 ²° /  
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-      ; 
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-       ; 

-     ,   ;  

-      . 
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 . 
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       ; 
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  II  ,   

  0. 

     ,   
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 -     

 , ,   , 
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    . 
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1.6.3        

     

     53 -123  -

       , 

        ( ) 

 . 

       -

, , , -   

 . 

        : 

1)   ,    

      ; 

2)       

    . 

       

  52.13330    5.2.34  59.13330.2012. 

      

     . 

-      , 

         

. 

       5  

   .    

   .      

   . 

         

  1,   .    6.7.12  

2.13130.2012        

 2-       

  3-  . 
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       1. 

     . 

      

( )   . 

 

1.6.4      
      

,      

       , 

 ,   90 -123,   

   4.13130.2013. 

  ,    12.4.026-

2001        12.4.009-

83*. 

          3,5   

 . 

        

        

 . 

  ,      , 

       

  1     2   

 ,    . 5.2.2  

. 5.2.4  53296-2009. 

 

1.7 М      

      

           

  - /2, - /14.  
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     -  

    . 6.1.10  59.13330.2016. 

        

     « » .  

    ,    

 ,          

    - /2,   . 

   ,  ,    

.    6,5   1,8 .,  

 .      

       .  

        

 2,5   ,  3,25   1,6 .  

        

 12   (1-3 ),  , 

,       (2 ). 

  2, 3     1 - 4   

   7-9/ .  

        ,  

        

.    «   ». 

  2, 3     1 - 3   

   2-5/ -   11-14/ - .     

 .  
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1.8     

1.8.1  ё    

       50.13330.2012 

«   ». 

 : 

 

 А.1 –    

 

 

 А.1 –    

 
 

  
,  

, 
/ 3 

 
, 

λ, /( ° ) 

1   0,01 1800 0,76 

2 
  

  0,17 150 0,04 

3 

    
   

 (  
 1 /75/2,0/50/  

530-2012)  -
  

0,38 1800 0,7 
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      0,92  

131.13330.2012 «  », . 3.1: 

-   : t  =  37°C; 

-        

: t  =  5,7°C; 

-   : z  = 250 . 

        

30494-2011, . 2: t  = 23°C 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z , 

 = (23 – (-5,7)) ∙ 250 = 7175 °C∙ / . 

     

  : 𝑅𝑜тр = ∙ С + = , ∙ + , = ,  °С/ т, 

  a = 0,00035, b = 1,4 — ,    

   50.13330.2012 «   », .3. 

  R , 2·° / ,   

      : 𝑅𝑜 = 𝑅в + 𝑅𝑘 + 𝑅 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 ∙ 𝑟, 

 𝑅в = 𝛼в, 𝛼в -     

 , /( 2·° ), 𝛼в=8,7 ( . 4  50.13330.2012); 𝑅 = 𝛼 ,  𝛼  -     

     , / ( 2·° ), 𝛼 =23 

( . 6  50.13330.2012); 
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𝑅𝑘 —    , 2° / ,  

     , 

     . 

r −   , r = 0,85 ( . 1   

54851-2011         

 ). 

     

      : 𝑅ф = ( , + ,, + ,, + ,, + ) ∙ , = ,  °/ т 

  50.13330.2012 «   »  

      

     (  ),  

    𝑅𝑜тр  𝑅ф. 𝑅𝑜тр < 𝑅ф 

3,91 2° /  < 4,22 2° / . 

  . 

1.8.2  ё   

       50.13330.2012 

«   ». 

 : 

 

 А.1 –   
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 А.2 –   

 
 

  
,  

, 
/ 3 

 
, 

λ, /( ° ) 

 

1 
-  

  
 

0,04 1800 0,76 
 

2 
 

78262563.003-2008 
0,002 - - 

   
 

3 

 
 

« », 
5774–003-

00287852–99 

0,01 - - 

   
 

4 
-  

  
 

0,04 1800 0,76 
 

5 
 

,  9757 0,02-0,21 600 0,17 
 

6 
 

 -  20- -А 
 15588-2014 

0,04 20 0,038 

 

7 
 

 -  20- -А 
 15588-2014 

0,20 20 0,038 

 

8 

 - 
   

" ", 
 5774-003-

00287852-99 

0,005 - - 

   
 

9 
 

  0,22 2500 1,92 
 

 

       

      0,92  

131.13330.2012 «  », . 3.1: 

-   : t  =  37°C; 

-        

: t  =  5,7°C; 
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-   : z  = 250 . 

        

30494-2011, . 2: t  = 23°C 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z , 

 = (23 – (-5,7)) ∙ 250 = 7175 °C∙ / . 

     

  : 𝑅𝑜тр = ∙ С + = , ∙ + , = ,  °С/ т, 

  a = 0,0005, b = 2,2 — ,     

  50.13330.2012 «   », .3. 

  R , 2·° / ,   

      : 𝑅𝑜 = 𝑅в + 𝑅𝑘 + 𝑅 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 ,          

  𝑅в = 𝛼в, 𝛼в -     

 , /( 2·° ), 𝛼в=8,7 ( . 4  50.13330.2012); 𝑅 = 𝛼 ,  𝛼  -     

     , / ( 2·° ), 𝛼 =23 

( . 6  50.13330.2012); 𝑅𝑘 —    , 2° / ,  

     , 

     . 

     

      : 𝑅ф = , + ,, + ,, + ,, + ,, + ,, + ,, + = ,  °/ т 
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  50.13330.2012 «   »  

      

     (  ),  

    𝑅𝑜тр  𝑅ф. 𝑅𝑜тр < 𝑅ф 

5,79 2° /  < 6,81 2° / . 

  . 

 

1.8.3  ё    
 

       

      0,92  

131.13330.2012 «  », . 3.1: 

-   : t  =  37°C; 

-        

: t  =  5,7°C; 

-   : z  = 250 . 

        

30494-2011, . 2: t  = 23°C 

 -        

: 

 = (t  – t ) ∙ z , 

 = (23 – (-5,7)) ∙ 250 = 7175 °C∙ / . 

     

  : 𝑅𝑜тр = ∙ С + = , ∙ + , = ,  °С/ т, 

  a = 0,00005, b = 0,3 — ,    

   50.13330.2012 «   », .3. 
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   —      

       14 , 

   𝑅𝑜=0,72 ²° /  (4 1-14-4 1-14- 

4  30674-99), 𝑅ф = ,   °С/ т >  𝑅𝑜тр = ,  °С/ т  
 . 
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2. - ы   

2.1   я   ы я 

 

ё -        

  ,   

   .    

 ,      . : 

- 3-     « » (270  2018-2019 .); 

- 10-     « -2» (270  2018-2019 .); 

-   « » ( . , 185) (190 , 2018-2019 .); 

-   «  » ( . , 8) (190  2018-2019 .); 

-   «  » ( . , 12, 14) (190  2018-

2019 .); 

-   «  » (  « »)  

(270  2018-2019 .); 

-   «  » (  « »)  

(270  2018-2019 .); 

-   «  » (270  2019-2020 .); 

-   « » (300  2019-2020 .); 

-  , . .  (250  2019-2020 .); 

- 5-     «  » (  «  

») (270  2019-2020 .); 

-  «  »  (190  2019-2020 .); 

-  , . , 2  (190  2019-2020 .); 

-  , . 8  (190  2019-2020 .). 

 

,        

   ,   

  .  ё   
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  .       

(         

    )  

 -          

 .        

   .  

  ,      

36,26 55,00 ,        – 3,30 .    

 6-10/ -  ,        – 3,30 ,  

          – 4,20 .   

   3-13/ -       « » 2,640, 

« » 3,150  « » 3,480.  

    γn =0,95.  

     50 .    125,  

 75.  . 27 (1)    I .   

     42 ,  . 28 (1). 

    .  

    0.000      

,     337,75. 

   :  –   

    ;   6-10/ -  –   

 –       . 

       

     . 

,      

       

          

  – ,     .  
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   ,   ,  

    . 

    -     

 380     -     

 .     

      

 . 

  – . 

   –     

    . 

  .  -  , , 

 300x300    1.011.1-10  1,  10.30-8  14.30-  

       25,    

W6; 

     – ; 

     -    ,   

   . 

 ,    60,0 .  

   .  

        

       

          

      , 

  .  

        

   50           

250 .  
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       .   

     20,    F150,  

  W4.  

   ,  

 ,      2    

. 

       

    . 

2.2     я  

          

       .  

    ( )  ,   

 . 

       20.13330.2016 -  

     ,   

 ,         

    ,      27751. 

         

 ( )  ,     

   . 
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2.2.1   ы   . 0,000 ( ы   
) 

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

I.  :    

1)      

1.141.-1, δ= 220 ; 

330,0 1,1 363,0 

2)  : 

: 0,002 1800 / ³=3,6 / ² 

   : 

0,040 1400 / ³=56,0 / ² 

-  ,  

 5  (5 I-150/5 I-150)  23279-

85 - 59 : 

0,059 1800 / 3=106,2 / 2; 

 –   - 40 ,  

γ=25 / ;  0,04 25=1 / 2; 

 

3,60 

56,0 

 

106,2 

 

1,0 

 

1,3 

1,3 

 

1,3 

 

1,2 

 

4,68 

72,8 

 

138,06 

 

1,2 

 496,8  579,7 

II.  :    

3)    100,0 1,3 130,0 

 100,0  130,0 

III.  :    

4)  :     

-   

-     

200,0 

300,0 

1,2 

1,2 

240,0 

360,0 

: 

 -   

 

200,0 

  

240,0 
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-     300,0 360,0 

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

  : 

-   

-     

 

796,8 

896,8 

  

949,7 

1069,7 

 

2.2.2   ы   . 0,000 ( ы   
). 

  
 

, / 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

I.  :    

1)     

 1.141.-1, δ= 220 ; 
330,0 1,1 363,0 

2)  : 

  - 11 : 

0,011 2400 / ³=26,2 / ²; 

   : 

0,010 1400 / ³=14,0 / ² 

-  ,  

 5  (5 I-150/5 I-150)  

23279-85 - 46 :  

0,046 1800 / 3=82,8 / 2; 

 –   - 100 , 

γ=25 / ; 0,10 25=1 / 2; 

 

 

26,2 

 

14,0 

 

 

82,8 

 

2,5 

 

 

1,2 

 

1,3 

 

 

1,3 

 

1,2 

 

 

31,7 

 

18,2 

 

 

107,6

4 

 

3,0 

 455,5  523,5 

II.  :    
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3)    100,0 1,3 130,0 

 100,0  130,0 

  
 

, / 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

III.  :    

4)  :     

-   

-     

200,0 

300,0 

1,2 

1,2 

240,0 

360,0 

: 

 -   

-     

 

200,0 

300,0 

 

 

240,0 

360,0 

  :  

-   

-     

 

755,5 

855,5 

 

 

893,5 

1013,

5 

 

2.2.3   ы   э  

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

I.  :    

1)      

1.141.-1, δ= 220 ; 
330,0 1,1 363,0 

2)  : 

  - 11 : 

0,011 2400 / ³=26,2 / ²; 

 

 

26,2 

 

 

1,2 

 

 

31,7 



 

45 

 

-    

 5  (5 I-150/5 I-150)  23279-

85 - 61 : 0,061 1800 / 3=109,8 / 2; 

 

109,8 

 

 

1,3 

 

 

142,74 

 

 466,0  537,4 

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

II.  :    

3)    100,0 1,3 130,0 

 100,0  130,0 

III.  :    

4)  :     

-   

-     

200,0 

300,0 

1,2 

1,2 

240,0 

360,0 

: 

-   

-     

200,0 

300,0 
 

240,0 

360,0 

  : 

-   

-     

766,0 

866,0 
 

907,4 

1027,4 

 

2.2.4   ы  

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

I.  :    

1.     

 1.141.-1, δ= 220 ; 
330,0 1,1 363,0 



 

46 

 

 

2.  –   (  5762-

005-45757203-99), γ=115 /  ; δ = 200 

; 0,20 115=4,5 / 2 

23 1,2 27,6 

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

3.  –   (  5762-005-

45757203-99), γ=190 /  ; δ = 40 ; 

0,040 190=7,6 / 2  

7,6 1,2 9,12 

4.   γ=600 /   20-

230 ; 

0,125 600=232 / 2 

75 1,3 97,5 

5. -    

  5  (5 I-150/5 I-150)  

23279-85 - 40 :  

0,04 1800 / 3=72 / 2 

72,0 1,3 93,6 

6. -    

  5  (5 I-150/5 I-150)  

23279-85 - 40 :  

0,04 1800 / 3=72 / 2 

72,0 1,3 93,6 

 579,6  684,4 

III.  :    

4)  :     

-   3-    

-    6-10/ -  

150,0 

320,0 

 210,0 

450,0 

: 

 -   3-    

-     6-10/ -  

 

150,0 

320,0 

  

210,0 

450,0 



 

47 

 

  : 

-  3-    

-  2-      6-10/ -  

 

729,6 

899,6 

  

894,4 

1134,

4 

 

2.2.5    

  
 

, /  

. 
-

, γf 

 

, /  

I.  :    

1)  : (145 10) 

+75+111=1536 ; 1536:3,6=426 / ; 

426 1,1 468,6 

 426  468,6 

III.  :    

2)  :  

300*(1,4/2)=210 / . 

*1,4  –   

210 1,2 252,0 

: 210  252,0 

  : 636  720,6 

 

2.2.6   ы  щ  

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

I.  :    

1)  , δ= 100 ;   

0,100 2500 / ³=250 / ²; 

250,0 1,1 275,0 



 

48 

 

2)  : 

  - 11 : 

0,011 2400 / ³=26,2 / ²; 

 

26,2 

 

1,2 

 

31,7 

-   - 19 :  

0,019 1800 / 3=34,2 / 2; 

34,2 1,3 44,46 

 310,4  351,16 

  
 

, 
/ 2 

. 
-

, γf 

 

, / 2 

III.  :    

4)  :  

-   

300,0 1,2 360,0 

: 300,0  360,0 

  : 

-   

610,4  711,16 

2.3   ы  ы    

        

 : 

-     ; 

-  - ,    ,   

    ; 

-      (  

 ). 

         

      893,5  1134,4 / 2.  

       , 

   . ,    1.141.-1 

.60,63,64, . 1.041.1-3 . 2, . 1.241-1 .37.  



 

49 

 

          

   , ,    

    893,5-363=530,5  1134,4-363=771,4 / 2.  

     800 / 2. 

   ,   

 : 

-  27.12-8  ( . 1.141.-1 .60),  

-  27.15-8  ( . 1.141.-1 .60), 

-  48.12-8 III . (1.141.-1 .64). 

-  48.15-8 III . (1.141.-1 .64). 

-  60.12-8 V  ( . 1.141.-1 .63), 

-  60.15-8 V  ( . 1.141.-1 .63), 

-  63.12-8 III . (1.141.-1 .64), 

-  63.15-8 III . (1.141.-1 .64), 

-  68.12-8 III . (1.141.-3 .2). 

       . 

2.4   Л -7 

     Scad office  « », 

 « ».   ,  . 
 

 
 

    16.13330.2017 
 

О щие х е и и и 
 
 

С ь: C245 
      16.13330 1 

 
К      n = 1,1 
 
К     (2-   )  = 1 
 
К    1 
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  Y   
  Z   

  Y   
  Z   

 
 

        
 

 
: Ш p  p  p     8240-89 20  

 
 

  
 

   
 

 
A    23,4 2 

Av,y      U 9,541 2 
Av,z      V 9,16 2 
       0  
Iy      Y1 

  Y 
1530 4 

Iz      Z1 
  Z 

134 4 

It      4,631 4 

3,6

20
0

10
0

10
0

9

76

23 53

5,2

Z

Y



 

51 

 

   
 

 
Iw    9720,488 6 
iy     Y1 8,086  
iz     Z1 2,393  
Ys         

  Y 
4,85  

Wu+      U 153 3 
Wu-      U 153 3 
Wv+      V 58,261 3 
Wv-      V 25,283 3 
Wpl,u      U 177,148 3 
Wpl,v      V 49,509 3 

Iu    1530 4 
Iv    134 4 
iu    8,086  
iv    2,393  

au+      
 Y(U) 

2,49  

au-       
Y(U) 

1,08  

av+      
 Z(V) 

6,538  

av-       
Z(V) 

6,538  

P  67,16  
 
 
 

 1 – .    
 

        
  0,018 /  1,05 

 
 



 

52 

 

 1 -  
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 
 

3,6

0,019

-0,035 

0,035 0,031 *



 

53 

 

 2 – .   
 

        
  = 3,6  
  0,469 /   

 
 

 2 -  
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 
 

3,6

0,469

-0,843 

0,843 0,759 *



 

54 

 

 3 -   .       
  

 
        
  = 3,6  
  0,252 /   

 
 

 3 -    
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 
 

3,6

0,252

-0,454 

0,454 0,408 *
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  Mmax     

    ,  
   

 
  Mmin     

    ,  
   

 

1,318 *

-1,45 

1,45 

0,869 *

-0,966 

0,966 



 

56 

 

  Qmax     

    ,  
   

 
  Qmin     

    ,  
   

 

-0,966 

1,465 1,318 *

-1,465 

0,966 

1,318 *



 

57 

 

  Mmax     

    ,  
   

 
  Mmin     

    ,  
   

 

1,09 *

-1,199 

1,199 

0,719 *

-0,798 

0,798 



 

58 

 

  Qmax     

    ,  
   

 
  Qmin     

    ,  
   

 
 
 

   
   1    2 

  
  Mmax 0,966 0,966 
  Mmin 0,966 0,966 
  Qmax 1,465 0,966 
  Qmin 0,966 1,465 

  
      

. 8.2.1    0,213 

-0,798 

1,211 1,09 *

-1,211 

0,798 

1,09 *



 

59 

 

      
  

. 8.2.1    
  

0,652 

. 8.4.1   
    

 

0,652 

. 8.2.1    
  

  
   

  

0,479 

 
 

  0,652 -      
 

  - 0,005  
 

 - 31,244 1/c 
 

    (64- ), : 21.1.7.1  15.06.2018 

 

.       

  20    8240-89   . 

  0,652.  
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2.5  щ   Б -7 

      Scad office  « », 

 « ».   ,  . 
 

 
 

    16.13330.2017 
 

О щие х е и и и 
 
 

С ь: C245 
      16.13330 1 

 
К      n = 1,1 
 
К     (2-   )  = 1 
 
К    1 
 

 
 
 

  

 
 

      
   

  Y   
  Z   

  Y   
  Z   

 
 

        
 

3,88



 

61 

 

 
: Ш p  p  p     8240-89 24  

 
 

  
 

   
 

 
A    30,6 2 

Av,y      U 12,577 2 
Av,z      V 11,862 2 
       0  
Iy      Y1 

  Y 
2910 4 

Iz      Z1 
  Z 

248 4 

It      7,405 4 
Iw    25842,966 6 
iy     Y1 9,752  
iz     Z1 2,847  
Ys         

  Y 
5,804  

Wu+      U 242,5 3 
Wu-      U 242,5 3 
Wv+      V 91,176 3 
Wv-      V 39,49 3 
Wpl,u      U 279,854 3 
Wpl,v      V 77,16 3 

Iu    2910 4 
Iv    248 4 
iu    9,752  
iv    2,847  

au+      
 Y(U) 

2,98  

au-       
Y(U) 

1,291  

av+      
 Z(V) 

7,925  

av-       
Z(V) 

7,925  

P  80,48  
 
 

 

24
0

12
0

12
0

10

90

27,2 62,8

5,6

Z

Y
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 1 – ,     
 

        
  0,024 /  1,05 

 
 

 1 -  
К  e   : 1,05 

,    :  

 

  
 
 

 2 -  
 

  
 

   Ш   
, s 

  
  

  = 3,88  
  1,465  0,465  0,05   
  1,465  1,575  0,05   
  1,465  2,305  0,05   
  1,465  3,415  0,05   

 
 

3,88

0,025

-0,049 

0,049 0,047 *



 

63 

 

 2 -  
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 
 

 3 -  
 

        
  = 3,88  
  0,51 /   

 
 

3,88

0,465 

1,465 

1,575 

1,465 

2,305 

1,465 

3,415 

1,465 

-2,93 

2,93 2,989 *



 

64 

 

 3 -  
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 
 

 4 -    
 

        
  = 3,88  
  0,522 /   

 
 

3,88

0,51

-0,989 

0,989 0,96 *



 

65 

 

 4 -    
К  e   : 1,1 

,    :  

 

  
 

3,88

0,522

-1,013 

1,013 0,982 *



 

66 

 

  Mmax     

    ,  
   

 
 

  Mmin     

    ,  
   

 

5,476 *

-5,456 

5,456 

4,395 *

-4,365 

4,365 



 

67 

 

  Qmax     

    ,  
   

 
  Qmin     

    ,  
   

 

-4,365 

5,479 5,476 *

-5,479 

4,365 

5,476 *



 

68 

 

  Mmax     

    ,  
   

 
  Mmin     

    ,  
   

 

4,525 *

-4,509 

4,509 

3,633 *

-3,608 

3,608 



 

69 

 

  Qmax     

    ,  
   

 
  Qmin     

    ,  
   

 
 
 

   
   1    2 

  
  Mmax 4,365 4,365 
  Mmin 4,365 4,365 
  Qmax 5,479 4,365 
  Qmin 4,365 5,479 

 
 

 

-3,608 

4,528 4,525 *

-4,528 

3,608 

4,525 *
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. 8.2.1    

  
0,326 

. 8.2.1    
  

0,923 

. 8.4.1   
    

 

0,923 

. 8.2.1    
  

  
   

  

0,736 

 
 

  0,923 -      
 

  - 0,012  
 

 - 32,438 1/c 
 

    (64- ), : 21.1.7.1  15.06.2018 
.       

  24    8240-89    

.   0,923. 
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2.6  ы  

     Scad office  « », 

 «Э  ,    ».  

 ,  . 
 

Э  Ы,    
 

 
К      n = 1 
 
К     (2-   )  = 1 

 

 
  100  

  Lx 3,48  
  Ly 2,75  

 
  

К    
A  
B  

 
  

    

  
 
 
К     1 

  
      20  
      20  

   Ш  
    

F Bp500 5 100 
Fa Bp500 5 100 

 
 

 
 :  

К  : B25 

A

B

C D

Lx

Ly

F

Fa

Fa
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  2,5 / 3 
 

    
b1     0,9 
 
 
 

 
    

          
   : 

     0,3  
 

 
    

( / 2) 
К  

  
 

1  0,25 1,1 
2  0,026 1,2 
3  0,034 1,3 
4  0,3 1,2 

 
 

   0,71 / 2 
 

   100  
  

      
    

  
 

0,482 

    
  

 

0,098 

    
  

0,008 

 
 

  0,482 -      
 

 
 

    (64- ), : 21.1.7.1  13.06.2018 

 

.         

  25,  100 ,    

    23279-2012    15 .  

         

 .  
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3 К ы  я   

3.1 И ы  ы  я я 

 

       

 " - "    . К .  

      К  

    131.13330.2012. 

К   ,    (34,7 )   

(8,4 -12 )    ,  -

    , -

  – 1,  – 1 . 

       1,2 . 

       (-16 C),   

  (+18,7 ).   (-48 ),   

(+37 ).       

0.92  -37 . 

        , , 

,  ,    – 471 .  

    .      

ё    (4-9 ) – 78%.     

    .      

.        4 

.       6 .   

    ,   69 .   

     4 ,    20 . 

  – III ,       1 2 

   180 / 2.   – III , 
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   – 10  (   20.13330.2011,  , 

 1  4,  10.1  12.1). 

   -   ,   

  . .  -     

   (30-53%).        

  4-5 /  ( , ,   ).    

    8-11 / ,      

30 / .     15 /        

.      К  –   

2.8 / .   – III ,     – 

0,38  (38 / 2) (   20.13330.201,  ,  3,  

11.1). 

К         . 

К     №№ 3.1  4.1  131.13330.2012 

«  : 

)     : 

 -   , ° ,  0,98 (-40° )  0,92 (-37° ); 

 -    ° ,  0,98 (-42° )  0,92 (-39° ); 

)     , ° ,  0,95 (+23° ) 

 0,98 (+27° ). 

       

   .    -   

 -   ,   -

   ,    .  

- ,       

      ( )  

  -  .   

,     1-2   -  , 



 

75 

 

        325,40-

327,50 .  

      318,80   

327,50 .        

  318,80-320,00  .      

 ,     -    

   . К . 

      4 -

  ( Э). 

  (tQIV):  

- Э-1 –        

   , ,    (  4-7 %) 

       0,4-3,0 , 

    0,4-3,0 . 

  (dQ):  

- Э-2 –    , , -

 , ,  ,   

      ,   

   ,      

     -  ,   

   0,4-13,6 ; 

- Э-3 –  , , ,  

,        , 

      ,   

  ,          

  11,6-28,3 ; 

- Э-4 –   , ,  

 (  27-30 %),      



 

76 

 

 ,   №№ 2116-2117    

 26,6-30 . 

 
 

,        

     Э-2 ( , 

 ),       

     .  

     1. 

 1 –   

      (    

.2),           60 . 

    21 .      (  

  .3)    10 .  

      . 317,66 - 317,08. 

№ 
 

  

 
 h,  

     

W, 
. . 

WL, 
. . 

WP, 
. . 

IP, 
. . 

, 
/ 3 

 Sr, 
. . 

IL, 
.  

 
 εsl  

0,3  ρ ρs ρd 

1   2,0 0,237 0,433 0,307 0,126 1,53 2,72 1,23 1,2 0,53 0,73 0,037 

2 
   

,  
 

10,6 0,223 0,356 0,255 0,100 1,76 2,71 1,44 0,88 - 0,38 0,016 

3 
   

,  
 

14,0 0,226 0,351 0,256 0,095 1,92 2,71 1,56 0,48 - <0 0,007 

4 

  
  

,  
 

3,4 0,204 0,366 0,241 0,125 1,97 2,72 1,43 0,67 - <0 - 



 

77 

 

,          

 ,        

 ,        

     -  , , 

 300x300    1.011.1-10  1,  10.30-8    

    25,    W6. 



 

78 

 

 
 

 1 – -    



 

79 

 

3.2    я  ы  , 
я ы   

 

  :  d = 0,3 ; 
  : u = p d = 3,14159 · 0,3 = 0,94248  . 
    : A = p d 2/4 = 0,07069  2 . 

 
 :        

N = 60  = 60 / 0,10197162123 = 588,399 ; 
 

Э  
 

, hi 
( ) 

  
 

  
 ***  

fi, 
 

R, f 

**  

fi· hi · 
R, f, 

 

 

 

 

2 4 29,8 0,7 41,72 
2 6 33,9 0,7 47,46 
2 8 35,9 0,7 50,26 

2 10 37,1 0,7 51,94 

  

2 12 79,5* 0,7 111,3 

2 14 82,8* 0,7 115,92 

2 16 86,1* 0,7 120,54 

1 17,5 88,5* 0,7 61,95 

1 18,5 90,2* 0,7 63,14 

1 19,5 91,8* 0,7 64,26 

1 20,5 93,5 0,7 65,45 

1 21,5 95,1 0,7 66,57 

1 22,5 96,7 0,7 67,69 

1 23,5 98,4 0,7 68,88 
       
    (   ): 

21+3  = 24 .      
    . 7.8    z  

IL - > R = 2700  . 

 fi· hi · R, f 
= 997 

 

 
*         

 e < 0,5      e < 0,6   

 15%    ,    7.3 
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** К      1     

  . 7.6  

***          

        3   

    . 

    - . 

   (  (7.11); . 7.2.6): 

   

= 0,8 · (1 · 2700 · 0,07069+0,94248 · 977) = 889,86  = 90,74  

   : Fd/c, g = 889,8662/1,4 = 635,61   

       N = 60  = 60 / 

0,10197162123 = 588,4 ; 

:        

 92,6%    -   (  (7.2); . 

. 7.1.11). 

3.3    я  ы  , 
ы   ы   

 

 :    d = 0,3 ; 

  : u = 4d = 4 · 0,3 = 1,2 . 

    : A = d 2 = 0,32=0,09 2. 

:        

N = 60  = 60 / 0,10197162123 = 588,399 ; 
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Э  
 

, hi 
( ) 

  
 

  
 ** 

fi, 
 

fi· hi , 
 

 

 

 

2 4 29,2 58,4 
2 6 33,2 66,4 
2 8 35,2 70,4 

2 10 36,4 72,8 

  2 12 77,97* 155,94 
       
    (   ): 

10+3  = 13 .      
    . 7.2    z  

IL - > R = 11220  . 

 fi· hi = 
423,94 

 

*         

 e < 0,5      e < 0,6   

 15%    ,    7.3 

**          

        3   

    . 

    - . 

   (  (7.11); . 7.2.6): 

   

= 1 · (1 · 11220 · 0,09+1,2 · 1 · 423,94) = 1518,53  = 154,95  

   : Fd/c, g = 1518,53 /1,4 = 1084,66 .  

       N = 60  = 60 / 

0,10197162123 = 588,4 . 

:        

 54,2%    -   (  (7.2); 

. . 7.1.11). 
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      1084,66  -  , 

      ,   

    ,   600 . 

3.4 С     

 
         

   6/ - . 

        

  : 10,27 / 2
 ( .  « К»). 

  1 2       8,94 / 2 ( . 

 « К»). 

        

   : 10,697 / 2
 ( .  « К»). 

 

 2–     

 



 

83 

 

Ш           6  

=4,05 . 

       : 

Q  =4,05 10,697=43,32 / . 

       1-  : 

Q  1 =4,05 10,27=41,59 / . 

       2-  : 

Q  2 =4,05 10,27=41,59 / . 

     : 

Q  =4,05 8,94=36,21 / . 

      380 : 

G  =(1,1 0,38 18+1,3 0,02 2 22) 10,29=89,19 / . 

 10,29  –   , 

0,38  –  , 

18 / 3 – ё   , 

0,02 2  –      , 

22 / 3 – ё   . 

       500 : 

G  =1,1 0,5 25 3,46=47,58 / . 

 3,46  –  , 

0,5  –  , 

25 / 3 – ё   . 

      : 

G =43,32+41,59+41,59+36,21+89,19+47,58=299,48 /  

3.5   ы      

 
     600 ,     

        , 



 

84 

 

        .    

I  , . .   . 

К  ,        

 6/ - : 

а = 𝐹𝑑𝛾𝑘𝑄рр = , = ,  м 

     3  6d. 

          

  1,2 ,    600  (     

500 ),   500 .  

 

3.6   ы      

 
     500 ,     

        , 

        .    

I  , . .   . 



 

85 

 

К  ,        

 6/ - : 

а = 𝐹𝑑𝛾𝑘𝑄рр = , = ,  м 

      1 . 

           

1,2 ,    600  (     

500 ).  

 

 

3.7 В   ы   

 
        

ё ,  ё    . ё  

  ё    ё   .  

-       

     6/ - . К     10  – 8 



 

86 

 

,     21  – 8 .    

     (  ,  , 

 ). 

ё    ё    

№ 
/
 

 
 

  
  

. 
 

ё  
, . 

ё
, 

.- . 
. 
.  

. 
.  

    
1    . . 80 7,68 614,4 - - 

2 5-10 
   

 II   
3 7,28 26,3 191,46 4,03 

29,
34 

3 5-31    10 1,19 11,9 0,9 9,0 
: 817,76 38,34 

     

1 5-92  
 

  
3 47,04 86 4045,44 11,2 

526,
85 

2     1,2 240 288 - - 
3     0,4 76,6 30,64 - - 
4    3 2,8 44,7 125,16 - - 

5  
 

 
 0,176 480 84,48 - - 

6  
  

  
 

3 2,8 3,47 9,72 - - 

         
: 4583,44 526,85 

 

 

ё        

  ,     .   

    . 

 

3.8   я 

 
     -  -7   

   3,0 ,   Ed=28,8 ,    

m1= 4,7 . 

Fd=600*1,4=840 . 

   100.30 m2=2,28 .  



 

87 

 

  m3=0,2 .  

     : 𝑆𝑎 = ∗ 𝑑 ∗ А𝑑 𝑑 + А ∗ 𝑚 + , 𝑚 + 𝑚𝑚 + 𝑚 + 𝑚= ∗ , ∗ , + ∗ , ∗ , + , , + ,, + , + , = ,  м  

     -7   . 
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4 Т я   

4.1  я 

 

       

    300   . .   

     .  

    .     

 -674-1.      

.       2 . 

  ,   , : 

-  , , ; 

- ,    ; 

-        ; 

-   . 

  – II ( ) [3]. 

  – II [3]. 

    – 1. 

    – 1.4. 

 

4.2 я  я я  

 

  

       :  

-     ;  

-     ;  

-    ;  

-         , 

,  ,   .  

        

  .     



89 
 

         

    (  ).    

  .  

       

.      6.  

       ,    

    -674-1.      

    1 3.   

        6.  

       :   

1)        : - 

 5 . – 1;  2 . – 2;  

2)     : -  5 . – 1;  2 . 

– 2;  

3)    : -  3 . – 1, 4 . – 1, 2 . – 3 .; 

4) ,  : -  4 . -1;  4 . -

1, 2 . – 2.  

  

       

 :        

       .  

           6.  

      2,5 - 2,6 ,    

  60 - 70 .       

      6. 

         

      :  

-    ;  

-      .  

       :  
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-  ;  

-      ,   

 ;  

-    ;  

-           

  . .  

      :  

-    ;  

-     (   );  

-       ;  

- , ,      

;  

-     (   ,  );  

;  

-    .  

       « »  

 .  3  (№ 1)  - , 

      .  

 3  (№ 2) ё       .  

    ё  .     

    ,     -  

 .   № 2  .     

№ 1 ё        « ».  

 4 - 5   ,      

 ,    .     

 № 2  , ё     ,  

 .    № 2    

   (  ),    .   

   № 2 ё   ,   № 1  

.     ,      
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  № 1      

 .    №1   

    .  ,  

    ё   .    

 № 1     - .   

     .   

    I ,     

II .     -    

 .  -     

    .  

 2        

   .    , 

    4  .       

  .  4  2   ,  

         ,   

     ,   

     .   

.  

        

  .  4  2    

 4  ,     ,   

   ё         

 .       

     4  2    

 ,        . 

         .  

        

     6.  
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4.3 Т я    

          

     [3, 4, 9]. 

        

   :  

-    ,   ,   

    ; 

-     ;  

-    ,    

    .  

        

   4.1.  

ё       [3]. 

 
 4.1 –         

 
, 

 
 

 
    

 
    

 

 
  

 

 
 

 
 
, 
, 
 

 

 
, 

 
 

 

 

  
  

 

  
 

 

 
 

 
  

 
.  

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

   
– 10  

 
   

  
 

 

, 
, 

 

 
 

 
 

 
 

  
– 15  
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  4.1 
 

   
 

( , 
ё ) 

 
 

 
 

 10 
3  

   
 

 – 
15 ,  

  
+- 15  

 
 , 

  
 

  

. 
, 
 

   
 

 
  

 

, 
 

 
  

   
  1 

 – 10 ,  
  

  2-
  – 30 

.  
   

  
10   

 – 15 . 
  

 
 

 –  
 

  2 
- 10  

 
 

  
 

(   
) 

 
, 2-

  
 

 
 

 10 
3  

  
 

 
   

  
 12 

 (10-15) 
 
 

 
 – 10  (8-

15) 
 
 

4.4   -   

 

       

      , 

,   ,   , 

  . 



94 
 

  , ,   

 ,     , 

         

 . 

   , , ,  

         

   . 

         

 ,      . 7  . 

  , , ,  

    .7  . 

     .  

      .    

380 . 

    1330,39 3 

    : 

        

,      ,  

   ,   -  

   . 

       – 5,65 . 
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 4.1 –     

 
    : 

 Мм = Мэ + Мг,                                                                                             (4.1) 

 

     = 5650  -  ; 

 = 394  -     . 

 Мм = 0 + 9 = 0  кг = ,0  т  

 

      : 

 

=h0+h +h +h ,                                                                                               (4.2) 

 

    h0 –         ; 

h  –   ,     

         

, ,       

0,5 . 
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h  –    (     

    ); 

h  –  . .     . 

 h0 = 11 , h  = 0,5 , h  = 3 , h  = 3,3 ,   

 : 

 

 = 11+0,50+3+3,30 = 17,8 . 

 

         

   : 

= +h .                                                                                                     (4.3) 

 

= +h = 17,8 + 2,0 = 19,8 . 

 

     : 

 

L = B + f + f* + d + R ,                                                                                     (4.4) 

     –    ; 

f –         ё    

 ,    ; 

f* –       ; 

d –         

 ; 

R  –   . 

 

L = 33,26 + 0,255 + 0 + 0,8 + 3,8 = 38,12 . 
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     ,   

   . Э    

  -674-1. 

 4.2 –    

  

   
ё ,   

   
7  

ё ,  12,5  / 25  
  320 ·  

   400 ·  
 ,  3,5  
,  (  
) 35,5 /50,5  
    -  

   5  
  ,  

 ё   
  232,2-257,8 
  137,2-155,8  
  12,6  

  -65 
  : /  
   

ё ,   
   

7  

ё ,  12,5  
  320 ·  

  4.2 
   400 ·  

 ,  3,5-4,0  
,  (  
) 35 -50,5  

  ,  
 ё   

  232,2-257,8 
  137,2-155,8  
  12,6  

  -65/  
 

 

 
        

  . 

        

 .          
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      . 

  -674-1   -573. 

 

В       - 

 я  

 

    

     

 

= + + + +  ,                                                                                      (4.5) 

 

 -       , ; 

,  ,  ,  –      ,  , 

,    (   .1-4 [40]), . 

  

 

T =V/  ,                                                                                                          (4.6) 

 

 V-   ,    ,  ., .  3; 

       -       

 ,  ., .  3 

=492/ * 1* 2 , 

: 1- ,    

,   ,   0,86; 

           2- ,    

,       ,  

   0,8; 

492-   , ; 
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-        , 

. 

 

= .+ . ,                                                                                                 (4.7) 

 

 .-    , . ; 

      .-    , . ; 

   

 

.=t .+t .+t .                                                                                            (4.8) 

 

 t . ,t . ,t .-    ,   

 ,  ( .5 .1 [40]) 

       .=15  (    8 ). 

   

 

.=2* /V1+(2*γ/360*n +I1/V2)*K 1+I2/V3                                                 (4.9) 

 

 -    ,  ; 

      V1-      , / .; 

γ -         

       , ; 

I1-          

   , ; 

I2-   ,     , ; 

V2-   , / ; 

n -     1 ; 

V3-    , ; 
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K1- ,       

   ,    ,  

 0,75. 

 V1 ,V2 ,V3 ,  n  -    . 

1 .=2*40/0,58+(2*100/360*0,6+0)*0,75+6/(0,3*60)=2,71  

2 .=2*41/0,148+(2*100/360*4,98+0)*0,75+6/(0,198*60)=9,82  

: 1 =15+2,1=17,71  ; 

 

               2 =15+9,82=24,82  . 

 

               1 =492/17,71*0,86*0,9=21,5 / ; 

 

               2 =492/24,82*0,86*0,9=15,34 /  . 

 

               1 =936/21,5=43,53 ; 

 

               2 =936/15,34=61,01 . 

  : 

 
1 =43,53+5,8=49,33 ; 

 
2 =61,01+5,8=66,81 . 

 

    

  ( .- )   

  (Q .),    (Q ),   

    (Q .)     

(Q .) 

 

Q=Q .+Q . +Q .+Q . ,                                                                             (4.10) 
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Q1  =40 .-  ; 

 

Q2  =45 .- . 

 

Q .= . .*V ,                                                                                              (4.11) 

 

. =0,28 .-  

 

Q .=0,28*936=262,08 .-  

 

Q1
.=0,48 .-  

 

Q2
.=0,58 .-  

 

 : Q1=40+262,08+0,48+4*936*1,1=4420,96 .-  

                 Q2=45+262,08+0,58+4*936*1,1=4759,06 .-  

 

    

      

 

=(1,08*( .- .* + )+1,5* )/V                                                               (4.12) 

 

 1,08  1,5- ,    

-        

 ; 

.- .-  -   , .; 

 -   ,    

  ( , ,     

  ), .; 
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 -     , .; 

 -      ,  ; 

V-   , 3 ,  , . 
1 = (1,08*(30,67* 71,1+176)+1,5*0,07*1350)/936=2,87 ./ . 
2 = (1,08*(36,24*71,1+169,2)+1,5*0,07*1350)/936=3,32 ./ . 

 

   

       

       . 

 ,  ,      ( 3 ,  

, .)        . 

 

. .= + *  ,                                                                                           (4.13) 

  -     

  ( =0,15); 

          –    , . 

 

 =( .* )/( * )                                                                                   (4.14) 

 

 .- -  ( )  ,  

           

; 

 –       ; 

 -      (  8,2 ). 
1  =56900*8,2/21,5*3450=0,41 ./ . 
2  =115520*8,2/15,34*3150=19,6 ./ . 
1

. .=2,87+0,15*6,29=3,81 ./ . 
2

. .=3,32+0,15*19,6=6,26 ./ . 

 ,   ,     

    -674-1. 
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4.5 Т      

 

      

   [7, 8, 10, 11, 12, 13, 14]. 

      , 

 , ,     

   ,  .  

      

   .     

       .   

       

  (  ,   .),  

     ( , , 

,        

. .), -        

     .   

    ,   .  

    .  ,   

 ,    . 

        

  -       . 

      

  .  

         

   0,7       .  

       0,75    

  .  

     7     

   ,   :  
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-        1,5 ,    

      ,  ,    

     ,  110°,     

      50 ;  

-          

   6          ,  

 ,          

 50 50 ,     6 - 7    ,  

       6 - 7 .  

- ,   ,     , 

    .   , 

    ,        

. 

,   ,  : 

-        

 ; 

-   ; 

-      ,  

 ,   ,  , 

 ; 

-     . 

        : 

         

         

 .        

      ,   

           ; 

        

 ,    ,  
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  ; 

       ; 

         

,   ; 

    ,     

  ; 

         

 .           

 ,      . 

 

,     , : 

-        ; 

-     ,   

; 

-       

 . 

   (  ) 

     12.2.013.0-91   36-108-83; 

       

  ,   ; 

      : 

  ( ),   ,    

. 

      (  

)  ,     

     . 

-        

: 
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-  ,    ,      

 ; 

-        (  

,       , 

 ,  ,   

 .); 

-    ; 

-      ( , ). 

-      , ,  

,  ,     

,    .   

        

    .     

. 

        

 : 

-       .    

R =R +0,5L +L , 

     L -   ; 

-         

; 

-           ; 

-  ,      ; 

-   ,    ; 

-          

; 

-     . 

-         

     .      

20          
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 .     8 / ,   

     ,    

.   ,  10,7 /     

  .     ,  ё  

 ,      ,  

         

   ё    . 

 

4.6 Т -   

 

-         

    6. 

        

 5870,75 .- ., 1033,35 .- . 

      «Э ». 

     [15], 

  «  »; «   ». 

     –  .   

     280-330 

  15 . . .     10 . 

   – 18177 3. 

    : 

 : 

 

(18177-15000) / 15000 ∙ 100% = 21,18%. 

     : 

 

21,18 ∙ 0,3 =6,35 %. 

      : 

 = [(100 + 6,35) / 100] ∙ 10 = 10,64 . 

http://www.complexdoc.ru/ntdtext/480285#_Toc261879086
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5    

5.1       
  

5.1.1 В      ,  
     

 

       

;   , ,   

;        

        5-   . 

      

 . 

    3,5 ,    

 – 6 .  

    .4. 

      674-1   

:    – 45 ;   –  47 ; 

 6 ;   – 3,5-45 . 

     674-1 

   6-    . 

    ,    

  : 

-   1 - 2,064 ; 

-   7 - 5,650 ; 

-    - 1,300 ; 

-    -  1940 . 

       

    “       

     ”    

     .  
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    .  

     

 ,     . 

     ,    

. 

 ,   .    

 ,     . 

 

 5.1 -      ,   

  

 

 
,  

,  
 

 
 
  

 

 
   

 
1 2 3 4 5 

  -674-1 L  = 45  1 -    
 -511, 

Daewoo 20  
 3 2    

 -31-1  1 1    
 -16   1 -    

  -47   1 -    
     2 1    

     2 -    
 

 53229R 
 1 -    

 -
66062-0000013-10 

V = 11,2 3 1 1    

 
       

        

  .  ,      

       . 

        

 ,   ,   

     .  
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5.1.2        

  

 

       ,  

     .    

        

 : 

62002450
2

7500

2
=+=+=  

 –   , . 

 –       , 

. 

     

        

   : 

−        , 

  ,    

  ; 

−      –  , 

    ; 

−       –  

   . 

       : 

 

5++ НlL  

 

 L  –   , . 

l  –       

, . 

 –  , . 
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    : -674-1 (c   45 ) 

   ( .   7- ).  

       

      

  . 

         

  : 

l 2450==  

 

5.1.3        

     ,  

        

 

     -11-06-2007. 

     +3,5  +   0,25 

   ( ),  

    ( ),    

  . 3 . 15 -11-06-2007 «    

», =3,5 , . .   11 .  

   ,   ,    : 

 

R = 45 ,   . 

 

   ,   :  

 

R . = R +0,5b+l+l =45+0,5*3+6+4,5=57  

 

  b –   , (   lmax = 3 ), . 

l –   , (   lmax = 6 ), . 
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l  –     ( ),  

, 4,5 . 

 

5.1.4      

 

 ,      ,   

  . 

      

 . 

     

     , 

  78.13330.  

       

     . 

      ,  

   ,      

  ,   . 

         

       -  

,    , ,  

.       

    .    

   :     

 – 1 ;    ,   

 1,5 .     3,5 ,   – 6 . 

    12 . 

        

,    ,     

  18 . 
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( )  .  
 

5.1.5   :    
    , , 

,        

 

        : 

-    ,    

; 

-    ,   , 

    ,      

  ; 

-       ,   

    ,  . 

        , 

,   -     . 

    ,  

 ,   ,  

         

. 

           

   -    , 

       . 

        

  1,5 .      .  

       ,   

:  «  ». 

 

    : 
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21 КК
P

Р щ =
 

 

  –  ,   ,   

     ;     

 -   , ;     

  -   , ;        

1  -       

( 1,1- 1,5); 

2 –     

     (  1,3). 

  : 

 

F=P /q,   

 

 q –  ,   1 2  .   

3.   : 

 

S =F/ß,       

 

 ß –   .    

      5.2. 
 

 5.2 -     

  . ,   k1 k2 V  1 2   
 

S , 2 

F S 
   ( ) 1492,4 166,2 7 1,1 1,3 0,7 0,6 89,9 128,4 214,0 

  ( ) 1592,58 166,2 7 1,1 1,3 1,2 0,6 95,9 79,9 133,2 

 ( ) 6,78 166,2 7 1,1 1,3 0,8 0,6 0,4 0,5 0,9 
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    – 355,1 2. 

    -  9,3 2 

 

5.1.6   :   
  ,     

5.1.6.1     

 

         

   ,       

     ,   

 5.3. 

 

 5.3 -     

   
 

 , % 
      

  83,9 11 3,6 1,5 
  84,5 11 3,2 1,3 

= , 

  -    , ; 

 -   -   (   1-7 

  ), . .  

 -    ; 

 -     .  

     1865  (    2001 ).  

     247 ., ,  = 1865 /  ∙ 247 

/  = 440,665 . / . 

 .  
( ) 26,9 166,2 7 1,1 1,3 0,65 0,6 1,6 2,5 4,2 

 ( ) 15 1,7 2 1,1 1,3 15 0,6 25,2 1,7 2,8 

  ( ) 122,2 120 10 1,1 1,3 20 0,6 14,6 0,7 1,2 
  ( ) 123,14 18,06 10 1,1 1,3 20 0,6 97,5 4,9 8,1 
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     :  

1 : 1 = 27255,1/ (460,665 ∙ 1) = 59 ; 

  :  

-  R1 = 59 ∙ 84,5% / 100% = 49 .; 

-  R2 = 59 ∙ 11% / 100% = 6 .; 

-  R3 = 59 ∙ 3,2% / 100% = 2 .; 

-    R4 = 59 ∙ 1,3% / 100% = 2 ; 

2 : 2 = 842,9 / (460,665 ∙ 0,08) = 23 . 

      . 

     -   

   ,      

 .        , 

:    70 %  ; , ,    

-  80 %   .    3  . 

      70 %  

    : 

A1` = R1 ∙ 0,70 = 49 ∙ 0,70 = 34 . 

,         80 

%    ,     : 

2` = (R2 +  R3 +  R4) ∙ 0,80 = (6 + 2+ 2) ∙ 0,80 = 8 . 

       

: 

3` = A1` + 2` = 34 + 8 = 42 . 

       30 

%        : 

4` = 3` ∙ 0,3 = 42 ∙ 0,3 = 13 . 

: 

5` = 3` - 4` = 42 - 13 = 29 . 

 ,   ,   

    (   



 

117 
 

, -  )      

      ,   

      .     

   5.4. 

 

 5.4 -     
 

 

 

 
, . 

. 

 
  

1 

, . . 

 
 

, . 

   

 
 

 
  

 

1-   27255,1 460,665 59 49 6 2 2 
2-   842,9 460,665 23 19 2 1 1 

 
5.1.6.2        

 

   ,   , 

-  .    -

        . 

    12-46.2008     

    . 

       : 

S  = N ∙ S , 

 

 S  -  , 2; 

N -    ( )   

 ( )    , .; 

S  -   , 2/ . 

 -   0,7 2: 

 

S  = N ∙ 0,7 2 = 49 ∙ 0,7 = 34,3 2, 
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 N -   , . 

 -   0,54 2: 

 

S  = N ∙ 0,54 2 = 39 ∙ 0,54 = 21,1 2, 

 

 N -      ,  

 (80 %), 49 ∙ 0,8 = 39 .  

 -   0,2 2: 

 

S  = N ∙ 0,2 2 = 39 ∙ 0,2 = 7,8 2, 

 

 N -      , . 

 -   0,2 2: 

 

S  = N ∙ 0,2 2 = 39 ∙ 0,2 = 7,8 2, 

 

 N -      ,          . 

    -   0,1 2: 

 

S  = N ∙ 0,1 2 = 39 ∙ 0,1 = 3,9 2, 

 

 N -      ,           . 

:    

S  = (0,7 ∙ N ∙ 0,1) · 0,7 + (1,4 ∙ N ∙ 0,1) · 0,3 = 

= (0,7 ∙ 47 ∙ 0,1) · 0,7 + (1,4 ∙ 47 ∙ 0,1) · 0,3 = 4,1 2, 

 

 N -      ,         ; 

0,7  1,4 -        

; 
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0,7  0,3 - ,  ,    

 . 

 -   4 2 

 

S  = N ∙ S  = 10 ∙ 4 = 40,0 2 
 

 S  -  , 2; 

S  = 4 2 -   , 2/ .; 

N -   , ,      

 , .  

 

 5.5-      

 
    

  
  

, 2 
      

 , 2 
,   

  
   

 
38,2 14,4 3 

,   
 

36,7 14,4 3 

 
 

40 14,4 3 

 4,1 2,2 2 

 
      , 

   25       . 

 

5.1.7       , 
       

 

 

 ,      

,   : 
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  –   , ; 

α – ,         

 ,  (1,05 – 1,1) /14/; 

1, 2, 3, 4 –  ,    

     ; 

 –   , ; 

 – ,    ; 

 – ,    ;    

  

     : 

 

                                                                                    

 

 5.6 -     

 
 

. 
. -  

 
 

,  

 
 

- . 
1 cos  

 
 

, 
 

  . 1 20 20 0,35 0,4 17,5 

-
 

. 1 2,2 2,2 0,45 0,65 1,5 

              :     56,83 

 

 , .  4.5.     

         

  : 

 









++


+


=  mc РKPK

PKPK
P 43

21

coscos 


 
=

cos
1 ciPKР
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 5.7 –    

 
 

. 
. -  

 
  

. ., 
/ 2 

3 
, 

 

  2 709,37 0,015 0,8 10,64 
    2 65 0,015 0,8 0,975 

  2 1 0,003 0,8 0,03 
    2 230,4 0,003 0,8 0,6912 

                                                                                                                   : 12,49 

 
 , .  5.8. 

                                                                                                              

 5.8 -    

 
 

. 
. -  

 
  

. .,  

, 
 

  2 170 0,001 0,17 
  2 157 0,003 0,471 
  2 4123 0,0002 0,8246 

     0,35 5 1,75 
     0,07 2,5 0,175 

  2 170 0,001 0,17 
  2 160,8 0,003 0,4824 

                                                                                                                                :    3,11 

 

  : 

 = 1,1*(56,83+12,49+3,11) = 74,43 . 

     -100-10 (1,55 140), 

 . 

     : 

 

iРКP = 3
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   -35  =0,4 / 2. 

     = 100 . 

  = 2 . 

,   S = 10720 2. 

 
n=0,4*2*10720/1000=8,6 

 

     9 . 

    . 

 

5.1.8       ,  
      
 

 

     : 

 

Q . = Q . + Q . . + Q  

 

    .  

 

 5.3 -      

  
 

.  
V  

  

 
 

 

- . 
-  

. 
 

  3 84 250 1,6 0,47 
   2 602 190 1,6 2,54 

  3 14 300 1,6 0,56 
                              : 3,57 /  

 
   -  : 

P

SEP
n


=
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Q .   = Q -  + Q  =  / . 

 

Q -  = N *q *K  / t*3600 = 12*15*2,7/8*3600 = 0,042 / , 

 

 q3 –     -    1   

; 

N –     ; 

4 –   . 

 

Q  = N *q4*K  / t*3600 = 12*30*0,4/0,5*3600 = 0,08  / . 

 

Q .   = 0,042+0,08 = 0,122  / . 

    : 

Q  = 20 / . 

 : 

Q . = 20+0,5(3,57+0,122)=21,85 /  

        

 : 

 

 

21,85
63.25 63.25 118

3.14 2

Q
D

 
=  =  =

   

 

  10704-91 «    . 

»,      130 .  
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,      , 

         

. 

         

     4    

  Э . 

    ,   

 ,       

    3    

  Э . 

,       , 

         

  . 

     12-01-2004   

       

-  ,     

    ,      

        ; 

    ,    

,       

 . 

 

5.1.11  -    

 

-       
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.       
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. 5.2  5.5.     

      . 

 

 

5.2    

 

       

   1.04.03-85* «      

 ,   »,  I   II. 

1.   1.04.03-85*   . 4     15 

. 3    10 .  

      300   18,2 . 3. 

  : 

%3,21%100
15

152,18
=

−
 

    :  
%4,63,03,21 =  

    : 

1,11
100

4,6100
101 =

+
=  . 

2.  . 2.7 «     

 ,    (   1.04.03-85)», 

       

 (10     100 )  , 

       ,  

 ,   ,    

 . 

 

8,1
2,211100

10375
2 =




=  . 
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3.   : 

щ 139,128,11,1121 =+=+= , 

 

      1,5 . 
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6. Э   

6.1       
 «   № 2  300    « -

»  . »  3-     

     300 . 

          

        

.        , 

     ,     

           

  .           

        

 . 

 

6.2         
  

       81-35.2004 

«         

  ». 

        

(   ).  

      I  2020 .  

   ,      8,97 

(       

  ). 

 -  ,     

:         

 ,     ,   

        . 
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 . 

         

        (  81-33.2004  

 81-25.2001 ). 

        

 . 

       . 

   : 

-     - 1,8 % (  81-05-01-2001); 

-   - 3 % (  81-05-02-2001); 

-   - 2% (  81-35.2004) 

-     – 20 % 

       

 ( -08.03.01- ). 

        « -

»     . 

       

     (  1). 

 1 –       

  ,    I . 2020  

 , .  , % 

    
 

15 600 436,00 30,79 

 525 902,00 1,04 

  11 836 211,00 23,36 

 6 083 795,00 12,01 

 5 434 573,00 10,73 

  2 744 351,00 5,42 

 8 445 055,40 16,67 

 50 670 332,00 100 
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       1. 

1.1  

 

 1 -       

    

 

     ,   

      (30,79%),   

 (23,36%),  –   (1,04%). 

       

   (  2). 

 2 -       

 

Э  
, .  

, %   

 ,  4 401 441,00 39 480 925,77 77,92 

  :       

 -   3 836 680,00 34 415 019,60 67,92 

 - Э  133 675,00 1 199 064,75 2,37 

 -  154 641,00 1 387 129,77 2,74 

 -   170 370,00 1 528 218,90 3,02 

 -   106 075,00 951 492,75 1,88 

Кладка к п ч ых 
те   пе е о одок

30,79%

Пе е ычк 1,04%

Пл ты пе ек ыт я
23,36%

Ок а 12,01%

Д е 10,73%

Л т о а ые 
ат аты 5,42%

НДС 16,67%
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    2 744 351,00 5,42 

   8 445 055,40 16,67 

   50 670 332 100,00 

       

    2. 

 

 2 -       

 

      ,   

     (34 415 019,60 .),  –  

  (1 199 064,75 .). 

 

6.3      

  -    

      : 

«   .    

 -2020.  81-02-03-2020». 

   81-02-03-2020   81-02-122011 

"       

 ‒       

      

67,92

Э 2,37

2,74

 
3,02

 
1,88

 
5,42

16,67
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 ",    

     04.10.2011 № 481. 

      

   : 

С = [(∑ ЦС𝑖  х  х КС х К  х К е  х Кз𝑁
𝑖= ) + ]  х + ДС          

: 

i  -      - 

        

  (  )       ; 

N -      

 ; 

 -     ; 

 -       (  ) 

     ; 

 - ,  -   

  (    )   

      ; 

 - ,     

    ; 

 -  ,     

   ; 

 -  ,    ,  

,      

      81-35.2004; 

 -    . 

  : 

-   03-01-001 -03.    330   81-02-03-

2020: 
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-  = 748,7 . .1 ; 

-  = 300 . 

    (  )     

 03-01-001 -03       

:  П = П − − ∗  П − П−  

 

  –  ; 

   –     03-01-001 -03; 

   –    ; 

 –    , < < . П = , − − ∗ , − ,− = ,  . / 1  

 

-  . 28    81-02-03-2020   

     (  )     

  = 1,01. 

-  . 29    81-02-03-2020 , 

 -      (V 

) 1 = 1,03. 

-  . 31    81-02-03-2020   

      7   .  

-   20%     

. 

  -    : = . .  х + л. − /          
 . . -       

   «   ( )»,  

  -    ,  
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  ,   ,     , 

 ; 

 . . -        

  «   ( )»,    

-    ,   

  ,   ,  

. =  х + , − / = 1,0185 

    -2020   

    1 . 2020 . 

        

   5  81-02-12-2011.  
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 3 –     

№   
 

 

 
 

. 
. 

. 
 

 
. .  

 
 

01.01.2020, 
. . 

  
 

( ) 
, . 
. 

 

1.     300       

  1 *   
 

 81-02-03-
2020,  1, 

 1,  
03-01-001,  

 03-01-
001-03 

 
 

300 
 
 

758,43 
 

227529 
 

   
 

.31   81-
02-03-2020 

  1  

    
   

   
  

.28   81-
02-03-2020 

  1,01  

 , 
 

-
  

.29   81-
02-03-2020 

  1,03  

   
   ё  

 

    236698,42 
 

2.   
  

     

2.1 .  
  

  
d=250    3  

    
  

81-02-14-
2020,  2, 

 6,  
14-06-003,  

 14-06-
003-18  

 
 

0,15 
 

7281,77 
 

1092,27 
 

   
 

.16,17   
81-02-14-2020 
 

  1+(1,66-
1)+(1,07-
1)=1,73 

 

   
 

.29   81-
02-14-2020 

  1  

    
   

   
  

.26   81-
02-14-2020 

  1,09  

 , 
 

-
  

.27   81-
02-14-2020 

  1,02  

   
  ё  
  

    2100,88 

2.2 .  
   

  d = 
300    2  

81-02-14-
2020,  2, 

 5,  
14-05-003,  

 14-05-
003-01  

 
 

0,059 
 

6023,55 
 

355,389 
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.17   81-
02-14-2020  

  1,05  

   
 

.29   81-
02-14-2020 

  1  

    
   

   
  

.26   81-
02-14-2020 

  1,08  

 , 
 

-
  

.27   81-
02-14-2020 

  1,02  

   
  ё  

  

    411,071 

2.3 Э . 
   

   
  

 0,4  

 81-02-12-
2020,  1, 

 1,  
12-01-001  

 12-01-
001- 07  

 
 

0,22 
 

967,69 
 

212,891 
 
 

   
 

.29   81-
02-12-2020 

  1  

    
   

   
  

.26   81-
02-12-2020 

  0,99  

 , 
 

-
  

.27   81-
02-12-2020 

  1,02  

   
  

ё    

    214,978 

2.4 . 
  

  
   

  
 ( ) 

 81-02-13-
2020,  1, 

 2,  
13-02-001  

 13-02-
001-05  

 1,7 
 

32067,14 5451,414 

   
 

.23   81-
02-13-2020 

  1  

    
   

   
  

.20   81-
02-13-2020 

  1,03  

 , 
 

-
  

.21   81-
02-13-2020 

  1,02  

   
  ё  

  

    5727,255 

    
  

 

    8454,184 

 В    
    
 

    245152,60 

3.       
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320 204,87 . .,     53 367,48 . .  1  

 1067,35 . . 

  

3.1 , , 
 

 81-02-16-
2020,  1, 

 6,  
 16-06-

001-07 

100 2 55,79 301,84 16839,65 

   
 

.28   81-
02-16-2020 

  1  

    
   

   
  

.25   81-
02-16-2020 

  0,99  

 , 
 

-
  

.26   81-
02-16-2020 

  1,01  

   
  ё  

  

    16837,97 

 В    
    
   

    261990,57 

   
  

 . 10,64   

    09.01.2020     

   
  

23.10.2020     

  - 
   

 
 

: . .  
01.01.2020  02.03.2020 
= 100%; . .  
03.03.2020 23.10.2020 
= 103,7% 

   1,0185  

 В    
   

ё    
  

    266837,39 
 

   
 

 
  

  
  

%  
 

20 
 

 53367,48 
 

 В   Д   
 

    320204,87 
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6.4 -    

-     , 

,       

  . -     

        

       

. 

-       4. 

 4 – -    

 ,    
 

 

1. -  :   
   2 1745,23 

Э  . 2,3 
   3,3; 4,2 

 , ,  
                  . 0,000 

3 

 
18434,0 
15696,50 

  2 4876,91 
   300 
   12 

2.      
     . . 320 204,87  
  1 3

  
 

. 17 370,34 

  1 2
  ( ) . 65 657,33 

  1  . . 1067,35 
  1 2

  . 72 538,00 
   % 9,48 

3.      
   10,64 

  (1 .   , 1 .   

)        

       . 

 ( )  1 .   ( )   

   https://zakupki.gov.ru/epz/main/public/home.html.  

         . 

  72 538,00 ./ 2. 

 

https://zakupki.gov.ru/epz/main/public/home.html
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     : = щ  х Ц − С         щ х Ц  х %              
  –   1 2  ( ), 

 –   1 2  ( ), 

S –  . = ,  х , − ,        ,  х ,   х % = ,  

      

 1.04.03-85*. 
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    . 

       

  : 

-       (  

 ); 

-         

-2020,       1 . 2020 .  

        

  5  81-02-12-2011,    

320 204,87 . .,     53 367,48 . .  1 2 

 65,657 . . 

   – 9,48%. 

       

      . 
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Инженерно-строительный институт

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

БР-08.03.01-АР

Узлы 1, 2
Зав. кафедрой

Фасад А-Н. Разрез 1-1.
Кафедра СМиТС

в микрорайоне "Нанжуль-Солнечный" в г. Красноярске
Детский сад № 2 на 300 мест 

О.В. Гофман

А.В. Егоров

Фасад А-Н

А Н

3 3

112 2К

4

-0,170

   Ур.з.
-0,170

   Ур.з.

-0,020

+3,300

+3,900

+6,000

+7,200

+9,300

+0,600

+2,700

+3,900

+11,000

+3,750

+7,050

+9,300

+11,000

+2,100

+4,900

-0,350

   Ур.з.

-0,280

+3,600

+2,600

+6,000

+7,200

+9,300

5

- 1. Декоративный штукатурный слой по утеплителю, фасадная краска
Сеresit  Ст-54

      цвет - коричневый RAL 8002

Условные обозначения

- 3. Отделка цоколя керамической плиткой, цвет красно-коричневый (RAL 3031)

- 4. Профнастил, цвет красно-коричневый (RAL 3031)

- 2К. Кирпич облицовочный КР-л-пу 250х120х65/1НФ/125/2,0/75/ГОСТ 530-2012

цвет - жёлтый лицевой Б14М

- 2. Декоративный штукатурный слой по утеплителю, фасадная краска
Сеresit  Ст-54

      цвет - жёлтый  RAL 1017

- 5. Профлист С-18-1000-0.7, цвет красно-коричневый (RAL 3031)

3,300

3,010

-0,480

7,500

6,310

6,000

3,900

6,900

3,900

2,700

0,9002,070

7,200

9,300

11,000

6,6006,600

4,950

3,300

1,650

-0,020 0,000

-3,150

8,900

+10,310

Покрытие бетон класса В15 армированный сеткой 5Ср                                                                                    

Монолитная плита                                                                                                    - 160мм 

5 ВР I-150
5 ВР I-150

2,560

 2%

А
Г

Б

36260

2700 7960

Стяжка из цементно-песчаного М150 раствора армированная
 сеткой 5Ср  5ВрI-150

5ВрI-150  ГОСТ 23279-2012                                                          - 40 мм
Геотекстиль плотностью не менее 150г/м3 СТО78262563.003-2008
Гидроизоляционны ковер ТЕХНОНИКОЛЬ,ТЕХНОЭЛАСТ(ТУ 5774-003-00287852-99)
Стяжка цементно-песчанная М150 армированная                                               
 сеткой 5Ср  5ВрI-150

5ВрI-150  ГОСТ 23279-2012                                                          - 40 мм
Керамзитовый гравий γ=600 кг/м3,  δ = от 20 до 210 мм, ГОСТ 9757;

Пароизоляция-Техноэласт ЭПП  "ТехноНиколь", ТУ 5774-003-00287852-99;
Грунтовка-битумный праймер "Техно Николь"                                           - 3 мм
Пустотная ж/б плита                                                                               - 220 мм

Е

8400

И

4800

Л

6000

Н

6400

0,000

-1,200

-1,950

Разрез 1-1

-0,480

-0,950

+3,300

+3,380

- 40-90мм ГОСТ 23279-2012

Обеспыливающая пропитка ПРОТЕКТОР-АКВА

8,100

7,050

9,620

3,300

0,000

-0,920 -0,920

Утеплитель XPS CARBON PROF 300            - 100мм
на битумной мастике №27 "Технониколь" 
Грунт (обратная засыпка)

Фундаментные блоки                                 - 600мм

Утеплитель XPS CARBON PROF 300            - 100мм
на битумной мастике №27 "Технониколь" 
Грунт (обратная засыпка)

Фундаментные блоки                                 - 600мм

2

1

Профлист НС44-1000-0.7  ГОСТ 24045-2010
Прогоны металлические
Балка металлическая 
Подвесной потолок реечный на металлическом каркасе см. прим.2

6

-3,150
-3,480

Пенополистирольные плиты γ=20,1 кг/м3, δ = 40мм, ГОСТ 15588-2014;
Пенополистирольные плиты γ=20,1 кг/м3, δ = 200мм, ГОСТ 15588-2014;

-0,060

-0,150

-0,480

0,000

10
0

10
0

Н

Штырь
 Шаг 600мм Плитка керамическая

Фасонный элемент

Гидроизоляция Техноэласт ЭПП    

Минераловатные плиты ТЕХНОФАС -170 мм

Утеплитель XPS CARBON PROF 300 

1

Утеплитель XPS CARBON PROF 300 - 100мм 
на битумной мастике №27 "Технониколь" 

Грунт (обратная засыпка)

Фундаментные блоки                   - 600мм

Ж.б. плита перекрытия

Фасонный элемент из оцинкованной стали -6, 
закрепить саморезами с шагом не более 500 мм

Закрепить саморезами с металлической
шайбой диаметром не менее
50 мм с шагом не менее 250 мм

Дополнительный слой 
кровельного материала

100

200

150

78
0

+8,500

Состав кровли
см. разрез 1-1

380 170

20

120

+7,500

КР-р-по 250х120х65/1НФ/
125/2,0/50/ГОСТ 530-2012

И

2

Н.Н. Рожкова

0,000

337,75

+2,600

+3,300

1Д !

О.В. Гофман
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Зав. кафедрой

План 1 этажа на отм. 0,000 Кафедра СМиТС

в микрорайоне "Нанжуль-Солнечный" в г. Красноярске
Детский сад № 2 на 300 мест 

О.В. Гофман

А.В. Егоров

Н.Н. Рожкова
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36
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16
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8,41
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6,0

4,42

Металлическая
стремянка

План 1 этажа на отм. 0,000

-0,020

0,000

0,000

Экспликация помещений (начало)

Номер
помещ

Наименование
Площадь

м.кв.

Кат.

по-
мещ.

1.01 Тамбур 4.17

1.02 Тамбур

1.03 Тамбур

1.04 Тамбур

1.05 Коридор

1.06

1.07 Пост охраны

Групповая ячейка ясельной группы: 1-я младшая (2-3 года) на 21 чел.

Коридор

Раздевальная

Групповая

Спальня
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Буфетная
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56,95

61,10

58,48

56,95

61,10

58,48

24,88

3,40

Мед.блок
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1. Разрез 1-1 смотреть на листе 1.
2. Стояки холодного и горячего водоснабжения и канализации зашить ГКЛ в короба, установить люки

  для обслуживания арматуры.
3. Ниши ЭО и СС, вертикальные коммуникации ОВ зашить ГКЛО .

17
6
0

10
8
0

1120 1200 1120

2
10

0

28*28*

3730 2760

19

1.11-1

1.11-1 Лифтовой холл

14,66

14.66

1410 80

ВВ-3

2
51

0
50

50
4
16

0
2
8
6
0

2
51

0
55

30

4,75

9,629,62

1,44

25,11

12
8
0

-0,160

4,04

1.37а

1.30а

1.23а

1.16а

1.16а

Тамбур 4.04

1.37б

Тамбур 2.97

2
0
8
0

3,48
1760

15,82

1.37а

2,97

1.37б Тамбур 3.48

1.30б

18.10

15.82

2.97

3.48

4.04

55,85

17
0
0

19
8
0

1750

1940

1.23а

2
0
8
0

1940

4,04

18,10

12
8
0

1.30б

3,48
1760

15,82

1.30а

2,97

17
0
0

19
8
0

1637

2
10

0

55,85

Групповая ячейка ясельной группы : 2-я раннего возраста (1-2 года)   на 21 чел.

Групповая ячейка ясельной группы: 1-я младшая (2-3 года) на 21 чел.

Групповая ячейка ясельной группы : 2-я раннего возраста (1-2 года)   на 21 чел.
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Поз. Наименование Кол. ед., кг
Масса
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116,08

Бл-5
Швеллер       L=3880С245 ГОСТ 27772-88*

 27П ГОСТ 8240-97

107,48

1,66

5,28

1

2

1

      L=249Лист С245 ГОСТ 27772-88*
  10х85 ГОСТ 103-2006

Уголок       L=420С245 ГОСТ 27772-88*
125х80х8 ГОСТ 8510-86*
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Узлы 1-3. Разрезы 1-1...9-9. Лестничный косоур Лк-7.

Зав. кафедрой
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7 9

Б

В

Г

Лс-1

Лс-1

Лсн-1Лсв-1

Пм-1
отм. н. +1,520

Лк-7

Пм-2
отм. н. +3,170

Б-1
отм. н. +2,950

Б-1
отм. н. +1,300

Бл-5
отм. н. +1,250

Бл-5*
отм. н. +2,900

Оп-1
отм. н. +2,810

Оп-1
отм. н. +2,810

Оп-1
отм. н. +2,760

Оп-1
отм. н. +2,760

Оп-1
отм. н. +1,110

Оп-1
отм. н. +1,110
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0,000

Лсв-1

Лсв-1

Пм-1

+1,650
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Схема расположения лестницы в осях 7-9/Б-Г
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33201480

50

300х10=3000

7960

260
120

7600240

29101690

Бл-5

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса,
ед., кг

Приме-
чание

Плиты монолитные

Ступени железобетонные

Плиты опорные

Оп-1 с. 1.069.1-1 вып.1 ОП-1 16 33

Лестничные косоуры

Лк-6 Лк-6

Лк-6*

1

1Лк-6*

Лк-7 Лк-7

Лк-7*

3

3Лк-7*

Детали

2

3

4

Лист  6х40 ГОСТ 103-2006
С245 ГОСТ 27772-88*       L=40

4 0,08

4БСР М16х150ГОСТ 28778-90

66,35

66,35

73,32

Материалы

0,10

Пм-1 Плита монолитная Пм-1 2

Пм-2 Плита монолитная Пм-2 1

Пм-3 Плита монолитная Пм-3 1

ЛС-1 ГОСТ 8717.1-84 ЛС 15-1

ЛСВ-1

ЛСН-1

40

3

3

160

ГОСТ 8717.1-84

ГОСТ 8717.1-84

ЛСВ15-1

ЛСН 15-1

121

83

с. 1.400-15 вып.1 Закладная деталь МН 539 14 1,20

Балки площадочные

Бл-5* Бл-5* 1 116,08

73,32

Бл-5 Бл-5 2 116,08

Б-1 4 81,48
Швеллер     22П ГОСТ 8240-97

С245 ГОСТ 27772-88*       L=3880

Бл-6 Бл-6 1 110,80

1

5

Болт М16-6g.80.58ГОСТ 7798-70* комплект28

м3

1 Rockwool Кавити Баттс y= 45кг/м3,     м² 1,95

Спецификация к схеме расположения лестницы в осях 7-9/Б-Г

Плита монолитная Пм-1

С-1 ГОСТ 23279-2012
Сетка 4С  5Вр-I-100

5Вр-I-100  141х382 50
25 1 15,98

8 0,206

Материалы

0,54

Сборочные единицы

8 0,127

С-2 ГОСТ 23279-2012
Сетка 4С  5Вр-I-100

5Вр-I-100  151х382 25 1 17,19
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2
0
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9
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6
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0 Лк-7

Лсн-1
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+1,250

Штукатурка
по сетке 30 мм

Бл-5

4

Пм-1

Плита монолитная Пм-1

С-1
С-2

9

9

7
0

30

1001430

15
7
0

15

+4,820

7

шаг 400

Б-1
Бл-5

6

шаг 400

С-1

С-2

9-9

+1,520

14
0

2
4
0

15
30

260 3840 260

140 240 50 1480

1530

4000

3

1. Опорные подушки укладывать на стены по свежеуложенному слою цементно-песчаного раствора М200 толщиной 10 мм.

2. Бетонные и арматурные работы выполнять в соответствии с требованиями глав СНиП 3.03.01-87 и СНиП 52-01-2003.

3. Металлические балки и косоуры лестницы оштукатурить по строительной сетке 2-20-2,0-2 ГОСТ 5336-80* цементно-песчаным
раствором М100 толщиной 30 мм.

4. Сварку производить электродами Э42А по ГОСТ 9467-75*.

Пм-1

Г Б

6
9

13
0

2
9

13
027

°

3612

3320

Лестничный косоур Лк-7
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100

3812

6

6

5

9

9

8

76 55

45

35
6
0

35

2
9

13
0

35
6
0

35

6
9

13
0

7655

45

5-5

8

9

ГОСТ 5264-80
Н1- 5

2 отв.  ∅18

9

ГОСТ 5264-80
Н1- 5

2 отв.  ∅18

6-6

изделия
Марка

дет.

Поз. Наименование Кол. ед., кг
Масса

кг
изделия,
Масса

8
Швеллер       L=3812С245 ГОСТ 27772-88*

 20П ГОСТ 8240-97

9
Уголок       L=130С245 ГОСТ 27772-88*

   100х8 ГОСТ 8509-93

73,32
70,14

1,59

1

2

Лк-7

1-1

8000

2
7
0
0

33

+1,160

Лсв-1

1

20
0

15
0

15
0Лк-6

Лс-1

ЦПР М100

0,000

3

44

1

Штукатурка
по сетке 30 мм

160 150 140

450

2
0

9
0 11
0

25 425

4
5

23

4-4

ГОСТ 5264-80
Н1- 6

Спецификация на лестничный косоур Лк-7

5

Балка площадочная Бл-5

Спецификация на балку площадочную Бл-5

Схема расположения лестницы в осях 7-9/Б-Г.

Балка площадочная Бл-5. Плита монолитная Пм-1
Кафедра СМиТС

в микрорайоне "Нанжуль-Солнечный" в г. Красноярске
Детский сад № 2 на 300 мест 

О.В. Гофман

А.В. Ластовка

А.В. Егоров

4
0

40

6
0

60

60

60

4
0

40

6
0

60

Бетон В15, F100, W4

Д !

О.В. Гофман

И.Г. Енджиевская
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Спецификация к схеме расположения плит перекрытия на отм. +3,010

Ведомость отверстий

№ размеры, мм примечание

1

2

150х100 ОВ

3

300х300 ОВ; ВК

4 200х300 ВК

5 200х200 ВК

6 350х200 ВК

150х150 ВК

8 400х200 ВК

Схема расположения плит перекрытия

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Руководитель

Н. контроль

Консультант

Разработал

Инженерно-строительный институт

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Схема расположения плит перекрытия на отм. +3,010 Поз. Обозначение Кол. Масса Примечание

П1

П3

П4

П6

П7

ПК 24.12-8т 97516

 1.141-1  вып.60 ПК 27.12-8т 9704

2

33

10

1290

ПК 60.15-8Ат VТ

ПК 68.12-8АтV

2800

5650

Наименование
ед.,кг

 1.141-1  вып.60 ПК 27.15-8т

 1.141-1  вып.63

 1.041.1-3  вып.2

П12 43П 60.12-8Ат V 2455 1.241-1  вып.37

П13 27ПКМ 63.12-8аIIIвт 2625ПБ9212 вып.1

16 2850 1.141-1  вып.64 ПК 63.15-8аIIIвтП14

 1.141-1  вып.64 ПК 48.15-8аIIIвтП27 2550

 1.141-1  вып.64 с изм.КЖБМК ПК 48.12-8аIIIвтП28 1950

Участок монолитный УМ1УМ1 1

Участок монолитный УМ2УМ2 1

Серия 2.240-1 вып.6 МС2А1 0,76

Серия 2.240-1 вып.6 МС3А2 0,55

100

82

14

3

10А-240     L=1300А3 0,816

Участок монолитный УМ3УМ3 2

П2

П5 3 1450Шифр 8187-92 ПКМ 38.12-8т

Серия 1.038.1-1 вып.1 5ПБ25-27ПБ1 3381

П29 ИИ-03-02 ПТП 22-10 6601

1. Монтаж плит перекрытия вести в соответствии с указаниями серий 1.041.1; 1.141-1; 1-241-1; 2.240-1 и требованиями
СП 70.13330.2012.

2. Плиты перекрытия укладывать по выровненному слою цементно-песчаного раствора марки М200 толщиной 10 мм, уложенному
непосредственно перед монтажом.

3. Крепление плит перекрытия к стенам анкерами выполнить сразу после их установки и проверки правильности проектного
положения.

4. Швы между плитами очистить от мусора и тщательно заделать на всю высоту бетоном класса В15 на мелком заполнителе после
выверки правильности их установки и приемке сварных соединений.

5. Пустоты в торцах плит перекрытия в местах опирания должны быть заделаны бетонными вкладышами в заводских условиях.
6. Вышележащую кладку  производить только после проверки правильности установки плит перекрытия,их анкеровки и выполнения

антикоррозионной защиты соединительных и монтажных изделий и сварных швов.
7. Сварку производить электродами типа Э42А по ГОСТ 9467-75*.

8. Необходимые отверстия в плитах перекрытия для пропуска сетей инженерного оборудования выполнить по месту, не  нарушая ребер
плит, с последующей заделкой их цементным раствором марки 100.

на отм. +3,010

в микрорайоне "Нанжуль-Солнечный" в г. Красноярске
Детский сад № 2 на 300 мест 

Зав. кафедрой
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Поз. Обозначение Наименование Кол.
чание
Приме-

Спецификация к схеме расположения свай

ед., кг
Масса

Свая   С140.30-С 3130 В25, F150, W6161

обозначения
Условные Примечание

Отметки голов свай

Отметка головы сваи

после погружения после срубки

-4,290 -4,540

-1.290 -1.540

2280 В25, F150, W6217

20, 53, 72, 73, 199, 339. 

Детали сопряжения свай с ростверками 

Выпуски
арматуры

Бетонная подготовка
кл. В10

50
0

10
0

-4,290

-4,590

Пенопласт

2
0
0

50
0

2
50

50

-1.290

-1,590
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0
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0
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1880 1880

195

199

323

336
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180 1830

1 - 108, 195-204,

Серия 1.011.1-10 вып. 8

13
50

-4.180 -4.430

2

1

54

377

Серия 1.011.1-10 вып. 1 Свая   С100.30-8

7
0

Динамическая нагрузка №№

73, 53, 199.

Статическая нагрузка №№

378

-4,540

274-308, 
 339-345, 378

109-194, 205-273,
309-338,
346-377

Схема расположения свай

Схема расположения свай.

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Руководитель

Н. контроль

Консультант

Разработал

Инженерно-строительный институт

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

в микрорайоне "Нанжуль-Солнечный" в г. Красноярске
Детский сад № 2 на 300 мест 

Зав. кафедрой

Кафедра СМиТС

О.В. Гофман

А.В. Ластовка

А.В. Егоров

Номеp скважины
Отметка устья, м 
Глубина, м
Расстояние, м
Дата пpоходки

298.0

300.0

302.0

304.0

306.0

308.0

310.0

312.0

314.0

316.0

318.0

320.0

322.0

324.0

326.0

Масштабы :
гориз. 1:500
 верт. 1:100

297.15

30.00

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

2116

327.15

29.01.19-30.01.19

298.42 27.73

296.08

30.00

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

<0

2117

326.08

31.01.19

37.50

2

3

4

Инженерно-геологический разрез

I тип

30.00 30.00

<0

<0

0,000

326.15

-4,290

10
0
0
0

-14,290

низ сваи

-4,590

Дно котлована

313.56 12.59

-4,290

2
10

0
0

-25,290

низ сваи

313.51 12.64

УПВ 317.66
УПВ 317.08

299.56 26.59

Свая   С100.30-8

Свая   С100.30-8

Свая   С140.30-С
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Схема строповки поддонов с кирпичами Складирование кирпича

4-х ветвевой строп
L=4500, Q=5т

90

Схема строповки подмостей

4СК10-4
Строп

третий уровень
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K 2K 1

Организация рабочего места каменщика
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Об ем
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Ед.
изм.

Кол-во

Норма
времени
рабочих,
чел.-ч.

Норма времени
машин,
маш-ч.

Затраты
труда рабочих,

чел.-ч.
Наименование технологического процесса и

его операций

1000

шт.

0,22
0,44

7,82

14,99

683

0,64
1,28

150,26

300,52

1 м3

1330,391 м3 3,20 4257,25

0,48
1,44

63,86

191,58
133,04

10 м3

кладки
0,45

0,15
289,35

96,45
643

1

проем

404,61

100т 6.1
12

146,1

287,4
23,95

1 м3
0,28 113,29

5610,91 903.43

Затраты
времени машин,

маш-ч.

6514,34

29,4

94,32

377,28

0,18

0,72
1 эл. 524

8,586,4100 м.

шва
1,34

10,5
21

38,43

76,86
3,66100 м2

Наименование
технологического

процесса и его операций

Наименование технологической оснастки ,

инструмента, инвентаря и приспособлений,

тип, марка

Количество

Основная
техническая

характеристика,
параметр

Под ём элементов
Строп четырёхветвевой 4СК-10-4

ГОСТ 25573-82*
1

Приём раствора из шнекового
перегружателя

щик для раствора
Р.ч. 4241.42.00 ЦНИИОМТП

1

Подача блоков
Захват Б-8 р.ч. 605.00.000

ЦНИИОМТП
1

Складирование кирпича
Поддон с металлическими крючьями

ГОСТ 18343-80
5

Разравнивание раствора Кельма ГОСТ 9533-81 4

Сколка и теска блоков
Молоток-кирочка

ГОСТ 11042-83
4

Отвес строительный
ОТ-400 ГОСТ 7948-80

4
Проверка вертикальности блочной
кладки стен

Рейка-порядовка
Р.ч. 3293.09.000

4
Проверка прямолинейности рядов
блочной кладки

Уровень строительный УС1-300 ГОСТ
9416-83

4
Проверка горизонтальности блочной
кладки

Правило ГОСТ 25782-83* 2
Проверка правильности блочной
кладки

4Разметка осей здания Рулетка ЗПК 2-30-АНТ/1 ГОСТ
7502-80*

4Растилка раствора Лопата растворная ЛР
ГОСТ 3620-76

4
Линейка измерительная

ГОСТ 427-75

Разметка проёмов, толщина стен
блочной кладки

4
Лом монтажный ЛМ-24

ГОСТ 1405-83
Рихтовка элементов

4
Шнур причальный
ГОСТ 18408-73*

Обеспечение горизонталь-
ности рядов кладки

4
Скобы причальные

Р.ч. 240.241.00 ПТИОМЭС
Зачаливание шнура при кладке стен

4
Угольник для каменных работ Р.ч.

362.00.000 ПТИОМЭС
Проверка углов при закладке
внутренних стен

8Плотнические работы
Ножовка по дереву

ГОСТ 26215-84

16Безопасность работ
Каска строительная

ГОСТ 12.4.087-84

16Безопасность работ
Пояс монтажный
ГОСТ 12.4.089-80

Кладка стен
Подмости сборно-разборные
ПСП-2000-1 ГОСТ 28012-89

12

Под ём элементов
Строп четырёхветвевой

4СК1-3,2/4,7 ГОСТ 25573-82*
1

Под ём элементов Строп универсальный УСК1-1,6/2

ГОСТ 25573-82*
1

Под ём элементов
Строп двухветвевой 4СК-10-6,3

ГОСТ 25573-82*
1

разм. 1030х520

Наименование технологического процесса и
его операций

Количество

Основная
техническая

характеристика,
параметр

Основная
техническая

характеристика,
параметр

Кирпич глиняный обыкновенный толщиной 380 мм.

Раствор цементный

Оконные блоки

Дверные блоки

Перемычки бетонные

шт

шт

шт

м3

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

2ПБ 13-1-

2ПБ 16-2-

2ПБ 19-3-

2ПБ 25-3-

3ПБ 13-37-п

2ПБ 10-1-

2ПБ 25-3- -1

2ПБ 29-4-

3ПБ 16-37-п

3ПБ 18-37-п

5ПБ 21-27-п

3ПП 21-71-п

3ПБ 21-8-п

3ПБ 27-8-п

3ПБ 18-8

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Перемычки бетонные

Перемычки бетонные

51

103

6

22

42

11

7

129

16

8

103

36

13

9

87

М75

М50

630000

404,61

119

159

Указания по производству работТребования к качеству и приемке работ

 Указания по технике безопасности и охране труда 

1. До начала кирпичной кладки стен должны быть выполнены :

- работы по организации строительной площадки ;

- работы по возведению нулевого цикла ;

- геодезическая разбивка осей здания ;

- доставлены на площадку и подготовлены к работе автомобильный кран,
строительные машины, подмости, необходимые приспособления, инвентарь, инструмент
и материалы;

- для кладки внутренних стен - заготовлен кирпич на перекрытиях у места
производства работ.

2. Доставку кирпича на об ект осуществляют пакетами в специально
оборудованных бортовых машинах.  Раствор на об ект доставляют автомобилями-

самосвалами и выгружают в шнековый перегружатель для перемещения и выдачи
раствора. В процессе кладки запас материалов пополняется .

3. Разгрузку кирпича с автомашин и подачу на склад, и рабочее место
осуществляют пакетами с помощью подхвата-футляра. При этом обязательно днища
пакетов защищают брезентовыми фартуками от выпадения кирпича. Раствор подают
на рабочее место шнековым перегружателем с инвентарные металлические ящики
вместимостью 0,25 м3.

4. При производстве кирпичной кладки стен используют инвентарные
шарнирно-пакетные подмости: для кладки наружных стен в зоне лестничной клетки-
переходные площадки и подмости для кладки пилонов .

5. Процесс кирпичной кладки состоит из следующих операций :

- установка и перестановка причалки ;

- рубка и теска кирпичей (по мере необходимости);

- подача кирпичей и раскладка их на стене ;

- перелопачивание, подача, расстилания и разравнивания раствора на стене ;

- укладка кирпичей в конструкцию ;

- проверка правильности выполненной кладки .

Продолжение см. пояснительную записку лист

Контроль качества работ и приёмка каменных конструкций выполняют согласно
требованиям СП  Несущие и ограждающие конструкции .

В журнале производства работ помимо обычных записей о составе
выполняемых работ следует фиксировать: температуру наружного воздуха,
количество добавки в растворе, температуру раствора в момент укладки и другие
данные, влияющие на процесс твердения раствора .

Продолжение см. пояснительную записку лист

Работы по кирпичной кладке стен выполняют с соблюдением СНиП 12-04-2002

Безопасность труда в строительстве  часть 2.

Кладка стен каждого вышерасположенного этажа здания должна производиться
после установки несущих конструкций междуэтажного перекрытия, а также площадок
и маршей в лестничных клетках .

При необходимости возведения каменных стен вышерасположенного этажа без
укладки перекрытий или покрытий необходимо применять временные крепления этих
стен.

При кладке наружных стен зданий высотой более 7 м с внутренних подмостей
необходимо по всему периметру здания устраивать наружные защитные козырьки,
удовлетворяющие следующим требованиям :

- ширина защитных козырьков должна быть не менее 1,5 м, и они должны быть
установлены с уклоном к стене так, чтобы угол, образуемый между нижележащей
частью стены здания и поверхностью козырька, был 110°, а зазор между стеной здания
и настилом козырька не превышал 50 мм;

- защитные козырьки должны выдерживать равномерно распределенную
снеговую нагрузку, установленную для данного климатического района, и
сосредоточенную нагрузку не менее 1600 Н (160 кгс), приложенную в середине пролета ;

- первый ряд защитных козырьков должен иметь защитный настил на высоте
не более 6 м от земли и сохраняться до полного окончания кладки стен, а второй ряд,
изготовленный сплошным или из сетчатых материалов с ячейкой не более 50 50 мм,

устанавливаться на высоте 6 - 7 м над первым рядом, а затем по ходу кладки
переставляться через 6 - 7 м.

Ходить по козырькам, использовать их в качестве подмостей, а также
складывать на них материалы не допускается .

Не допускается монтировать плиты перекрытия без предварительно
выложенного из кирпича бортика на два ряда выше укладываемых плит .

Продолжение см. пояснительную записку лист

Наименование
технологического

процесса и его операций

Наименование машины, технологического
оборудования, тип, марка Количество

Кран башенный КБ-674-1 lк=50 м;  Q= 25 тПодача плит перекрытия, арматуры,

опалубки, укладка бетонной смеси

Приём раствора на рабочем месте СО-126 об ём 3,5 м3
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Ед.
изм.

Кол-во

Наименование работ Состав
звена

Требуемые
машины

Наиме-
нова-
ние

исло
маш.-см.

Затра-
ты труда,
чел.-см.
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од

ол
жи

т
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т
ь

ра
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т
ы,

 д
н.

исло
смен

исло
рабо-
чих в
смену

23,95 287,4 КБ-674-1
машинист 6р-1;

такелажник 2р-2;

транспортерщик 3р-1
4236100 т.

1330,39 4257,25 425321 м3

2

4

8

кол-во рабочих, чел

кол-во дней, дн

Рабочие дни

133,04 191,5810 м3
2 424

машинист 6р-1;
такелажник 4р-1; 2р-2;

каменщик 4р-2; 3р-2; 2р-2

19 38 57 95 11476

9

4

16

4

16

КБ-674-1

КБ-674-1

182,4

0.2

4

машинист 5р-1

0.2

4

1,5

4

0.2

4

8 8

9

4

133 152

0.1

4

Проверяемый параметр

Толщина стен

Отметки опорных поверхностей

Ширина простенков

Ширина проемов

Смещение вертикальных осей оконных проемов от вертикали

-15

+15

+-15

-10

Смещение осей конструкций от разбивочных осей

Отклонение поверхностей и углов кладки от вертикали:

на один этаж

на здание высотой более двух этажей

Толщина швов кладки:

горизонтальных

вертикальных

Отклонение рядов кладки от горизонтали на 10 м длинны стены

Неровности на вертикальной поверхности кладки, обнаруженные при
накладываниии рейки длинной 2 м.

20

10

10

30

-2,+3

-2,+2

20

15
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несущих стен
Технологическая карта на кирпичную кладку

7

171 190 209 228 247 266 285 304 323 342 361 380 399 418 437 456 475 494 513 532

Материалы и изделияКалькуляция трудовых затрат

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления

Допускаемые отклонения при кладке кирпичных стен

Машины и технологическое оборудование

График производства работ

Технико-экономические показатели

Отступление от проектных решений и
нарушения требований нормативных

документов, кфалифицируемые как дефекты
Методы определения дефектов

Контроль качества

Классификация
дефектов по ГОСТ

15467-79

Использование кирпича прочностью ниже проектной и с
дефектами, недопустимыми требованиями стандартов

Визуальный осмотр, паспортные данные, данные
лабораторных испытанийкритический

Использование в цокольной части здания силикатного и
неполнотелого кирпича
Невыполнение привязки и незаполнение раствором швов
кирпичной кладки

Проверка на местекритический

Возведение каменных конструкций последующего этажа
до укладки перекрытий нижележащего этажа с их
анкеровкой в стены

Ослабление каменных конструкций непроектными
проемами, отверстиями, нишами

Не соблюдают обязательность выполнения укладки
тычковых рядов в нижнем (первом) ряду, в верхнем
(последнем) ряду, в уровне обрезов стен и на уровне
обрезов столюов

Отсутствие распределительных подушек в местах
опирания несущих конструкций (балок, ферм, прогонов)

Кирпичные столбы и простенки ширина 2,5 кирпича и
менее выполняются не из отборного кирпича

Применение в кладке половняка в об емах более
нормативных

Проверка на местекритический

Проверка на местекритический

Проверка на местекритический

Проверка на местекритический

Проверка на местекритический

Проверка на местекритический

Отсутствие армирования кладки стен и перегородок Проверка на местекритический

Устройство каналов и дымоходов из неполнотелого
кирпича марки ниже допустимой

Данные журнала производства работ и
исполнительной документации

критический

Прочность используемого раствора ниже проектной критический Проверка на месте

При кладке в зимних условиях перевязка в многорядной
системе выполняются реже, чем через три ряда

критический Паспортные данные и данные лабораторных исптаний

Отсутствие анкеров плит перекрытия в кладке критический Проверка на месте

Отклонение поверхности и углов кладки стен и столбов
от вертикали превышают нормативные величины

критический Проверка на месте

Высота возведенных свободностоящих каменных стен и
перегородки превышают нормативную

значительный Данные журнала производства работ и
исполнительной документации

Уменьшение глубины опирания перемычек значительный Инструментальная проверка на месте

Нарушение правил выполнения кладки в зимних условиях
с применением противоморозных добавок и без них

значительный Проверка на месте

Выполнение кладки в жаркую погоду без
предварительного увлажнения кирпича

значительный Данные журнала производства работ
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Гра д-С ета вер.9.0

А А : АЮ:

_________________ _________________
" _____ " ________________ 2020 . "______ " _______________2020 .

  № 2  300    " - "  . 
(  )

А   А  
(  )

  
(    ,  )

: -08.03.01-
    _______________________________________________________________________________________________. .
    _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
( )   ( )     1 . 2020 .

. / Э . / . / Э . /

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 08-02-
001-01

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

     
    4 

758,15 = 904,15 - 0,24 x 608,33
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1 3 595,14 758,15 51,62 46,25 5,94 451205 30721 27525 3535 5,4 3213,76

2 -402-
0014

   -
  75

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 142,8 647,15 92413

 

 , .
/  .

.  
.

/  .
.  

 
- , 

-   № - . . .

 , .

  

а  1. а а ч ых   
 

___________________________50670,332

___________________________166,550

_______________________________________________________________________________________________15371,67



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
3 26-01-

039-01
. я 

К я . . 
 12.11.10 

№237-

     
     

206,34 = 1 910,24 - 1,02 x 1 670,49
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1 3 357
2100*0,17

206,34 112,99 93,35 73663 40337 33326 10,58 3777,06

4 а  
  

"
"

   5762-010-
74182181-2012, Y=150 / 3-170 
(1  2020  А  = 3780/1,2/8,97-3780)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 364,14
2100*1,02*0,17

351,17 127875

5 08-02-
010-19

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

     
 250      4 

1 149,29 = 1 288,82 - 0,221 x 631,36
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1 3 86,03 1149,29 85,91 45,09 5,8 98873 7391 3879 499 8,54 734,7

6 -402-
0014

   -
  75

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 19,01 647,15 12302

7 08-02-
007-01

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

     

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1  

 

6,3346
(1894+122*2,60+58*1,48+2711)/
1000+(24+24+26)*1,84/1000+(30
+30+26)*1,92/1000+(4+4+4)*3,3
6/1000+(36*2,98+36*3,74+9*2,4
0+18*3,26+117*1,12+36*2,54+3
6*0,92+99*1,36+54*4,12+18*2,7

8)/1000

9796,53 582,49 72,5 3,42 62057 3690 459 22 63,73 403,7

8 08-02-
001-08

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

    .380
750,61 = 898,35 - 0,234 x 631,36

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1 3 510,91 750,61 48,28 40,47 5,2 383494 24667 20677 2657 5,05 2580,1

9 -402-
0014

   -
  75

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 119,6 647,15 77399

 



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

10 08-02-
001-08

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

   .250
750,61 = 898,35 - 0,234 x 631,36

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1 3 37,81 750,61 48,28 40,47 5,2 28381 1825 1530 197 5,05 190,94

11 -402-
0014

   -
  75

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 8,848 647,15 5726

12 08-02-
002-03

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

    
   1/2   

   4 
10 237,11 = 12 495,48 - 0,09 x 9 546,77 - 2,3 x 608,33

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 

 (  
 
)

8,375
100,5/0,12/100

10237,11 1669,37 491,49 61,07 85736 13981 4116 511 170,17 1425,17

13 -402-
0014

   -
  75

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 19,26 647,15 12464

14 -204-
0030

   
  -I,  5 

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

2,711
2711/1000

7486,36 20296

1531884 122612 91512 7421 12325,43

127301

79994

15600436 12325,43

15 07-05-
007-10

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

    0,3 
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 . 
 

6,43
643 / 100

1386,05 177,16 1049,83 134,93 8912 1139 6750 868 17,61 113,23

16 -403-
0445

  2 10-1-  /  15 
( 200),  0,017 3,  -  0,50  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 51 23,63 1205

 
       

 
  а  1 а а ч ых   

а  2. ыч



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

17 -403-
0447

  2 -13-1-  /  15 
( 200),  0,022 3,  -  0,57  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 103 30,31 3122

18 -403-
0448

  2 -16-2-  /  15 
( 200),  0,026 3,  -  0,79  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 129 37 4773

19 -403-
0450

  2 -19-3-  /  15 
( 200),  0,033 3,  -  0,11  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 87 46,99 4088

20 -403-
0452

  2 -25-3-  /  15 
( 200),  0,041 3,  -  2,11  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 16 60,21 963

21 -403-
0452

  2 -25-3-  /  15 
( 200),  0,041 3,  -  2,11  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 8 60,21 482

22 -403-
0454

  2 29-4 /  15 
( 200),  0,048 3,  -  3,06  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 6 73,46 441

23 -403-
0456

  3 -13-37-  /  
15 ( 200),  0,034 3,  -  

2,06  / (  1.038.1-1 . 1)
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 22 51,79 1139



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

24 -403-
0457

  3 16-37-  /  15 
( 200),  0,041 3,  -  3,26  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 103 64,88 6683

25 -403-
2403

  3  18-8-  /  15 
( 200),  0,048 3,  -  1,5 / 
(  1.038.1-1 .1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 36 74,87 2695

26 -403-
0458

  3 18-37-  /  15 
( 200),  0,048 3,  -  4,20  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 11 77,99 858

27 -403-
0463

  5 21-27-  /  15 
( 200),  0,114 3,  -  6,06  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 7 170,68 1195

28 -403-
0459

  3 -21-8-  /  15 
( 200),  0,055 3,  -  1,73  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 13 77,42 1006

29 -403-
3128

  3 21-71-  /  15 
( 200),  0,173 3,  -  13,82 

/ (  1.038.1-1 .2)
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 42 377,76 15866

30 -403-
0461

  3 27-8-  /  15 
( 200),  0,072 3,  -  3,54  
/ (  1.038.1-1 . 1)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 9 105,62 951

54379 1139 6750 868 113,23

2644

       
 



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1606

525902 113,23

31 07-05-
011-06

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

     
 2    10 2

11 075,48 = 15 230,13 - 6,53 x 636,24
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 . 
 

5,24
524 / 100

11075,48 3433,85 5847,07 674,79 58036 17993 30639 3536 313,88 1644,73

32 -402-
0006

    
 200

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 34,22 683,52 23390

33 -403-
2101

  
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

3 464,52
160*0,28+8*0,71+16*0,39+10*0,

52+330*1,22

2567,21 1192520

1273946 17993 30639 3536 1644,73

28364

17223

11836211 1644,73

34 10-01-
034-04

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

      
     

 ( , - ) 
    2 2 

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 1,728
(2,1*1,21*68)/100

170941,95 1622,98 670,06 9,81 295388 2805 1158 17 161,33 278,78

35 10-01-
034-08

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

      
     

 ( , - ) 
    2 2 

,      
  

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 1,414
(2,1*3,06*22)/100

169553,21 1500,55 653,92 9,81 239748 2122 925 14 149,16 210,91

  а  3 ы ы я

 
  а  2 ыч

а  3. ы ы я

       
 

 

а  4. а



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

36 10-01-
034-03

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

      
     

 ( , - ) 
    2 2 

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 0,291
(2,1*0,77*18)/100

175799,05 2173,76 765,53 26,15 51158 633 223 8 216,08 62,88

37 10-01-
034-06

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

      
     

 ( , - ) 
    2 2 

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 0,487
(2,1*2,11*11)/100

169246,97 1465,94 648,12 9,81 82423 714 316 5 145,72 70,97

668717 6274 2622 44 623,54

6337

3184

6083795 623,54

38 10-01-
039-03

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

      
     

  ,  
  3 2

9 209,66 = 36 349,66 - 100 x 271,40
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 1,3119
(1,8*(14+8)+2,01*(17+16+4+7)+3

,15) / 100

9209,66 1185,65 577,59 12082 1555 758 115 150,87

39 -203-
0199

     
  21-9,  1,80 2;  21-10, 

 2,01 2
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

2 128,04
1,8*(14+8)+2,01*(17+16+4+7)

270,26 34604

40 -203-
0206

     
  21-15,  3,15 2

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

2 3,15
3,15*1

270,34 852

       
 

 
  а  4 а

а  5. 
 

    



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

41 10-01-
047-02

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

       
     

    3 2
К  К Ц ( ):

1   2001 .   1 . 2020  =8,97

100 2 0,8505
(2,1*1,5*27) / 100

163668,78 1256,59 623,92 7,73 139200 1069 531 7 124,91 106,24

42 09-06-
001-01

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

  , ,  
    

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1  2,475
(55*14+55*31)/1000

1105,03 877,9 189,43 7,28 2735 2173 469 18 89,49 221,49

43 а  
  

"А
"

       2050-970
(1  2020  А  = 29019,04/1,2/8,97-29019,04)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

2 27,839
14*(2,05*0,97)

2695,93 75052

44 а  
  

"А
"

      2000-1470
(1  2020  А  = 29019,04/1,2/8,97-29019,04)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

2 91,14
(31)*(2*1,47)

2695,93 245707

45 09-06-
001-01

. я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-

  , ,  
    

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

1  2,08
(104,01*(7+13))/1000

1105,03 877,9 189,43 7,28 2298 1826 394 15 89,49 186,14

46 а  
  

"А
"

   2  20,7-13  (EI 30)
(1  2020  А  = 52077,96/1,2/8,97-52077,96)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 7 4838,16 33867

47 а  
  

"А
"

   2  20,7-9  (EI 30)
(1  2020  А  = 41129,22/1,2/8,97-41129,22)

К  К Ц ( ):
1   2001 .   1 . 2020  =8,97

. 13 3821 49673

596070 6623 2152 40 664,74

5723

4068

5434573 664,74

 

   23747-2014

   5262-001-57323007-2001

       

 
  а  5 



Гра д-С ета вер.9.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4124996 154641 133675 11909 15371,67

170370

106075

1480766 8548,37

130538 3777,06

532174

1332696 1757,96

45467

868941 880,65

10859 407,63

4401441 15371,67

39480926 15371,67

3836680

133675

166550

170370

106075

710657

40191583

1205747

41397330

827947

42225277

8445055,4

50670332 15371,67

          ( 81-33.2004 .4 .7.1;  № -5536/06 
.1 .7.1;   27.11.12 №2536- /12/ )

  :
       

 
 

    2%  41397330
    ы
   20%  42225277
    

        
      
       
       
      1,8%  39480926
  
       3%  40191583
  

    ( 81-33.2004 .4 .10;  № -5536/06 .1 .10;   27.11.12 №2536- /12/ )

     ( 81-33.2004 .4 .9;  № -5536/06 .1 .9;   27.11.12 №2536-
/12/ )

  
     "   2001 .   1 . 2020  =8,97"
    ,   :
      

  :
       ( 81-33.2004 .4 .8;  № -5536/06 .1 .8;   27.11.12 №2536- /12/ )

    ( 81-33.2004 .4 .20;  № -5536/06 .1 .20;   27.11.12 №2536- /12/ )

  
        -   ( 81-33.2004 .4 .7.2;  № -
5536/06 .1 .7.2;   27.11.12 №2536- /12/ )
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