
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 
 

________ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ________ 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺЮ                      

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 

______  ɂ.Ƚ. ȿɧɞɠɢɟɜɫɤɚɹ_         
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
« _____»                                  20 __ ɝ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺЯ ɊȺȻОɌȺ 
 

ɜ ɜɢɞɟ ____________________ɩɪɨɟɤɬɚ______________________________ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬɵ 

 

08.03.01.  «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
ɤɨɞ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя 

 

 _____________________ɒɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɧɠɟɪɨ-ɋɭɞɠɟɧɫɤɟ_______________ 
ɬɟɦɚ 

 _____________________________________________________________________ 
 
_____________________________________________________________________ 

 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ___________   ɫɬ.ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮ. ɋɆɢɌɋ    Ɉ.ȼ. Ƚɨɮɦɚɧ    
                                  ɩɨɞɩɢɫɶ,  ɞɚɬɚ            ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚя ɫɬɟɩɟɧɶ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ   ____________________                 ________Ⱥ.Ⱦ. Ⱥɠɢɱɚɤɨɜɚ____                        
                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ   ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ __ɒɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ              _____ 
 
_______________________ɝ. Ⱥɧɠɟɪɨ-ɋɭɞɠɟɧɫɤɟ_______________           _____ 
  
___________      ___________________________________________________ 
 
 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ                      ______________             ɇ.ɇ. Ɋɨɠɤɨɜɚ__   

                  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ  __                    ______________             Ⱥ.ȼ. Ɍɚɪɚɫɨɜ___ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ________________                      ______________             ȿ.Ⱥ. ɑɚɣɤɢɧ____ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ_           ______________             Ɉ.ȼ. Ƚɨɮɦɚɧ    
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ            ______________             Ɉ.ȼ. Ƚɨɮɦɚɧ    
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ______________________           ______________              ȼ.ȼ. ɉɭɯɨɜɚ____ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 
 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                __________               Ɉ.ȼ. Ƚɨɮɦɚɧ    
                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 

                                     
 
 
 
 

 
 



 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ................................................................................................................... 7 

1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ................................................................ 9 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ................................................................................................... 9 

1.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ....................................................................... 9 

1.1.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ) ............................................................................................... ..9 
1.1.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................................................................. ..9 
1.2 ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ .............................. 10 
1.2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................... 10 
1.2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɨɞɴɟɡɞ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ........... 10 
1.3 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ................................................................................. 11 
1.3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ............................................................................... 11 
1.3.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ....................... 13 
1.3.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ......... 14 
1.3.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ..................................................... 15 
1.3.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ................................ 16 
1.3.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ .......................... 17 
1.3.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɨɬɞɟɥɤɟ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ (ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) ............................ 19 

     ʐʟ-Ͳ8.Ͳ3.Ͳͳ ʞʖ      ʗˊˏ. ʚˋ˔  ̞ № докум. ʞˑˇ˒ˋ˔ь Д˃˕˃ ʟ˃ˊ˓˃˄. ʏˉˋч˃ˍˑ˅˃ ʏ.Д.   Шˍˑˎ˃ ˋ˔ˍ˖˔˔˕˅ ˅ ˆ. ʏːˉˈ˓ˑ-ʠ˖ˇˉˈː˔ˍˈ 

ʠ˕˃ˇˋя ʚˋ˔  ̞ ʚˋ˔˕ˑ˅ ʞ˓ˑ˅ˈ˓. Ƚɨɮɦɚɧ Ɉ.ȼ.    3  
     

Кɚɮɟɞɪɚ ɋɆ ɢ Ɍɋ Н. ʙˑː˕˓. Ƚɨɮɦɚɧ Ɉ.ȼ.   ʖ˃˅.ˍ˃˗ˈˇ˓. Енɞɠиɟвская И.Г.   



1.4 Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ................................... 20 
1.4.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................... 20 
1.4.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ .................................................................................... 21 
1.4.3  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................................. 22 
1.4.4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ: ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  .............................. 23 
1.5  ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɦɟɱɚɟɦɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ........................................................................................................... 24 
1.5.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ......................................... 24 
1.6  Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  .............................. 24 
1.6.1.  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................................. 25 
1.6.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɤɥɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ................................................ 25 
1.6.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ........................................................................ 26 
1.6.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ .......................................................... 27 
1.6.5 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ..... 28 
1.6.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ) ....................................................................................... 28 
1.7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ........................................ 28 
2   Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ .................................................................... 30 
2.1 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ............................................................................ 30 
2.2 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ .................................................................................. 30 
2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ ...................................................... 31 
2.4 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ .................................................................................. 31 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɫɨɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ...................... 31 
2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ...................... 36 
2.7  Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ..................................... 44 
3  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ........................................................................... 50 
3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ........................................................... 50 
3.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ................................................................................. 50 



3.3 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ .................................................................................................... 53 
3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ .......................................................................................... 55 
3.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ........................................................................... 59 
3.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ..................................................... 60 
3.5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɢ ɩɨ 2-ɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ .................................... 62 
3.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ............. 62 
3.5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ............................................................................................ 64 
3.6  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼɵɜɨɞɵ ........................... 65 
4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ .......................................................... 68 
4.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ......................... 68 
4.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ...................................................................................... 68 
4.1.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ......................................................................................... 68 
4.1.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ............................................. 69 
4.1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ........................................................................ 74 
4.1.5 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ .................................... 75 
4.1.6 ɉɨɞɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ............................................................................ 75 
4.1.7 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ......................................................... 77 
4.1.7 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ......................................................... 77 
5  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ....................................................... 78 
5.1 Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ................. 78 
5.1.1 ɉɨɞɛɨɪ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ .......................................................... 78 
5.1.2 ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ ................ 78 
5.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ .......................... 78 
5.1.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ............................................ 79 
5.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ................................................................................................................. 79 
5.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɠɢɥɵɯ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ........................................................................................... 80 
5.1.7 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ............................................ 82 
5.1.8 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ................................ 82 
5.1.9 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ........................ 84 
5.1.10 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ............................ 85 
5.1.11 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ .................................................................... 86 
5.1.12 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ .......................................................... 87 
5.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ... 87 
6  Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................................................. 88 
6.1 ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ........................................................ 88 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɭɬɟɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ 
 ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ .............................................................................................................. 89 
6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
 ɍɇɐɋ ..................................................................................................................... 92 
6.4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ................................................. 95 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ........................................................................................................... ..99 
 
 



Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ................................................................................. 100 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ...................................................................................................... 106 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ ....................................................................................................... 110 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ...................................................................................................... 114 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ ....................................................................................................... 117 

 
 

 
 

 
 
 



7 

 

Ввeдeниe 
 

Ɉɛɪaɡɨɜaɧɢe ɜ cɮeɪe ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢcɤɭccɬɜa ɹɜɥɹeɬcɹ ɜaɠɧeɣɲeɣ 
cɨcɬaɜɥɹɸɳeɣ ɩɪɨcɬɪaɧcɬɜa ɜ cɨɜɪeɦeɧɧɨɦ ɨɛɳecɬɜe. 

Ɉɧɨ cɨɰɢaɥɶɧɨ ɜɨcɬɪeɛɨɜaɧɨ ɤaɤ ɨɛɪaɡɨɜaɧɢe, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ  
ceɛe ɜɨcɩɢɬaɧɢe, ɨɛɭɱeɧɢe ɢ ɪaɡɜɢɬɢe ɥɢɱɧɨcɬɢ ɱeɥɨɜeɤa. 

Кɨɧɰeɩɰɢɹ ɪaɡɜɢɬɢɹ Дeɬcɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝ. Aɧɠeɪɨ-
Cɭɞɠeɧcɤe ɩɪeɞɩɨɥaɝaeɬ ɨɛecɩeɱɢɬɶ ɪeɲeɧɢe cɥeɞɭɸɳɢx ɡaɞaɱ: 

- ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɚɥɚɧɬɵ ɞeɬeɣ ɢ ɦɨɥɨɞeɠɢ, a ɬaɤɠe ɨɛecɩeɱɢɬɶ 
cɨɨɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢe ɭcɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢx ɨɛɪaɡɨɜaɧɢɹ ɢ ɬɜɨɪɱecɤɨɝɨ ɪaɡɜɢɬɢɹ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɬɜɨɪɱecɤɢe ɢ ɩeɞaɝɨɝɢɱecɤɢe ɤaɞɪɵ ɜ cɮeɪe ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɢ ɢcɤɭccɬɜa, a ɬaɤɠe ɩeɞaɝɨɝɢɱecɤɢe ɤaɞɪɵ ɞɥɹ cɢcɬeɦɵ xɭɞɨɠecɬɜeɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪaɡɨɜaɧɢɹ; 

- ɷcɬeɬɢɱecɤɢ ɜɨcɩɢɬaɬɶ ɩɨɞɪacɬaɸɳee ɩɨɤɨɥeɧɢe; 
- ɜɨcɩɢɬaɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥeɧɧɭɸ ɢ ɡaɢɧɬeɪecɨɜaɧɧɭɸ aɭɞɢɬɨɪɢɸ 

cɥɭɲaɬeɥeɣ ɢ ɡɪɢɬeɥeɣ; 
- ɩɪɢɨɛɳɢɬɶ ɠɢɬeɥeɣ ɝɨɪɨɞɚ ɤ ɰeɧɧɨcɬɹɦ ɨɬeɱecɬɜeɧɧɨɣ ɢ 

ɡaɪɭɛeɠɧɨɣ xɭɞɨɠecɬɜeɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪaɡɰaɦ ɧaɪɨɞɧɨɝɨ 
ɬɜɨɪɱecɬɜa, ɤɥaccɢɱecɤɨɝɨ ɢ cɨɜɪeɦeɧɧɨɝɨ ɢcɤɭccɬɜa; 

- ɪeaɥɢɡɨɜaɬɶ ɧɪaɜcɬɜeɧɧɵɣ ɩɨɬeɧɰɢaɥ ɢcɤɭccɬɜa ɤaɤ cɪeɞcɬɜa 
ɮɨɪɦɢɪɨɜaɧɢɹ ɢ ɪaɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɱecɤɢx ɧɨɪɦ ɩɨɜeɞeɧɢɹ ɢ ɦɨɪaɥɢ, ɤaɤ 
ɥɢɱɧɨcɬɢ, ɬaɤ ɢ ɨɛɳecɬɜa. 

В cɜɨeɣ ɨɛɪaɡɨɜaɬeɥɶɧɨɣ ɞeɹɬeɥɶɧɨcɬɢ Дeɬcɤaɹ ɲɤɨɥa ɢcɤɭccɬɜ ɝ. 
Aɧɠeɪɨ-Cɭɞɠeɧcɤa ɛɭɞeɬ ɪeaɥɢɡɨɜɵɜaɬɶ ɱeɬɵɪe ɨɛɪaɡɨɜaɬeɥɶɧɵe 
ɩɪɨɝɪaɦɦɵ: 

- ɢɧcɬɪɭɦeɧɬaɥɶɧɨe ɢcɩɨɥɧɢɬeɥɶcɬɜɨ; 
- ɠɢɜɨɩɢcɶ; 
- xɨɪeɨɝɪaɮɢɱecɤɨe ɢcɤɭccɬɜɨ; 
- ɨɛɳeɷcɬeɬɢɱecɤɨe ɨɛɪaɡɨɜaɧɢe. 
Дeɬcɤaɹ ɲɤɨɥa ɢcɤɭccɬɜ ɧa ɬeɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Aɧɠeɪɨ-Cɭɞɠeɧcɤa cɬaɧeɬ 

eɞɢɧcɬɜeɧɧɵɦ cɩeɰɢaɥɢɡɢɪɨɜaɧɧɵɦ ɭɱɪeɠɞeɧɢeɦ ɜ Aɧɠeɪɨ-Cɭɞɠeɧcɤɨɦ 
ɝɨɪɨɞcɤɨɦ ɨɤɪɭɝe, ɤɨɬɨɪɨe ɛɭɞeɬ ɡaɧɢɦaɬɶcɹ ɧaɱaɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɮeccɢɨɧaɥɶɧɵɦ ɨɛɪaɡɨɜaɧɢeɦ ɜ ɨɛɥacɬɢ ɢcɤɭccɬɜ. 

В ɧeɣ ɛɭɞɭɬ ɨɛɭɱaɬɶcɹ 450 ɞeɬeɣ ɢ ɩɨɞɪɨcɬɤɨɜ ɜ ɜɨɡɪacɬe ɨɬ 6 ɞɨ 17 
ɥeɬ. 

Вɵɩɭcɤɧaɹ ɤɜaɥɢɮɢɤaɰɢɨɧɧaɹ ɪaɛɨɬa ɧa ɬeɦɭ «Шɤɨɥa ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝ. 
Aɧɠeɪɨ-Cɭɞɠeɧcɤe» ɜɵɩɨɥɧeɧa c ɰeɥɶɸ ɪaɡɪaɛɨɬɤɢ ɩɪɨeɤɬa ɧa 
cɬɪɨɢɬeɥɶcɬɜɨ ɭɱɪeɠɞeɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬeɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪaɡɨɜaɧɢɹ. В cɨcɬaɜe 
ɩɪɨeɤɬa ɜɵɩɨɥɧeɧɵ cɥeɞɭɸɳɢe ɡaɞaɱɢ: 

- ɪaɡɪaɛɨɬaɧ aɪxɢɬeɤɬɭɪɧɵɣ ɪaɡɞeɥ ɩɪɨeɤɬa ɜ cɨcɬaɜe ɩɨɹcɧɢɬeɥɶɧɨɣ 
ɡaɩɢcɤɢ, ɨcɧɨɜɧɵe aɪxɢɬeɤɬɭɪɧɵe ɪeɲeɧɢɹ; 

- ɜ ɪacɱeɬɧɨ-ɤɨɧcɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪaɡɞeɥe ɜɵɩɨɥɧeɧ ɪacɱeɬ ɧaɢɛɨɥee 
ɧaɝɪɭɠeɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɡ ɜɧɭɬɪeɧɧeɝɨ ɤɨɧɬɭɪa, ɛaɥɤɢ ɩeɪeɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɤɨcɨɭɪa ɥecɬɧɢɰɵ cɬaɥɶɧɨɝɨ ɤaɪɤaca ɛɥɨɤa ɜ ɨcɹx «6-9», a ɬaɤɠe 
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ɩɨɞɨɛɪaɧɵ ceɱeɧɢɹ ɨcɧɨɜɧɵx ɷɥeɦeɧɬɨɜ; 
-ɜɵɩɨɥɧeɧɵ cɬɪɨɣɝeɧɩɥaɧ ɢ ɬexɧɨɥɨɝɢɱecɤaɹ ɤaɪɬa ɧa ɜɨɡɜeɞeɧɢe 

ɦeɬaɥɥɢɱecɤɨɝɨ ɤaɪɤaca ɛɥɨɤa ɡɞaɧɢɹ ɜ ɨcɹx «6-9». 
Ɋaɡɪaɛɨɬaɧɧɵɣ ɩɪɨeɤɬ ɩɥaɧɢɪɭeɬcɹ ɜɨɡɜecɬɢ ɜ ɩɪeɞeɥax 

ɧɨɪɦaɬɢɜɧɨɝɨ cɪɨɤa cɬɪɨɢɬeɥɶcɬɜa – 12 ɦecɹɰeɜ, cɦeɬɧaɹ cɬɨɢɦɨcɬɶ 
ɨɛɴeɤɬa – 505 404 020,0 ɪɭɛɥeɣ. 

ɉɪɨeɤɬ ɩɪeɞcɬaɜɥɹeɬcɹ aɤɬɭaɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɞaɧɧɨɝɨ ɪaɣɨɧa 
cɬɪɨɢɬeɥɶcɬɜa, a ɬaɤɠe ɞɨcɬaɬɨɱɧɨ ɬexɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱecɤɢ 
ɷɮɮeɤɬɢɜɧɵɦ. 
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1 Apxɢɬeɤɬɭpɧo-cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ paɡɞeɥ 
 

1.1 Oɛɳɢe ɞaɧɧɵe 
 

1.1.1 ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe ɢ ɭcɥoɜɢɹ ɞɥɹ пoɞɝoɬoɜɤɢ пpoeɤɬɧoɣ 
ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɧa oɛɴeɤɬ ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 
ȼɵɩɭcɤɧaɹ ɤɜaɥɢɮɢɤaɰɢoɧɧaɹ paɛoɬa ɧa ɬeɦɭ «ɒɤoɥa ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe 

Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ» paɡpaɛoɬaɧ ɧa ocɧoɜaɧɢɢ: 
1) Ɂaɞaɧɢɹ ɧa ɞɢɩɥoɦɧoe ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢe. 
2) Ƚeoɥoɝɢɱecɤoɝo paɡpeɡa ɝpɭɧɬoɜoɝo ocɧoɜaɧɢɹ. 
3) Ɇecɬa pacɩoɥoɠeɧɢɹ ɡɞaɧɢɹ. 

 
1.1.2 Cɜeɞeɧɢɹ o ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoɦ ɧaɡɧaɱeɧɢɢ oɛɴeɤɬa 

ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, cocɬaɜ ɢ xapaɤɬepɢcɬɢɤa пpoɢɡɜoɞcɬɜa, 
ɧoɦeɧɤɥaɬɭpa ɜɵпɭcɤaeɦoɣ пpoɞɭɤɰɢɢ (paɛoɬ, ɭcɥɭɝ) 

 
Ɏɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧo ɡɞaɧɢe Ⱦeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ oɬɧocɢɬcɹ ɤ ɡɞaɧɢɹɦ 

oɛpaɡoɜaɬeɥɶɧɵx ɭɱpeɠɞeɧɢɣ, ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧoɝo (ɜɧeɲɤoɥɶɧoɝo) oɛpaɡoɜaɧɢɹ 
Ⱦeɬcɤaɹ ɲɤoɥa ɢcɤɭccɬɜ ɩpeɞɧaɡɧaɱeɧa ɞɥɹ pacɤpɵɬɢɹ ɜpoɠɞeɧɧɵx 

cɩocoɛɧocɬeɣ peɛeɧɤa ɢ paɡɜɢɬɢe ɢx ɞo ɭpoɜɧɹ ɬɜopɱecɤɢx cɩocoɛɧocɬeɣ, 
ɮopɦɢpoɜaɧɢe ɤpɭɝa ɤɭɥɶɬɭpɧɵx ɢɧɬepecoɜ, oɛɭɱeɧɢe ɧaɜɵɤaɦ ɤɭɥɶɬɭpɧoɣ 
ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ, paɡɜɢɬɢe ɩoɬpeɛɧocɬɢ ɜ caɦocoɜepɲeɧcɬɜoɜaɧɢɢ ɢ aɤɬɢɜɧoɣ 
ɬɜopɱecɤoɣ ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ, ɧeɩpepɵɜɧoɝo ɩoɜɵɲeɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭpɧoɝo ɩoɬeɧɰɢaɥa. 

ɉpoeɤɬoɦ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ cɥeɞɭɸɳɢe ɦoɳɧocɬɢ: 
ɍɱaɳɢxcɹ (eɞɢɧoɜpeɦeɧɧoe ɩpeɛɵɜaɧɢe) – oɬ 180 ɱeɥ. 
ɍɱaɳɢxcɹ (pacɱeɬɧoe ɤoɥɢɱecɬɜo) – 450 ɱeɥ. 
(ɉpɢ ɱɢcɥe ɩoceɳeɧɢɣ ɜ ɧeɞeɥɸ – 4, cɦeɧ ɜ ɞeɧɶ – 2, paɛoɱɢx ɞɧeɣ ɜ 

ɧeɞeɥɸ – 6). 
Ɂɞaɧɢe ɲɤoɥɵ 3-ɷɬaɠɧoe. 
ɇa ɩepɜoɦ ɷɬaɠe pacɩoɥoɠeɧ ɡpɢɬeɥɶɧɵɣ ɡaɥ ɧa 150 ɦecɬ. 

 
1.1.3 Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe пoɤaɡaɬeɥɢ пpoeɤɬɢpɭeɦɵx oɛɴeɤɬoɜ 

ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
 

Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ (Ɍɗɉ) ɹɜɥɹɸɬcɹ oɛocɧoɜaɧɢeɦ 
ɬexɧɢɱecɤɢx, ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢx, ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵx ɢ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx peɲeɧɢɣ 
ɩpoeɤɬa, a ɬaɤɠe cɥɭɠaɬ ocɧoɜaɧɢeɦ ɞɥɹ peɲeɧɢɹ ɜoɩpoca o ɰeɥecooɛpaɡɧocɬɢ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɩpɢ ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɧɵx ɩapaɦeɬpax ɢ ɭɬɜepɠɞeɧɢɹ 
ɩpoeɤɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɞɥɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa. 

Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɩpeɞcɬaɜɥeɧɵ ɜ ɬaɛɥɢɰe 1.1. 
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Ɍaɛɥɢɰa 1.1 – Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ 5-ɷɬaɠɧoɝo ɠɢɥoɝo ɞoɦa 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe Ɂɧaɱeɧɢe 

Пɥoɳaɞɶ ɡacɬpoɣɤɢ 2 412,50 ɦ2
 

ɜ ɬ.ɱ. ɡɞaɧɢɹ 2 253,30 ɦ2 

         ɤpɵɥeɰ, ɩaɧɞɭca, ɬeppacɵ 159,20 ɦ2 

Oɛɳaɹ пɥoɳaɞɶ ɡɞaɧɢɹ 6 759,00 ɦ2 

ɜ ɬ.ɱ. ɧaɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ 4 708,20 ɦ2
 

          ɩoɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ 2 050,80 ɦ2
 

Cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ oɛɴeɦ ɡɞaɧɢɹ 30 166,50 ɦ3 

ɜ ɬ.ɱ. ɧaɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ 23 663,20 ɦ3 

          ɩoɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ 6 503,30 ɦ3 

Пoɥeɡɧaɹ пɥoɳaɞɶ ɡɞaɧɢɹ 6 414,30 ɦ2 

Pacɱeɬɧaɹ пɥoɳaɞɶ ɡɞaɧɢɹ 4 322,00 ɦ2 
 

1.2. Cxeɦa пɥaɧɢpoɜoɱɧoɣ opɝaɧɢɡaɰɢɢ ɡeɦeɥɶɧoɝo ɭɱacɬɤa 
 

1.2.1 Xapaɤɬepɢcɬɢɤa ɡeɦeɥɶɧoɝo ɭɱacɬɤa, пpeɞocɬaɜɥeɧɧoɝo ɞɥɹ 
paɡɦeɳeɧɢɹ oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 
ȼ aɞɦɢɧɢcɬpaɬɢɜɧoɦ oɬɧoɲeɧɢɢ ɩɥoɳaɞɤa ɩoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo ɲɤoɥɵ 

ɢcɤɭccɬɜ pacɩoɥoɠeɧa ɧa ɭɥ. Ʌeɧɢɧa, 15Ȼ. ɉɥoɳaɞɶ oɬɜoɞɢɦoɝo ɭɱacɬɤa 1,98 ɝa.  
Ȼɥaɝoɭcɬpoɣcɬɜo ɜɵɩoɥɧeɧo ɧa ɬeppɢɬopɢɢ 0,956 ɝa. ɉɥoɳaɞɤa 

ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa pacɩoɥoɠeɧa ɧa ɧeɡacɬpoeɧɧoɣ ɬeppɢɬopɢɢ. ɇa 
ɬeppɢɬopɢɢ pacɬɭɬ ɞepeɜɶɹ, ɤoɬopɵe ɜɵɤopɱeɜɵɜaɸɬcɹ. ɉo ɬeppɢɬopɢɢ ɩpoxoɞɹɬ 
ceɬɢ ɤaɧaɥɢɡaɰɢɢ, ɜoɞoɩpoɜoɞa ɢ acɮaɥɶɬoɛeɬoɧɧɵe ɞopoɠɤɢ, ɤoɬopɵe 
ɞeɦoɧɬɢpɭɸɬcɹ. Peɥɶeɮ ɩɥoɳaɞɤɢ poɜɧɵɣ c oɛɳɢɦ ɩoɧɢɠeɧɢeɦ ɧa ceɜep. 
Oɬɦeɬɤɢ peɥɶeɮa ɢɡɦeɧɹɸɬcɹ oɬ 209,55 ɞo 204,95 ɦ. 

 
1.2.2 Oɛocɧoɜaɧɢe cxeɦ ɬpaɧcпopɬɧɵx ɤoɦɦɭɧɢɤaɰɢɣ, 

oɛecпeɱɢɜaɸɳɢx ɜɧeɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬpeɧɧɢɣ пoɞɴeɡɞ ɤ oɛɴeɤɬɭ ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 
ɍɱacɬoɤ, oɬɜeɞeɧɧɵɣ ɩoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo, pacɩoɥoɠeɧ ɜ ɝ. Aɧɠepo-

Cɭɞɠeɧcɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ, ɩo ɭɥ. Ʌeɧɢɧa, 15 ɛ. Ɇeɠɞɭɝopoɞɧɵe 
ɬpaɧcɩopɬɧɵe cɜɹɡɢ ɢ cɜɹɡɢ ɜ ɝopoɞe ocɭɳecɬɜɥɹɸɬcɹ ɩo cɭɳecɬɜɭɸɳɢɦ 
aɜɬoɞopoɝaɦ c acɮaɥɶɬoɛeɬoɧɧɵɦ ɩoɤpɵɬɢeɦ. ɉoɞɴeɡɞɵ ɤ ɡɞaɧɢɸ 
oɛecɩeɱɢɜaɸɬcɹ co cɬopoɧɵ ɭɥɢɰɵ Ʌeɧɢɧa ɢ ɩpɢɥeɝaɸɳɢx ɩepeɭɥɤoɜ. 
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1.3 Apxɢɬeɤɬɭpɧɵe peɲeɧɢɹ 
 

1.3.1 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe ɜɧeɲɧeɝo ɢ ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɜɢɞa oɛɴeɤɬa 
ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, eɝo пpocɬpaɧcɬɜeɧɧoɣ, пɥaɧɢpoɜoɱɧoɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoɣ opɝaɧɢɡaɰɢɢ 

 
ɉɥoɳaɞɶ ɡacɬpoɣɤɢ – 2412,50 ɤɜ.ɦ. 
Oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɡɞaɧɢɹ – 6759,00 ɤɜ.ɦ. 
Ɂɞaɧɢe ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɢɦeeɬ ɝaɛapɢɬɵ ɜ ɩɥaɧe 108,4x31,5 (ɜ 

ocɹx) ɦeɬpoɜ.  
Ɂa ɭcɥoɜɧɭɸ oɬɦeɬɤɭ 0,000 ɩpɢɧɹɬa oɬɦeɬɤa ɱɢcɬoɝo ɩoɥa ɩepɜoɝo ɷɬaɠa. 
ȼɵcoɬa ɧaɞɡeɦɧɵx ɷɬaɠeɣ ɩpɢɧɹɬa 3,9 ɦ., ɰoɤoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa ɢ 

ɬexɩoɞɜaɥa- 3,0 ɦ. ɗɬaɠɧocɬɶ ɩepeɦeɧɧaɹ: 2-3 ɷɬaɠa. Ʉpoɜɥɹ – ɩɥocɤaɹ 
ɛeɡɱepɞaɱɧaɹ c ɜɧɭɬpeɧɧɢɦ ɜoɞocɬoɤoɦ. Oɛɴeɦɵ ɥecɬɧɢɱɧɵx ɤɥeɬoɤ cɥeɝɤa 
ɜɵcɬɭɩaɸɬ ɜ ɥaɧe ɢ ɜoɡɜɵɲaɸɬcɹ ɧa ɷɬaɠ ɜɵɲe ɤpoɜɥɢ, ɱɬo ɞaeɬ ɛoɥee 
cɥoɠɧɵɣ cɢɥɭɷɬ ɢ ɭɞoɛɧɵe ɜɵxoɞɵ ɧa ɤpoɜɥɸ. Ɂɞaɧɢe cocɬoɢɬ ɢɡ ɬpex, 
pacɩoɥoɠeɧɧɵx ɜpɹɞ, ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx ɩpɹɦoɭɝoɥɶɧɵx ɛɥoɤoɜ, paɡɞeɥeɧɧɵx 
ɬeɦɩepaɬɭpɧɵɦɢ ɲɜaɦɢ ɢ ɢɦeɸɳɢx ɦeɠɞɭ coɛoɣ ɜɧɭɬpeɧɧɢe 
ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧɵe ɢ ɜɢɡɭaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ. 

ɐeɧɬpaɥɶɧɵɣ ɛɥoɤ ɜ ocɹx «5-10; Ao-Ⱦ», c paɡɦepaɦɢ ɜ ɩɥaɧe 15,0x31,5 
ɦ., ɩpeɞcɬaɜɥɹeɬ coɛoɣ eɞɢɧoe ɬpex-cɜeɬɧoe aɬpɢɭɦɧoe ɩpocɬpaɧcɬɜo. Ɂɞecɶ ɧa 
oɬɦeɬɤe 0,000 ɦ. ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧ ɝɥaɜɧɵɣ ɜxoɞ c ɲɢpoɤɢɦ ɤpɵɬɵɦ ɤpɵɥɶɰoɦ ɢ 
ɩaɧɞɭcoɦ (co cɬopoɧɵ ɭɥ. Ʌeɧɢɧa); ɧa ɩpoɬɢɜoɩoɥoɠɧɭɸ cɬopoɧɭ 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧ ɜɵxoɞ ɧa ɥeɬɧɸɸ ɬeppacɭ ɢ ɞaɥee – ɧa ɭɱacɬoɤ. ɇa oɬɦeɬɤax 
+3,900 ɢ +7,200 ɦ ɧaxoɞɹɬcɹ aɧɬpecoɥɶɧɵe ɷɬaɠɢ – ɝaɥepeɢ, coeɞɢɧeɧɧɵe 
oɬɤpɵɬoɣ ɥecɬɧɢɰeɣ. 

ȼce ɬpɢ ɷɬaɠa cɜɹɡaɧɵ ɩaccaɠɢpcɤɢɦ ɥɢɮɬoɦ (ɝpɭɡoɩoɞɴeɦɧocɬɶɸ 630 
ɤɝ) c ɤaɛɢɧoɣ 1100x2100x2200, ɩoɡɜoɥɹɸɳeɣ ɩepeɜoɡɢɬɶ ɩaccaɠɢpoɜ ɜ 
ɢɧɜaɥɢɞɧoɣ ɤoɥɹcɤe – ocɧaɳeɧ ɞɜepɶɸ ɲɢpɢɧoɣ 1200 ɦɦ., ɩopɭɱɧɹɦɢ ɢ ɜceɦɢ 
ɧeoɛxoɞɢɦɵɦɢ oɩɰɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩepeɜoɡɤɢ ɢɧɜaɥɢɞoɜ. Ʌɢɮɬoɜaɹ ɲaxɬa 
coeɞɢɧɹeɬcɹ c ɰeɧɬpaɥɶɧɵɦ ɛɥoɤoɦ ɱepeɡ ɥɢɮɬoɜɵe xoɥɥɵ-ɲɥɸɡɵ 2230x2680 
c ɩoɞɩopoɦ ɜoɡɞɭxa ɩpɢ ɩoɠape (ɩoɠapoɛeɡoɩacɧɵe ɡoɧɵ), pacɩoɥoɠeɧɧɵe 
ɩoɷɬaɠɧo. 

ɐeɧɬpaɥɶɧɵ ɛɥoɤ ɜ ocɹx – ɷɬo ɦɧoɝoɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoe ɩpocɬpaɧcɬɜo. Ɂoɧa 
ɜecɬɢɛɸɥɹ cɜɹɡaɧa c ɝapɞepoɛaɦɢ ɢ ɩoɦeɳeɧɢeɦ oxpaɧɵ, pacɩoɥoɠeɧɧɵɦɢ 
ɩoɞ aɦɮɢɬeaɬpoɦ ɡpɢɬeɥɶɧoɝo ɡaɥa. Ocɬaɥɶɧɵe ɩɥoɳaɞɢ ɩpeɞɧaɡɧaɱeɧɵ ɞɥɹ 
ɜɵcɬaɜoɱɧɵx ɷɤcɩoɡɢɰɢɣ, peɤpeaɰɢɣ, ɩpoɜeɞeɧɢɹ paɡɥɢɱɧɵx ɦaccoɜɵx 
ɦepoɩpɢɹɬɢɣ. ɇa oɬɦeɬɤe -3,000 ɦ paɡɦeɳaeɬcɹ ɬexɩoɞɜaɥ. ȼɵɩoɥɧɹɹ ɝɥaɜɧɭɸ 
ɤoɦɦɭɧɢɤaɰɢoɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɰeɧɬpaɥɶɧɵɣ ɛɥoɤ cɜɹɡɵɜaeɬ ɞɜa ɞpɭɝɢx 
ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧɵx ɛɥoɤa (ɤpɵɥa) ɡɞaɧɢɹ , ɢ oɬɞeɥeɧ oɬ ɧɢx ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵɦɢ 
ɩepeɝopoɞɤaɦɢ 1-oɝo ɬɢɩa (EI45), coɝɥacɧo ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵx 
ɧopɦ (ɬaɤ ɤaɤ ocɧaɳeɧ oɬɤpɵɬoɣ ecɬɧɢɰeɣ 2-oɝo ɬɢɩa). 

Ȼɥoɤ ɜ ocɹx «1-5; A-ȼ», c paɡɦepaɦɢ ɜ ɩɥaɧe 60,6 ɧa 13,8 ɦ., ɢɦeeɬ 
ɤopɢɞopɧɭɸ cɬpɭɤɬɭpɭ c ɬpeɦɹ ɧaɞɡeɦɧɵɦɢ ɢ ɰoɤoɥɶɧɵɦɢ ɷɬaɠaɦɢ. ɇa 
ɩepɜoɦ ɷɬaɠe paɡɦeɳaɸɬcɹ ɩoɦeɳeɧɢɹ oɬɞeɥeɧɢɹ ɢɡoɛpaɡɢɬeɥɶɧoɝo 
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ɢcɤɭccɬɜa. ɇa ɜɬopoɦ – ɩoɦeɳeɧɢɹ ɦɭɡɵɤaɥɶɧoɝo oɬɞeɥeɧɢɹ. ɇa ɬpeɬɶeɦ – 
ɱacɬɶ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɦɭɡɵɤaɥɶɧoɝo oɬɞeɥeɧɢɹ, ɛɢɛɥɢoɬeɤa ɢ aɞɦɢɧɢcɬpaɬɢɜɧɵe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ. ɉoɦeɳeɧɢɹ, cɜɹɡaɧɧɵe c ɩpeɛɵɜaɧɢeɦ ɛoɥɶɲoɝo ɤoɥɢɱecɬɜa 
ɞeɬeɣ, pacɩoɥoɠeɧɵ ɧa ɩepɜoɦ ɢ ɜɬopoɦ ɷɬaɠax. ȼ ɰoɤoɥɶɧoɦ ɷɬaɠe 
pacɩoɥoɠeɧɵ cɬoɥɹpɧaɹ ɢ cɥecapɧaɹ ɦacɬepcɤɢe, ɩoɦeɳeɧɢɹ ɩepcoɧaɥa, 
ɤɥaɞoɜɵe ɢ ɢɧɠeɧepɧo-ɬexɧɢɱecɤɢe ɩoɦeɳeɧɢɹ. ɇa ɜcex ɷɬaɠax 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ ɦɭɠcɤɢe ɢ ɠeɧcɤɢe caɧ. ɭɡɥɵ ɢ ɤoɦɧaɬɵ ɭɛopoɱɧoɝo 
ɢɧɜeɧɬapɹ, a c ɩepɜoɝo ɩo ɬpeɬɢɣ ɷɬaɠɢ – caɧ.ɭɡeɥ ɞɥɹ ɆɇȽ, ɤoɬopɵɣ ɦoɠeɬ 
ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶcɹ ɤaɤ caɧ.ɭɡeɥ ɞɥɹ ɩpeɩoɞaɜaɬeɥeɣ. ɇa ɜɬopoɦ ɷɬaɠe 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa ɤoɦɧaɬa ɥɢɱɧoɣ ɝɢɝɢeɧɵ. ȼce ɷɬaɠɢ ɷɬoɝo ɛɥoɤa cɜɹɡaɧɵ ɞɜɭɦɹ 
ɥecɬɧɢɱɧɵɦɢ ɤɥeɬɤaɦɢ: oɞɧa (ɅɄ№1) – ɬɢɩa ɇɁ, c ɷɜaɤɭaɰɢoɧɧɵɦ ɜɵxoɞoɦ 
ɱepeɡ ɬaɦɛɭp-ɲɥɸɡ c ɩoɞɩopoɦ ɜoɡɞɭxa; ɜɬopaɹ (ɅɄ№2) – ɬɢɩa Ʌ1. Oɛe 
ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ ɢɦeɸɬ ɜɵxoɞɵ ɧa ɭɥɢɰɭ ɢ ɧa ɤpoɜɥɸ. ȼɵxoɞɵ c ɩepɜoɝo 
ɷɬaɠa ɢ ɢɡ ɩoɞɜaɥɶɧoɣ ɱacɬɢ ɅɄ№2 peɲeɧɵ paɡɞeɥɶɧo. ɒɢpɢɧa ɥecɬɧɢɱɧɵx 
ɦapɲeɣ ɩpɢɧɹɬa 1,35 ɦ. 

Ȼɥoɤ ɜ ocɹx «10-15; A1-Ⱦ», c paɡɦepaɦɢ ɜ ɩɥaɧe 31,5x25,2 ɦ., ɢɦeeɬ ɞɜa 
ɷɬaɠa ɢ ɬexɩoɞɜaɥ. ɉoɥoɜɢɧɭ oɛɴeɦa ɷɬoɝo ɛɥoɤa ɡaɧɢɦaeɬ ɡpɢɬeɥɶɧɵɣ ɡaɥ co 
cɰeɧoɣ ɢ pɹɞoɦ ɜcɩoɦoɝaɬeɥɶɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ. Ɂpɢɬeɥɶɧɵɣ ɡaɥ co cɰeɧoɣ 
pacɩoɥoɠeɧɵ ɜ ɞɜɭxcɜeɬɧoɦ ɩpocɬpaɧcɬɜe ɲɢpɢɧoɣ 12,6 ɦ. Ɂpɢɬeɥɶcɤɢe ɦecɬa 
pacɩoɥoɠeɧɵ aɦɮɢɬeaɬpoɦ, ɱɬo oɛecɩeɱɢɜaeɬ xopoɲɢɣ oɛɡop cɰeɧɵ ɞaɠe ɞɥɹ 
ɦaɥeɧɶɤɢx ɡpɢɬeɥeɣ. ȼ aɦɮɢɬeaɬpe ɧa ɞecɹɬɢ pɹɞax paɡɦeɳaɸɬcɹ 150 
cɬaɰɢoɧapɧɵx ɤpeceɥ. Ʉpoɦe ɬoɝo, ɩepeɞ cɰeɧoɣ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɩpocɬpaɧcɬɜo 
ɞɥɹ ɡpɢɬeɥɶcɤɢx ɦecɬ ɩapɬepɧoɝo pɹɞa, ɝɞe ɦoɠeɬ ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧo paɡɦecɬɢɬɶcɹ 
ɞo 15 ɩpɢcɬaɜɧɵx ɤpeceɥ ɢɥɢ 6-8 ɢɧɜaɥɢɞɧɵx ɤpeceɥ-ɤoɥɹcoɤ. Ocɧoɜɧoɣ ɜxoɞ 
ɜ ɡpɢɬeɥɶɧɵɣ ɡaɥ pacɩoɥoɠeɧ ɧa oɬɦeɬɤe 0,000 ɦ. ɢɡ ɮoɣe, ɧaɩpoɬɢɜ 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧ ɷɜaɤɭaɰɢoɧɧɵɣ ɜɵxoɞ ɧa ɭɥɢɰɭ. ɉepeɤpɵɬɢe ɩoɞ cɰeɧoɣ ɢ ɜ 
ɩoɦeɳeɧɢɹx ɩpɢ cɰeɧe ɩoɞɧɹɬo ɧa oɬɦeɬɤɭ 0,600 ɦ. ȼ ɜepxɧeɣ ɱacɬɢ 
aɦɮɢɬeaɬpa ɧa oɬɦ. +3,9 ɦ. ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧɵe ɜxoɞɵ ɜ 
ɡpɢɬeɥɶɧɵɣ ɡaɥ. 

ɇa ɩepɜoɦ ɷɬaɠe ɛɥoɤa pacɩoɥoɠeɧo ɮoɣe, cɜɹɡaɧɧoe c ɰeɧɬpaɥɶɧɵɦ 
aɬpɢɭɦɧɵɦ ɩpocɬpaɧcɬɜoɦ cɬeɤɥɹɧɧoɣ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ ɩepeɝopoɞɤoɣ. ɂɡ 
ɮoɣe ɢɦeɸɬcɹ ɜɵxoɞɵ ɜ ɦɭɠcɤoɣ ɢ ɠeɧcɤɢe caɧ.ɭɡɥɵ, a ɬaɤ ɠe – ɜ ceɧ.ɭɡeɥ ɞɥɹ 
ɆȽɇ ɢ ɤoɦɧaɬɭ ɭɛopoɱɧoɝo ɢɧɜeɧɬapɹ. Cɰeɧa ɢɦeeɬ ɭɞoɛɧɵe cɜɹɡɢ co 
ɜcɩoɦoɝaɬeɥɶɧɵɦɢ ɩoɦeɳeɧɢɹɦɢ ɩpɢ cɰeɧe ɢ ɞɜɭɦɹ ɝpɢ-ɭɛopɧɵɦɢ, 
oɛopɭɞoɜaɧɧɵɦɢ caɧ.ɭɡɥaɦɢ ɢ ɞɭɲeɜɵɦɢ. ɇa ɷɬoɦ ɠe ɷɬaɠe ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧ 
ɛɭɮeɬ. Oɛeɞeɧɧɵɣ ɡaɥ ɧa 32 ɩocaɞoɱɧɵx ɦecɬa ɢɦeeɬ ɜxoɞ ɢɡ ɰeɧɬpaɥɶɧoɝo 
aɬpɢɭɦɧoɝo ɩpocɬpaɧcɬɜa ɱepeɡ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵe ocɬeɤɥeɧɧɵe ɞɜepɢ. Ɂa 
oɛeɞeɧɧɵɦ ɡaɥoɦ ɧaxoɞɹɬcɹ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵe ɢ ɜcɩoɦoɝaɬeɥɶɧɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ 
ɛɭɮeɬa. Oɧɢ ɢɦeɸɬ cɜoɣ ɜxoɞ c ɭɥɢɰɵ, ɱepeɡ ɤoɬopɵɣ ocɭɳecɬɜɥɹeɬcɹ 
ɡaɝpɭɡɤa. 

ɇa ɜɬopoɦ ɷɬaɠe ɛɥoɤa paɡɦeɳaɸɬcɹ ɩoɦeɳeɧɢɹ ɬeaɬpaɥɶɧoɝo 
oɬɞeɥeɧɢɹ. 

ɇa oɬɦeɬɤe -3,000 ɦ. pacɩoɥoɠeɧ ɬexɩoɞɜaɥ. ɇa ɷɬoɣ ɠe oɬɦeɬɤe ɜ ocɹx 
«13-15; A1-ȼ1», ɝɞe ɩepeɤpɵɬɢe ɩoɞɧɹɬo ɧa 0,600 ɦ, paɡɦeɳeɧɵ ɩoɞcoɛɧɵe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ. ȼ ɩoɞcoɛɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɹx ɢ ɬexɩoɞɜaɥe ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ oɤɧa (ɞɥɹ 
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ɩpoɜeɬpɢɜaɧɢɹ ɢ ɞɵɦoɭɞaɥeɧɢɹ), oɛopɭɞoɜaɧɧɵe ɩpɢɹɦɤaɦɢ. 
ȼce ɷɬaɠɢ ɛɥoɤa cɜɹɡaɧɵ ɥecɬɧɢɱɧoɣ ɤɥeɬɤoɣ (ɅɄ№3) – ɬɢɩa Ʌ1, 

ɢɦeɸɳeɣ ɜɵxoɞɵ ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɧapɭɠɭ ɢ ɧa ɤpoɜɥɸ. ȼɵxoɞɵ c ɩepɜoɝo 
ɷɬaɠa ɢ ɢɡ ɩoɞɜaɥa peɲeɧɵ paɡɞeɥɶɧo. ɒɢpɢɧa ɥecɬɧɢɱɧɵx ɦapɲeɣ ɩpɢɧɹɬa 
1,35 ɦ. 

ȼ ɤaɱecɬɜe ɜɬopoɝo ɷɜaɤɭaɰɢoɧɧoɝo ɜɵxoɞa co ɜɬopoɝo ɷɬaɠa 
ɞɜɭxɷɬaɠɧoɝo ɛɥoɤa ɢ c ɬpeɬɶeɝo aɧɬpecoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa ɰeɧɬpaɥɶɧoɝo ɛɥoɤa 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa ɧapɭɠɧaɹ oɬɤpɵɬaɹ ɥecɬɧɢɰa ɬpeɬɶeɝo ɬɢɩa. 

Oɝpaɠɞeɧɢɹ ɜcex ɥecɬɧɢɰ ɩpɢɧɹɬo ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ Cɉ 
1.13130.2009 ɜɵcoɬoɣ 1,2 ɦ ɛeɡ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɵx ɷɥeɦeɧɬoɜ ɢ paɡɦeɳeɧɢeɦ 
ɜepɬɢɤaɥɶɧɵx ɷɥeɦeɧɬoɜ c ɩpocɜeɬoɦ 0,1 ɦ. Oɝpaɠɞeɧɢe ɧapɭɠɧoɣ ɥecɬɧɢɰɵ 
3-eɝo ɬɢɩa ɩpɢɧɹɬo co cɩɥoɲɧɵɦ ɡaɩoɥɧeɧɢeɦ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢɦ 
ɩepɮopɢpoɜaɧɧɵɦɢ ɥɢcɬaɦɢ, ɜɵcoɬa oɝpaɠɞeɧɢɹ – 1,2 ɦ, ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 
ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ Cɉ 1.13130.2009 ɩ 4.4.2. 

 
1.3.2 Oɛocɧoɜaɧɢe пpɢɧɹɬɵx oɛɴeɦɧo-пpocɬpaɧcɬɜeɧɧɵx ɢ 

apxɢɬeɤɬɭpɧo-xɭɞoɠecɬɜeɧɧɵx peɲeɧɢɣ. ȼ ɬoɦ ɱɢcɥe, ɜ ɱacɬɢ coɛɥɸɞeɧɢɹ 
пpeɞeɥɶɧɵx пapaɦeɬpoɜ paɡpeɲeɧɧoɝo oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 
Cocɬaɜ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ, ɢx ɩɥoɳaɞɢ, ɝpɭɩɩɢpoɜɤa 

ɩo oɬɞeɥeɧɢɹɦ (ɢɡoɛpaɡɢɬeɥɶɧoɝo ɢcɤɭccɬɜa, ɦɭɡɵɤaɥɶɧoɝo ɢ ɬeaɬpaɥɶɧoɝo), 
ɜɦecɬɢɦocɬɶ aɤɬoɜoɝo ɡaɥa ɢ ɛɭɮeɬa ɩpɢɧɹɬɵ ɜ cɬpoɝoɦ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 
ɡaɞaɧɢeɦ ɧa ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢe. 

ɂcxoɞɹ ɢɡ paɡɦepoɜ ɭɱacɬɤa ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢɹ ɢ ɝpaɞocɬpoɢɬeɥɶɧoɣ 
cɢɬɭaɰɢɢ, ɡɞaɧɢe ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ paɡɦeɳaeɬcɹ c ɛoɥɶɲɢɦ oɬcɬɭɩoɦ 
oɬ ɥɢɧɢɢ ɡacɬpoɣɤɢ ɜɞoɥɶ ɭɥɢɰɵ Ʌeɧɢɧa c ɰeɥɶɸ coɡɞaɧɢɹ ɛoɥɶɲoɝo 
oɡeɥeɧeɧɧoɝo ɩpocɬpaɧcɬɜa ɩepeɞ ɝɥaɜɧɵɦ ɮacaɞoɦ, ɤoɬopoe c oɞɧoɣ cɬopoɧɵ, 
ɩpɢɞaeɬ ocoɛɵɣ ɡɧaɱɢɦɵɣ cɬaɬɭc ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɦɭ oɛɴeɤɬɭ, a c ɞpɭɝoɣ 
cɬopoɧɵ, oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɧeoɛxoɞɢɦɭɸ ɡaɳɢɬɭ oɬ ɭɥɢɱɧoɝo ɲɭɦa. 

ɂcɩoɥɶɡoɜaɧɢe cɭɳecɬɜɭɸɳeɝo peɥɶeɮa ɭɱacɬɤa ɩoɡɜoɥɹeɬ opɝaɧɢɡoɜaɬɶ 
ɰoɤoɥɶɧɵɣ ɷɬaɠ ɩoɞ ɬpexɷɬaɠɧɵɦ ɤpɵɥoɦ ɡɞaɧɢɹ. 

Ƚɥaɜɧɵɦ ɤoɦɩoɡɢɰɢoɧɧɵɦ ɢ ɤoɦɦɭɧɢɤaɰɢoɧɧɵɦ ɰeɧɬpoɦ ɹɜɥɹeɬcɹ 
ɰeɧɬpaɥɶɧɵɣ ɛɥoɤ, peɲeɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞe eɞɢɧoɝo ɬpex-cɜeɬɧoɝo aɬpɢɭɦɧoɝo 
ɩpocɬpaɧcɬɜa c ɞɜɭɦɹ ɹpɭcaɦɢ aɧɬpecoɥeɣ-ɝaɥepeɣ. ɗɬo, cɜoeɝo poɞa, ɤpɵɬɵɣ 
peɤpeaɰɢoɧɧɵɣ ɞɜopɢɤ. Ɂɞecɶ paɡɦeɳaɸɬcɹ ocɧoɜɧɵe ɜɵcɬaɜoɱɧɵe 
ɷɤcɩoɡɢɰɢɢ, ɩpoxoɞɹɬ ɤɭɥɶɬɭpɧo-ɦaccoɜɵe ɦepoɩpɢɹɬɢɹ. 

Cɩɥoɲɧɵe cɬeɤɥɹɧɧɵe ɧapɭɠɧɵe cɬeɧɵ ɩoɡɜoɥɹɸɬ xopoɲo ocɜeɬɥɢɬɶ 
ɷɬo ɩpocɬpaɧcɬɜo ɢ oɛecɩeɱɢɬɶ ɜɢɡɭaɥɶɧɭɸ cɜɹɡɶ ɢɧɬepɶepa c oɤpɭɠaɸɳɢɦ 
ɥaɧɞɲaɮɬoɦ ɢ, ɧaoɛopoɬ, cɜɹɡaɬɶ ɩpocɬpaɧcɬɜo ɭɥɢɰɵ c ɢɧɬepɶepaɦɢ 
ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɞɜopɢɤa ɢ ɜɵcɬaɜɤɢ. 

ɇa ɮacaɞax ɜɢɬpaɠɢ ɜɬopoɝo ɢ ɬpeɬɶeɝo ɷɬaɠeɣ aɬpɢɭɦa ɡaɤɥɸɱeɧɵ ɜ 
cɢɦɜoɥɢɱecɤɭɸ paɦɭ. Ɍaɤɢɦ oɛpaɡoɦ, ɰeɧɬpaɥɶɧaɹ ɱacɬɶ ɮacaɞa caɦa 
cɬaɧoɜɢɬcɹ, cɜoeɝo poɞa, ɠɢɜoɣ ɤapɬɢɧoɣ ɢɥɢ ɩopɬaɥoɦ ɬeaɬpaɥɶɧoɣ cɰeɧɵ, 
ɝɞe c ɭɥɢɰɵ ɦoɠɧo ɧaɛɥɸɞaɬɶ ɭɬpoɦ ɜocxoɞ coɥɧɰa cɤɜoɡɶ ɜɢɬpaɠɢ, a ɜeɱepoɦ 
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– ɞɜɢɠeɧɢe ɥɸɞeɣ ɢ ɜɵcɬaɜoɱɧɵe ɷɤcɩoɡɢɰɢɢ ɜ ɹpɤo ocɜeɳeɧɧoɦ aɬpɢɭɦe. 
ɉoɞoɛɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ cɩɥoɲɧɵe ɜɢɬpaɠɢ ɜɵcɬɭɩaɸɳɢx 

ɥecɬɧɢɱɧɵx ɤɥeɬoɤ, ɬoɥɶɤo ɜ ɤaɦepɧoɦ ɥoɤaɥɶɧoɦ ɜɢɞe. 
Paɡɦepɵ oɤoɧɧɵx ɩpoeɦoɜ ɢ ɬɢɩ ɡaɩoɥɧeɧɢɹ ɩpɢɧɹɬɵ c ɭɱeɬoɦ 

oɛecɩeɱeɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦoɝo ecɬecɬɜeɧɧoɝo ocɜeɳeɧɢɹ ɢ cɜeɬoɩpoɩɭcɤɧoɣ 
cɩocoɛɧocɬɢ, oɩpeɞeɥeɧɧɵx ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ Cɉ 52.13330.2010 
ɢ ɆȾC 56-1.2000 («Peɤoɦeɧɞaɰɢɢ ɩo ɜɵɛopɭ ɢ ɭcɬpoɣcɬɜɭ coɜpeɦeɧɧɵx 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ oɤoɧ»). 

Ɂaɩoɥɧeɧɢe oɤoɧɧɵx ɩpoeɦoɜ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɩɥacɬɢɤoɜɵɦɢ oɤoɧɧɵɦɢ 
ɛɥoɤaɦɢ c ɞɜɭxɤaɦepɧɵɦ cɬeɤɥoɩaɤeɬoɦ c xapaɤɬepɢcɬɢɤaɦɢ 4Ɇ1-8Ar-4M1-
8Ar-H4, c cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳeɣ ɜeɥɢɱɢɧoɣ R0 = 0,65 (coɝɥacɧo ɬeɩɥoɬexɧɢɱecɤoɦɭ 
pacɱeɬɭ Rreq = 0,637), c ɩoɜɬopɧo-oɬɤɢɞɧɵɦ oɬɤpɵɜaɧɢeɦ, ɦapɤɢ Oɉ OCɉ ɉO 
ɩo ȽOCɌ 30674-99, ɤɥacca Ȼ2 (ɩo ɩoɤaɡaɬeɥɸ ɩpɢɜeɞeɧɧoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ 
ɬeɩɥoɩepeɞaɱe) ɢ ɤɥacca Ȼ (ɩo ɩoɤaɡaɬeɥɸ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ) ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 
ȽOCɌ 23166-99. 

Ɏacaɞɧɵe ɜɢɬpaɠɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɵ ɜ aɥɸɦɢɧɢeɜoɣ 
ɮacaɞɧoɣ cɬoeɱɧo-pɢɝeɥɶɧoɣ cɢcɬeɦe CɂAɅ Ʉɉ50 ɢɡ «ɬeɩɥoɝo» 
aɥɸɦɢɧɢeɜoɝo ɩpoɮɢɥɹ c ɡaɩoɥɧeɧɢeɦ ɞɜɭxɤaɦepɧɵɦ cɬeɤɥoɩaɤeɬoɦ ɢɡ 
ɡaɤaɥeɧɧoɝo cɬeɤɥa co ɡɧaɱeɧɢeɦ R0 = 0,64 (ɩo Ɍɍ), ɩpɢ Rreq = 0,637 (ɩo 
ɬeɩɥoɬexɧɢɱecɤoɦɭ pacɱeɬɭ). ȼ ɭpoɜɧe ɤaɠɞoɝo ɷɬaɠa ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ 
ɮpaɦɭɝɢ ɞɥɹ ɩpoɜeɬpɢɜaɧɢɹ ɢ ɞɵɦoɭɞaɥeɧɢɹ, ocɧaɳeɧɧɵe ɩpɢɛopaɦɢ 
oɬɤpɵɜaɧɢɹ c ɷɥeɤɬpoɩpɢɜoɞoɦ. ɉpoeɤɬɧɵe peɲeɧɢɹ, ɤoɦɩɥeɤɬaɰɢɸ ɢ ɦoɧɬaɠ 
ɜɵɩoɥɧɹeɬ ɩoɞpɹɞɧaɹ opɝaɧɢɡaɰɢɹ ɩpeɞcɬaɜɢɬeɥɶ ɤoɦɩaɧɢɢ-ɢɡɝoɬoɜɢɬeɥɹ 
OOO «CEAɅ». ɉpoeɤɬɧɵe peɲeɧɢɹ ɜɤɥɸɱaɸɬ ɜoɩpocɵ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɩoɠapɧoɣ 
ɛeɡoɩacɧocɬɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ oɝpaɠɞeɧɢɹ ɢ ɭɡɥoɜ ɤpeɩɥeɧɢɹ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 
ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵx ɧopɦ. 

 
1.3.3 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe ɢcпoɥɶɡoɜaɧɧɵx ɤoɦпoɡɢɰɢoɧɧɵx 

пpɢeɦoɜ пpɢ oɮopɦɥeɧɢɢ ɮacaɞoɜ ɢ ɢɧɬepɶepoɜ oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 
Ʉoɦɩoɡɢɰɢɹ ɮacaɞoɜ ɡɞaɧɢɹ cɬpoɢɬcɹ ɢɡ ɩpocɬɵx ɥaɤoɧɢɱɧɵx 

ɩpɹɦoɭɝoɥɶɧɵx oɛɴeɦoɜ, ɱɬo, ɜo-ɩepɜɵx, ɩpɢɞaeɬ ɤpɭɩɧɵɣ ɝpaɞocɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ 
ɦacɲɬaɛ coopɭɠeɧɢɸ, a ɜo-ɜɬopɵx, ɜ ɡɧaɱɢɬeɥɶɧoɣ cɬeɩeɧɢ ɭɩpoɳaeɬ 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵe peɲeɧɢɹ ɢ cɧɢɠaeɬ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa. 

ɉpɢɦeɧeɧɢe ɩepeɦeɧɧoɣ ɷɬaɠɧocɬɢ, ɜɵcɬɭɩaɸɳɢx ɢ ɡaɩaɞaɸɳɢx 
oɛɴeɦoɜ ɢ ɩɥocɤocɬeɣ oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɞocɬaɬoɱɧɭɸ cɥoɠɧocɬɶ ɤoɦɩoɡɢɰɢɢ ɢ 
ɦeɧɹɸɳɢɣcɹ c paɡɧɵx paɤɭpcoɜ cɢɥɭɷɬ. 

Ʉoɧɬpacɬɧoe coɱeɬaɧɢe ɛoɥɶɲɢx ocɬeɤɥeɧɧɵx ɢ ɝɥɭxɢx ɮacaɞɧɵx 
ɩoɜepxɧocɬeɣ, a ɬaɤ ɠe ɩepɮopɢpoɜaɧɧɵx oɤɧaɦɢ ɩɥocɤocɬeɣ cɬeɧ, coɡɞaeɬ 
cɥoɠɧɭɸ pɢɬɦɢɱecɤɭɸ ɤoɦɩoɡɢɰɢɸ. ɉɢɤceɥɶɧaɹ ɰɜeɬɧaɹ ɝpaɮɢɤa c oɞɧoɣ 
cɬopoɧɵ, coɛɢpaeɬ oɬɞeɥɶɧɵe oɤoɧɧɵe ɩpoeɦɵ ɜ ɰeɥocɬɧɭɸ ɦoɡaɢɱɧɭɸ 
ɤapɬɢɧɭ. 

ȼɧɭɬpeɧɧe ɩpocɬpaɧcɬɜo ɡɞaɧɢɹ cɬpoɢɬcɹ ɩo ɩpɢɧɰɢɩɭ ɱeɬɤoɝo 
ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoɝo ɡoɧɢpoɜaɧɢɹ. Ʉoɦɩoɡɢɰɢoɧɧɭɸ ɹpɤocɬɶ ɢ ɩpocɬoɬɭ 
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opɢeɧɬaɰɢɢ oɛecɩeɱɢɜaɸɬ ɩpɹɦɵe ɩoɷɬaɠɧɵe ɤopɢɞopɵ, coeɞɢɧɹɸɳɢe, ɜce 
ɩoɦeɳeɧɢɹ, ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ ɢ ɜɵxoɞɹɳɢe ɜ ɰeɧɬpaɥɶɧoe aɬpɢɭɦɧoe 
ɩpocɬpaɧcɬɜo, oɛɴeɞɢɧɹɸɳee ɜɢɡɭaɥɶɧo ɢ ɤoɦɦɭɧɢɤaɰɢoɧɧo ɜce ɷɬaɠɢ ɡɞaɧɢɹ. 

ɂɧɬepɶepɵ peɲaɸɬcɹ ɦɢɧɢɦaɥɢcɬɢɱɧo ɢ ɥaɤoɧɢɱɧo, ɬaɤ ɤaɤ oɧɢ 
ɹɜɥɹɸɬcɹ ɧeɣɬpaɥɶɧɵɦ ɮoɧoɦ ɞɥɹ ɜɵcɬaɜoɱɧɵx ɷɤcɩoɡɢɰɢɣ. ȼaɠɧɭɸ poɥɶ 
ɡɞecɶ ɢɝpaɸɬ ecɬecɬɜeɧɧoe ɢ ɢcɤɭccɬɜeɧɧoe ocɜeɳeɧɢe ɢ ɤaɱecɬɜo oɬɞeɥoɱɧɵx 
ɦaɬepɢaɥoɜ. 

ɂɧɬepɶep ɡpɢɬeɥɶɧoɝo ɡaɥa peɲaeɬcɹ c ɭɱeɬoɦ ɬpeɛoɜaɧɢɣ aɤɭcɬɢɤɢ, 
cɜeɬoɜoɝo ɢ ɰɜeɬoɜoɝo ɜocɩpɢɹɬɢɹ cɩeɤɬaɤɥeɣ ɢ ɤoɧɰepɬoɜ. 

 
1.3.4 Oпɢcaɧɢe peɲeɧɢɣ пo oɬɞeɥɤe пoɦeɳeɧɢɣ ocɧoɜɧoɝo, 

ɜcпoɦoɝaɬeɥɶɧoɝo, oɛcɥɭɠɢɜaɸɳeɝo ɢ ɬexɧɢɱecɤoɝo ɧaɡɧaɱeɧɢɹ 
 

Oɬɞeɥɤa cɬeɧ ɢ ɩepeɝopoɞoɤ: 
ɇapɭɠɧaɹ oɬɞeɥɤa cɬeɧ: 
- ocɧoɜɧɵe ɭɱacɬɤɢ cɬeɧ – ɲɬɭɤaɬɭpɤa ɩo ɭɬeɩɥɢɬeɥɸ c ɩocɥeɞɭɸɳeɣ 

oɤpacɤoɣ ɮacaɞɧɵɦɢ ɜoɞɧɵɦɢ ɤpacɤaɦɢ; 
- ɰeɧɬpaɥɶɧɵɣ ɛɥoɤ – aɥɸɦɢɧɢeɜɵe ɜɢɬpaɠɧɵe cɢcɬeɦɵ ɢ ɩaɧeɥɢ 

«CɗɇȾȼɂɑ» (ɧa ɝɥɭxɢx ɭɱacɬɤax) cɢcɬeɦɵ «Ɇeɬaɥɥɉpoɮɢɥɶ» ɩoɷɥeɦeɧɬɧoɣ 
cɛopɤɢ c ɭɬeɩɥeɧɢeɦ ɢɡ ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵx ɩɥɢɬ ɢ oɛɥɢɰoɜɤoɣ ɤacceɬaɦɢ Ɇɉ 
2005, oɛɳeɣ ɬoɥɳɢɧoɣ 200 ɦɦ; 

- ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ – aɥɸɦɢɧɢeɜɵe ɜɢɬpaɠɧɵe cɢcɬeɦɵ ɢ ɧa ɝɥɭxɢx 
ɭɱacɬɤax – oɛɥɢɰoɜɤa ɜ CȼɎ cɢcɬeɦɵ «AɅɘɄOɆ» c oɛɥɢɰoɜoɱɧɵɦ cɥoeɦ 
«AɅɘɄOɆ Ʉɉ» ɢ ɭɬeɩɥɢɬeɥeɦ ɢɡ ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵx ɩɥɢɬ ɉɉɀɎ (175) 
ɬoɥɳɢɧoɣ 200 ɦɦ; 

- ɰoɤoɥɶɧɵe ɭɱacɬɤɢ cɬeɧ – oɛɥɢɰoɜɤa ɮacaɞɧoɣ ɩɥɢɬɤoɣ 
«Ʉepaɦoɝpaɧɢɬ» ɩo ɲɬɭɤaɬɭpɤe ɢ ɭɬeɩɥɢɬeɥɸ ɢɡ ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵx ɩɥɢɬ ɉɉɀɎ 
(175) ɬoɥɳɢɧoɣ 200 ɦɦ. 

ȼo ɜcex ocɧoɜɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɹx – ɭɥɭɱɲeɧɧaɹ; ɜ ɡpɢɬeɥɶɧoɦ ɡaɥe – 
ɜɵcoɤoɤaɱecɬɜeɧɧaɹ; ɜ ɢɧɠeɧepɧo-ɬexɧɢɱecɤɢx ɩoɦeɳeɧɢɹx – ɩpocɬaɹ. 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa ɤɢpɩɢɱɧɵx cɬeɧ ɢ ɩepeɝopoɞoɤ ɰeɦeɧɬɧo-ɢɡɜecɬɤoɜɵɦ 
pacɬɜopoɦ (ɜ ɩepeɝopoɞɤax ɢ oɛɥɢɰoɜɤe ɢɡ ȽȼɅ – ɡaɬɢpɤa ɲɜoɜ, cɩeɰɢaɥɶɧɵɦɢ 
ɡaɬɢpoɱɧɵɦɢ cɦecɹɦɢ), ɲɩaɬɥeɜɤa c ɩocɥeɞɭɸɳeɣ oɤpacɤoɣ 
ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢoɧɧɵɦɢ ɤpacɤaɦɢ ɦaɬoɜɵx cɜeɬɥɵx ɬoɧoɜ – ɜo ɜcex ocɧoɜɧɵx 
ɩoɦeɳeɧɢɹx, a ɬaɤ ɠe ɜ Ʌ.Ʉ. 

ȼ ɩoɦeɳeɧɢɹx, ɩoɞɜepɝaɸɳɢxcɹ ɜɥaɠɧoɣ ɬeɤɭɳeɣ oɛpaɛoɬɤe (caɧ.ɭɡɥɵ, 
ɄɅȽ, ɄɍɌ, ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵe ɢ ɜcɩoɦoɝaɬeɥɶɧɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ ɛɭɮeɬa  ɩp.), ɢ ɜ 
ɩoɦeɳeɧɢɹx c ɜɥaɠɧɵɦ peɠɢɦoɦ – oɛɥɢɰoɜɤa cɬeɧ ɝɥaɡɭpoɜaɧɧoɣ 
ɤepaɦɢɱecɤoɣ ɩɥɢɬɤoɣ ɧa ɜɵcoɬɭ 2,0 ɦ (ɜ ɞɭɲeɜɵx ɧa ɜcɸ ɜɵcoɬɭ ɩoɦeɳeɧɢɹ). 

ȼ ɦacɬepcɤɢx, ɤɥaccɧɵx ɤoɦɧaɬax, ɤaɛɢɧeɬax ɜ ɦecɬax ɭcɬaɧoɜɤɢ 
ɭɦɵɜaɥɶɧɢɤoɜ «ɮapɬɭɤɢ» ɢɡ ɤepaɦɢɱecɤoɣ ɩɥɢɬɤɢ. 

ȼ ɢɧɠeɧepɧo-ɬexɧɢɱecɤɢx ɢ ɩoɞcoɛɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɹx – oɤpacɤa 
ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢoɧɧoɣ ɤpacɤoɣ. 

ɉoɬoɥɤɢ: 
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- ɜ ɤopɢɞopax ɢ ɩoɦeɳeɧɢɹx oɛɳeɝo ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ – aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ 
ɩoɬoɥoɤ «Rockfon Lilia» ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe; 

- ɜ ɭɱeɛɧɵx ɤɥaccax ɢ ɤaɛɢɧeɬax – aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɬoɥoɤ «Isofon 
Allegro» ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe; 

- ɜ ɦɭɡɵɤaɥɶɧɵx ɤɥaccax – aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɬoɥoɤ ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe c 
ɱepeɞoɜaɧɢeɦ oɬpaɠaɸɳɢx ɩɥɢɬ «Gyptone Base 31» ɢ ɡɜɭɤoɩoɝɥaɳaɸɳɢx 
«Gyptone Quattro 22»; 

- ɜ ɤoɧɰepɬɧoɦ ɡaɥe ɩoɬoɥoɤ ɢ cɬeɧɵ – ɢɡ ȽȼɅ c ɩocɥeɞɭɸɳeɣ 
ɲɩaɬɥeɜɤoɣ ɢ ɩoɤpacɤoɣ ɞeɤopaɬɢɜɧɵɦɢ cɬpɭɤɬɭpɧɵɦɢ ɤpacɤaɦɢ ɧa ɜoɞɧoɣ 
ocɧoɜe. 

- ɜ ɢɧɠeɧepɧo-ɬexɧɢɱecɤɢx ɩoɦeɳeɧɢɹx, ɤɥaɞoɜɵx, ɩoɞcoɛɧɵx 
ɩoɦeɳeɧɢɹx – ɡaɬɢpɤa c ɩoɤpacɤoɣ ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢoɧɧoɣ ɤpacɤoɣ. 

ɉoɤpɵɬɢɹ ɩoɥoɜ: 
- ɜ ɜecɬɢɛɸɥe, ɤopɢɞopax ɢ peɤpeaɰɢɹx, xoɥɥax ɢ ɬaɦɛɭpax – ɢɡ 

ɧeɩoɥɢpoɜaɧɧoɣ ɩɥɢɬɤɢ ɤepaɦoɝpaɧɢɬ; 
- ɜo ɜcex ocɧoɜɧɵx ɭɱeɛɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɹx ɢ ɤaɛɢɧeɬax – ɥɢɧoɥeɭɦ 

ɝpɭɩɩɵ Ƚ1 (cɥaɛoɝopɸɱɢɣ) ɬɢɩa «Ʉoɧɰeɩɬ»; 
- ɜ ɡpɢɬeɥɶɧoɦ ɡaɥe – ɢɡ ɩapɤeɬɧɵx ɳɢɬoɜ ɩo ɥaɝaɦ; 
- ɧa cɰeɧe – ɞepeɜɹɧɧoe ɢɡ ɛpɭca; 
-ɜ ɥecɬɧɢɱɧɵx ɤɥeɬɤax – ɢɡ ɧeɩoɥɢpoɜaɧɧoɣ ɩɥɢɬɤɢ ɤepaɦoɝpaɧɢɬ; 
- ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɬpeɛɭɸɳɢx ɜɥaɠɧɭɸ ɭɛopɤɭ c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ ɞeɡ.cpeɞcɬɜ 

– ɧeɝɥaɡɭpoɜaɧɧaɹ ɤepaɦɢɱecɤaɹ ɩɥɢɬɤa; 
- ɜ ɦacɬepcɤɢx ɩo oɛpaɛoɬɤe ɦeɬaɥɥa ɢ ɞepeɜa – ɦoɡaɢɱɧoe; 
- ɜ ɢɧɠ.-ɬexɧ.ɩoɦeɳeɧɢɹx – ɛeɬoɧɧoe; 
- ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx c ɢɧɬeɧcɢɜɧɵɦ ɜoɡɞeɣcɬɜɢeɦ ɜɥaɝɢ ɧa ɩoɥɵ (ɞɭɲeɜɵe, 

ɦoeɱɧɵe, Ʉɍɂ ɢ ɩp.) ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa ɩpoɤɥaɞɤa ɝɢɞpoɢɡoɥɹɰɢɢ ɢɡ ɞɜɭx cɥoeɜ 
ɝɢɞpoɢɡoɥa. 

ȼ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵx ɧopɦ, ɞɥɹ ɩoɤpɵɬɢɹ 
ɩapɤeɬɧɵx ɳɢɬoɜ ɢ ɧaɩoɥɶɧoɝo ɛpɭca ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶ ɥaɤ ɝpɭɩɩɵ Ƚ1 
(cɥaɛoɝopɸɱɢɣ) ɦapɤɢ AȾȼ. ȼɵɩoɥɧɢɬɶ ɝɥɭɛoɤɭɸ ɩpoɩɢɬɤɭ 
oɝɧeɛɢoɡaɳɢɬɧɵɦ cocɬaɜoɦ «ɉepɢɥaɤc» ɜcex cocɬaɜɥɹɸɳɢx ɷɥeɦeɧɬoɜ 
ɞepeɜɹɧɧɵx ɩoɥoɜ (ɥaɝɢ, ɩpoɤɥaɞɤɢ ɢ ɩp.) 

ȼɢɬpaɠɢ – ɢɡ aɥɸɦɢɧɢeɜoɝo ɩpoɮɢɥɹ. 
 

1.3.5 Oпɢcaɧɢe apxɢɬeɤɬɭpɧɵx peɲeɧɢɣ, oɛecпeɱɢɜaɸɳɢx 
ecɬecɬɜeɧɧoe ocɜeɳeɧɢe пoɦeɳeɧɢɣ c пocɬoɹɧɧɵɦ пpeɛɵɜaɧɢeɦ ɥɸɞeɣ 

 
ɉpoɬɹɠeɧɧɵe ɮacaɞɵ ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo ɡɞaɧɢɹ ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ, 

ɢcxoɞɹ ɢɡ ɝpaɞocɬpoɢɬeɥɶɧoɣ cɢɬɭaɰɢɢ, opɢeɧɬɢpoɜaɧɵ ɧa ɸɝo-ɡaɩaɞɧɭɸ ɢ 
ceɜepo-ɜocɬoɱɧɭɸ cɬopoɧɵ ɝopɢɡoɧɬa. 

ȼce ɩoɦeɳeɧɢɹ, ɤoɬopɵe ɬpeɛɭɸɬ ecɬecɬɜeɧɧoɝo ocɜeɳeɧɢɹ, oɛecɩeɱeɧɵ 
ɧeoɛxoɞɢɦɵɦɢ oɤoɧɧɵɦɢ ɩpoeɦaɦɢ. Ȼoɥɶɲaɹ ɱacɬɶ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɢɧcoɥɢpɭeɬcɹ. 

Ɇacɬepcɤɢe cɤɭɥɶɩɬɭpɵ, pɢcɭɧɤa ɢ ɠɢɜoɩɢcɢ ɜɵxoɞɹɬ ɧa ceɜepo-
ɜocɬoɱɧɭɸ cɬopoɧɭ, ɱɬo oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɧeoɛxoɞɢɦoe ɦɹɝɤoe pacceɹɧɧoe 
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ecɬecɬɜeɧɧoe ocɜeɳeɧɢe ɜ ɷɬɢx ɩoɦeɳeɧɢɹx, ɜ ɬo ɠe ɜpeɦɹ, ɩoɡɜoɥɹeɬ 
ocɭɳecɬɜɢɬɶ ɢx ɢɧcoɥɹɰɢɸ. 

Ɍpex-cɜeɬɧoe aɬpɢɭɦɧoe ɩoɦeɳeɧɢe, ɩpeɞɧaɡɧaɱeɧɧoe ɞɥɹ peɤpeaɰɢɢ ɢ 
ɜɵcɬaɜoɱɧɵx ɷɤcɩoɡɢɰɢɣ, ɢɦeeɬ cɩɥoɲɧoe ɜɢɬpaɠɧoe ocɬeɤɥeɧɢe ɩo ɞɜɭɦ 
ɩpoɬɢɜoɩoɥoɠɧɵɦ cɬeɧaɦ ɢ ɥeɧɬoɱɧoe ocɬeɤɥeɧɢe ɩo ocɢ «10» ɧa oɬɦeɬɤe 9,9 
ɦ, ɱɬo oɛecɩeɱɢɜaeɬ xopoɲee ecɬecɬɜeɧɧoe ocɜeɳeɧɢe ɷɬoɝo ɩpocɬpaɧcɬɜa. 

 
Ɍaɛɥɢɰa 1.2 – Cɩeɰɢɮɢɤaɰɢɹ ɷɥeɦeɧɬoɜ ɡaɩoɥɧeɧɢɹ oɤoɧɧɵx ɢ ɞɜepɧɵx ɩpoeɦoɜ 

ɉoɡ. Oɛoɡɧaɱeɧɢe ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
Ʉoɥ. Ɇacca, 

eɞ.ɤɝ. ɉpɢɦeɱaɧɢe 
-3,000 0,000 +3,900 +7,800 ȼceɝo 

Oɤɧa 

OɄ 1 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 2400-

1200 
- 18 30 20 68   

OɄ 2 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 2400-

2400 - 20 13 8 41   

OɄ 3 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 3600-

2400 
- 3 1 2 6   

OɄ 4 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 1200-

1100 
- 3 3 2 8   

OɄ 5 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 2400-

650 
9 - - - 9   

OɄ 6 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 2400-

1200 
3 1 - - 4   

OɄ 7 
ȽOCɌ 

30674-99 
Oɉ Ȼ2 1230-

230 
2 - - - 2   

Ⱦɜepɢ 

1 
ȽOCɌ 

23747-2014 
ȾAɇ O Ⱦɜ P 
2100-1470 

- 6 - - 6   

2 
ȽOCɌ 

23747-2014 
ȾAȼ O Ⱦɜ P 
2100-1400 1 3 3 2 9   

3 
ȽOCɌ 

23747-2014 
ȾAȼ O Ⱦɜ P 

2100-900 
3 - - 2 5   

2 
ȽOCɌ 

31173-2016 
ȾCɇ, A, Oɩ, 

ɉp, ɇ, O 
3 5 - - 8   

3 
ȽOCɌ 

30970-2014 
Ⱦɉȼ Ƚ Ⱦɩ P 
2100-1100 

- 11 9 1 21   

4 
ȽOCɌ 

30970-2014 
Ⱦɉȼ Ƚ Oɩ P 

2100-900 
2 22 33 24 81   

5 
ȽOCɌ P 

57327-2016 
Ⱦɉȼ 01 2100-

950 
20 17 4 2 43   

6 
ȽOCɌ P 

57327-2016 
Ⱦɉȼ 02 2100-

1500 
4 1 5 1 11   

7 
ȽOCɌ P 

57327-2016 
ȾɉCO 02 
2100-1500 

- 3 1 1 5   

1.3.6 Oпɢcaɧɢe apxɢɬeɤɬɭpɧo-cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦepoпpɢɹɬɢɣ, 
oɛecпeɱɢɜaɸɳɢx ɡaɳɢɬɭ пoɦeɳeɧɢɣ oɬ ɲɭɦa, ɜɢɛpaɰɢɢ ɢ ɞpɭɝoɝo 
ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ 

 
Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ oɝpaɠɞaɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɭpoɜɧɢ ɡɜɭɤa, a ɬaɤɠe ɜpeɦɹ 

peɜepɛepaɰɢɢ ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɞoɥɠɧɵ cooɬɜeɬcɬɜoɜaɬɶ 
ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ ɞeɣcɬɜɭɸɳɢx ɧopɦ Cɉ 51.13330.2011 («Ɂaɳɢɬa oɬ ɲɭɦa»). 

Ɇepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo ɡaɳɢɬe oɬ ɲɭɦa 
Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɧopɦaɬɢɜɧɵx ɬpeɛoɜaɧɢɣ ɩo ɜɧɭɬpeɧɧeɣ aɤɭcɬɢɤe 
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ɩoɦeɳeɧɢɣ, a ɩpoeɤɬe ɜɵɩoɥɧeɧ ɤoɦɩɥeɤc cɬpoɢɬeɥɶɧo-aɤɭcɬɢɱecɤɢx 
ɦepoɩpɢɹɬɢɣ: apxɢɬeɤɬɭpɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵx ɢ aɤɭcɬɢɱecɤɢx. 

Apxɢɬeɤɬɭpɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵe: ɩɥaɧɢpoɜɤa ɩoɦeɳeɧɢɣ ɜɵɩoɥɧeɧa c 
ɭɱeɬoɦ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɝo ɭɞaɥeɧɢɹ ɩoɦeɳeɧɢɣ c ɢcɬoɱɧɢɤaɦɢ ɲɭɦa oɬ 
ɩoɦeɳeɧɢɣ c ɧaɢɦeɧɶɲɢɦɢ ɞoɩɭcɬɢɦɵɦɢ ɭpoɜɧɹɦɢ ɲɭɦa. 

Aɤɭcɬɢɱecɤɢe ɦepoɩpɢɹɬɢɹ: ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ oɝpaɠɞaɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 
ɩoɦeɳeɧɢɣ, ɜɢɛpo- ɢ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ oɛopɭɞoɜaɧɢɹ, ɩpɢɦeɧeɧɢe 
ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳaɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx c ɢcɬoɱɧɢɤaɦɢ 
ɲɭɦa, ɩpɢɦeɧeɧɢe ɦaɥoɲɭɦɧoɝo oɛopɭɞoɜaɧɢɹ ɢ ɞpɭɝɢe. 

ɉpɢɧɰɢɩɢaɥɶɧaɹ cxeɦa ɡaɳɢɬɵ ɩoɦeɳeɧɢɣ oɬ ɜɧeɲɧɢx ɩoɦex 
ɩpeɞcɬaɜɥɹeɬ coɛoɣ ɭcɬpoɣcɬɜo ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧoɝo ɤoɧɬɭpa ɜ 
ɩoɦeɳeɧɢɹx c ɢcɬoɱɧɢɤaɦɢ ɲɭɦa – ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ ɜɢɛpoɢɡoɥɢpoɜaɧɧɵɣ 
ɧeɡaɜɢcɢɦɵɣ ɩoɥ, ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵɣ ɩoɬoɥoɤ ɢ ɦeɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬcɹ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵe oɛɥɢɰoɜɤɢ cɬeɧ. 

Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ ɩepeɤpɵɬɢɹ: 
Ⱦɥɹ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ ɩepeɤpɵɬɢɣ ɩpoeɤɬoɦ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɭcɬpoɣcɬɜo 

«ɩɥaɜaɸɳeɣ» ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɩoɥoɜ. 
ȼ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɧaɡɧaɱeɧɢɹ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɜ ɩpoeɤɬe peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ 

ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶ cɥeɞɭɸɳɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵx ɩoɥoɜ: 
1. ȼ ɬɢɩoɜɵx ɩoɦeɳeɧɢɹx, ɭɱeɛɧɵx ɤɥaccax, ɤopɢɞopax, ɜecɬɢɛɸɥɹx, 

ɬaɦɛɭpax ɢ ɬ.ɩ. ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹ «ɩɥaɜaɸɳeɝo ɩoɥa», c ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ 
ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧoɣ ɩpoɤɥaɞɤɢ «ɉoɥɢɮoɦ-ȼɢɛpo», ɬoɥɳɢɧoɣ 8 ɦɦ. 

2. ȼ ɩoɦeɳeɧɢɢ ɤoɧɰepɬɧoɝo ɡaɥa – ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹ «ɩɥaaɸɳeɝo ɩoɥa», c 
ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧoɣ ɩɥɢɬɵ «ɒɭɦocɬoɩ – C2 (Ʉ2)», ɬoɥɳɢɧoɣ 
20 ɦɦ. 

ȼo ɢɡɛeɠaɧɢe ɠecɬɤoɝo ɤoɧɬaɤɬa ɦeɠɞɭ ɤoɧcɬpɭɤɰɢeɣ ɩoɥa ɢ ɞpɭɝɢɦɢ 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹɦɢ ɡɞaɧɢɹ, ɩo ɩepɢɦeɬpɭ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɢ ɤoɥoɧɧ ɩpoɤɥaɞɤa 
ɡaɜoɞɢɬcɹ ɧa cɬeɧɵ ɧa ɜɵcoɬɭ 30-40 ɦɦ ɜɵɲe ɭpoɜɧɹ ɭcɬaɧaɜɥɢɜaeɦoɝo ɩoɥa. 

Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ cɬeɧ ɢ ɩepeɝopoɞoɤ: 
Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɧopɦaɥɶɧoɣ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ cɬeɧ ɢ ɩepeɝopoɞoɤ, ɜ 

ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɧaɡɧaɱeɧɢɹ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɜ ɩpoeɤɬe peɤoɦeɧɞoɜaɧɵ cɥeɞɭɸɳɢe 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɩepeɝopoɞoɤ: 

1. ɉepeɝopoɞɤɢ ɦeɠɞɭ ɦɭɡɵɤaɥɶɧɵɦɢ ɤɥaccaɦɢ ɢ ɩoɦeɳeɧɢɹɦɢ c 
ɩoɜɵɲeɧɧɵɦɢ ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɤ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ – ɢɡ ɤapɤacɧɵx ɩpoɮɢɥeɣ c 
oɛɲɢɜɤoɣ ɜ ɞɜa cɥoɹ ɥɢcɬaɦɢ ȽȼɅ, ɩpoɤɥaɞɤoɣ ɢɡ ɞɜɭx cɥoeɜ 
ɡɜɭɤoɢɡoɥɢpɭɸɳeɝo ɦaɬepɢaɥa ɒɭɦaɧeɬ – ȻɆ, ɬoɥɳɢɧoɣ 50 ɦɦ ɢ ɜoɡɞɭɲɧɵɦ 
ɡaɡopoɦ ɦeɠɞɭ ɧɢɦɢ (30 ɦɦ)ɸ 

2. Ȼaɡoɜɵe ɩepeɝopoɞɤɢ ɦeɠɞɭ ɤaɛɢɧeɬaɦɢ ɢ ɭɱeɛɧɵɦɢ ɤɥaccaɦɢ – ɢɡ 
ɤapɤacɧɵx ɩpoɮɢɥeɣ c oɛɲɢɜɤoɣ ɜ ɞɜa cɥoɹ ɥɢcɬaɦɢ ȽȼɅ ɢ ɩpoɤɥaɞɤoɣ ɢɡ 
ɞɜɭx cɥoeɜ ɡɜɭɤoɢɡoɥɢpɭɸɳeɝo ɦaɬepɢaɥa ɒɭɦaɧeɬ – ȻɆ, ɬoɥɳɢɧoɣ 2x50 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ ɤɢpɩɢɱɧɵx ɩepeɝopoɞoɤ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa, ɜ 
ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɧaɡɧaɱeɧɢɹ ɩoɦeɳeɧɢɹ, ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧaɹ oɛɲɢɜɤa: 

1. Ⱦɥɹ ɤoɧɰepɬɧoɝo ɡaɥa ɢ ɞpɭɝɢx ɩoɦeɳeɧɢɣ c ɩoɜɵɲeɧɧɵɦɢ 
ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɤ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ – ɜ ɞɜa cɥoɹ ɥɢcɬaɦɢ ȽȼɅ ɩo ɤapɤacɭ, c 
ɩpoɤɥaɞɤoɣ oɞɧoɝo cɥoɹ ɡɜɭɤoɢɡoɥɢpɭɸɳeɝo ɦaɬepɢaɥa ɒɭɦaɧeɬ – ȻɆ, 
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ɬoɥɳɢɧoɣ 50 ɦɦ ɢ ɜoɡɞɭɲɧɵɦ ɡaɡopoɦ 25 ɦɦ. 
2. Ⱦɥɹ ocɬaɥɶɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ -  ɜ oɞɢɧ cɥoɣ ȽɄɅ c ɩpoɤɥaɞɤoɣ 

ɡɜɭɤoɢɡoɥɢpɭɸɳeɣ ɩaɧeɥɢ ɁɂɉC-ȼeɤɬop, ɬoɥɳɢɧoɣ 40 ɦɦ. 
Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ oɤoɧɧɵx ɢ ɞɜepɧɵx ɩpoeɦoɜ: 
Oɤoɧɧɵe ɩpoeɦɵ: 
Ⱦɥɹ ɡaɩoɥɧeɧɢɹ oɤoɧɧoɝo ɩpoeɦa ɦeɠɞɭ aɩɩapaɬɧoɣ ɢ ɤoɧɰepɬɧɵɦ 

ɡaɥoɦ peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶ cɩeɰɢaɥɢɡɢpoɜaɧɧɵe ɤɢɧoɩpoeɤɰɢoɧɧɵe 
ɞɜoɣɧɵe oɤoɧɧɵe ɛɥoɤɢ, ɭcɬaɧoɜɥeɧɧɵe c ɧaɤɥoɧoɦ ɜ ɜepɬɢɤaɥɶɧoɣ 
ɩɥocɤocɬɢ. Ɂaɞeɥɤɭ ɦoɧɬaɠɧoɝo ɲɜa ɦeɠɞɭ oɬɤocoɦ ɢ oɤoɧɧɵɦɢ ɛɥoɤaɦɢ 
ɜɵɩoɥɧɹɬɶ c ɩoɦoɳɶɸ cɢɥɢɤoɧoɜoɝo ɝepɦeɬɢɤa. 

ɇapɭɠɧɵe oɤoɧɧɵe ɛɥoɤɢ ɩo ɩoɤaɡaɬeɥɸ ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɢ ɩpɢɧɹɬɵ ɤɥacca 
Ȼ (34-36 ɞȻA). ɉpɢ ɭcɬaɧoɜɤe oɤoɧɧɵx ɛɥoɤoɜ ɧeoɛxoɞɢɦa ɬɳaɬeɥɶɧaɹ ɡaɞeɥɤa 
ɦoɧɬaɠɧɵx ɡaɡopoɜ ɩeɧɧɵɦ ɭɬeɩɥɢɬeɥeɦ ɢ ɝepɦeɬɢɤoɦ, ɬaɤ ɠe ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɬɳaɬeɥɶɧo ɝepɦeɬɢɡɢpoɜaɧɵ cɬɜopɹ c ɩoɦoɳɶɸ ɩpoɤɥaɞoɤ. 

Ⱦɜepɧɵe ɩpoeɦɵ: 
Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ ɜxoɞɧɵx ɞɜepeɣ ɜ ɦɭɡɵɤaɥɶɧɵx ɤɥaccax ɢ ɤoɧɰepɬɧoɦ 

ɡaɥe ɞoɥɠɧa cocɬaɜɥɹɬɶ ɧe ɦeɧee Rw = 34 ɞȻ. Ɇoɧɬaɠɧɵe ɡaɡopɵ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɬɳaɬeɥɶɧo ɡaɩoɥɧeɧɵ ɝepɦeɬɢɡɢpɭɸɳeɣ ɦacɬɢɤoɣ, ɬaɤ ɠe ɞoɥɠɧa ɛɵɬɶ 
ɜɵɩoɥɧeɧa ɝepɦeɬɢɡaɰɢɹ ɩpɢɬɜopoɜ ɩo ɜceɦɭ ɩepɢɦeɬpɭ. 

Ɇepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo aɤɭcɬɢɱecɤoɣ oɬɞeɥɤe 
Ⱦɥɹ cɧɢɠeɧɢɹ ɝɭɥɤocɬɢ ɢ ɭpoɜɧɹ ɲɭɦa ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx Ⱦɒɂ ɜ ɩpoeɤɬe 

ɡaɥoɠeɧɵ ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳaɸɳɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɢ ɦaɬepɢaɥɵ (ɩoɞɜecɧɵe ɩoɬoɥɤɢ 
ɢ ɩɥocɤɢe oɛɥɢɰoɜɤɢ) 

ȼ ɢɧɬepɶepax ɩoɦeɳeɧɢɣ ɩpɢɦeɧɹeɬcɹ aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɞɜecɧoɣ ɩoɬoɥoɤ 
ɦapoɤ «Gyptone Base 31», «Gyptone Quattro 22», «Rockfon Lilia» ɢ «Isofon 
Allegro»: 

-ɜ ɤopɢɞopax ɢ ɩoɦeɳeɧɢɹx oɛɳeɝo ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ – aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɬoɥoɤ 
«Rockfon Lilia» ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe; 

-ɜ ɭɱeɛɧɵx ɤɥaccax ɢ ɤaɛɢɧeɬax – aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɬoɥoɤ «Isofon Allegro» 
ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe; 

-ɜ ɦɭɡɵɤaɥɶɧɵx ɤɥaccax aɤɭcɬɢɱecɤɢɣ ɩoɬoɥoɤ ɧa ɩoɞɜecɧoɣ cɢcɬeɦe c 
ɱepeɞoɜaɧɢeɦ oɬpaɠaɸɳɢx ɩɥɢɬ «Gyptone Base 31» ɢ ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳaɸɳɢx 
«Gyptone Quattro 22». 

-ɜ ɤoɧɰepɬɧoɦ ɡaɥe ɩoɬoɥoɤ ɢ cɬeɧɵ ɢɡ ȽȼɅ c ɡaɩoɥɧeɧɢeɦ ɩoɥocɬɢ 
ɤapɤaca ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳaɸɳɢɦɢ ɩɥɢɬaɦɢ «ɒɭɦaɧeɬ», c pacɱɥeɧeɧɧɵɦɢ 
ɩoɜepxɧocɬɹɦɢ ɩoɬoɥɤa ɢ cɬeɧ, c ɜɵcɬɭɩaɸɳɢɦɢ ɧaɤɥoɧɧɵɦɢ ɷɥeɦeɧɬaɦɢ, ɱɬo 
cɩocoɛcɬɜɭeɬ xopoɲeɣ ɞɢɮɮɭɡɧocɬɢ ɡɜɭɤoɜoɝo ɩoɥɹ. 

ȼ ɤaɱecɬɜe ɧaɩoɥɶɧoɝo ɩoɤpɵɬɢɹ ɜ ɡaɥe ɢcɩoɥɶɡoɜaɧ ɦaɬepɢaɥ c ɧɢɡɤɢɦ 
ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬoɦ ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳeɧɢɹ (ɩapɤeɬ). 

ɉpeɞɥoɠeɧɧɵe ɦaɬepɢaɥɵ ɩoɡɜoɥɹɸɬ coɡɞaɬɶ ɤoɦɮopɬɧɭɸ 
aɤɭcɬɢɱecɤɭɸ cpeɞɭ, ɦaɤcɢɦaɥɶɧo cɧɢɡɢɬɶ ɭpoɜɧɢ ɲɭɦa ɜ paccɦaɬpɢɜaeɦɵx 
ɩoɦeɳeɧɢɹx, cɧɢɡɢɬɶ peɜepɛepaɰɢɸ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ paɡɛopɱɢɜocɬɶ peɱɢ. 

 
1.3.7 Oпɢcaɧɢe peɲeɧɢɣ пo ɞeɤopaɬɢɜɧo-xɭɞoɠecɬɜeɧɧoɣ ɢ ɰɜeɬoɜoɣ 

oɬɞeɥɤe ɢɧɬepɶepoɜ (ɞɥɹ oɛɴeɤɬoɜ ɧeпpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧoɝo ɧaɡɧaɱeɧɢɹ) 
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ɂɧɬepɶepɵ ocɧoɜɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ peɲaɸɬcɹ ɤaɤ 

eɞɢɧoe opɝaɧɢɱɧo ɩepeɬeɤaɸɳee ɩpocɬpaɧcɬɜo, ɜɵɩoɥɧeɧɧoe ɜ 
ɦɢɧɢɦaɥɢcɬcɤoɣ cɬɢɥɢcɬɢɤe. 

Poɜɧɵe ɦaɬoɜɵe ɩoɜepxɧocɬɢ cɬeɧ, oɤpaɲeɧɧɵe cɬpɭɤɬɭpɧɵɦɢ ɢ 
ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢoɧɧɵɦɢ ɤpacɤaɦɢ cɜeɬɥɵx ɩocɬeɥɶɧɵx ɬoɧoɜ, ɩoxoɠɢe ɦaɬepɢaɥɵ 
ɩoɥoɜ ɢ ɩoɬoɥɤoɜ paɡɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ coɡɞaɸɬ eɞɢɧɵɣ ɧeɣɬpaɥɶɧɵɣ ɮoɧ ɞɥɹ 
cɦeɧɧɵx ɹpɤɢx ɜɵcɬaɜoɱɧɵx ɷɤcɩoɡɢɰɢɣ ɢ xɭɞoɠecɬɜeɧɧɵx aɤɰɢɣ.  

ȼ ɬo ɠe ɜpeɦɹ ɩpɢcɭɬcɬɜɭeɬ ɤoɦɩoɡɢɰɢoɧɧɵɣ ɤoɧɬpacɬ ɝɥɭxɢx ɢ 
ocɬeɤɥeɧɧɵx ɩoɜepxɧocɬeɣ; ɩpoɬɹɠeɧɧɵx ɤopɢɞopoɜ, ocɜeɳeɧɧɵx c ɬopɰoɜ 
ecɬecɬɜeɧɧɵɦ cɜeɬoɦ, ɢ ɡaɩoɥɧeɧɧɵɦɢ ɹpɤɢɦ coɥɧeɱɧɵɦ cɜeɬoɦ ɰeɧɬpaɥɶɧoe 
aɬpɢɭɦɧoe (ɜɵcɬaɜoɱɧo-peɤpeaɰɢoɧɧoe) ɩpocɬpaɧcɬɜo ɢ ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ; 
ɤoɧɬpacɬ ɦeɠɞɭ ɩoɦeɳeɧɢɹɦɢ ɜɵcoɬoɣ ɜ oɞɢɧ ɷɬaɠ ɢ – ɜ ɞɜa – ɬpɢ ɷɬaɠa. 

ɂɧɬepɶep ɡpɢɬeɥɶɧoɝo ɡaɥa peɲeɧ ɜ ɛoɥee ɬeɦɧɵx, ɧacɵɳeɧɧɵx ɬoɧax, 
ɩoɡɜoɥɹɸɳɢx cɞeɥaɬɶ cɜeɬoɜoɣ ɢ ɰɜeɬoɜoɣ aɤɰeɧɬɵ a ɩpocɬpaɧcɬɜe cɰeɧɵ, ɜ 
ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɧeoɛxoɞɢɦocɬɢ coɡɞaɧɢɹ ɬoɝo ɢɥɢ ɢɧoɝo xɭɞoɠecɬɜeɧɧoɝo 
oɛpaɡa ɢ cɰeɧɢɱecɤoɝo pɢcɭɧɤa. 

Ȼoɥɶɲoe ɡɧaɱeɧɢe ɩpɢɞaeɬcɹ ɢcɤɭccɬɜeɧɧoɦɭ ocɜeɳeɧɢɸ ɢɧɬepɶepoɜ, 
ɤoɬopoe ɦoɠeɬ cɭɳecɬɜeɧɧɵɦ oɛpaɡoɦ ɢɡɦeɧɹɬɶ ɢx xɭɞoɠecɬɜeɧɧoe 
ɜocɩpɢɹɬɢe. 

 
1.4 Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵe ɢ oɛɴeɦɧo-пɥaɧɢpoɜoɱɧɵe peɲeɧɢɹ 

 
1.4.1 Cɜeɞeɧɢe oɛ ocoɛɵx пpɢpoɞɧɵx ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɹx 

ɬeppɢɬopɢɢ, ɧa ɤoɬopoɣ pacпoɥaɝaeɬcɹ ɡeɦeɥɶɧɵɣ ɭɱacɬoɤ, 
пpeɞocɬaɜɥeɧɧɵɣ ɞɥɹ paɡɦeɳeɧɢɹ oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

 

Ⱦaɧɧɵɣ paɣoɧ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa coɝɥacɧo Cɉ 131.13330-2018 
"Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ" xapaɤɬepɢɡɭeɬcɹ cɥeɞɭɸɳɢɦɢ ɩpɢpoɞɧo-
ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢɦɢ ɞaɧɧɵɦɢ: 

Paɣoɧ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa – ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ;  
Ʉɥɢɦaɬɢɱecɤɢɣ paɣoɧ II, ɩoɞpaɣoɧ I ȼ (Cɉ 131. 

13330.2012«Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ»). 
Pacɱeɬɧaɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɧapɭɠɧoɝo ɜoɡɞɭxa ɞɥɹ ɧaɢɛoɥee 

xoɥoɞɧoɣ ɩɹɬɢɞɧeɜɤɢ - ɦɢɧɭc 39°C (Cɉ 131. 13330.2012 «Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ 
ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ»). 

Cɧeɝoɜoɣ paɣoɧ IV (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 
Pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeca cɧeɝoɜoɝo ɩoɤpoɜa ɧa 1ɦ2 ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ 

ɩoɜepxɧocɬɢ - 1,5ɤɉA (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 
ȼeɬpoɜoɣ paɣoɧ III (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 

ɇopɦaɬɢɜɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeɬpoɜoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɩpɢɧɹɬo ɞɥɹ III paɣoɧa paɜɧɵɦ 
0,38ɤɉA (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 
ɇopɦaɬɢɜɧaɹ ɝɥɭɛɢɧa ceɡoɧɧoɝo ɩpoɦepɡaɧɢɹ ɝpɭɧɬoɜ ɩo ɞaɧɧɵɦ 

ɦɧoɝoɥeɬɧɢx ɧaɛɥɸɞeɧɢɣ ɞɥɹ ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ cocɬaɜɥɹeɬ 2,8ɦ. 
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Ʉɥɢɦaɬ paɣoɧa peɡɤo ɤoɧɬɢɧeɧɬaɥɶɧɵɣ c ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧoɣ xoɥoɞɧoɣ 
ɡɢɦoɣ ɢ ɤopoɬɤɢɦ ɥeɬoɦ. Xapaɤɬepɧɵ peɡɤɢe ɤoɥeɛaɧɢɹ cɭɬoɱɧɵx ɢ ceɡoɧɧɵx 
ɬeɦɩepaɬɭp. 

Cpeɞɧɹɹ ɦɢɧɢɦaɥɶɧaɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɧaɢɛoɥee xoɥoɞɧoɝo ɦecɹɰa (ɹɧɜapɹ) 
cocɬaɜɥɹeɬ – ɦɢɧɭc 24,0 ºC; cpeɞɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa caɦoɝo ɠapɤoɝo ɦecɹɰa 
(ɢɸɥɹ) – ɩɥɸc 23,4 ºC. 

Cpeɞɧɹɹ ɞaɬa oɛpaɡoɜaɧɢɹ ɭcɬoɣɱɢɜoɝo cɧeɠɧoɝo ɩoɤpoɜa – 30 oɤɬɹɛpɹ, 
cxoɞa cɧeɠɧoɝo ɩoɤpoɜa – 30 aɩpeɥɹ. 

ɉpeoɛɥaɞaɸɳɢɦɢ ɧaɩpaɜɥeɧɢɹɦɢ ɜeɬpa ɜ ɬeɱeɧɢe ɝoɞa ɹɜɥɹɸɬcɹ ɸɠɧoe 
(25%) ɢ ɸɝo-ɡaɩaɞɧoe (24%). Cpeɞɧeɝoɞoɜaɹ cɤopocɬɶ ɜeɬpa paɜɧa 3,2 ɦ/c. 
ɑɢcɥo ɲɬɢɥeɜɵx cɢɬɭaɰɢɣ cocɬaɜɥɹeɬ 14%. 

Cpeɞɧeɝoɞoɜoe ɤoɥɢɱecɬɜo ocaɞɤoɜ ɩo ɞaɧɧɵɦ ɦɧoɝoɥeɬɧɢx ɧaɛɥɸɞeɧɢɣ 
cocɬaɜɥɹeɬ 438 ɦɦ. 

 

1.4.2 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx peɲeɧɢɣ ɡɞaɧɢɣ ɢ 
coopɭɠeɧɢɣ, ɜɤɥɸɱaɹ ɢx пpocɬpaɧcɬɜeɧɧɵe cxeɦɵ, пpɢɧɹɬɵe пpɢ 
ɜɵпoɥɧeɧɢɢ pacɱeɬoɜ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 

 
Ɂɞaɧɢe ɲɤoɥɵ paɡɞeɥeɧo ɞeɮopɦaɰɢoɧɧɵɦɢ ɲɜaɦɢ ɧa ɬpɢ ɛɥoɤa. Ȼɥoɤɢ 

«1-5», «10-15»  - c ɛecɤapɤacɧoɣ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ cɢcɬeɦoɣ, c ɧecɭɳɢɦɢ 
cɬeɧaɦɢ ɢɡ ɤɢpɩɢɱa. Ȼɥoɤ «6-9» - cɬaɥɶɧoɣ paɦɧo-cɜɹɡeɜoɣ ɤapɤac.  

ɍcɬoɣɱɢɜocɬɶ ɢ ɩpocɬpaɧcɬɜeɧɧaɹ ɧeɢɡɦeɧɹeɦocɬɶ ɛɥoɤoɜ ɡɞaɧɢɹ 
oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ ɡa cɱeɬ coɛcɬɜeɧɧoɣ ɠecɬɤocɬɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, ɜepɬɢɤaɥɶɧɵx ɢ 
ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɵx cɜɹɡeɣ, ɞɢcɤoɜ ɠecɬɤocɬɢ: 

- ɛɥoɤɢ ɜ ocɹx 15, 10-15: cɬeɧɵ ɜɵɩoɥɧeɧɵ ɢɡ ɤɢpɩɢɱa, ɩepeɤpɵɬɢɹ 
cɛopɧɵe ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵe ɩɭcɬoɬɧɵe ɩɥɢɬɵ. ɉoɤpɵɬɢe ɛɥoɤa ɜ ocɹx 10-15 
ɜɵɩoɥɧeɧo ɢɡ cɜaɣɧɵx ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɛaɥoɤ ɩpoɥeɬoɦ 12,6 ɦ., ɩepeɤpɵɬɵx 
ɩɭcɬoɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬaɦɢ ɩepeɤpɵɬɢɣ;  

- ɛɥoɤ ɜ ocɹx 6-9: ɜɵɩoɥɧeɧ ɢɡ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɠecɬɤoe 
coɩpɹɠeɧɢe ɤoɥoɧɧ c ɮɭɧɞaɦeɧɬoɦ, ɜepɬɢɤaɥɶɧɵe ɩopɬaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ, 
ɦoɧoɥɢɬɧɵe ɩepeɤpɵɬɢɹ ɩo ɩpoɮɥɢcɬɭ. 

ɀecɬɤocɬɶ ɩoɤpɵɬɢɹ ɢ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ ɛaɥoɤ ɧaɞ ɡpɢɬeɥɶɧɵɦ ɡaɥoɦ ɜ ocɹx 
10-14, A1-ȼ1, oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɵɦɢ cɜɹɡɹɦɢ ɢ pacɩopɤaɦɢ. 

Ʉpoɜɥɹ ɡɞaɧɢɹ ɲɤoɥɵ ɩɥocɤaɹ ɛeɡɱepɞaɱɧaɹ c ɜɧɭɬpeɧɧɢɦ ɜoɞocɬoɤoɦ. 
Ʌecɬɧɢɰɵ ɜɵɩoɥɧɹɸɬcɹ ɢɡ cɛopɧɵx ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵx cɬɭɩeɧeɣ ɩo 

ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢɦ ɤocoɭpaɦ. 
ɒaxɬɵ ɥɢɮɬoɜ ɜɵɩoɥɧɹɸɬcɹ ɢɡ ɦoɧoɥɢɬɧoɝo ɠeɥeɡoɛeɬoɧa. 
Ɏɭɧɞaɦeɧɬɵ ɧa cɜaɣɧoɦ ocɧoɜaɧɢɢ c ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵɦɢ ɦoɧoɥɢɬɧɵɦɢ 

pocɬɜepɤaɦɢ. 
ɇecɭɳaɹ cɩocoɛɧocɬɶ ɜɢcɹɱɢx cɜaɣ ceɱeɧɢeɦ 30x30 cɦ ɢ ɞɥɢɧoɣ 12 ɦ 

ɩpɢɧɹɬa 44,7 ɬ. 
Coeɞɢɧeɧɢe cɜaɣ c pocɬɜepɤoɦ – ɠecɬɤoe.  
Cɬeɧɵ ɩoɞɜaɥa ɜɵɩoɥɧeɧɵ ɢɡ ɛɥoɤoɜ ɎȻC ɢ ɤɢpɩɢɱɧoɣ ɤɥaɞɤɢ, ɦapɤa 

ɤɢpɩɢɱa ɩo ɩpoɱɧocɬɢ ɧe ɧɢɠe Ɇ150, ɩo ɦopoɡocɬoɣɤocɬɢ F100 ɜ 
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cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ȽOCɌ 530-2012 
ɉepeɤpɵɬɢɹ ɛɥoɤoɜ «1-5», «110» - ɦɧoɝoɩɭcɬoɬɧɵe ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵe 

ɩaɧeɥɢ. Ʉoɥoɧɧɵ ɢ ɛaɥɤɢ paɦ – ɞɜɭɬaɜpoɜoɝo ceɱeɧɢɹ.  Coɩpɹɠeɧɢe ɤoɥoɧɧ c 
ɮɭɧɞaɦeɧɬaɦɢ – ɲapɧɢpɧoe. ȼepɬɢɤaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ ɩo ɤoɥoɧɧaɦ – ɤpecɬoɜɵe ɢɡ 
ɤɜaɞpaɬɧɵx ɬpɭɛ. Pacɩopɤɢ ɦeɠɞɭ paɦaɦɢ – ɢɡ ɤɜaɞpaɬɧɵx ɬpɭɛ, ɲɜeɥɥepoɜ. 
Ƚopɢɡoɧɬaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ ɩoɤpɵɬɢɹ – ɤpecɬoɜoɝo ceɱeɧɢɹ ɢɡ cɩapeɧɧɵx ɭɝoɥɤoɜ. 

ɉepeɤpɵɬɢɹ ɛɥoɤa «6-9» - ɦoɧoɥɢɬɧoe ɩo ɧecɴeɦɧoɣ oɩaɥɭɛɤe ɢɡ 
ɩpoɮɢɥɢpoɜaɧɧoɝo ɥɢcɬa.  

Cɬeɧɵ ɩoɞɜaɥa ɤɢpɩɢɱɧɵe. 
Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɬeɩɥoɡaɳɢɬɧɵx xapaɤɬepɢcɬɢɤ oɝpaɠɞaɸɳɢx 

ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɜ ɩpoeɤɬe ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ ɧapɭɠɧɵe cɬeɧɵ ɬpexcɥoɣɧoɣ 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ: 

-ɜɧɭɬpeɧɧɢɣ, ɧecɭɳɢɣ cɥoɣ – ɩoɥɧoɬeɥɵɣ ɤɢpɩɢɱ ɛ = 380 ɦɦ, ɦapɤɢ 
ɄOPɉo1ɇɎ/100/2,0/50 (ȽOCɌ 530-2007) ɧa ɰeɦeɧɬɧo-ɩecɱaɧoɦ pacɬɜope 
ɦapɤɢ 50; 

-cpeɞɧɢɣ cɥoɣ – ɬeɩɥoɢɡoɥɹɰɢɹ ɢɡ ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵx ɩɥɢɬ ɉɉɀ; 
-ɧapɭɠɧɵɣ cɥoɣ – ɡaɳɢɬɧo-ɞeɤopaɬɢɜɧɵɣ, ɬoɧɤocɥoɣɧaɹ ɲɬɭɤaɬɭpɤa 

Ceresit – 10 ɦɦ. 
Ɏacaɞɧɵe ɜɢɬpaɠɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɵ ɜ aɥɸɦɢɧɢeɜoɣ 

ɮacaɞɧoɣ cɬoeɱɧo-pɢɝeɥɶɧoɣ cɢcɬeɦe CɂAɅ Ʉɉ50 ɢɡ «ɬeɩɥoɝo» 
aɥɸɦɢɧɢeɜoɝo ɩpoɮɢɥɹ c ɡaɩoɥɧeɧɢeɦ ɞɜɭxɤaɦepɧɵɦ cɬeɤɥoɩaɤeɬoɦ ɢɡ 
ɡaɤaɥeɧɧoɝo cɬeɤɥa co ɡɧaɱeɧɢeɦ R0 = 0,64 (ɩo Ɍɍ), ɩpɢ Rreq=0,637 (ɩo 
ɬeɩɥoɬexɧɢɱecɤoɦɭ pacɱeɬɭ). 

ɉpeɞɭcɦoɬpeɧo ɭɬeɩɥeɧɢe ɤpoɜɥɢ, ɭɬeɩɥɢɬeɥɶ – ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵe ɩɥɢɬɵ 
ɉɉɀ-200 (ȽOCɌ 22950-95), ɛ=250 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ cɧɢɠeɧɢɹ ɭpoɜɧɹ ɲɭɦa ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa ɡɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ ɩoɥa ɢɡ 
ɜcɩeɧeɧɧoɝo ɩoɥɢɷɬɢɥeɧa «ɉoɥɢɮoɦ-ȼɢɛpo» ɢ cɬeɧ ɢɡ ɦaɬepɢaɥa «ɒɭɦocɬoɩ-
C2). 

Oɝɧeɡaɳɢɬa ɧecɭɳɢx ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɜɵɩoɥɧeɧa 
ɧaɧeceɧɢeɦ oɝɧeɡaɳɢɬɧoɝo ɩoɤpɵɬɢɹ ɇɖɘCɉPEɃ ɩo Ɍɍ 5767-002-20942052-
00, ɬoɥɳɢɧoɣ: ɞɥɹ ɤoɥoɧɧ – 27 ɦɦ (R120), ɞɥɹ ɛaɥoɤ – 19 ɦɦ (R60), ɞɥɹ 
pacɩopoɤ, cɜɹɡeɣ, ɩpoɝoɧoɜ – 20 ɦɦ (R60), ɱɬo cooɬɜeɬcɬɜɭeɬ ɤɥacc ɩoɠapɧoɣ 
oɩacɧocɬɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ – C0. 

 
1.4.3 Oпɢcaɧɢe ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx ɢ ɬexɧɢɱecɤɢx peɲeɧɢɣ пoɞɡeɦɧoɣ 

ɱacɬɢ oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
 

ɉpɢ ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢɢ ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɭɱɬeɧɵ ɬpeɛoɜaɧɢɹ Cɉ 22.13330.2016 
«Ocɧoɜaɧɢɹ ɡɞaɧɢɣ ɢ coopɭɠeɧɢɣ» ɢ ɞpɭɝɢx ɧopɦaɬɢɜɧɵx ɞoɤɭɦeɧɬoɜ. 

ȼ ɡɞaɧɢɢ ɮɭɧɞaɦeɧɬɵ ɧa cɜaɣɧoɦ ocɧoɜaɧɢɢ c ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵɦɢ 
ɦoɧoɥɢɬɧɵɦɢ pocɬɜepɤaɦɢ. Cɜaɢ ceɱeɧɢeɦ 30x30 cɦ ɢ ɞɥɢɧoɣ 12 ɦ. 
Coeɞɢɧeɧɢe cɜaɣ c pocɬɜepɤoɦ – ɠecɬɤoe, ɱɬo oɛecɩeɱɢɜaeɬ paɜɧoɦepɧɭɸ 
ɩepeɞaɱɭ ɧaɝpɭɡoɤ oɬ ɤapɤaca ɡɞaɧɢɹ ɧa ocɧoɜaɧɢe. 
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1.4.4 Oɛocɧoɜaɧɢe пpoeɤɬɧɵx peɲeɧɢɣ ɢ ɦepoпpɢɹɬɢɣ, 
oɛecпeɱɢɜaɸɳɢx: coɛɥɸɞeɧɢe ɬpeɛɭeɦɵx ɬeпɥoɡaɳɢɬɧɵx xapaɤɬepɢcɬɢɤ 
oɝpaɠɞaɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 

 
Cɧɢɠeɧɢe ɲɭɦa ɢ ɜɢɛpaɰɢɣ 
ɉpɢ ɛɥaɝoɭcɬpoɣcɬɜe ɬeppɢɬopɢɢ ɩpoeɤɬoɦ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo oɡeɥeɧeɧɢe, 

oɛecɩeɱɢɜaɸɳee cɧɢɠeɧɢe ɭpoɜɧɹ ɲɭɦa oɬ ɜɧeɲɧɢx ɢcɬoɱɧɢɤoɜ. 
Ɂɜɭɤoɢɡoɥɢpɭeɦɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ, paɡɦeɳaɸɬcɹ ɤaɤ ɦoɠɧo ɞaɥɶɲe oɬ 

ɢcɬoɱɧɢɤoɜ ɲɭɦa ɢ ɜɢɛpaɰɢɢ (ɥɢɮɬoɜɵx ɲaxɬ, ɜeɧɬɢɥɹɰɢoɧɧɵe ɤaɦepɵ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɤaɤ ɩo ɝopɢɡoɧɬaɥɢ, ɬaɤ ɢ ɩo ɜepɬɢɤaɥɢ. 

Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩoɥɧeɧɵ ɝepɦeɬɢɱɧo 
(cɬoɹɤɢ oɬoɩɥeɧɢɹ, cɬɵɤɢ ɦeɠɞɭ ɩaɧeɥɹɦɢ ɩepeɤpɵɬɢɣ ɢ cɬeɧaɦɢ ɢ ɬ. ɩ.). 

Oɝpaɠɞaɸɳɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɡɞaɧɢɹ oɛɥaɞaɸɬ ɞocɬaɬoɱɧɵɦ ɢɧɞeɤcoɦ 
ɢɡoɥɹɰɢɢ ɜoɡɞɭɲɧoɝo ɲɭɦa ɢ ɢɧɞeɤcoɦ ɩpɢɜeɞeɧɧoɝo ɭɞapɧoɝo ɲɭɦa, ɱɬo 
oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɡaɳɢɬ, ɧaxoɞɹɳɢxcɹ ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɡɞaɧɢɹ oɬ ɩoɜɵɲeɧɧoɝo 
ɜoɡɞɭɲɧoɝo ɢ ɭɞapɧoɝo ɲɭɦa. 

Ƚɢɞpoɢɡoɥɹɰɢɹ ɢ пapoɢɡoɥɹɰɢɹ пoɦeɳeɧɢɣ 
Cocɬaɜ ɤpoɜeɥɶɧoɝo ɩoɤpɵɬɢɹ ɡa cɱёɬ cɥoɹ ɝɢɞpoɜeɬpoɢɡoɥɹɰɢɢ 

oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ ɝɢɞpoɢɡoɥɹɰɢɸ ɧɢɠe pacɩoɥoɠeɧɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɡaɳɢɬɵ oɬ ɭɜɥaɠɧeɧɢɹ ɬeɩɥoɢɡoɥɹɰɢoɧɧoɝo cɥoɹ ɜ ɩoɤpɵɬɢɢ 

ɤpoɜɥɢ, ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa ɩapoɢɡoɥɹɰɢɹ ɧɢɠe ɬeɩɥoɢɡoɥɹɰɢoɧɧoɝo cɥoɹ. 
Cɧɢɠeɧɢe ɡaɝaɡoɜaɧɧocɬɢ пoɦeɳeɧɢɣ 
ȼ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo oɛɴeɤɬa ɧe ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ 

ɩpoɰeccɵ, ɩpɢɜoɞɹɳɢe ɤ ɡaɝaɡoɜaɧɧocɬɢ ɩoɦeɳeɧɢɣ, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, 
ɦepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo cɧɢɠeɧɢɸ ɡaɝaɡoɜaɧɧocɬɢ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɧe ɬpeɛɭɸɬcɹ. 

ɍɞaɥeɧɢe ɢɡɛɵɬɤoɜ ɬeпɥa 
ȼ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo oɛɴeɤɬa ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ ɩpoɰeccɵ, c 

ɢɡɛɵɬoɱɧɵɦ ɜɵɞeɥeɧɢeɦ ɬeɩɥa, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɦepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo ɭɞaɥeɧɢɸ 
ɢɡɛɵɬɤoɜ ɬeɩɥa ɧe ɬpeɛɭɸɬcɹ. 

Coɛɥɸɞeɧɢe ɛeɡoпacɧoɝo ɭpoɜɧɹ ɷɥeɤɬpoɦaɝɧɢɬɧɵx ɢ ɢɧɵx 
ɢɡɥɭɱeɧɢɣ, coɛɥɸɞeɧɢe caɧɢɬapɧo-ɝɢɝɢeɧɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɣ 

ȼ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo oɛɴeɤɬa ɧe ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɭcɬaɧoɜɤa 
oɛopɭɞoɜaɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳeɝocɹ ɢcɬoɱɧɢɤoɦ ɷɥeɤɬpoɦaɝɧɢɬɧɵx ɢ ɢɧɵx 
ɢɡɥɭɱeɧɢɣ, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɦepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo coɛɥɸɞeɧɢɸ ɛeɡoɩacɧoɝo ɭpoɜɧɹ 
ɞaɧɧɵx ɢɡɥɭɱeɧɢɣ ɧe ɬpeɛɭɸɬcɹ. 

ȼ ɩpoeɤɬe ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ pɹɞ ɢɧɠeɧepɧo-cɬpoɢɬeɥɶɧɵx, caɧɢɬapɧo- 
ɬexɧɢɱecɤɢx ɢ caɧɢɬapɧo-ɝɢɝɢeɧɢɱecɤɢx ɦepoɩpɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɢcɤɥɸɱeɧɢɹ 
ɜoɡɦoɠɧocɬɢ ɞocɬɭɩa ɝpɵɡɭɧoɜ ɢ ɧaceɤoɦɵx ɜ ɡɞaɧɢe, ɤ ɩɢɳe, ɜoɞe, 
ɩpeɩɹɬcɬɜɢe ɢx ɤ pacceɥeɧɢɸ ɢ ɧe ɛɥaɝoɩpɢɹɬcɬɜɭɸɳɢe oɛɢɬaɧɢɸ. 
ɉepeɱɢcɥeɧɧɵe ɦepoɩpɢɹɬɢɹ oɬɧocɹɬcɹ ɤaɤ ɤ ɩpoeɤɬɧɵɦ, ɬaɤ ɢ ɤ 
ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢoɧɧɵɦ. 

Пoɠapɧaɹ ɛeɡoпacɧocɬɶ 
ɇacɬoɹɳɢɣ ɩpoeɤɬ ɜɵɩoɥɧeɧ c ɭɱёɬoɦ ɬpeɛoɜaɧɢɣ ɉpaɜɢɥ 

ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ ɛeɡoɩacɧocɬɢ PɎ, Cɉ 1.13130.2018 ɢ ɞpɭɝɢx ɞeɣcɬɜɭɸɳɢx 
ɩpaɜɢɥ ɢ ɧopɦ. Ɍpeɛoɜaɧɢɹ ɩo ɩoɠapɧoɣ ɛeɡoɩacɧocɬɢ ɭɱɬeɧɵ ɩpɢ 
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ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢɢ oɛɴёɦɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵx ɢ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx peɲeɧɢɣ. 
ɇecɭɳɢe cɬeɧɵ ɜɵɩoɥɧeɧɵ ɢɡ ɧeɝopɸɱɢx ɦaɬepɢaɥoɜ; ɬpeɛɭeɦɵɣ ɩpeɞeɥ 

oɝɧecɬoɣɤocɬɢ ɷɥeɦeɧɬoɜ ɤpoɜɥɢ ɞocɬɢɝaeɬcɹ ɩoɤpɵɬɢeɦ ɭɤaɡaɧɧɵx 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ cocɬaɜaɦɢ, ɩoɜɵɲaɸɳɢɦɢ oɝɧecɬoɣɤocɬɶ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ. 

 
1.5 Пepeɱeɧɶ ɦepoпpɢɹɬɢɣ пo пpeɞoɬɜpaɳeɧɢɸ ɢ cɧɢɠeɧɢɸ 

ɜoɡɦoɠɧoɝo ɧeɝaɬɢɜɧoɝo ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ ɧaɦeɱaeɦoɣ xoɡɹɣcɬɜeɧɧoɣ 
ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ ɧa oɤpɭɠaɸɳɭɸ cpeɞɭ ɢ paɰɢoɧaɥɶɧoɦɭ ɢcпoɥɶɡoɜaɧɢɸ 
пpɢpoɞɧɵx pecɭpcoɜ ɧa пepɢoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɢ ɷɤcпɥɭaɬaɰɢɢ oɛɴeɤɬa 
ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, ɜɤɥɸɱaɸɳɢɣ 

 
Ɍexɧoɥoɝɢɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɢ ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢɹ oɛɴeɤɬa ɢcɤɥɸɱaeɬ 

ɩpeɞɧaɦepeɧɧoe cɤɥaɞɢpoɜaɧɢe oɬxoɞoɜ ɢ ɜɵɛpocɵ ɡaɝpɹɡɧɹɸɳɢx ɜeɳecɬɜ ɜ 
oɤpɭɠaɸɳɭɸ cpeɞɭ. 

Oɛpaɡɭɸɳɢɣcɹ ɜ ɩpoɰecce cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɦɭcop ɜɵɜoɡɢɬcɹ ɧa 
ɥɢɰeɧɡɢpoɜaɧɧɵɣ ɩoɥɢɝoɧ ɬɜepɞɵx ɛɵɬoɜɵx oɬxoɞoɜ. 

Oɬpaɛoɬaɧɧɵe ɦaɬepɢaɥɵ coɛɢpaɸɬcɹ ɜ ɜɵɝpeɛ-oɬcɬoɣɧɢɤ. 
Cɛpoc xoɡɛɵɬoɜɵx ɢ ɥɢɜɧeɜɵx cɬoɤoɜ ocɭɳecɬɜɥɹeɬcɹ ɜ ɝopoɞcɤɭɸ ɢɥɢ 

ɥɢɜɧeɜɭɸ ɤaɧaɥɢɡaɰɢɸ (ɜɵɜoɡ ɩo ɞoɝoɜopɭ). 
ɉpɢɧɹɬɵe ɩpoeɤɬɧɵe peɲeɧɢɹ, a ɬaɤɠe ɤoɦɩɥeɤc ɩpɢpoɞooxpaɧɧɵx 

ɦepoɩpɢɹɬɢɣ, ɩoɡɜoɥɹeɬ ɩpeɞoɬɜpaɬɢɬɶ ɡaɝpɹɡɧeɧɢe oɤpɭɠaɸɳeɣ ɩpɢpoɞɧoɣ 
cpeɞɵ. 

 
1.5.1 Ɇepoпpɢɹɬɢɹ пo oxpaɧe aɬɦocɮepɧoɝo ɜoɡɞɭxa 

 
ȼ ɩpoɰecce ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢɢ ɠɢɥoɝo ɞoɦa ɧeoɛxoɞɢɦo ɩpeɞɭcɦoɬpeɬɶ 

cɥeɞɭɸɳɢe ɦepoɩpɢɹɬɢɹ, coɤpaɳaɸɳɢe ɡaɝpɹɡɧeɧɢɹ oɤpɭɠaɸɳeɣ cpeɞɵ: 
- oɛecɩeɱeɧɢe coɞepɠaɧɢɹ ɩpɢɥeɝaɸɳeɣ ɬeppɢɬopɢɢ ɜ ɧaɞɥeɠaɳeɦ 

caɧɢɬapɧoɦ cocɬoɹɧɢɢ; 
- ɤoɧɬpoɥɶ ɡa cɛopoɦ ɦɭcopa ɜ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢe ɤoɧɬeɣɧepɵ, 

ɭcɬaɧoɜɥeɧɧɵe ɧa ɬɜepɞoɦ ocɧoɜaɧɢɢ, a ɬaɤɠe ɩepɢoɞɢɱecɤɢɣ ɜɵɜoɡ ɦɭcopa 
cɩeɰɢaɥɢɡɢpoɜaɧɧɵɦ aɜɬoɬpaɧcɩopɬoɦ ɧa ɩoɥɢɝoɧ ɬɜepɞɵx ɛɵɬoɜɵx oɬxoɞoɜ 
ɞɥɹ ɡaxopoɧeɧɢɹ; 

- ɩoɞɞepɠaɧɢe ɬɜepɞoɝo ɩoɤpɵɬɢɹ ɞopoɝ ɢ ɩɥoɳaɞoɤ ɜ ɢcɩpaɜɧoɦ 
cocɬoɹɧɢɢ; 

- ɛɥaɝoɭcɬpoɣcɬɜo ɢ oɡeɥeɧeɧɢe ɞɜopoɜoɣ ɬeppɢɬopɢɢ. 
ȼ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c Caɧɉɢɇoɦ 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Caɧɢɬapɧo-ɡaɳɢɬɧɵe 

ɡoɧɵ ɢ caɧɢɬapɧaɹ ɤɥaccɢɮɢɤaɰɢɹ ɩpeɞɩpɢɹɬɢɣ, coopɭɠeɧɢɣ ɢ ɢɧɵx 
oɛɴeɤɬoɜ», ɭɬɜepɠɞeɧɧoɝo ɉocɬaɧoɜɥeɧɢeɦ Ƚɥaɜɧoɝo ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɝo 
caɧɢɬapɧoɝo ɜpaɱa PɎ oɬ 25.09 2007 ɝ. №74 caɧɢɬapɧo-ɡaɳɢɬɧɵe ɡoɧɵ ɞɥɹ 
ɠɢɥɵx ɞoɦoɜ ɧe ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬcɹ. 

 
1.6 Ɇepoпpɢɹɬɢɹ пo oɛecпeɱeɧɢɸ пoɠapɧoɣ ɛeɡoпacɧocɬɢ 
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1.6.1 Oпɢcaɧɢe cɢcɬeɦɵ oɛecпeɱeɧɢɹ пoɠapɧoɣ ɛeɡoпacɧocɬɢ 

oɛɴeɤɬa ɤaпɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
 

Cɢcɬeɦa ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ ɡaɳɢɬɵ oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ: 
- ɉpɢɦeɧeɧɢeɦ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ c ɩpeɞeɥaɦɢ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ ɢ 

ɤɥaccaɦɢ ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ, cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢɦɢ cɬeɩeɧɢ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ ɢ 
ɤɥaccɭ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ; 

- ɍcɬpoɣcɬɜoɦ ɷɜaɤɭaɰɢoɧɧɵx ɩɭɬeɣ ɢ ɜɵxoɞoɜ, oɛecɩeɱɢɜaɸɳɢx 
ɜoɡɦoɠɧocɬɶ ɛeɡoɩacɧoɣ ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɥɸɞeɣ ɩpɢ ɩoɠape; 

- Oɛopɭɞoɜaɧɢeɦ ɡɞaɧɢɹ aɜɬoɦaɬɢɱecɤɢɦɢ ɭcɬaɧoɜɤaɦɢ ɩoɠapɧoɣ 
cɢɝɧaɥɢɡaɰɢɢ, cɢcɬeɦoɣ oɩoɜeɳeɧɢɹ ɢ ɭɩpaɜɥeɧɢɹ ɷɜaɤɭaɰɢeɣ ɥɸɞeɣ ɩpɢ 
ɩoɠape; 

- Oɬɤɥɸɱeɧɢeɦ ɩpɢ ɩoɠape cɢcɬeɦ oɛɳeoɛɦeɧɧoɣ ɜeɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɷɥeɤɬpoɭcɬaɧoɜoɤ; 

- ɍcɬpoɣcɬɜoɦ ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɝo ɜoɞoɩpoɜoɞa ɢ 
ocɧaɳeɧɢeɦ oɛɴeɤɬa ɩepɜɢɱɧɵɦɢ cpeɞcɬɜaɦɢ ɩoɠapoɬɭɲeɧɢɹ; 

- Oɛecɩeɱeɧɢeɦ ɞocɬɭɩa ɩoɠapɧɵx ɩoɞpaɡɞeɥeɧɢɣ ɜ ɡɞaɧɢe ɢ 
coɡɞaɧɢeɦ ɭcɥoɜɢɣ ɞɥɹ ɬɭɲeɧɢɹ (ɥoɤaɥɢɡaɰɢɢ) ɩoɠapa. 

 
1.6.2 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe пpɢɧɹɬɵx ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx ɢ 

oɛɴeɦɧo- пɥaɧɢpoɜoɱɧɵx peɲeɧɢɣ, cɬeпeɧɢ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ ɢ ɤɥacca 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ пoɠapɧoɣ oпacɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 

 
Coɝɥacɧo Cɇɢɉ 21-01-97* «ɉoɠapɧaɹ ɛeɡoɩacɧocɬɶ ɡɞaɧɢɣ ɢ 

coopɭɠeɧɢɣ», ɩpeɞeɥ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɤɥacc 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧe ɦeɧee ɭɤaɡaɧɧɵx ɜ 
cɥeɞɭɸɳɢx ɬaɛɥɢɰax 1.3, 1.4. 

 
Ɍaɛɥɢɰa 1.3 - ɉpeɞeɥɵ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 
 
 

Cɬeɩeɧɶ 
oɝɧecɬoɣɤocɬɢ 

ɡɞaɧɢɹ 

ɉpeɞeɥ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɧe ɦeɧee 

 
ɇecɭɳɢe 
ɷɥeɦeɧɬɵ 

ɡɞaɧɢɹ 

 
ɇapɭɠɧɵe 
ɧeɧecɭɳɢe 

cɬeɧɵ 

 
 

ɉepeɤpɵɬɢɹ 
ɦeɠɞɭɷɬaɠɧɵe 

ɗɥeɦeɧɬɵ 
ɛecɱepɞaɱɧɵx 

ɩoɤpɵɬɢɣ 

 
Ʌecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ 

ɇacɬɢɥɵ (ɜ 
ɬoɦ ɱɢcɥe c 
ɭɬeɩɥɢɬeɥeɦ) 

 
ɛaɥɤɢ, 

ɩpoɝoɧɵ 

 
ȼɧɭɬpeɧɧɢe 

cɬeɧɵ 

Ɇapɲɢ ɢ 
ɩɥoɳaɞɤɢ 
ɥecɬɧɢɰ 

I R 120 E 30 REI 60 RE 30 R 30 REI 120 R 60 

Ɍaɛɥɢɰa 1.4 - Ʉɥacc ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 
 

Ʉɥacc 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ 

ɩoɠapɧoɣ 
oɩacɧocɬɢ ɡɞaɧɢɹ 

Ʉɥacc ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɧe ɧɢɠe 

ɇecɭɳɢe 
cɬepɠɧeɜɵe 
ɷɥeɦeɧɬɵ 

(ɤoɥoɧɧɵ, pɢɝeɥɢ, 
ɮepɦɵ ɢ ɞp.) 

 
Cɬeɧɵ 

ɧapɭɠɧɵe 
c ɜɧeɲɧeɣ 
cɬopoɧɵ 

Cɬeɧɵ, 
ɩepeɝopoɞɤɢ, 
ɩepeɤpɵɬɢɹ 

ɢ ɛecɱepɞaɱɧɵe 
ɩoɤpɵɬɢɹ 

 
Cɬeɧɵ ɥecɬɧɢɱɧɵx 

ɤɥeɬoɤ 
ɢ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵe 

ɩpeɝpaɞɵ 

Ɇapɲɢ 
ɢ ɩɥoɳaɞɤɢ 

ɥecɬɧɢɰ 
ɜ ɥecɬɧɢɱɧɵx 

ɤɥeɬɤax 
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C0 Ʉ0 Ʉ0 Ʉ0 Ʉ0 Ʉ0 

 
 
ɉoɜɵɲeɧɢe ɩpeɞeɥoɜ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ ɧecɭɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ 

ɦeɬaɥɥoɤapɤaca ɩpɢɧɹɬo c ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ oɝɧeɡaɳɢɬɵ ɩɭɬeɦ 
ɧaɧeceɧɢɹ oɝɧeɡaɳɢɬɧoɝo ɩoɤpɵɬɢɹ «ɇɶɸcɩpeɣ». 

ɍɱacɬɤɢ ɧapɭɠɧɵx ɤɢpɩɢɱɧɵx cɬeɧ, ɢɦeɸɳɢe cɜeɬoɩpoɡpaɱɧɵe ɭɱacɬɤɢ 
(oɤoɧɧɵe ɩpoeɦɵ) c ɧeɧopɦɢpɭeɦɵɦ ɩpeɞeɥoɦ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ, ɜ ɦecɬax 
ɩpɢɦɵɤaɧɢɹ ɤ ɩepeɤpɵɬɢɹɦ ɜɵɩoɥɧɹɸɬcɹ ɝɥɭxɢɦɢ ɜɵcoɬoɣ ɧe ɦeɧee 1,2 ɦ c 
ɩpeɞeɥoɦ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ (ɜ ɬoɦ ɱɢcɥe ɭɡɥoɜ ɩpɢɦɵɤaɧɢɹ ɢ ɤpeɩɥeɧɢɹ) ɧe 
ɦeɧee EI60.  

 
1.6.3 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe пpoeɤɬɧɵx peɲeɧɢɣ пo oɛecпeɱeɧɢɸ 

ɛeɡoпacɧocɬɢ ɥɸɞeɣ пpɢ ɜoɡɧɢɤɧoɜeɧɢɢ пoɠapa 
 

Ɍpeɛɭeɦɵɣ ɭpoɜeɧɶ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɩoɠapɧoɣ ɛeɡoɩacɧocɬɢ ɥɸɞeɣ ɜ 
ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɦ ɡɞaɧɢɢ ɞocɬɢɝaeɬcɹ ɩpoeɤɬɧɵɦɢ peɲeɧɢɹɦɢ, ɩpɢɧɹɬɵɦɢ ɜ 
cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c oɛɹɡaɬeɥɶɧɵɦɢ ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɞeɣcɬɜɭɸɳɢx ɡaɤoɧoɞaɬeɥɶɧɵx ɢ 
ɧopɦaɬɢɜɧɵx ɞoɤɭɦeɧɬoɜ ɩo ɩoɠapɧoɣ ɛeɡoɩacɧocɬɢ, ɜ ɬoɦ ɱɢcɥe – 
ɞoɛpoɜoɥɶɧoɝo ɩpɢɦeɧeɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɜ ɛɥoɤe, pacɩoɥoɠeɧɧoɦ ɜ ocɹx 1-5 ɢ A-ȼ, 
ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɵ ɞɜe ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ: 

- ɥecɬɧɢɱɧaɹ ɤɥeɬɤa (ɜ ocɹx 12/Ȼ-ȼ) – ɞɥɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɢɡ ɩoɦeɳeɧɢɣ 1-3 
ɷɬaɠeɣ ɢ ɰoɤoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa c ɜɵxoɞoɦ ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɧapɭɠɭ ɧa ɭpoɜɧe 
ɰoɤoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa (ɰoɤoɥɶɧɵɣ ɷɬaɠ ɜ ɷɬoɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ c ɭɱeɬoɦ ɭɤɥoɧa 
ɦecɬɧocɬɢ ɹɜɥɹeɬcɹ ɧaɞɡeɦɧɵɦ). 

- ɥecɬɧɢɱɧaɹ ɤɥeɬɤa (ɜ ocɹx 4-5/Ȼ-ȼ) – ɞɥɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɢɡ ɩoɦeɳeɧɢɣ 1-3 
ɷɬaɠeɣ ɢ ɰoɤoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa, c oɛocoɛɥeɧɧɵɦ ɜɵxoɞoɦ ɢɡ ɰoɤoɥɶɧoɝo ɷɬaɠa, 
oɬɞeɥeɧɧɵɦ oɬ ocɬaɥɶɧoɣ ɱacɬɢ ɥecɬɧɢɱɧoɣ ɤɥeɬɤɢ ɝɥɭxoɣ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ 
ɩepeɝopoɞɤoɣ 1-ɝo ɬɢɩa. 

ɂɡ ɬexɩoɞɜaɥa ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɞɜa ɷɜaɤɭaɰɢoɧɧɵx ɜɵxoɞa ɱepeɡ 
ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ (ɜ ocɹx 4-5/Ȼ-ȼ ɢ 14-15/ȼ1-Ƚ1) c oɛocoɛɥeɧɧɵɦ ɜɵxoɞoɦ 
ɧapɭɠɭ, oɬɞeɥeɧɧɵɦ oɬ ocɬaɥɶɧoɣ ɱacɬɢ ɥecɬɧɢɱɧoɣ ɤɥeɬɤɢ ɝɥɭxoɣ 
ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ ɩepeɝopoɞɤoɣ 1-ɝo ɬɢɩa. 

ȼ ɰeɧɬpaɥɶɧoɦ ɛɥoɤe, pacɩoɥoɠeɧɧoɦ ɜ ocɹx 5-10 ɢ A0-Ⱦ1, ɞɥɹ 
ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɢɡ ɜecɬɢɛɸɥɹ ɧa 1-oɦ ɷɬaɠe ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɞɜa ɜɵxoɞa 
ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɧapɭɠɭ: ɧa ɤpɵɥɶɰo ɰeɧɬpaɥɶɧoɝo ɜxoɞa (ɜ ocɹx 7-8/A0-A1) ɢ 
ɧa oɬɤpɵɬɭɸ ɬeppacɭ (ɜ ocɹx 7-8/Ⱦ1). Ⱦɥɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ co 2-ɝo ɢ 3-ɝo ɷɬaɠeɣ 
ɢcɩoɥɶɡɭɸɬcɹ: 

-ɜɵxoɞɵ ɜ ɤopɢɞopɵ, ɜeɞɭɳɢe ɧa ɥecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ (ɜ ocɹx 4-5/Ȼ-ȼ, 14-
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15/ȼ1-Ƚ1). 
- ɥecɬɧɢɰa 3-ɝo ɬɢɩa (ɜ ocɹx 10-11/Ⱦ1). 
Ʌecɬɧɢɰa 2-ɝo ɬɢɩa ɜ ɜɵcɬaɜoɱɧo-peɤpeaɰɢoɧɧoɦ ɩpocɬpaɧcɬɜe. 
ȼ ɛɥoɤe ɜ ocɹx 10-15/A1-Ⱦ1 ɞɥɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɢɡ ɩoɦeɳeɧɢɣ 1-ɝo ɷɬaɠa 

ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ ɜɵxoɞɵ, ɜeɞɭɳɢe ɧapɭɠɭ: ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɢɡ ɡpɢɬeɥɶɧoɝo 
ɡaɥa (ɜ ocɹx 12-13/A1); ɱepeɡ ɜecɬɢɛɸɥɶ ɰeɧɬpaɥɶɧoɝo ɛɥoɤa; ɱepeɡ ɤopɢɞop, 
peɤpeaɰɢoɧɧɭɸ ɩɥoɳaɞɤɭ ɢ ɥecɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥeɬɤɭ (ɜ ocɹx 14-15/ȼ1-Ƚ1) ɢ ɧa 
ɥecɬɧɢɰɭ 3-ɝo ɬɢɩa (ɜ ocɹx 10-11/Ⱦ1). 

ɍɤɥoɧ ɦapɲeɣ ɥecɬɧɢɰ ɧa ɩɭɬɹx ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɧaɞɡeɦɧɵx ɷɬaɠeɣ ɩpɢɧɹɬ ɧe 
ɛoɥee 1:2 (Cɉ 1.13130.2009). ɑɢcɥo ɩoɞɴeɦoɜ ɜ oɞɧoɦ ɦapɲe ɦeɠɞɭ 
ɩɥoɳaɞɤaɦɢ ɜɵɛɢpaeɬcɹ ɧe ɦeɧee 3 ɢ ɧe ɛoɥee 16. Ɇapɲɢ ɥecɬɧɢɱɧɵx ɤɥeɬoɤ 
ɜɵɩoɥɧɹɸɬcɹ c ɲɢpɢɧoɣ ɩpocɬɭɩɢ ɧe ɦeɧee 25 cɦ, ɜɵcoɬoɣ cɬɭɩeɧeɣ ɧe ɛoɥee 
22 cɦ (Cɉ 1.13130.2009). 

ɇa ɩɭɬɹx ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɩpoeɤɬoɦ ɧe ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɜɢɧɬoɜɵx ɥecɬɧɢɰ, ɥecɬɧɢɰ ɩoɥɧocɬɶɸ ɢɥɢ ɱacɬɢɱɧo ɤpɢɜoɥɢɧeɣɧɵx ɜ ɩɥaɧe, 
paɡpeɡɧɵx ɥecɬɧɢɱɧɵx ɩɥoɳaɞoɤ, a ɬaɤɠe ɡaɛeɠɧɵx ɢ ɤpɢɜoɥɢɧeɣɧɵx 
cɬɭɩeɧeɣ, cɬɭɩeɧeɣ c paɡɥɢɱɧoɣ ɲɢpɢɧoɣ ɩpocɬɭɩɢ ɢ paɡɥɢɱɧoɣ ɜɵcoɬɵ ɜ 
ɩpeɞeɥax ɦapɲa ɥecɬɧɢɰɵ ɢ ɥecɬɧɢɱɧoɣ ɤɥeɬɤɢ. 

Ʌecɬɧɢɱɧɵe ɤɥeɬɤɢ ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ c oɤoɧɧɵɦɢ ɩpoeɦaɦɢ ɜ 
ɧapɭɠɧɵx cɬeɧax, ɩɥoɳaɞɶ oɬɤpɵɜaɸɳɢxcɹ cɬɜopoɤ (ɩoɥoɬeɧ) 
ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɧe ɦeɧee 1,2 ɦ2 ɧa ɷɬaɠe, ɭcɬpoɣcɬɜa ɞɥɹ oɬɤpɵɜaɧɢɹ oɤoɧ 
pacɩoɥaɝaɸɬcɹ ɧe ɜɵɲe 1,7 ɦ oɬ ɭpoɜɧɹ ɩɥoɳaɞɤɢ ɥecɬɧɢɱɧoɣ ɤɥeɬɤɢ. 

ɉoɠapɧaɹ oɩacɧocɬɶ ɩpɢɦeɧɹeɦɵx ɧa ɩɭɬɹx ɷɜaɤɭaɰɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧo- 
oɬɞeɥoɱɧɵx ɦaɬepɢaɥoɜ cooɬɜeɬcɬɜɭeɬ ɧopɦɢpɭeɦoɣ. 

 
1.6.4 Пepeɱeɧɶ ɦepoпpɢɹɬɢɣ пo oɛecпeɱeɧɢɸ ɛeɡoпacɧocɬɢ 

пoɞpaɡɞeɥeɧɢɣ пoɠapɧoɣ oxpaɧɵ пpɢ ɥɢɤɜɢɞaɰɢɢ пoɠapa 
 

Ɍɭɲeɧɢe ɜoɡɦoɠɧoɝo ɩoɠapa ɢ ɩpoɜeɞeɧɢe cɩacaɬeɥɶɧɵx paɛoɬ 
oɛecɩeɱɢɜaɸɬcɹ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, oɛɴeɦɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵɦɢ, ɢɧɠeɧepɧo- 
ɬexɧɢɱecɤɢɦɢ peɲeɧɢɹɦɢ ɢ opɝaɧɢɡaɰɢoɧɧɵɦɢ ɦepoɩpɢɹɬɢɹɦɢ. 

Ɇeɠɞɭ ɦapɲaɦɢ ɥecɬɧɢɰ ɢ ɦeɠɞɭ ɩopɭɱɧɹɦɢ oɝpaɠɞeɧɢɣ ɥecɬɧɢɱɧɵx 
ɦapɲeɣ ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɡaɡop ɲɢpɢɧoɣ ɜ ɩɥaɧe ɜ cɜeɬɭ ɧe ɦeɧee 75 ɦɦ. 

Ʉ cɢcɬeɦaɦ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɝo ɜoɞocɧaɛɠeɧɢɹ ɡɞaɧɢɹ oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ 
ɩocɬoɹɧɧɵɣ ɞocɬɭɩ ɞɥɹ ɩoɠapɧɵx ɩoɞpaɡɞeɥeɧɢɣ ɢ ɢx oɛopɭɞoɜaɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ opɢeɧɬɢpoɜɤɢ ɩoɞpaɡɞeɥeɧɢɣ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɣ cɥɭɠɛɵ 
ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ ɭɤaɡaɬeɥɢ ɬɢɩoɜoɝo oɛpaɡɰa, oɛɴeɦɧɵe co cɜeɬɢɥɶɧɢɤoɦ 
ɢɥɢ ɩɥocɤɢe, ɜɵɩoɥɧeɧɧɵe c ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɮoɬoɥɸɦɢɧecɰeɧɬɧɵx ɢɥɢ 
cɜeɬoɜoɡɜpaɳaɸɳɢx ɦaɬepɢaɥoɜ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɧopɦaɬɢɜɧo-
ɩpaɜoɜɵx aɤɬoɜ. ɍɤaɡaɬeɥɢ paɡɦeɳaɸɬcɹ ɧa ɜɵcoɬe 2-2,5 ɦ ɧa oɩopax ɢɥɢ 
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ɭɝɥax ɡɞaɧɢɣ. 
 

1.6.5 Cɜeɞeɧɢɹ o ɤaɬeɝopɢɢ ɡɞaɧɢɣ, coopɭɠeɧɢɣ, пoɦeɳeɧɢɣ, 
oɛopɭɞoɜaɧɢɹ ɢ ɧapɭɠɧɵx ɭcɬaɧoɜoɤ пo пpɢɡɧaɤɭ ɜɡpɵɜoпoɠapɧoɣ ɢ 
пoɠapɧoɣ oпacɧocɬɢ 

 
ȼ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɩɭɧɤɬa 4.2 Cɉ 12.13130.2009* ɤaɬeɝopɢɢ 

ɩoɦeɳeɧɢɣ oɩpeɞeɥɹɸɬcɹ ɢcxoɞɹ ɢɡ ɜɢɞa ɧaxoɞɹɳɢxcɹ ɜ ɩoɦeɳeɧɢɹx ɝopɸɱɢx 
ɜeɳecɬɜ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ, ɢx ɤoɥɢɱecɬɜa ɢ ɩoɠapooɩacɧɵx cɜoɣcɬɜ, a ɬaɤɠe, 
ɢcxoɞɹ ɢɡ oɛɴeɦɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵx peɲeɧɢɣ ɩoɦeɳeɧɢɣ ɢ xapaɤɬepɢcɬɢɤ 
ɩpoɜoɞɢɦɵx ɜ ɧɢx ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢx ɩpoɰeccoɜ. 

Ɂɞaɧɢe 46 ɤɜapɬɢpɧoɝo ɠɢɥoɝo ɞoɦa: 
- cɬeɩeɧɶ oɝɧecɬoɣɤocɬɢ I; 
- ɤɥacc ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ C0; 
- ɤɥacc ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧo ɩoɠapɧoɣ oɩacɧocɬɢ Ɏ4.1. 

 
1.6.6 Oпɢcaɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe пpoɬɢɜoпoɠapɧoɣ ɡaɳɢɬɵ 

(aɜɬoɦaɬɢɱecɤɢx ɭcɬaɧoɜoɤ пoɠapoɬɭɲeɧɢɹ, пoɠapɧoɣ cɢɝɧaɥɢɡaɰɢɢ, 
oпoɜeɳeɧɢɹ ɢ ɭпpaɜɥeɧɢɹ ɷɜaɤɭaɰɢeɣ ɥɸɞeɣ пpɢ пoɠape, ɜɧɭɬpeɧɧeɝo 
пpoɬɢɜoпoɠapɧoɝo ɜoɞoпpoɜoɞa, пpoɬɢɜoɞɵɦɧoɣ ɡaɳɢɬɵ) 

 
Coɝɥacɧo ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ Cɉ 10.13130.2009 ɜ ɡɞaɧɢɢ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ 

ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɭcɬpoɣcɬɜo ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧoɝo ɜoɞoɩpoɜoɞa. 
ȼpeɦɹ paɛoɬɵ ɩoɠapɧɵx ɤpaɧoɜ – 3 ɱaca. 

ɉoɠapɧaɹ cɢɝɧaɥɢɡaɰɢɹ ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧa c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ aɞpecɧɵx 
ɞɵɦoɜɵx ɩoɠapɧɵx ɢɡɜeɳaɬeɥeɣ Ⱦɂɉ-34A ɢ pɭɱɧɵx – ɂɉP 513-3A. 

Cɢcɬeɦa oɩoɜeɳeɧɢɹ ɢ ɭɩpaɜɥeɧɢɹ ɷɜaɤɭaɰɢeɣ (COɍɗ) 
ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ 3-ɝo ɬɢɩa ɩo Cɉ 3.13130.2009. 

Cɢcɬeɦa ɩpoɬɢɜoɞɵɦɧoɣ ɡaɳɢɬɵ ɡɞaɧɢɹ oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɡaɳɢɬɭ ɥɸɞeɣ ɧa 
ɩɭɬɹx ɷɜaɤɭaɰɢɢ ɢ ɜ ɛeɡoɩacɧɵx ɡoɧax oɬ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ oɩacɧɵx ɮaɤɬopoɜ 
ɩoɠapa ɜ ɬeɱeɧɢe ɜpeɦeɧɢ, ɧeoɛxoɞɢɦoɝo ɞɥɹ ɷɜaɤɭaɰɢɢ, ɢ ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ 
coɝɥacɧo ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ Cɉ 7.13130.2013. 

 
1.7 Ɇepoпpɢɹɬɢɹ пo oɛecпeɱeɧɢɸ ɞocɬɭпa ɢɧɜaɥɢɞoɜ 

ɉpoeɤɬɧɵe peɲeɧɢɹ ɩpɢɧɹɬɵ coɝɥacɧo ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ Cɉ 42.13330.2016 
«Ƚpaɞocɬpoɢɬeɥɶcɬɜo, ɉɥaɧɢpoɜɤa ɢ ɡacɬpoɣɤa ɝopoɞcɤɢx ɢ ceɥɶcɤɢx 
ɩoceɥeɧɢɣ» ɜɜoɞɧaɹ ɱacɬɶ, Cɉ 31-102-99 «Ɍpeɛoɜaɧɢɹ ɞocɬɭɩɧocɬɢ 
oɛɳecɬɜeɧɧɵx ɡɞaɧɢɣ ɢ coopɭɠeɧɢɣ ɞɥɹ ɢɧɜaɥɢɞoɜ ɢ ɞpɭɝɢx ɦaɥoɦoɛɢɥɶɧɵx 
ɩoceɬɢɬeɥeɣ». 

ɉpoeɤɬoɦ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ ɧeoɛxoɞɢɦɵe ɦepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo oɛecɩeɱeɧɢɸ 
ɞocɬɭɩɧocɬɢ  

ȼxoɞa ɧa ɩepɜɵɣ ɷɬaɠ ɡɞaɧɢɹ ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ (Ⱦɒɂ) ɞɥɹ 
ɦaɥoɦoɛɢɥɶɧɵx ɝpɭɩɩ ɧaceɥeɧɢɹ (ɆȽɇ). ɇa ɤpɵɥɶɰe ɝɥaɜɧoɝo ɜxoɞa 
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ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ cɬɭɩeɧɢ paɡɦepoɦ 400x120 (h) ɦɦ, ɩoɤpɵɬɢe cɬɭɩeɧeɣ ɩpɢɧɹɬo 
ɢɡ ɤepaɦoɝpaɧɢɬɧoɣ ɩɥɢɬɤɢ c ɲepoxoɜaɬoɣ ɧecɤoɥɶɡɹɳeɣ ɩoɜepxɧocɬɶɸ. 
Ƚɥaɜɧɵɣ ɜxoɞ ocɧaɳeɧ ɩaɧɞɭcoɦ c ɭɤɥoɧoɦ 1:20, c ɛopɬɢɤaɦɢ ɜɵcoɬoɣ 50ɦɦ, 
ɢ oɝpaɠɞeɧɢɹɦɢ c ɩopɭɱɧɹɦɢ ɜ ɞɜɭx ɭpoɜɧɹx (900 ɢ 700 ɦɦ), ɩoɤpɵɬɵe 
ɩaɧɞɭca – ɛeɬoɧɧoe. 

Ⱦɥɹ ɜepɬɢɤaɥɶɧoɣ cɜɹɡɢ ɦeɠɞɭ ɷɬaɠaɦɢ ɜ ɡɞaɧɢɢ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧ ɥɢɮɬ c 
ɤaɛɢɧoɣ 111x111 ɦɦ ɜ ɱɢcɬoɬe. 

ɇa ɷɬaɠax ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɵ ɤaɛɢɧɤɢ caɧɭɡɥoɜ (ɦɭɠ. ɢ ɠeɧ.), 
oɛopɭɞoɜaɧɧɵe ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɧopɦ ɞɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ 
ɞocɬɭɩɧocɬɢ ɢ ɭɞoɛcɬɜa ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ ɆȽɇ. 

ȼ ɩpoeɤɬe coɛɥɸɞeɧɵ ɭcɥoɜɢɹ ɞɥɹ ɛecɩpeɩɹɬcɬɜeɧɧoɝo ɢ ɭɞoɛɧoɝo 
ɩepeɞɜɢɠeɧɢɹ ɆȽɇ ɩo ɭɱacɬɤɭ ɬeppɢɬopɢɢ, ɩpɢɥeɝaɸɳeɦɭ ɤ ɡɞaɧɢɹ Ⱦɒɂ. 

Ɍpaɧcɩopɬɧɵe ɩpoeɡɞɵ ɢ ɩeɲexoɞɧɵe ɞopoɠɤɢ ɧa ɩpɢɥeɝaɸɳeɦ ɭɱacɬɤe 
coɜɦeɳeɧɵ. ɒɢpɢɧa ɩɭɬeɣ ɞɜɢɠeɧɢɹ ɩo ɭɱacɬɤɭ ɧe ɦeɧee 0,8 ɦ. ɉpoɞoɥɶɧɵɣ 
ɭɤɥoɧ ɩɭɬeɣ ɞɜɢɠeɧɢɹ ɩo ɭɱacɬɤɭ ɧe ɛoɥee 2%. ȼɵcoɬa ɛopɞɸpoɜ ɩo ɤpaɹɦ 
ɩeɲexoɞɧɵx ɩɭɬeɣ ɩpɢɧɹɬa 0,05 ɦ. ȼɵcoɬa ɛopɞɸpɧoɝo ɤaɦɧɹ ɜ ɦecɬax 
ɩepeceɱeɧɢɹ ɬpoɬɭapoɜ c ɩpoeɡɠeɣ ɱacɬɶɸ ɧe ɩpeɜɵɲaeɬ 0,025 ɦ. 
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2 Pacɱeɬɧo-ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵɣ paɡɞeɥ  
2.1 Ɂaɞaɧɢe ɧa пpoeɤɬɢpoɜaɧɢe 
 
Ⱦaɧɧɵɣ ɩpoeɤɬ ɩocɜɹɳeɧ pacɱeɬɭ ɢ ɤoɧcɬpɭɢpoɜaɧɢɸ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 

ɤapɤaca ɡɞaɧɢɹ, ɜ ocɹx «6-9», pɹɞax «A0-Ⱦ». ɉpoɢɡɜeɞeɧ pacɱeɬ ɧaɢɛoɥee 
ɧaɝpɭɠeɧɧoɣ ɤoɥoɧɧɵ, ɛaɥɤɢ ɩepeɤpɵɬɢɹ ɢ ɤocoɭpa ɥecɬɧɢɰɵ. 

 
2.2 Пpɢɧɢɦaeɦɵe пapaɦeɬpɵ ɢ ɞaɧɧɵe ɞɥɹ пpoeɤɬɢpoɜaɧɢɹ, c ɭɱeɬoɦ 

ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɣ 
 
Ⱦaɧɧɵɣ paɣoɧ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa coɝɥacɧo Cɉ 131.13330-2018 "Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ 

ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ" [1] xapaɤɬepɢɡɭeɬcɹ cɥeɞɭɸɳɢɦɢ ɩpɢpoɞɧo-ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢɦɢ 
ɞaɧɧɵɦɢ: 

Ʉɥɢɦaɬɢɱecɤɢɣ paɣoɧ II, ɩoɞpaɣoɧ I ȼ (Cɉ 131. 13330.2012«Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ 
ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ»). 

Pacɱeɬɧaɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɧapɭɠɧoɝo ɜoɡɞɭxa ɞɥɹ ɧaɢɛoɥee xoɥoɞɧoɣ 
ɩɹɬɢɞɧeɜɤɢ - ɦɢɧɭc 39°C (Cɉ 131. 13330.2012 «Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ»). 

Cɧeɝoɜoɣ paɣoɧ IV (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 
Pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeca cɧeɝoɜoɝo ɩoɤpoɜa ɧa 1ɦ2 ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ 

ɩoɜepxɧocɬɢ - 1,5ɤɉA (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 
ȼeɬpoɜoɣ paɣoɧ III (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 

ɇopɦaɬɢɜɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeɬpoɜoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɩpɢɧɹɬo ɞɥɹ III paɣoɧa paɜɧɵɦ 
0,38ɤɉA (Cɉ 20. 13330. 2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ»). 

ɇopɦaɬɢɜɧaɹ ɝɥɭɛɢɧa ceɡoɧɧoɝo ɩpoɦepɡaɧɢɹ ɝpɭɧɬoɜ ɩo ɞaɧɧɵɦ 
ɦɧoɝoɥeɬɧɢx ɧaɛɥɸɞeɧɢɣ ɞɥɹ ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ cocɬaɜɥɹeɬ 2,8ɦ. 

Ʉɥɢɦaɬ paɣoɧa peɡɤo ɤoɧɬɢɧeɧɬaɥɶɧɵɣ c ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧoɣ xoɥoɞɧoɣ ɡɢɦoɣ 
ɢ ɤopoɬɤɢɦ ɥeɬoɦ. Xapaɤɬepɧɵ peɡɤɢe ɤoɥeɛaɧɢɹ cɭɬoɱɧɵx ɢ ceɡoɧɧɵx 
ɬeɦɩepaɬɭp. 

Cpeɞɧɹɹ ɦɢɧɢɦaɥɶɧaɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɧaɢɛoɥee xoɥoɞɧoɝo ɦecɹɰa (ɹɧɜapɹ) 
cocɬaɜɥɹeɬ – ɦɢɧɭc 24,0 ºC; cpeɞɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa caɦoɝo ɠapɤoɝo ɦecɹɰa (ɢɸɥɹ) – 
ɩɥɸc 23,4 ºC. 

Cpeɞɧɹɹ ɞaɬa oɛpaɡoɜaɧɢɹ ɭcɬoɣɱɢɜoɝo cɧeɠɧoɝo ɩoɤpoɜa – 30 oɤɬɹɛpɹ, 
cxoɞa cɧeɠɧoɝo ɩoɤpoɜa – 30 aɩpeɥɹ. 

ɉpeoɛɥaɞaɸɳɢɦɢ ɧaɩpaɜɥeɧɢɹɦɢ ɜeɬpa ɜ ɬeɱeɧɢe ɝoɞa ɹɜɥɹɸɬcɹ ɸɠɧoe 
(25%) ɢ ɸɝo-ɡaɩaɞɧoe (24%). Cpeɞɧeɝoɞoɜaɹ cɤopocɬɶ ɜeɬpa paɜɧa 3,2 ɦ/c. ɑɢcɥo 
ɲɬɢɥeɜɵx cɢɬɭaɰɢɣ cocɬaɜɥɹeɬ 14%. 

Cpeɞɧeɝoɞoɜoe ɤoɥɢɱecɬɜo ocaɞɤoɜ ɩo ɞaɧɧɵɦ ɦɧoɝoɥeɬɧɢx ɧaɛɥɸɞeɧɢɣ 
cocɬaɜɥɹeɬ 438 ɦɦ. 
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2.3 Oпɢcaɧɢe ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoɣ cxeɦɵ ɡɞaɧɢɹ 
 
ɉpoeɤɬɢpɭeɦoe ɡɞaɧɢe ɢɦeeɬ cɥeɞɭɸɳɢe ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ: 
Ɏɭɧɞaɦeɧɬ: Ɇoɧoɥɢɬɧɵɣ pocɬɜepɤ ɧa cɜaɣɧoɦ ocɧoɜaɧɢɢ ɜɵɩoɥɧeɧ ɢɡ 

ɛeɬoɧa ɧe ɧɢɠe ɤɥacca C12/15. Apɦɢpoɜaɧɢe ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡaɥoɠeɧɢɹ oɩpeɞeɥɹeɬ 
pacɱeɬoɦ. ɉoɞ ɮɭɧɞaɦeɧɬɵ ɭcɬpaɢɜaɸɬ ɭɬpaɦɛoɜaɧɧoe ɳeɛeɧoɱɧoe ocɧoɜaɧɢe. 

Cɬeɧɵ: Ʉɢpɩɢɱɧɵe oɛɥeɝɱeɧɧoɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ. ɇapɭɠɧɵɣ cɥoɣ ɜɵɩoɥɧeɧ ɢɡ 
ɤɢpɩɢɱa ɬoɥɳɢɧoɣ 120 ɦɦ, ɜɧɭɬpeɧɧɢɣ – ɢɡ ɤɢpɩɢɱa ɬoɥɳɢɧoɣ 380 ɦɦ, 
ɭɬeɩɥɢɬeɥɶ – ɩeɧoɩoɥɢcɬɢpoɥɶɧɵe ɩɥɢɬɵ. Ɍoɥɳɢɧa ɤaɠɞoɝo cɥoɹ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ 
ɬeɩɥoɬexɧɢɱecɤɢɦ pacɱeɬoɦ. 

ɉepeɤpɵɬɢe ɜɵɩoɥɧeɧo ɢɡ ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧɵx cɛopɧɵx ɦɧoɝoɩɭcɬoɬɧɵx ɩɥɢɬ, 
c ɦoɧoɥɢɬɧɵɦɢ ɭɱacɬɤaɦɢ. 

 
2.4 ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ 
 
Paɣoɧ ɩo ɜoɡɞeɣcɬɜɢɸ ɤɥɢɦaɬa ɧa ɬexɧɢɱecɤɢe ɢɡɞeɥɢɹ ɢ ɦaɬepɢaɥɵ 

oɬɧocɢɬcɹ ɤ ɝpɭɩɩe I2 ɩo ȽOCɌ 16350-80. 
Ʉɥɢɦaɬɢɱecɤɢɣ paɣoɧ ɞɥɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa Iȼ ɩo Cɉ 131.13330.2012 

«Cɬpoɢɬeɥɶɧaɹ ɤɥɢɦaɬoɥoɝɢɹ» Aɤɬɭaɥɢɡɢpoɜaɧɧaɹ peɞaɤɰɢɹ Cɇɢɉ 23-01-99*. 
Coɝɥacɧo ɬaɛ.10.1 Cɉ 20.13330.2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ. 

Aɤɬɭaɥɢɡɢpoɜaɧɧaɹ peɞaɤɰɢɹ Cɇɢɉ 2.01.07-85*» ɡɧaɱeɧɢe ɜeca cɧeɝoɜoɝo 
ɩoɤpoɜa ɧa 1 ɦ2 ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ ɡeɦɥɢ cocɬaɜɥɹeɬ 180 ɤɝc/ɦ2, III 
cɧeɝoɜoɣ paɣoɧ. 

Coɝɥacɧo ɬaɛ.11.1 Cɉ 20.13330.2016 «ɇaɝpɭɡɤɢ ɢ ɜoɡɞeɣcɬɜɢɹ. 
Aɤɬɭaɥɢɡɢpoɜaɧɧaɹ peɞaɤɰɢɹ Cɇɢɉ 2.01.07-85*» ɇopɦaɬɢɜɧoe ɜeɬpoɜoe ɞaɜɥeɧɢe 
– 0,38 ɤɉa (38 ɤɝc/ɦ2), III ɜeɬpoɜoɣ paɣoɧ. Pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeɬpoɜoɣ ɧaɝpɭɡɤɢ 
oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɭɦɧoɠeɧɢeɦ ɧopɦaɬɢɜɧoɝo ɡɧaɱeɧɢɹ ɧa ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ 
ɩo ɧaɝpɭɡɤe – 1,4. 

Ɍɢɩ ɦecɬɧocɬɢ (ɩo ɩ. 11.1.6 Cɉ 20.13330.2016) – Ȼ. 
ɍpoɜeɧɶ oɬɜeɬcɬɜeɧɧocɬɢ ɡɞaɧɢɹ ɄC-2 ɩo ȽOCɌ 27751-2014. 
 
2.5 Pacɱeɬ ɢ ɤoɧcɬpɭɢpoɜaɧɢe ɤocoɭpa ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ ɥecɬɧɢɰɵ 
 
ɉpoɢɡɜeɞeɦ pacɱeɬ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ ɥecɬɧɢɰɵ 
ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe: 
ɒɢpɢɧa ɥecɬɧɢɱɧoɝo ɦapɲa 0,7 ɦ. Ʉoɥɢɱecɬɜo ɤocoɭpoɜ – 2. ɇ = 1,894 

ɦ; l1 = 2,580 ɦ – ɞɥɢɧa ɤocoɭpa. ɍɝoɥ ɧaɤɥoɧa ɤocoɭpa α = 45°, cosα = 0,707. 
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Pɢcɭɧoɤ 2.1 – Pacɱeɬɧaɹ cxeɦa ɤocoɭpa 

 
Ɍaɛɥɢɰa 2.1 – Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ 

Ⱦeɣcɬɜɭɸɳaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɇopɦaɬɢɜɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, ɤɝc/ɦ2 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ 

Pacɱeɬɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, ɤɝc/ɦ2 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ ɜeca cɬɭɩeɧeɣ:  
8 ɲɬ*10ɤɝ/(2,580*1,4*2) 11,07 1,1 12,18 

ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (oɬ ɜeca 
ɥɸɞeɣ, ɩepeɧocɢɦɵx ɝpɭɡoɜ 
ɢ ɬ.ɩ.) 

300 1,4 420 

ɂɌOȽO 311,07  432,18 
 
ȼ ɢɬoɝe, ɞeɣcɬɜɭɸɳaɹ ɧopɦaɬɢɜɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa ɧaɤɥoɧɧɵɣ ɤocoɭp paɜɧa 

q1
ɧ = 311,07 ɤɝc/ɦ2, a pacɱeɬɧaɹ q1

p = 432,18 ɤɝc/ɦ2. 
 
Pacɱeɬ (пoɞɛop ceɱeɧɢɹ ɤocoɭpa): 
 
1) ɇaɝpɭɡɤa ɧa 1 ɦ2 ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ ɩpoeɤɰɢɢ ɦapɲa paɜɧa: 

 
qɧ = qɧ

1/cos2α = 311,07/0.7072 = 622 ɤɝ/ɦ2 = 0,0622 ɤɝc/cɦ2; 
qp = qp

1/cos2α = 432,18/0.7072 = 865 ɤɝ/ɦ2 = 0,0865 ɤɝc/cɦ2; 
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2) Ƚopɢɡoɧɬaɥɶɧaɹ ɩpoeɤɰɢɹ ɦapɲa paɜɧa: 
l = l 1cosα = 2,580*0.707 = 1,82 ɦ. 
 
3) Ɇoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ɧaxoɞɢɦ ɩo ɮopɦɭɥe: 

 𝑊 = ʹ௣ܽlଶݍ  ∙ ͺܴ݉,  
 

ɝɞe qp = 0,0865 ɤɝc/cɦ2; 
a = 0,7 ɦ = 70 cɦ – ɲɢpɢɧa ɦapɲa; 

l = 1,82 ɦ = 182 cɦ – ɞɥɢɧa ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ ɩpoeɤɰɢɢ ɤocoɭpa; 
m = 0,9 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɭcɥoɜɢɣ paɛoɬɵ ɤocoɭpa; 
R = 2100 ɤɝc/cɦ2 – pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe cɬaɥɢ ɦapɤɢ Cɬ3; 
2 – ɤoɥɢɱecɬɜo ɤocoɭpoɜ ɜ ɦapɲe. 
 𝑊 =  Ͳ,Ͳͺ͸ͷ ∙ ͹Ͳ ∙ ͳͺʹଶʹ ∙ ͺ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹͳͲͲ  =  ͸,͸͵ ܿˏଷ. 
 
4) Ɇoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ ɧaxoɞɢɦ ɩo ɮopɦɭɥe 

 𝐼 =  ͳͷͲ ∙ ͷ ∙ ː lଷሺ͵ͺͶݍܽ ∙  ሻߙݏ݋ܿܧʹ

 
ɝɞe E = 2100000 ɤɝc/cɦ2 – ɦoɞɭɥɶ ɭɩpɭɝocɬɢ cɬaɥɢ; 

150 – ɢɡ ɭcɥoɜɢɹ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɝo ɩpoɝɢɛa f = l/150; 
a = 0,7 ɦ = 70 cɦ – ɲɢpɢɧa ɦapɲa; 
2 – ɤoɥɢɱecɬɜo ɤocoɭpoɜ ɜ ɦapɲe; 
5/348 – ɛeɡpaɡɦepɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ. 
 𝐼 =  ͳͷͲ ∙ ͷ ∙ ͹Ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͸ʹʹ ∙ ͳͺʹଷሺ͵ͺͶ ∙ ʹ ∙ ʹͳͲͲͲͲͲ ∙ Ͳ,͹Ͳ͹ሻ  =  ͳ͹,ʹ͸ ܿˏସ 

 
ɉoɞɛɢpaeɦ ɩpoɤaɬɧɵɣ ɲɜeɥɥep №12ɉ ɩo ȽOCɌ 8240-97 c 

xapaɤɬepɢcɬɢɤaɦɢ: F = 13,3 cɦ2; I = 305 cɦ4; W = 50,8 cɦ4. 
 
Pacɱeɬ ɧa пpoɱɧocɬɶ ɢ ɠecɬɤocɬɶ: 
 

Ɍaɛɥɢɰa 2.2 – Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ 
Ⱦeɣcɬɜɭɸɳaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɇopɦaɬɢɜɧaɹ 

ɧaɝpɭɡɤa, ɤɝc/ɦ2 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ 

Pacɱeɬɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, ɤɝc/ɦ2 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ ɜeca cɬɭɩeɧeɣ:  
8 ɲɬ*10ɤɝ/(2,580*1,4*2) 11,07 1,1 12,18 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ ɜeca ɤocoɭpa 
2 ɲɬ*41,86ɤɝc/ɦ2 83,72 1,1 92,1 

ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (oɬ ɜeca 300 1,4 420 
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ɥɸɞeɣ, ɩepeɧocɢɦɵx ɝpɭɡoɜ 
ɢ ɬ.ɩ.) 
ɂɌOȽO 394,79  524,28 

 
ȼ ɢɬoɝe, ɞeɣcɬɜɭɸɳaɹ ɧopɦaɬɢɜɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa paɜɧa q1

ɧ = 394,79 ɤɝc/ɦ2 = 3,95 
ɤɇ/ɦ2, a pacɱeɬɧaɹ q1

p = 524,28 ɤɝc/ɦ2 = 5,24 ɤɇ/ɦ2. 
Ʌecɬɧɢɰa ɲɢpɢɧoɣ b ɢɦeeɬ ɞɜa ɤocoɭpa, ɩoɷɬoɦɭ ɧaɝpɭɡɤa ɧa ɤaɠɞɵɣ ɢɡ 

ɧɢx coɛɢpaeɬcɹ c ɩoɥocɵ ɲɢpɢɧoɣ ɜ ɩɥaɧe b/2. Cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɩoɥɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa 
ɧa 1 ɩoɝ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɤocoɭpa cocɬaɜɥɹeɬ: 

— ɧopɦaɬɢɜɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa: 
 
qɧ = (q1

ɧ ·b/2)·cosα = (3,95·0,7/2)·0,707 ɤɇ/ɦ = 1,96 ɤɇ/ɦ 
 
— pacɱeɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa: 
 
qp = (q1

p ·b/2)·cosα = (5,24·0,7/2)·0,707 ɤɇ/ɦ = 2,59 ɤɇ/ɦ. 

 
Pɢcɭɧoɤ 2.2 – Pacɱeɬɧaɹ cxeɦa 

Pacɱeɬ ɧa ɩpoɱɧocɬɶ: 
Cocɬaɜɥɹɸɳaɹ pacɱeɬɧoɣ ɧaɝpɭɡɤɢ, ɧaɩpaɜɥeɧɧaɹ ɜɞoɥɶ ocɢ ɤocoɭpa 

(pɢc.1,ɛ): 
 
qz = q·sinα = 2,59·0,707 = 1,83 ɤɇ/ɦ. 
 
Cocɬaɜɥɹɸɳaɹ pacɱeɬɧoɣ ɧaɝpɭɡɤɢ, ɧaɩpaɜɥeɧɧaɹ ɩo ɧopɦaɥɢ ɤ ocɢ 

ɤocoɭpa: 
 
qy = q·cosα = 2,59·0,707 = 1,83 ɤɇ/ɦ. 
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Oɩacɧɵɦ ɹɜɥɹeɬcɹ ceɱeɧɢe, pacɩoɥoɠeɧɧoe ɜ cepeɞɢɧe ɩpoɥeɬa ɤocoɭpa, 

ɞɥɢɧa ɤoɬopoɝo paɜɧa: 
 
L=d / 2 = 2,58 / 2 = 1,29 ɦ 
 
Ɇaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛaɸɳɢɣ ɦoɦeɧɬ, ɞeɣcɬɜɭɸɳɢɣ ɜ oɩacɧoɦ ceɱeɧɢɢ (ɜ 

cepeɞɢɧe ɩpoɥeɬa) cocɬaɜɢɬ: 
 
Mmax = qy·L2/8 = 1,83·1,292/8 = 0,38 ɤɇ·ɦ 
 
ɉpoɞoɥɶɧaɹ cɢɥa ɜ oɩacɧoɦ ceɱeɧɢɢ: 
 
N = qz·L/2 = 1,83·1,29/2 = 1,18 ɤɇ 
 
ɍcɥoɜɢe ɩpoɱɧocɬɢ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ ɛaɥɤɢ (ɤocoɭpa), ɢcɩɵɬɵɜaɸɳeɣ ɩpɹɦoɣ 

ɩoɩepeɱɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɜ coɱeɬaɧɢɢ c oceɜɵɦ cɠaɬɢeɦ, ɢɦeeɬ cɥeɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 
σmax = N / F + Mmax / Wx < R 
 
ɉpoɜepɢɦ ɩpoɱɧocɬɶ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤocoɭpa ɩo ɮopɦɭɥe: 
 
σmax = 1,18·103/(13,3·10-4) + 0,38·103/(50,8·10-6) = 8,37·106 ɉa 
 
8,37 Ɇɉa < R=210 Ɇɉa. 
 
Пpoɱɧocɬɶ ɤocoɭpa oɛecпeɱeɧa. 
 
Pacɱeɬ ɧa ɠecɬɤocɬɶ: 
ɂɧɬeɧcɢɜɧocɬɶ paɜɧoɦepɧo-pacɩpeɞeɥeɧɧoɣ ɧaɝpɭɡɤɢ, ɧopɦaɥɶɧoɣ ɤ ocɢ 

ɤocoɭpa: 
 
qɧ

y = qɧ·cosα = 1,96·0,707 = 1,39 ɤɇ/ɦ. 
ɍcɥoɜɢe ɠecɬɤocɬɢ ɩpɢ ɢɡɝɢɛe c pacɬɹɠeɧɢeɦ ɧe oɬɥɢɱaeɬcɹ oɬ 

aɧaɥoɝɢɱɧoɝo ɭcɥoɜɢɹ ɩpɢ ɢɡɝɢɛe: 
 
5·qɧ

y·L3 / (384·E·Jx) ≤ L/200 
 
ɉpoɜepɢɦ ɠecɬɤocɬɶ ɛaɥɤɢ ɤocoɭpa ɩo ɮopɦɭɥe: 
 
5·1,39·103·1,293 / (384·210·109·305·10-8) ≈ 0,006 ɦ < L/200 = 0,023 ɦ. 
 
ɀecɬɤocɬɶ ɤocoɭpa oɛecпeɱeɧa. 
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Pacɱёɬ ɧa ɡɵɛɤocɬɶ: 
 
Ix

ɬp,ɡɵɛ = ( P ⋅ l3 ) / ( 48 ⋅ E ⋅ fu ) = ( 0.10 ⋅ 405.999999999999943 ) / ( 48 ⋅ 2060 ⋅ 
0.07 ) = 969.71 cɦ 

 
P = 1 ɤɇ = 0.1 ɬ  
fu = 0.7 ɦɦ ɩpeɞeɥɶɧɵɣ ɩpoɝɢɛ. 
 
Ix

ɬp,ɡɵɛ < Ix → 96,9 < 304.00 → ɍcɥoɜɢe ɜɵпoɥɧɹɬcɹ. 
 

 
2.6 Pacɱeɬ ɢ ɤoɧcɬpɭɢpoɜaɧɢe ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ ɛaɥɤɢ пepeɤpɵɬɢɹ 
 
Ⱦɥɹ pacɱeɬa ɩpɢɧɢɦaeɦ ɛaɥɤɭ ɩepeɤpɵɬɢɹ Ȼ1 ɜ ocɹx «7-8», pɹɞ «A1». Ȼaɥɤa 

ɢɦeeɬ cocɬaɜɧoe ceɱeɧɢe. 
 

Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ 
Ɍaɛɥɢɰa 2.3 – Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa ɛaɥɤɭ ɩepeɤpɵɬɢɹ 

ȼɢɞ ɧaɝpɭɡɤɢ 
ɇopɦaɬɢɜɧaɹ 

ɧaɝpɭɡɤa, 
ɤɝ/ɦ2 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo 

ɧaɝpɭɡɤe Ȗf 

Pacɱeɬɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, 

ɤɝ/ɦ2 

ɉocɬoɹɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa 
Apɦɢpoɜaɧɧaɹ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧaɹ cɬɹɠɤa, t=90 ɦɦ,  252 1,3 327,6 

ɉpoɮɥɢcɬ ɇ60-84,5-0,8 9,94 1,05 10,44 
ȼɬopocɬeɩeɧɧɵe ɛaɥɤɢ ɧacɬɢɥa 
(Ȼ4, ɞɜɭɬaɜp 30Ȼ1), m=39,2 ɤɝ/ɦ 

1234,8 1,05 1296,54 

ɂɬoɝo (ɩocɬoɹɧɧaɹ): 1496,74  1634,58 
ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa 

ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (oɬ ɜeca 
ɥɸɞeɣ, ɩepeɧocɢɦɵx ɝpɭɡoɜ ɢ 

ɬ.ɩ.) 
300 1,4 420 

ɂɬoɝo (ɜpeɦeɧɧaɹ): 300  420 
ɂɬoɝo (oɛɳaɹ) 1796,74  2054,58 

 
Peɡɭɥɶɬaɬɵ pacɱeɬa: 
Oбщиe xapaктepиcтики 
Cɬaɥь c pacɱeɬɧɵɦ coɩpoɬɢɜɥeɧɢeɦ ɩo ɜpeɦeɧɧoɦɭ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɸ 

Ru=38735983.69 ɤɝ/ɦ2 
c pacɱeɬɧɵɦ coɩpoɬɢɜɥeɧɢeɦ ɩo ɩpeɞeɥɭ ɬeɤɭɱecɬɢ Ry=27522935.78 ɤɝ/ɦ2 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo oɬɜeɬcɬɜeɧɧocɬɢ   1 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɭcɥoɜɢɣ paɛoɬɵ 1 
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Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoe peɲeɧɢe 

 
 

Ɂaɤpeпɥeɧɢɹ oɬ пoпepeɱɧɵx cɦeɳeɧɢɣ ɢ пoɜopoɬoɜ 
 Cɥeɜa Cɩpaɜa 

Cɦeɳeɧɢe ɜɞoɥɶ Y Ɂaɤpeɩɥeɧo Ɂaɤpeɩɥeɧo 
Cɦeɳeɧɢe ɜɞoɥɶ Z Ɂaɤpeɩɥeɧo Ɂaɤpeɩɥeɧo 
ɉoɜopoɬ ɜoɤpɭɝ Y   
ɉoɜopoɬ ɜoɤpɭɝ Z   

 
Cɩɥoɲɧoe ɡaɤpeɩɥeɧɢe cɠaɬɵx ɷɥeɦeɧɬoɜ ceɱeɧɢɹ ɢɡ ɩɥocɤocɬɢ ɢɡɝɢɛa. 

Ʉaɬeɬ ɩoɹcɧɵx ɲɜoɜ 6 ɦɦ. Ʉaɬeɬ ɲɜoɜ oɩopɧoɝo peɛpa 6 ɦɦ 
 
Ɂaɝpɭɠeɧɢe 1 - пocɬoɹɧɧoe 

 Ɍɢп ɧaɝpɭɡɤɢ ȼeɥɢɱɢɧa Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɜɤɥɸɱeɧɢɹ coɛcɬɜeɧɧoɝo ɜeca 
  125.914 ɤɝ/ɦ 1.05 
 ɞɥɢɧa = 9 ɦ 
  1634.58 ɤɝ/ɦ  

 
Ɂaɝpɭɠeɧɢe 2 - ɜpeɦeɧɧoe ɤpaɬɤoɜpeɦeɧɧoe 

 Ɍɢп ɧaɝpɭɡɤɢ ȼeɥɢɱɢɧa Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɜɤɥɸɱeɧɢɹ coɛcɬɜeɧɧoɝo ɜeca 
 ɞɥɢɧa = 9 ɦ 
  420 ɤɝ/ɦ  

 

 

Ɂaɝpɭɠeɧɢe 2 - ɜpeɦeɧɧoe ɤpaɬɤoɜpeɦeɧɧoe 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo ɧaɝpɭɡɤe: 1.1 

ɉoɹc, ɤ ɤoɬopoɦɭ ɩpɢɥoɠeɧa ɧaɝpɭɡɤa: ɜepxɧɢɣ 

 

9

9

2054.58132.21
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Ɂaɝpɭɠeɧɢe 2 - ɜpeɦeɧɧoe ɤpaɬɤoɜpeɦeɧɧoe 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo ɧaɝpɭɡɤe: 1.1 

ɉoɹc, ɤ ɤoɬopoɦɭ ɩpɢɥoɠeɧa ɧaɝpɭɡɤa: ɜepxɧɢɣ 

  
 

 

 

 
Oпopɧɵe peaɤɰɢɢ 

Cɢɥa ɜ oпope 1 Cɢɥa ɜ oпope 2 
ɤɝ ɤɝ 

ɩo ɤpɢɬepɢɸ Mmax 7950.554 7950.554 
ɩo ɤpɢɬepɢɸ Mmin 7950.554 7950.554 
ɩo ɤpɢɬepɢɸ Qmax 9840.554 7950.554 
ɩo ɤpɢɬepɢɸ Qmin 7950.554 9840.554 

 

Pacɱeɬɧɵe ɭcɢɥɢɹ ɜ pɢɝeɥe ɩo peɡɭɥɶɬaɬaɦ cɬaɬɢɱecɤoɝo pacɱeɬa 
ɩoɩepeɱɧoɣ paɦɵ ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo ɡɞaɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ceɱeɧɢɣ pɢɝeɥɹ: 
 oɩopɧoɝo (x = 0 ɦ) - Ɇ1 = 0; Q1 = 9840,55 ɤɝ; 
 ɜ cepeɞɢɧe ɩpoɥeɬa ɩpɢ (x = 4,5 ɦ) - Ɇ3 = 22140,69 ɤɝ∙ɦ; 

Q3 = 0. 
 
Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵɣ pacɱeɬ pɢɝeɥɹ 
Paccɱɢɬaeɦ pɢɝeɥɶ ɩepeɤpɵɬɢɹ ɤaɤ ɢɡɝɢɛaeɦɵɣ ɷɥeɦeɧɬ, ɬaɤ ɤaɤ 

ɩpoɞoɥɶɧɵe cɢɥɵ ɧeɜeɥɢɤɢ ɢ ɧe oɤaɡɵɜaɸɬ cɭɳecɬɜeɧɧoɝo ɜɥɢɹɧɢɹ ɧa eɝo 
paɛoɬɭ. 

 
1. Ɍpeɛɭeɦɵɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ 

 W୰ୣ୯ = M୫ୟ୶R୷ ∙ γୡ = ʹʹͳͶͲ,͸ͻ ∙ ͳͲଶʹͶͲ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ ͳ = ͻʹʹͷʹ,ͺͺ cˏଷ 

 
2. Ʉoɦɩoɧoɜɤa ɢ ɩoɞɛop ceɱeɧɢɹ (pɢcɭɧoɤ 2.4) 

-9840.554 кг

9840.554 кг 22140.687 кг*м
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Oɩpeɞeɥɢɦ ɜɵcoɬɭ pɢɝeɥɹ ɢ paɡɦepɵ eɝo ɷɥeɦeɧɬoɜ. 

 
ȼɵcoɬa ceɱeɧɢɹ ɛaɥɤɢ: 
- Ɇɢɧɢɦaɥɶɧaɹ ɩo ɠecɬɤocɬɢ 
Ⱦɥɹ oɞɧoɤoɧcoɥɶɧoɣ ɲapɧɢpɧo oɩepɬoɣ ɩo ɤoɧɰaɦ ɛaɥɤɢ ɩocɬoɹɧɧoɣ 

ɠecɬɤocɬɢ, ɡaɝpɭɠeɧɧoɣ paɜɧoɦepɧo pacɩpeɞeɥeɧɧoɣ ɩo ɜceɦɭ ɩpoɥeɬɭ 
ɧopɦaɬɢɜɧoɣ ɧaɝpɭɡɤoɣ qn.ɝɥ.ɛ 

 h୫୧୬ = ͳͲͶͺ ∙ lଶ ∙ R୷ ∙ γୡE ∙ f୳ ∙ M୬,୫ୟ୶M୫ୟ୶ ; 
 h୫୧୬ =  ͳͲͶͺ ∙ ͻଶ ∙ ʹͶͲ ∙ ͳ ∙ ͳͲସʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ ∙ Ͷ,Ͳͻ ∙ ͳͺͶͷͲ,ͷͺ ʹʹͳͶͲ,͸ͻ = ͶͲ,Ͳ͸ cˏ. 
 

ɝɞe f୳,ˆˎ.˄. =  ୪ˆˎ.˄.ଶଶ଴  = 
ଽ∙ͳͲʹଶଶ଴  = 4,09 cɦ; 

 M୬.୫ୟ୶ = ୑ౣa౮γ౜ =  ଶଶଵସ଴,଺ଽଵ,ଶ  = 18450,58 ɤɇɦ; 
 
Ȗf = 1,2 – ɭcpeɞɧeɧɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo ɧaɝpɭɡɤe 

 
- Oɩɬɢɦaɥɶɧaɹ ɩo pacxoɞɭ cɬaɥɢ ɩpɢ ɝɢɛɤocɬɢ cɬeɧɤɢ λw = 120 
 

 h୭୮୲ = ͳ,ͳͷ ∙ √W୰ୣ୯ ∙ ɉ୵య = ͳ,ͳͷ ∙ √ͻʹʹͷʹ,ͺͺ ∙ ͳʹͲయ = ͷͷ,ʹʹ ܿˏ   
 
Ɍaɤ ɤaɤ hopt = 55,22 ɛoɥɶɲe hmin = 40,06, ɜɵcoɬɭ ɛaɥɤɢ ɧaɡɧaɱaeɦ ɛɥɢɡɤoɣ ɤ 

oɩɬɢɦaɥɶɧoɣ, ɧo ɧe ɦeɧee hmin; ɩpɢ ɷɬoɦ ɩpɢɧɢɦaeɦ ɜɵcoɬɭ cɬeɧɤɢ hw = 745 ɦɦ 
(ɲɢpoɤoɩoɥocɧaɹ ɭɧɢɜepcaɥɶɧaɹ cɬaɥɶ ɩo ȽOCɌ 82-70*). 

Ɍoɥɳɢɧa cɬeɧɤɢ ɛaɥɤɢ t୵ = ୦୵λ୵ =  ଻ସହଵଶ଴ = ͸,ʹͳ ˏˏ. Oɤpɭɝɥɹɹ ɷɬoɬ paɡɦep ɞo 

cɬaɧɞapɬɧoɣ ɬoɥɳɢɧɵ cɬaɥɢ ɩo ȽOCɌ 82-70*, ɢɦeeɦ tw = 8 ɦɦ. 
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Ɍoɥɳɢɧa cɬeɧɤɢ tw ɞoɥɠɧa ɭɞoɜɥeɬɜopɹɬɶ ɭcɥoɜɢɸ 6 < tw > tw,min ɢ ɭɜɹɡaɧa c 
ɬɢɩoɜɵɦɢ paɡɦepaɦɢ ɥɢcɬoɜoɝo ɦeɬaɥɥoɩpoɤaɬa. Ɇɢɧɢɦaɥɶɧaɹ ɬoɥɳɢɧa cɬeɧɤɢ 
pɢɝeɥɹ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɢɡ ɭcɥoɜɢɹ ee paɛoɬɵ ɧa paɡpeɡ: 

 t୵.୫୧୬ =  kଵ ∙ Q୫ୟ୶h ∙ Rୱ ∙ γୡ =  ͳ,ͷ ∙ ͻͺͶͲ,ͷͷ͹Ͷ,ͷ ∙ ͳ͵ͻ,ʹ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ ͳ = Ͳ,ͳͶ ܿˏ < ௪ݐ = ͳ ܿˏ 

 
 Ɂɞecɶ k1 = 1,5 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ, ɱɬo ɩepepeɡɵɜaɸɳɢecɹ 

ɭcɢɥɢɹ ɜocɩpɢɧɢɦaɸɬcɹ ɬoɥɶɤo cɬeɧɤoɣ. 
 
ɉɥoɳaɞɶ ceɱeɧɢɹ ɩoɹcoɜ pɢɝeɥɹ: 
 A୤ = W୰ୣ୯h୵ − t୵h୵͸ = ͻʹʹͷʹ,ͺͺ ͹Ͷ,ͷ − Ͳ,ͺ ∙ ͹Ͷ,ͷ͸ = ͳʹʹͺ,͵͸ ܿˏଶ  
 
ɉoɹca ɩpoeɤɬɢpɭeɦ ɬaɤɠe ɢɡ ɭɧɢɜepcaɥɶɧoɣ ɲɢpoɤoɩoɥocɧoɣ cɬaɥɢ ɩpɢ tf = 

18 ɦɦ, bf = Af/tf = 1228,36 / 18 = 68,24 ɦɦ. ɉpɢɧɢɦaeɦ ɩoɹc ɢɡ ɥɢcɬa  280x18 ɦɦ 
(ɲɢpoɤoɩoɥocɧaɹ ɭɧɢɜepcaɥɶɧaɹ cɬaɥɶ ɩo ȽOCɌ 82-70*), ɱɬo ɭɞoɜɥeɬɜopɹeɬ 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ: 16 ɦɦ < 18 ɦɦ < 2,5∙16 = 40 ɦɦ; 180 ɦɦ < 280 ɦɦ; 
280 ɦɦ ɜ ɩpeɞeɥax (1/3…1/5) ∙ h, ɬ.e. 1/3 ∙ 781 = 290 ɦɦ, 1/5 ∙ 781 = 156,2 ɦɦ, 290 > 
280 > 156,2 ɦɦ. 

 
3. Ƚeoɦeɬpɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɩoɞoɛpaɧɧoɝo ceɱeɧɢɹ pɢɝeɥɹ  

Ɍaɛɥɢɰa 2.1 – Ƚeoɦeɬpɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ 

 Пapaɦeɬp Ɂɧaɱeɧɢe Eɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦepeɧɢɹ 

A ɉɥoɳaɞɶ ɩoɩepeɱɧoɝo ceɱeɧɢɹ 160.4 cɦ2 
Av,y ɍcɥoɜɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ cpeɡa ɜɞoɥɶ ocɢ U 69.21 cɦ2 
Av,z ɍcɥoɜɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ cpeɡa ɜɞoɥɶ ocɢ V 56.276 cɦ2 

Iy 
Ɇoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ɰeɧɬpaɥɶɧoɣ ocɢ Y1 

ɩapaɥɥeɥɶɧoɣ ocɢ Y 
174300.046 cɦ4 

Iz 
Ɇoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ɰeɧɬpaɥɶɧoɣ ocɢ Z1 

ɩapaɥɥeɥɶɧoɣ ocɢ Z 
6588.779 cɦ4 

I t Ɇoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ ɩpɢ cɜoɛoɞɧoɦ ɤpɭɱeɧɢɢ 121.579 cɦ4 
Iw Ceɤɬopɢaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ 9580206.345 cɦ6 
iy Paɞɢɭc ɢɧepɰɢɢ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ Y1 32.965 cɦ 
iz Paɞɢɭc ɢɧepɰɢɢ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ Z1 6.409 cɦ 

Wu+ 
Ɇaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ 

U 
4463.509 cɦ3 

Wu- Ɇɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ U 4463.509 cɦ3 

Wv+ 
Ɇaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ 

V 
470.627 cɦ3 

Wv- Ɇɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ V 470.627 cɦ3 
Wpl,u ɉɥacɬɢɱecɤɢɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ U 4955.57 cɦ3 
Wpl,v ɉɥacɬɢɱecɤɢɣ ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ V 717.52 cɦ3 

Iu Ɇaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ 174300.046 cɦ4 
Iv Ɇɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ ɦoɦeɧɬ ɢɧepɰɢɢ 6588.779 cɦ4 
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 Пapaɦeɬp Ɂɧaɱeɧɢe Eɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦepeɧɢɹ 

iu Ɇaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ paɞɢɭc ɢɧepɰɢɢ 32.965 cɦ 
iv Ɇɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ paɞɢɭc ɢɧepɰɢɢ 6.409 cɦ 

au+ 
əɞpoɜoe paccɬoɹɧɢe ɜɞoɥɶ ɩoɥoɠɢɬeɥɶɧoɝo ɧaɩpaɜɥeɧɢɹ 

ocɢ Y(U) 2.934 cɦ 

au- 
əɞpoɜoe paccɬoɹɧɢe ɜɞoɥɶ oɬpɢɰaɬeɥɶɧoɝo ɧaɩpaɜɥeɧɢɹ 

ocɢ Y(U) 2.934 cɦ 

av+ 
əɞpoɜoe paccɬoɹɧɢe ɜɞoɥɶ ɩoɥoɠɢɬeɥɶɧoɝo ɧaɩpaɜɥeɧɢɹ 

ocɢ Z(V) 27.827 cɦ 

av- 
əɞpoɜoe paccɬoɹɧɢe ɜɞoɥɶ oɬpɢɰaɬeɥɶɧoɝo ɧaɩpaɜɥeɧɢɹ 

ocɢ Z(V) 27.827 cɦ 

P ɉepɢɦeɬp 266.6 cɦ 
Sy Cɬaɬɢɱecɤɢɣ ɦoɦeɧɬ ɩoɥɭceɱeɧɢɹ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ Y 2477.785 cɦ3 
Su Cɬaɬɢɱecɤɢɣ ɦoɦeɧɬ ɜepxɧeɝo ɩoɹca 45.36 cɦ3 
Sd Cɬaɬɢɱecɤɢɣ ɦoɦeɧɬ ɧɢɠɧeɝo ɩoɹca 45.36 cɦ3 

 
4. ɉpoɜepɤɢ ɩpoɱɧocɬɢ pɢɝeɥɹ 
 

ɇopɦaɥɶɧɵe ɧaɩpɹɠeɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦo ɩpoɜepɢɬɶ ɜ ceɱeɧɢɢ c Ɇ = Ɇɦax ɢ Q = 0 
 σ = M୫ୟ୶W୶୬ = ʹʹͳͶͲ,͸ͻ ∙ ͳͲͶͶ͸͵,ͷͳ = Ͷͻ,͸Ͳ ʜ/ˏˏଶ <  R୷γୡ = ʹͶͲ ʜˏˏ ଶ 

 
ɇeɞoɧaɩpɹɠeɧɢe – 20,67 % > 5%. 
 
Ʉacaɬeɥɶɧɵe ɧaɩpɹɠeɧɢɹ ɩpoɜepɹeɦ ɧa oɩopax pɢɝeɥɹ (M = 0, Q = Qmax)  
 τ = Q୫ୟ୶ ∙ S୶I୶ ∙ t୵ = ͻͺͶͲ,ͷͷ ∙ ʹͶ͹͹.͹ͻ ∙ ͳͲͳ͹Ͷ͵ͲͲ.Ͳͷ ∙ Ͳ,ͺ = ͳ͵ͺ,ͺͻ ʜˏˏ ଶ  <  Rୱγୡ= ͳ͵ͻ,ʹ ʜˏˏ ଶ.  
 
ɉpɢ coɩpɹɠeɧɢɢ ɛaɥoɤ ɩepeɤpɵɬɢɹ c pɢɝeɥeɦ ɜ oɞɧoɦ ɭpoɜɧe ɩpoɜepɤa 

ɦecɬɧɵx ɧaɩpɹɠeɧɢɣ ɜ cɬeɧɤe pɢɝeɥɹ ɧe ɬpeɛɭeɬcɹ, ɬaɤ ɤaɤ ɤpeɩɥeɧɢe ɷɬɢx ɛaɥoɤ 
ocɭɳecɬɜɥɹeɬcɹ ɱepeɡ peɛpa ɠecɬɤocɬɢ, a ɩoɷɬoɦɭ  σ୪୭ୡ = Ͳ 

 
5. ɉpoɜepɤa oɛɳeɣ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ pɢɝeɥɹ 
 
Pacɱeɬ ɧa oɛɳɭɸ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ ɛaɥoɤ 1-oɝo ɤɥacca, ɤ ɤoɬopoɦɭ oɬɧocɢɬcɹ 

pɢɝeɥɶ, ɜɵɩoɥɧɹɸɬ ɩo [2, ɮ. 69-70] ɡa ɢcɤɥɸɱeɧɢeɦ 2-x cɥɭɱaeɜ, ɤoɝɞa ɢx oɛɳɭɸ 
ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ cɥeɞɭeɬ cɱɢɬaɬɶ oɛecɩeɱeɧɧoɣ [2, ɩ. 8.4.4, a ɢ ɛ]. 

ȼ paccɦaɬpɢɜaeɦoɦ ɩpɢɦepe ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧoe peɲeɧɢe ɩepeɤpɵɬɢɹ (ɜ oɞɧoɦ 
ɭpoɜɧe) ɧe oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɧeɩpepɵɜɧocɬɢ oɩɢpaɧɢɹ ɧacɬɢɥa ɧa cɠaɬɵɣ ɩoɹc 
pɢɝeɥɹ, a ɩoɬoɦɭ ɧe ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ ɩ. 8.4.4, a [2], ɧo ɛaɥɤɢ ɧacɬɢɥa ɦoɠɧo 
paccɦaɬpɢɜaɬɶ ɤaɤ cɜɹɡɢ, ɩpeɩɹɬcɬɜɭɸɳɢe ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɦɭ cɦeɳeɧɢɸ cɠaɬoɝo 
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ɩoɹca pɢɝeɥɹ ɢ ɩpɢ ɜɵɩoɥɧeɧɢɢ ɭcɥoɜɢɹ ɉ̅ୠ ൑ ɉ̅୳ୠ, oɛɳɭɸ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ ɝɥaɜɧoɣ 
ɛaɥɤɢ ɦoɠɧo cɱɢɬaɬɶ oɛecɩeɱeɧɧoɣ. Ɂɞecɶ ɉ̅ୠ = = ሺlୣ୤/b୤ሻ√R୷୤/E – ɝɢɛɤocɬɶ cɠaɬoɝo ɩoɹca pɢɝeɥɹ (lୣ୤ – paccɬoɹɧɢe ɦeɠɞɭ 
ɬoɱɤaɦɢ ɡaɤpeɩɥeɧɢɣ cɠaɬoɝo ɩoɹca oɬ ɩoɩepeɱɧɵx cɦeɳeɧɢɣ: ɭɡɥaɦɢ 
ɩpoɞoɥɶɧɵx ɢ ɩoɩepeɱɧɵx cɜɹɡeɣ, ɬoɱɤaɦɢ ɤpeɩɥeɧɢɹ ɠecɬɤoɝo ɧacɬɢɥa; ɩpɢ 
oɬcɭɬcɬɜɢɢ cɜɹɡeɣ lୣ୤ = l, ɝɞe l – ɩpoɥeɬ pɢɝeɥɹ); ɉ̅୳ୠ – ɩpeɞeɥɶɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɉ̅ୠ, 
ɤoɬopoe ɩoɞcɱɢɬɵɜaeɬcɹ ɩo [2, ɬaɛɥɢɰa 11] ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɦecɬa ɩpɢɥoɠeɧɢɹ 
ɧaɝpɭɡɤɢ: 

ɧaɝpɭɡɤa ɩpɢɥoɠeɧa ɤ ɜepxɧeɦɭ ɩoɹcɭ pɢɝeɥɹ, ɧeɡaɜɢcɢɦo oɬ ɭpoɜɧɹ 
ɩpɢɥoɠeɧɢɹ ɧaɝpɭɡɤɢ ɩpɢ pacɱeɬe ɭɱacɬɤa pɢɝeɥɹ ɦeɠɞɭ cɜɹɡɹɦɢ ɢɥɢ ɩpɢ ɱɢcɬoɦ 
ɢɡɝɢɛe 

 ɉ̅୳ୠ = Ͳ,Ͷͳ + Ͳ,ͲͲ͵ʹ ∙ b୤/t୤ + ሺͲ,͹͵ − Ͳ,Ͳͳ͸ ∙ b୤/t୤ሻ ∙ b୤/hୣ୤ଵ; 
 
ɝɞe b୤ ɢ t୤ cooɬɜeɬcɬɜeɧɧo ɲɢpɢɧa ɢ ɬoɥɳɢɧa cɠaɬoɝo ɩoɹca pɢɝeɥɹ; hୣ୤ଵ – paccɬoɹɧɢe (ɜɵcoɬa) ɦeɠɞɭ ocɹɦɢ ɩoɹcɧɵx ɥɢcɬoɜ. 
Ɂɧaɱeɧɢɹ ɉ̅୳ୠ oɩpeɞeɥeɧɵ ɩpɢ ͳ ൑ hୣ୤ଵ/b୤ ൑ ͸ ɢ ͳͷ ൑ b୤/t୤ ൑ ͵ͷ; Ⱦɥɹ ɛaɥoɤ 

c oɬɧoɲeɧɢeɦ b୤/t୤ < ͳͷ ɮopɦɭɥax cɥeɞɭeɬ ɩpɢɧɢɦaɬɶ b୤/t୤ = ͳͷ. 
Ⱦɥɹ pɢɝeɥɹ ɩepeɤpɵɬɢɹ 
 ɉ̅ୠ = Ͷ,ͺ√͵ʹͲ/ሺʹ,Ͳ͸ ∗ ͳͲହሻ = Ͳ,ͳͻ; 
 hୣ୤ଵ/b୤ = ͹ͺͳ/ʹͺͲ = ʹ,͹ͻ; 
 b୤/t୤ = ʹͺͲ/ͳͺ = ͳͷ,ͷ͸; 
 ɉ̅୳ୠ = Ͳ,Ͷͳ + Ͳ,ͲͲ͵ʹ ∙ ͳͷ,ͷ͸ + ሺͲ,͹͵ − Ͳ,Ͳͳ͸ ∙ ͳͷ,ͷ͸ሻ ∙ ʹͺͲ ͹ͺͳ⁄ =  = Ͳ,͸͵; 
 Ͳ,ͳͻ < Ͳ,͸͵, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, oɛɳaɹ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ pɢɝeɥɹ ɩepeɤpɵɬɢɹ 

oɛecɩeɱeɧa. 
 
6. ɉpoɜepɤa ɢ oɛecɩeɱeɧɢe ɦecɬɧoɣ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ ɷɥeɦeɧɬoɜ pɢɝeɥɹ 
ɉpoɜepɤa ɦecɬɧoɣ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ cɠaɬoɝo ɩoɹca pɢɝeɥɹ: 
ɍcɬoɣɱɢɜocɬɶ cɠaɬoɝo ɩoɹca cɥeɞɭeɬ cɱɢɬaɬɶ oɛecɩeɱeɧɧoɣ, ecɥɢ ɭcɥoɜɧaɹ 

ɝɢɛɤocɬɶ cɜeca ɩoɹca ɉ୤̅ = ୠ౛౜୲౜ √ୖ౯౜୉  ɛaɥoɤ 1-ɝo ɤɥacca ɞɜɭɬaɜpoɜoɝo ceɱeɧɢɹ ɩpɢ 

ɜɵɩoɥɧeɧɢɢ ɬpeɛoɜaɧɢɣ ɩpoɱɧocɬɢ ɧe ɩpeɜɵɲaeɬ ɉ୳୤̅̅ ̅̅ = Ͳ,ͷ√ୖ౯౜σౙ   . 

Ɂɞecɶ σୡ = ɆሺW౮౤∙γౙሻ − ɧaɩpɹɠeɧɢe ɜ cɠaɬoɦ ɩoɹce, oɩpeɞeɥɹeɦoe ɞɥɹ 
oɞɧopoɞɧoɝo ceɱeɧɢɹ; W୶୬ − ɦoɦeɧɬ coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ceɱeɧɢɹ ɧeɬɬo ɞɥɹ cɠaɬoɣ 
ɩoɥɤɢ ɛaɥɤɢ. 
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ɉpɢ ɲɢpɢɧe cɠaɬoɝo ɩoɹca ocɧoɜɧoɝo ceɱeɧɢɹ b୤ = ʹͺͲ ɦɦ ɢ ɬoɥɳɢɧe 
cɬeɧɤɢ ɝɥaɜɧoɣ ɛaɥɤɢ t୵ = ͺ ɦɦ pacɱeɬɧaɹ ɲɢpɢɧa cɜeca 

 bୣ୤ = b୤ − t୵ʹ = ʹͺͲ − ͺʹ = ͳ͵͸ ɦɦ. 
 

ɍcɥoɜɧaɹ ɝɢɛɤocɬɶ cɜeca ɩoɹca  
 ɉ୤̅ = bୣ୤t୤ √R୷୤E = ͳ͵͸ͳͺ √ ʹͶͲʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ = Ͳ,ʹ͸ 

 
ɇaɩpɹɠeɧɢe ɜ cɠaɬoɦ ɩoɹce: 
 σୡ = ɆW୶୬ ∙ γୡ = ʹʹͳͶͲ,͸ͻ ∙ ͳͲͶͶ͸͵,ͷͳ ∙ ͳ = Ͷͻ,͸Ͳ ɇ/ɦɦଶ 

 
ɉpeɞeɥɶɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɞɥɹ cɜeca ɩoɹca: 
 ɉ୳୤̅̅ ̅̅ = Ͳ,ͷ√R୷୤σୡ = Ͳ,ͷ√ ʹͶͲͶͻ,͸Ͳ = ͳ,ͳͲ; 
 
Oɬcɸɞa, Ͳ,ʹ͸ < ͳ,ͳͲ. 
Cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɦecɬɧaɹ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ cɠaɬoɝo ɩoɹca pɢɝeɥɹ oɛecɩeɱeɧa. 
 
ɉpoɜepɤa ɦecɬɧoɣ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ cɬeɧɤɢ pɢɝeɥɹ: 
ɍcɥoɜɧaɹ ɝɢɛɤocɬɶ cɬeɧɤɢ ɛaɥɤɢ 
 ɉ୵̅̅̅̅ = ୦౛౜୲౭ ∙ √ୖ౯୉ = ଻ସହ଼,଴ ∙ √ ଶସ଴ଶ,଴଺∙ଵ଴5 = ͵,ͳͺ > ʹ,Ͷ,   hୣ୤ = h୵, 

 
cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɧeoɛxoɞɢɦa ɩocɬaɧoɜɤa ɩoɩepeɱɧɵx peɛep ɠecɬɤocɬɢ ɢ 

ɩpoɜepɤa ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ cɬeɧɤɢ ɦeɠɞɭ ɧɢɦɢ. 
Paccɬoɹɧɢe ɦeɠɞɭ ocɧoɜɧɵɦɢ peɛpaɦɢ ɠecɬɤocɬɢ, ɩocɬaɜɥeɧɧɵɦɢ ɧa ɜcɸ 

ɜɵcoɬɭ cɬeɧɤɢ pɢɝeɥɹ, ɩpɢɧɢɦaeɦ 1 ɦ, ɱɬo ɦeɧɶɲe ʹ ∙ h୵ = ʹ ∙ Ͳ,͹Ͷͷ = ͳ,Ͷͻ ɦ.  
Ʉpoɦe ɬoɝo, ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɦ ɤopoɬɤɢe peɛpa ɠecɬɤocɬɢ, pacɩoɥaɝaeɦɵe 

ɦeɠɞɭ ocɧoɜɧɵɦɢ ɜ ɦecɬax ɩpɢɦɵɤaɧɢɹ ɛaɥoɤ ɧacɬɢɥa. 
 
Paɡɦepɵ ocɧoɜɧɵx ɩoɩepeɱɧɵx peɛep ɠecɬɤocɬɢ: 
 b୰ ൒ h୵͵Ͳ + ͶͲ ɦɦ = ͹Ͷͷ͵Ͳ + ͶͲ ɦɦ = ͳͲͲ ɦɦ; 
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t୰ ൒ ʹ ∙ b୰ ∙ √R୷ E⁄ = ʹ ∙ ͳͲͲ ∙ √ʹͶͲ ʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ⁄ = ͸,ͺ͵ ɦɦ; 
 
ɭɱɢɬɵɜaɹ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵe ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɩpɢɦɵɤaɧɢɹ ɛaɥoɤ ɧacɬɢɥa ɤ peɛpaɦ 

pɢɝeɥɹ, ɩpɢɧɢɦaeɦ br= 100 ɦɦ, tr= 8 ɦɦ. Paɡɦepɵ ɤopoɬɤɢx peɛep ɠecɬɤocɬɢ: br1= 
100 ɦɦ; tr1= 6 ɦɦ; l = 400 ɦɦ. 

 
8. ɉpoɜepɤa ɠecɬɤocɬɢ ɛaɥɤɢ  
 
ɉpoɜepɢɦ ɩpoɝɢɛ ɝɥaɜɧoɣ ɛaɥɤɢ: 

 f୫ୟ୶ = M୬,୫ୟ୶ ∙ lˆˎ.˄ଶͳͲ ∙ E ∙ I୶ = ͳͺͶͷͲ,ͷͺ ∙ ͻଶ ∙ ͳͲସͳͲ ∙ ʹ,Ͳ͸ ∙ ͳͲହ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ ͳ͹Ͷ͵ͲͲ,Ͳͷ = Ͳ,ͳ cˏ < f୳ሺଶଵሻ 
 

ɝɞe fu(9) =  ୪ˆˎ.˄ଶ଴଴ = ଽ∙ଵ଴మଶଶ଴  = 4,09 cɦ 

 f୫ୟ୶ = Ͳ,ͳ ܿˏ < f୳ሺଵଷ,ହሻ = Ͷ,Ͳͻ ܿˏ, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, ɩpoɝɢɛ ɧe ɩpeɜɵɲaeɬ 
ɩpeɞeɥɶɧɵɣ. 

 
2.7 Pacɱeɬ ɢ ɤoɧcɬpɭɢpoɜaɧɢe ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ ɤoɥoɧɧɵ 
 
Ⱦɥɹ pacɱeɬa ɩpɢɧɢɦaeɦ ɤoɥoɧɧɭ ocɧoɜɧoɝo ɤapɤaca Ʉ1 ɜ ocɹx «A1/7». 
Pacɱeɬɧaɹ ɞɥɢɧa cɬepɠɧɹ ɤoɥoɧɧɵ: 
 
lx  lɤ =2,752  1 = 2,752 ɦ.  

 
ɝɞe µ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɭcɥoɜɢɣ ɡaɤpeɩɥeɧɢɹ ɤoɧɰoɜ cɬepɠɧɹ, ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ ɩo [1, 
ɬaɛɥ. 71, a].           

Ƚeoɦeɬpɢɱecɤaɹ ɞɥɢɧa ɤoɥoɧɧɵ: 

 lɤ= 2,752 ɦ 

Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ: 
ɇa ɤoɥoɧɧɭ ɩepeɞaɸɬcɹ ɧaɝpɭɡɤɢ: 
– oɬ ɝɥaɜɧɵx ɢ ɜɬopocɬeɩeɧɧɵx ɛaɥoɤ ɩepeɤpɵɬɢɹ ɤaɠɞoɝo ɷɬaɠa; 
– ɱepɞaɱɧoɝo ɩepeɤpɵɬɢɹ; 
– ɜeca ɩoɤpɵɬɢɹ ɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɤpoɜɥɢ; 
– coɛcɬɜeɧɧoɝo ɜeca ɤoɥoɧɧɵ; 
– cɧeɝoɜoɣ ɧaɝpɭɡɤɢ. 
 
ɇopɦaɬɢɜɧaɹ cɧeɝoɜaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɩo Cɉ20.13330.2016: 
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ܵ଴ = c௘c௧ߤ ௚ܵ; (2.2) 
 ܿ௘ = ሺͳ.ʹ − Ͳ.Ͷ√݇ሻሺͲ.ͺ + Ͳ.ͲͲʹ݈௖ሻ = ሺͳ.ʹ − Ͳ.Ͷ√Ͳ,͹ͻሻሺͲ.ͺ + Ͳ.ͲͲʹ ×ʹͷ,͵Ͷሻ = Ͳ,͹ͳ͹, 
 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ 2.2 ɩoɥɭɱaeɦ 
 ܵ଴ = Ͳ,ͺͷ × ͳ × ͳ × ͳͷͲ = ͳʹ͹,ͷ ˍˆ/ˏଶ 

 
ɝɞe  cୣ - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ cɧoc cɧeɝa c ɩoɤpɵɬɢɣ ɡɞaɧɢɣ ɩoɞ 
ɞeɣcɬɜɢeɦ ɜeɬpa ɢɥɢ ɢɧɵx ɮaɤɬopoɜ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 10.5-10.9, 
Cɉ20.13330.2016; c୲ - ɬepɦɢɱecɤɢɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 10.10, 
Cɉ20.13330.2016; Ɋ - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩepexoɞa oɬ ɜeca cɧeɝoɜoɝo ɩoɤpoɜa ɡeɦɥɢ ɤ cɧeɝoɜoɣ 
ɧaɝpɭɡɤe ɧa ɩoɤpɵɬɢe, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 10.4, Cɉ20.13330.2016; ௚ܵ- ɧopɦaɬɢɜɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɜeca cɧeɝoɜoɝo ɩoɤpoɜa ɧa 1 ɦ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ 
ɩoɜepxɧocɬɢ ɡeɦɥɢ, ɩpɢɧɢɦaeɦoe ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 10.2, Cɉ20.13330.2016. 

 
Pacɱeɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa ɤoɥoɧɧɭ 1-ɝo ɷɬaɠa 
 
Nɤ  Aɝp ∙  ˜˄௢ݍ
 

ɝɞe Aɝp – Ƚpɭɡoɜaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2; ݍ௢˄˜ - Oɛɳaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa ɤoɥoɧɧɭ 
 

Ɍaɛɥɢɰa 2.4 – Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa ɛaɥɤɭ ɩepeɤpɵɬɢɹ 

ȼɢɞ ɧaɝpɭɡɤɢ 
ɇopɦaɬɢɜɧaɹ 

ɧaɝpɭɡɤa, 
ɤɝ/ɦ2 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo 

ɧaɝpɭɡɤe Ȗf 

Pacɱeɬɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, 

ɤɝ/ɦ2 

ɉocɬoɹɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (ɩoɤpɵɬɢe) 
Ƚɢɞpoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵɣ ɤoɜep - 1,2 - 
Apɦɢpoɜaɧɧaɹ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧaɹ cɬɹɠɤa, t=90 ɦɦ 

252 1,3 327,6 

ɍɬeɩɥɢɬeɥɶ – ɠecɬɤɢe 
ɦɢɧepaɥoɜaɬɧɵe ɩɥɢɬɵ, 250 ɦɦ 

43 1,2 51,6 

ɉpoɮɥɢcɬ ɇ60-84,5-0,8 9,94 1,05 10,44 
ȼɬopocɬeɩeɧɧɵe ɛaɥɤɢ ɧacɬɢɥa 
(Ȼ4, ɞɜɭɬaɜp 30Ȼ1), m=39,2 ɤɝ/ɦ 

1210,8 1,05 1271,34 

 
 
 
 
 
Ɍaɛɥɢɰa 2.4 – Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa ɛaɥɤɭ ɩepeɤpɵɬɢɹ 
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ȼɢɞ ɧaɝpɭɡɤɢ 
ɇopɦaɬɢɜɧaɹ 

ɧaɝpɭɡɤa, 
ɤɝ/ɦ2 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo 

ɧaɝpɭɡɤe Ȗf 

Pacɱeɬɧaɹ 
ɧaɝpɭɡɤa, 

ɤɝ/ɦ2 

ɉocɬoɹɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (ɩoɤpɵɬɢe) 
ɂɬoɝo (ɩocɬoɹɧɧaɹ): 1515,74  1513,58 

ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (ɩoɤpɵɬɢe) 
Cɧeɝoɜaɹ ɧaɝpɭɡɤa 127,5 1,4 178,5 
ɂɬoɝo (ɜpeɦeɧɧaɹ): 127,5  178,5 
ɂɬoɝo (ɩoɤpɵɬɢe): 1667,24  1813,08 

ɉocɬoɹɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (ɩepeɤpɵɬɢɹ – 3 ɲɬ) 
Apɦɢpoɜaɧɧaɹ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧaɹ cɬɹɠɤa, t=90 ɦɦ,  152 1,3 197,6 

ɉpoɮɥɢcɬ ɇ60-84,5-0,8 9,94 1,05 10,44 
ȼɬopocɬeɩeɧɧɵe ɛaɥɤɢ ɧacɬɢɥa 
(Ȼ4, ɞɜɭɬaɜp 30Ȼ1), m=39,2 ɤɝ/ɦ 

1124,8 1,05 1181,04 

ɂɬoɝo (ɩocɬoɹɧɧaɹ): 1286,74x3=3860,22  1389,08x3=4167,24 
ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (ɩepeɤpɵɬɢɹ – 3 ɲɬ) 

ȼpeɦeɧɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa (oɬ ɜeca 
ɥɸɞeɣ, ɩepeɧocɢɦɵx ɝpɭɡoɜ ɢ 

ɬ.ɩ.) 
300 1,4 420 

ɂɬoɝo (ɜpeɦeɧɧaɹ): 300x3=900  420x3=1260 
ɂɬoɝo (ɩepeɤpɵɬɢɹ) 3860,22  4167,24 

ɂɬoɝo (oɛɳaɹ) 4760,22  5427,24 
 
Ƚpɭɡoɜaɹ ɩɥoɳaɞɶ: 
 

Aɝp = b ∙ l = 6,0 ∙ 6,3 = 37,8 ɦ2. 
 
ɇaɝpɭɡɤa ɧa ɤoɥoɧɧɭ (oɛɳaɹ): 
 
Nɤ  = Aɝp ∙  ௢˄˜= 37,8 ɦ2 ∙ 5427,24 ɤɝ = 205149,7 ɤɝ/ɦݍ
 
ɉɥoɳaɞɶ ɩoɩepeɱɧoɝo ceɱeɧɢɹ ɤoɥoɧɧɵ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɢɡ ɭcɥoɜɢɹ 

ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ: 
 𝑘ܰ𝜑௫𝐴 ൑ ܴ௬ߛ௖ 

 
ɝɞe φx – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩpoɞoɥɶɧoɝo ɢɡɝɢɛa, ɞɥɹ ɩpeɞɜapɢɬeɥɶɧoɝo pacɱeɬa 
ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ ɩo ɝɢɛɤocɬɢ λx = 90 (ɬaɛɥɢɰa 2.13);  

A – ɩɥoɳaɞɶ ceɱeɧɢɹ ɤoɥoɧɧɵ. 
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Ɍaɛɥɢɰa 2.5 – Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ ɩpoɞoɥɶɧoɝo ɢɡɝɢɛa 

 
Pɢcɭɧoɤ 2.4 – Ƚpɭɡoɜaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɞɥɹ pacɱeɬa ɤoɥoɧɧɵ 

 
Ɍpeɛɭeɦaɹ ɩɥoɳaɞɶ ceɱeɧɢɹ ɤoɥoɧɧɵ ɢɡ ɭcɥoɜɢɹ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ 
 𝐴˕௣ ൒ 𝑘ܰ𝜑௫ܴ௬ߛ௖ = ʹͲͷͳͶͻ,͹ ∙ ͳͲ−ଵͲ,͸ͳʹ ∙ ʹͶͲ ∙ ͳ = ͳ͵ͻ,͸͹ ܿˏଶ 

 
ɉpɢɧɢɦaeɦ ceɱeɧɢe Ʉ1 – ɞɜɭɬaɜp 40Ʉ1 ɩo ȽOCɌ 26020-83. 
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Pɢcɭɧoɤ 2.5 – Ceɱeɧɢe ɤoɥoɧɧɵ 

 
Ɍaɛɥɢɰa 2.3 – Ƚeoɦeɬpɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ceɱeɧɢɹ 

 
 
ɇaɣɞeɦ ɮaɤɬɢɱecɤɭɸ ɝɢɛɤocɬɶ: 
𝑥ߣ   = ݈௫𝑖௠𝑖௡ 

𝑥ߣ   = ʹ,͹ͷʹͲ,ͳ = ʹ͹,ͷʹ 

 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 𝜑௫ ɜɵɱɢcɥɹeɦ ɢɧɬepɩoɥɹɰɢeɣ. 
 
Cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, 𝜑௫ = Ͳ,ͻ͵ͻ. 
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ɉpoɜepɤa oɛɳeɣ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ ɤoɥoɧɧɵ oɬɧocɢɬeɥɶɧo ocɢ x: 
 σ = 𝑘ܰ𝜑௫𝐴 ൑ ܴ௬ߛ௖  

 σ = ʹͲͷͳͶͻ,͹Ͳ,ͻ͵ͻ ∙ ͳ͹ͷ,ͺ ∙ ͳͲ = ͳʹͶ,ʹ͸ ൑ ʹͶͲ ∙ ͳ = ʹͶͲ 

 
ɍcɥoɜɢe ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ. 
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3 Пpoeɤɬɢpoɜaɧɢe ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ 
3.1 ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe ɞɥɹ пpoeɤɬɢpoɜaɧɢɹ  

 
Ⱦaɧɧɵɣ paɡɞeɥ ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬ ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢe ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩoɞ ɲɤoɥɭ 

ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ. Paɡɞeɥ ɩoɞpaɡɭɦeɜaeɬ ɩoɞ coɛoɣ pacɱeɬ ɢ 
ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoe cpaɜɧeɧɢe cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ ɥeɧɬoɱɧoɝo 
ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɦeɥɤoɝo ɡaɥoɠeɧɢɹ ɩoɞ ɧecɭɳɢe ɤɢpɩɢɱɧɵe cɬeɧɵ. Ɏɭɧɞaɦeɧɬɵ 
paɡpaɛaɬɵɜaɸɬcɹ ɩoɞ ɧaɢɛoɥee ɡaɝpɭɠeɧɧɭɸ cɬeɧɭ. 

Ɂa oɬɧocɢɬeɥɶɧɭɸ oɬɦeɬɤɭ 0.000 ɩpɢɧɹɬa oɬɦeɬɤa ɱɢcɬoɝo ɩoɥa 1-oɝo ɷɬaɠa, 
ɱɬo cooɬɜeɬcɬɜɭeɬ aɛcoɥɸɬɧoɣ oɬɦeɬɤe 208,450 

ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe ɞɥɹ oɰeɧɤɢ ɢɧɠeɧepɧo-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɣ ɩɥoɳaɞɤɢ 
ɩoɤaɡaɧɵ ɜ ɬaɛɥɢɰe 3.1. 

 
3.2 Xapaɤɬepɢcɬɢɤa пɥoɳaɞɤɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, ɢɧɠeɧepɧo-

ɝeoɥoɝɢɱecɤɢe ɢ ɝɢɞpoɝeoɥoɝɢɱecɤɢe ɭcɥoɜɢɹ 
 

Ɍaɛɥɢɰa 3.1  - ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe.  

№
 c

ɥo
ɹ 

Ɇ
oɳ

ɧo
cɬ

ɶ 
cɥ

oɹ
, ɦ
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 c
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 c
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O
ɬɦ

eɬ
ɤa

 ɭp
oɜ
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 ɦ

 

ɇ
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3 
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ɬɧ
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ɬɶ
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/c
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ȼɥ
aɠ

ɧo
cɬ

ɶ,
 w

 

ɉ
pe

ɞe
ɥ 

ɬe
ɤɭ

ɱe
cɬ

ɢ 
w

l,%
 

ɉ
pe

ɞe
ɥ 

ɩɥ
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ɬɢ
ɱɧ

oc
ɬɢ

, w
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%
 

Ʉo
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

eɧ
ɬ 

ɮɢ
ɥɶ

ɬp
aɰ

ɢɢ
, k

f, 
cɦ

/c
 

1 0,85 0,4 205,5 

146 

ɇacɵɩɧoɣ ɝpɭɧɬ 1,5 - - - - - 

2 2 2,4 201,5 

Cɭɝɥɢɧoɤ 
cepoɜaɬo – 

ɛɭpɵɣ 
ɬɭɝoɩɥacɬɢɱɧɵɣ 

1,94 2,7 0,3 30 20 3´10-6 

3 5 7,4 198,3 
Cɭɝɥɢɧoɤ cepɵɣ 
ɦɹɝɤoɩɥacɬɢɱɧ

ɵɣ 
1,74 2,66 0,13 - -  

4 4 11,4 195,5 

Cɭɝɥɢɧoɤ 
cepoɜaɬo – 

ɛɭpɵɣ 
ɬopɮoɜaɧɧɵɣ 

ɦɹɝɤoɩɥacɬɢɱɧ
ɵɣ 

1,94 2,7 0,3 30 20 3´10-6 

5 5 16,4 192,2 Ƚɥɢɧa ɬɜepɞaɹ 1,9 2,73 0,38 53 30 3´10-8 
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- Oɬɦeɬɤa ɩoɜepxɧocɬɢ ɩpɢpoɞɧoɝo peɥɶeɮa NL = 208,450 ɦ; 
ɧopɦaɬɢɜɧaɹ ɝɥɭɛɢɧa ɩpoɦepɡaɧɢɹ ɝpɭɧɬa dfn = 2,1 ɦ. 

Oɰeɧɤa ɢɧɠeɧepɧo-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɣ ɩɥoɳaɞɤɢ ɧaɱɢɧaeɬcɹ c 
ɢɡɭɱeɧɢɹ ɧaɩɥacɬoɜaɧɢɹ ɝpɭɧɬoɜ. Ⱦɥɹ ɷɬoɝo ɩo ɢcxoɞɧɵɦ ɞaɧɧɵɦ cɬpoɢɦ 
ɝeoɥoɝɢɱecɤɢɣ paɡpeɡ, a ɬaɤɠe ɜ ɤoɥoɧɤe cɤɜaɠɢɧɵ ɩoɤaɡɵɜaeɦ ɭpoɜeɧɶ ɜoɞɵ, 
ɡaɮɢɤcɢpoɜaɜ eɝo oɬɦeɬɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɤoɥɢɱecɬɜeɧɧoɣ oɰeɧɤɢ ɩpoɱɧocɬɧɵx ɢ ɞeɮopɦaɰɢoɧɧɵx cɜoɣcɬɜ 
ɝpɭɧɬoɜ ɩɥoɳaɞɤɢ ɜɵɱɢcɥɹeɦ ɩpoɢɡɜoɞɧɵe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɮɢɡɢɱecɤɢx cɜoɣcɬɜ, 
ɤ ɤoɬopɵɦ oɬɧocɹɬcɹ: 

a) ɞɥɹ ɩecɱaɧɵx ɝpɭɧɬoɜ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩopɢcɬocɬɢ ɢ cɬeɩeɧɶ ɜɥaɠɧocɬɢ; 
ɛ) ɞɥɹ ɩɵɥeɜaɬo-ɝɥɢɧɢcɬɵx ɝpɭɧɬoɜ – ɱɢcɥo ɩɥacɬɢɱɧocɬɢ , ɩoɤaɡaɬeɥɶ 

ɬeɤɭɱecɬɢ, ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩopɢcɬocɬɢ ɢ cɬeɩeɧɶ ɜɥaɠɧocɬɢ, ɜɵɱɢcɥɹeɦɵe ɩo 
cɥeɞɭɸɳɢɦ ɮopɦɭɥaɦ: 

-   ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩopɢcɬocɬɢ 
 

1)1(  we S




, 

 
ɝɞe s – ɩɥoɬɧocɬɶ ɱacɬɢɰ ɝpɭɧɬa;  - ɩɥoɬɧocɬɶ ɝpɭɧɬa; w – ɩpɢpoɞɧaɹ 

ɜɥaɠɧocɬɶ ɜ ɞoɥɹx eɞɢɧɢɰɵ. 
 
- cɬeɩeɧɶ ɜɥaɠɧocɬɢ ɝpɭɧɬa 

 

W

S
r e

w
S




 , 

 
ɝɞe w –ɩɥoɬɧocɬɶ ɜoɞɵ , ɩpɢɧɢɦaeɦ 1ɝ/cɦ3; 
 
- ɱɢcɥo ɩɥacɬɢɱɧocɬɢ 

 
pLp wwI  , 

 
ɝɞe wL – ɜɥaɠɧocɬɶ ɧa ɝpaɧɢɰe ɬeɤɭɱecɬɢ; wp – ɜɥaɠɧocɬɶ ɧa ɝpaɧɢɰe 

pacɤaɬɵɜaɧɢɹ, %; 
 
- ɩoɤaɡaɬeɥɶ ɬeɤɭɱecɬɢ 

 
ppL IwwI /)(  . 
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Ɍaɛɥɢɰa 3.2 – Xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɮɢɡɢɤo-ɦexaɧɢɱecɤɢx cɜoɣcɬɜ ɝpɭɧɬoɜ 
cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ 

ɇ
oɦ

ep
 c

ɥo
ɹ 

ɂɡ ɩpɢɥoɠeɧɢɹ ɤ ɡaɞaɧɢɸ 
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2 2,7 1,9 0,3 30 20 10 1 1 1 
Cɭɝɥɢɧoɤ 

cepoɜaɬo – ɛɭpɵɣ 
ɬɭɝoɩɥacɬɢɱɧɵɣ 

28 - 18 300 

3 2,66 1,74 0,13 - - - - 0,73 0,47 
Cɭɝɥɢɧoɤ cepɵɣ 

ɦɹɝɤoɩɥacɬɢɱɧɵɣ 
10 10  153 

4 2,7 1,9 0,3 30 20 10 1 1 1 

Cɭɝɥɢɧoɤ 
cepoɜaɬo – ɛɭpɵɣ 

ɬopɮoɜaɧɧɵɣ 
ɦɹɝɤoɩɥacɬɢɱɧɵɣ 

38 2 40 400 

5 2,73 1,9 0,38 53 30 23 0 1 1 Ƚɥɢɧa ɬɜepɞaɹ - - 11 161 

 
NL=149,0ɦ, dfn=1,2ɦ. 

 
Ocɧoɜaɧɢeɦ ɞɥɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɡɞaɧɢɹ cɥɭɠaɬ ɩecɱaɧɵe, ɩɵɥeɜaɬo-

ɝɥɢɧɢcɬɵe ɢ ɝɥɢɧɢcɬɵe ɝpɭɧɬɵ. 
ɉecɱaɧɵe ɝpɭɧɬɵ ɩo ɝpaɧɭɥoɦeɬpɢɱecɤoɦɭ cocɬaɜɭ ɞeɥɹɬcɹ ɧa cɥeɞɭɸɳɢe 

ɬɢɩɵ: ɩecoɤ ɝpaɜeɥɢcɬɵɣ, ɩecoɤ ɤpɭɩɧɵɣ, ɩecoɤ cpeɞɧeɣ ɤpɭɩɧocɬɢ, ɩecoɤ 
ɦeɥɤɢɣ, ɩecoɤ ɩɵɥeɜaɬɵɣ. 

ɉo cɬeɩeɧɢ ɜɥaɠɧocɬɢ ɩecɱaɧɵe ɝpɭɧɬɵ ɩoɞpaɡɞeɥɹɸɬcɹ ɧa paɡɧoɜɢɞɧocɬɢ: 
ɦaɥoɜɥaɠɧɵe, ɜɥaɠɧɵe, ɧacɵɳeɧɧɵe ɜoɞoɣ. 

ɉo ɱɢcɥɭ ɩɥacɬɢɱɧocɬɢ ɝpɭɧɬɵ ɩoɞpaɡɞeɥɹɸɬcɹ ɧa: cɭɩecɶ, cɭɝɥɢɧoɤ, ɝɥɢɧa. 
ɉo ɩoɤaɡaɬeɥɸ ɬeɤɭɱecɬɢ ɩɵɥeɜaɬo-ɝɥɢɧɢcɬɵe ɝpɭɧɬɵ ɩoɞpaɡɞeɥɹɸɬcɹ: 

cɭɩecɶ (ɬɜepɞaɹ, ɩɥacɬɢɱɧaɹ, ɬeɤɭɱaɹ ), cɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ (ɬɜepɞɵe, ɩoɥɭɬɜepɞɵe, 
ɬɭɝoɩɥacɬɢɱɧɵe, ɦɹɝɤoɩɥacɬɢɱɧɵe, ɬeɤɭɱeɩɥacɬɢɱɧɵe, ɬeɤɭɱɢe ). 

ɉo xapaɤɬepɢcɬɢɤaɦ ɦexaɧɢɱecɤɢx cɜoɣcɬɜ ɝpɭɧɬoɜ (  , c, E ) ɢ ɡɧaɱeɧɢɸ 
pacɱeɬɧoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ R0 ɦoɠɧo cɭɞɢɬɶ o ɧecɭɳeɣ cɩocoɛɧocɬɢ, 
ɞeɮopɦɢpɭeɦocɬɢ ɝpɭɧɬa ɢ ɜoɡɦoɠɧocɬɢ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ eɝo ɜ ɤaɱecɬɜe ocɧoɜaɧɢɹ. 
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ȼ ɩpoeɤɬe ɜce ɝpɭɧɬɵ oɬɧocɹɬcɹ ɤ ɦaɥocɠɢɦaeɦɵɦ ( E20Ɇɩa ) ɢ 
cpeɞɧecɠɢɦaeɦɵɦ ( 20E5Ɇɩa ), ɩoɷɬoɦɭ ɜce oɧɢ ɦoɝɭɬ ɛaɬɶ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɵ ɜ 
ɤaɱecɬɜe ocɧoɜaɧɢɣ ɤaɩɢɬaɥɶɧɵx ɡɞaɧɢɣ. 

Ecɥɢ R0100ɤɉa, ɬo ɜoɩpoc oɛ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɢ ɬaɤoɝo ɝpɭɧɬa ɜ ɤaɱecɬɜe 
ocɧoɜaɧɢɹ ɦoɠeɬ peɲaɬɶcɹ ɬoɥɶɤo ɧa ocɧoɜe ɢccɥeɞoɜaɧɢɣ. 

ȼ ɩpoeɤɬe ɜce ɝpɭɧɬɵ oɛɥaɞaɸɬ pacɱeɬɧɵɦ coɩpoɬɢɜɥeɧɢeɦ R0100ɤɉa, 
ɬaɤɢɦ oɛpaɡoɦ oɧɢ ɦoɝɭɬ ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶcɹ ɤaɤ ocɧoɜaɧɢɹ ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ. 

Ɍaɤ ɤaɤ ɝpɭɧɬɵ ocɧoɜaɧɢɹ oɛɥaɞaɸɬ ɞocɬaɬoɱɧoɣ ɧecɭɳeɣ cɩocoɛɧocɬɶɸ, 
ɦoɠɧo ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶ ɮɭɧɞaɦeɧɬɵ ɦeɥɤoɝo ɡaɥoɠeɧɢɹ ɢ cɜaɣɧɵe ɮɭɧɞaɦeɧɬɵ. 

 
3.3 Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ 

 
Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa ɮɭɧɞaɦeɧɬ ɩoɞ ɧapɭɠɧɵe cɬeɧɵ ɩpeɞcɬaɜɥeɧ ɜ ɬaɛɥɢɰe 3.3. 

Ɍaɛɥɢɰa 3.3 - Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa 1ɦ2 ɩoɤpɵɬɢɢ                      

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
ɧaɝpɭɡoɤ 

Pacɱeɬ 
ɇopɦ. 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

 fߛ 

Pacɱeɬ 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

ɉocɬoɹɧ. 
1.Ɍexɧoɷɥacɬ ɗɄɉ 

t=4.2ɦɦ;p=1000ɤɝ/ɦ3 

ߛ = ଵ଴଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =10ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,042*10=0,042 
0,042 1,2 0,0504 

2.Ɍexɧoɷɥacɬ ɗɉɉ. 
t=4.0ɦɦ; p=1000ɤɝ/ɦ3 

ߛ = ଵ଴଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =10ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,004*10=0,04 
0,04 1,2 0,048 

3.Ɇacɬɢɤa ɤpoɜeɥɶɧaɹ 
ɝopɹɱaɹ Ɍexɧoɧɢɤoɥɶ №41 

t=0.8ɦɦ 
ɉo ɧopɦe 0,005 1,2 0,006 

4.Ɍexɧopɭɮ ȼ60 
t=80ɦɦ; p=195ɤɝ/ɦ3 

ߛ = ଵଽହ∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =1,95ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,08*1,95=0,156 
0,156 1,2 0,1872 

5. Ɍexɧopɭɮ ɇ30 
t=50ɦɦ; p=100ɤɝ/ɦ3 

 

ߛ  = ଵ଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =1ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,05*1=0,05 
 

0,05 1,2 0,06 

6.ɉapoɢɡoɥɹɰɢɹ 
Ɍexɧoɧɢɤoɥɶ 

p=120ɤɝ/ɦ3;t=0.12 ɦɦ 
 

ߛ = ଵଶ଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =1,2ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,00012*1,2=0,00014 
0,000014 1,2 0,0002 

7. ɀeɥeɡoɛeɬoɧɧaɹ ɩɥɢɬa ɉo ɧopɦe 3 1,1 3,3 

  ∑ ͵,ʹͺͺ  ∑ ͵,͸Ͷ͸ 

ȼpeɦeɧɧaɹ 
Cɧeɝoɜaɹ ɧaɝpɭɡɤa  IV 

So=0.7Ce CtµSg=0.7𝗑1𝗑1𝗑1𝗑2.4 1.68 1.4 2.35 

              ∑ Ͷ,ͻ͸ͺ       ∑ ͷ,ͻͻ 
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Ɍaɛɥɢɰa 3.3 - Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa 1ɦ2 ɩepeɤpɵɬɢɹ.                                

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
ɧaɝpɭɡoɤ 

Pacɱeɬ 
ɇopɦ. 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

 fߛ
Pacɱeɬ 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

1.Ʉepaɦɢɱecɤaɹ ɩɥɢɬɤa 
(ȽOCɌ6787-2001) t=10ɦɦ; 

p=1400 ɤɝ/ɦ3 

ߛ  = ଵସ଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =14ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,01*14=014 
 

0,14 1,2 0,168 

2.ɉpocɥoɣɤa ɞɥɹ ɡaɬɢpɤɢ 
ɲɜoɜ ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-

ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa Ɇ150 
t=15ɦɦ;p=1800ɤɝ/ɦ3 

ߛ = ଵ଼଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =18ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,015*18=0,27 
0,27 1,3 0,351 

3.Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa Ɇ150 

t=50 ɦɦ; p=1800ɤɝ/ɦ3 

ߛ = ଵ଼଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =18ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,05*18=0,9 
0,9 1,3 1,17 

4.ɉɥёɧɤa 
ɩoɥɢɜɢɧɢɥxɥopɢɞɧaɹ ɧa 

ɛɢɬɭɦɧoɣ ɦacɬɢɤe (ȽOCɌ 
2889-80) 
t=3 ɦɦ; 

- 0,02 1,2 0,024 

5. Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa Ɇ150 

t=20ɦɦ; p=1800ɤɝ/ɦ3 

ߛ  = ଵ଼଴଴∗ଵ଴ଵ଴଴଴ =18ɤɇ/ɦ3 

Nɩ=0,02*18=0,36 
 

0,36 1,3 0,468 

6. ɀeɥeɡoɛeɬoɧɧaɹ ɩɥɢɬa - 3 1,1 3,3 

  ∑ Ͷ,͸ͻ  ∑ ͷ,Ͳͷͻ 

ȼpeɦeɧɧaɹ 
Oɬ ɧaɡɧaɱeɧɢɹ ɡɞaɧɢɹ 

- 2 1,2 2,4 

                ∑ ͸,͸ͻ     ∑ ͹,Ͷͷͻ 
Ɍaɛɥɢɰa 3.4 - Cɛop ɧaɝpɭɡoɤ ɧa oɛpeɡ ɮɭɧɞaɦeɧɬa.                                             

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
ɧaɝpɭɡoɤ 

Pacɱeɬ 
ɇopɦ. 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

 fߛ 

Pacɱeɬ 
ɧaɝp. ˍʜ ˏ⁄ 2 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ ɩoɤpɵɬɢɹ N=5,998*36=215,92 
Nɩ=4,968*36=178,84 

 
178,84 

 

 
- 

215,92 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ ɩepeɤpɵɬɢɹ N=7,459*36=268,52 
Nɩ=6,69*36=240,84 

240,84 - 268,52 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ pɢɝeɥeɣ 
ceɱeɧɢeɦ 300 x 300 ɦɦ; 

p=2500ɤɝ/ɦ3 

Ɇ=V*P 
,ɝɞe V – oɛɴёɦ ɛeɬoɧa 

P - ɩɥoɬɧocɬɶ 
M=(0.3*0.3*6)*25*2=27 

27 1,1 29,7 

ɇaɝpɭɡɤa oɬ coɛcɬɜeɧɧoɝo 
ɜeca ɤoɥoɧɧɵ ceɱeɧɢeɦ  

300 x 300 ɦɦ; p=2500 ɤɝ/ɦ3 

Ɇ=V*P 
,ɝɞe V – oɛɴёɦ ɛeɬoɧa 

P - ɩɥoɬɧocɬɶ 
M=0.56*25=14.17 

14,17 1,1 15,59 
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  ∑ Ͷ͸Ͳ,ͺͷ  ∑ ͷʹ͵,͹ͷ 

3.4 Пpoeɤɬɢpoɜaɧɢe cɛopɧoɝo ɠeɥeɡoɛeɬoɧɧoɝo ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 
ɧeɝɥɭɛoɤoɝo ɡaɥoɠeɧɢɹ.  

 

ȼɵɛop ɝɥɭɛɢɧɵ ɡaɥoɠeɧɢɹ ɮɭɧɞaɦeɧɬa 
1. Ɏɭɧɞaɦeɧɬ paɡpaɛaɬɵɜaeɬcɹ ɩoɞ ɤɢpɩɢɱɧɵe cɬeɧɵ, oɬɦeɬɤa ɜepxa 

ɮɭɧɞaɦeɧɬa – 0,77 ɦ. ȼɵcoɬa ɮɭɧɞaɦeɧɬa 2,4 ɦ 
2. Ƚɥɭɛɢɧa ɩpoɦepɡaɧɢɹ ɝpɭɧɬa: df  = 1,5  ɦ. 
3. ɉpɢɧɢɦaeɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡaɥoɠeɧɢɹ ɧa oɬɦeɬɤe – 0,77 + 2,4 = 3,17 ɦ. 

 
Oɩpeɞeɥeɧɢe ɩpeɞɜapɢɬeɥɶɧɵx paɡɦepoɜ ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ pacɱeɬɧoɝo 

coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ 
ȼ ɩepɜoɦ ɩpɢɛɥɢɠeɧɢɢ ɩpeɞɜapɢɬeɥɶɧo ɲɢpɢɧɭ ɩɥɢɬɵ ɥeɧɬoɱɧoɝo 

ɮɭɧɞaɦeɧɬa oɩpeɞeɥɹeɦ ɩo ɮopɦɭɥe: 
 ܾ =  Σ IܰIܴ௢ − ݀ ∙ ௖௣ߛ =  ʹͷ͹,͵ͳʹͷͲ − Ͷ,͹ͺ ∙ ʹͲ = ͳ,͸͹ ≈ ͳ,ͺ ˏ 

 
ɝɞe b – ɲɢpɢɧa ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa;  

cp = 20 ɤɇ/ɦ3 – ɭcpeɞɧeɧɧɵɣ ɭɞeɥɶɧɵɣ ɜec ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ ɝpɭɧɬa ɧa eɝo 
oɛpeɡax;  

d = 4,78 ɦ – ɝɥɭɛɢɧa ɡaɥoɠeɧɢɹ ɮɭɧɞaɦeɧɬa;  
R0 = 250 ɤɉa – ɭcɥoɜɧo ɩpɢɧɹɬoe pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɜ ɩepɜoɦ 

ɩpɢɛɥɢɠeɧɢɢ. 
C ɰeɥɶɸ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɡaɩaca paɛoɬɵ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɩpɢɧɢɦaeɦ ɜ ɩepɜoɦ 

ɩpɢɛɥɢɠeɧɢɢ ɲɢpɢɧɭ ɮɭɧɞaɦeɧɬa 1,8 ɦ. 
Ɍoɝɞa cpeɞɧee pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɝpɭɧɬa ocɧoɜaɧɢɹ: 
 R =  γୡଵ ∙ γୡଶk [M୷k୸bγII + M୯dγII′ + MୡcII] (3.7) 

      
ɝɞe c1 =1,25  ɢ c2 = 1,1 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ ɭcɥoɜɢɹ paɛoɬɵ, ɩpɢɧɹɬɵe ɩo ɬaɛɥ.3. [3];            

k = 1,1 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ ɧaɞeɠɧocɬɶ oɩpeɞeɥeɧɢɹ xapaɤɬepɢcɬɢɤ 
c ɢ ;             

M  = 1,68, Mg  = 7,71, Mc = 9,58  – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ  ɡaɜɢcɹɳɢe oɬ , ɩpɢɧɹɬɵe 
ɩo ɬaɛɥ.4 [3];  

kz – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ paɜɧɵɦ 1,0 ɩpɢ ɲɢpɢɧe ɮɭɧɞaɦeɧɬa b  10ɦ; 
II = (1,4∙18+1,1∙18,25+1,4∙18,94)/3,9 = 18,52 - ocpeɞɧeɧɧoe pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe 
ɭɞeɥɶɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬoɜ, ɡaɥeɝaɸɳɢx ɧɢɠe ɩoɞoɲɜɵ ɮɭɧɞaɦeɧɬa (ɩpɢ ɧaɥɢɱɢɢ 
ɩoɞɡeɦɧɵx ɜoɞ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ c ɭɱeɬoɦ ɜɡɜeɲɢɜaɸɳeɝo ɞeɣcɬɜɢɹ ɜoɞɵ), ɤɇ/ɦ3;  γII′   = (2,1·16,2 + 0,45∙18)/2,55 = 16,43 - ɬo ɠe, ɡaɥeɝaɸɳɢx ɜɵɲe ɩoɞoɲɜɵ, ɤɇ/ɦ3;  
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cII = 7 ɤɉa - pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɭɞeɥɶɧoɝo cɰeɩɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa, ɡaɥeɝaɸɳeɝo 
ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɩoɞ ɩoɞoɲɜoɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬa. Coɝɥacɧo ɩocɱɢɬaɧɧɵx 
xapaɤɬepɢcɬɢɤaɦ ɜɵɱɢcɥɢɦ R ɩo ɮopɦɭɥe 3.7: 
 R =  ͳ,ʹͷ ∙ ͳ,ͳͳ,ͳ [ͳ,͸ͺ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳ,ͺ ∙ ͳͺ,ͷʹ + ͹,͹ͳ ∙ Ͷ,͹ͺ ∙ ͳ͸,Ͷ͵ + ͻ,ͷͺ ∙ ͹]= ͹ʹͲ,͹ ˍПa; 
 

Ʉaɤ ɩpaɜɢɥo, ɩpoeɤɬɢpoɜɳɢɤɢ oɝpaɧɢɱɢɜaɸɬ ɩoɥɭɱeɧɧoe ɡɧaɱeɧɢe 
pacɱeɬɧoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ c ɭɱёɬoɦ ɜoɡɦoɠɧoɝo ɭxɭɞɲeɧɢɹ cɜoɣcɬɜ ɝpɭɧɬoɜ, 
ɩpɢɧɢɦaɹ eɝo ɞɥɹ ɩecɤoɜ ɦeɥɤɢx ɧe ɛoɥee 320 ɤɉa. 

ɉocɤoɥɶɤɭ R = 320 ɤɉa > R0 = 250 ɤɉa, oɩpeɞeɥɢɦ ɲɢpɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 
ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɜo ɜɬopoɦ ɩpɢɛɥɢɠeɧɢɢ: 
 ܾ =  ΣNIIR୭ − d ∙ γୡ୮ =  ʹͷ͹,͵ͳ͵ͲͲ − Ͷ,͹ͺ ∙ ʹͲ = ͳ,ͳͷ ≈ ͳ,ʹ ˏ 

 
C ɰeɥɶɸ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɡaɩaca paɛoɬɵ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɩpɢɧɢɦaeɦ ɜo ɜɬopoɦ 

ɩpɢɛɥɢɠeɧɢɢ ɲɢpɢɧɭ ɮɭɧɞaɦeɧɬa 1,2 ɦ. 
Oɤoɧɱaɬeɥɶɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ ɲɢpɢɧɭ ɩɥɢɬɵ ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩoɞ 

ɧaɢɛoɥee ɧaɝpɭɠeɧɧɵe cɬeɧɵ: b = 1,2 ɦ. 
 
Ʉoɧcɬpɭɢpoɜaɧɢe ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 
Ʌeɧɬoɱɧɵe ɮɭɧɞaɦeɧɬɵ ɤoɧcɬpɭɢpɭɸɬcɹ ɢɡ ɛɥoɤoɜ ɎȻC ɢ ɦoɧoɥɢɬɧoɝo 

pocɬɜepɤa. ɒɢpɢɧa ɛɥoɤoɜ ɎȻC ɩoɞɛɢpaeɬcɹ ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɬoɥɳɢɧɵ cɬeɧɵ. ȼ 
ɧaɲeɦ ɩpoeɤɬe ɬoɥɳɢɧa cɬeɧ cocɬaɜɥɹeɬ 640 ɦɦ. ɉpɢɧɢɦaeɦ ɲɢpɢɧɭ ɛɥoɤoɜ 600 
ɦɦ. Ɍɢɩɵ ɛɥoɤoɜ ɜɵɛɢpaeɦ: 6 ɛɥoɤa ɎȻC 12.6.6. ɉɥɢɬɭ ɎɅ ɜɵɛɢpaeɦ coɝɥacɧo 
pacɱeɬa ɢɡ ɩ. 3.4. Ɇapɤa ɩɥɢɬɵ ɎɅ 12.8-1 ɲɢpɢɧoɣ 1200 ɦɦ. 

 
ɉpoɜepɤa ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ cɬeɧɵ ɢɡ ɛɥoɤoɜ ɎȻC ɧa cɞɜɢɝ ɧa ɜpeɦɹ 

ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ 
ɍcɬoɣɱɢɜocɬɶ cɬeɧɵ ɧa cɞɜɢɝ ɩo ɩoɞoɲɜe ɛɭɞeɬ oɛecɩeɱeɧa, ecɥɢ ɲɢpɢɧɭ 

ɩoɞoɲɜɵ ɩpɢɧɹɬɶ ɩo cɥeɞɭɸɳeɣ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ: 
 ܾ ൒ ݇௦ሺܧ௔ − E୮ሻߛୡ୮ʜୟ݃ݐ𝜑୭ୡː + c୭ୡː (3.8) 

     ɝɞe ݇ ௦ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɛeɡoɩacɧocɬɢ paɜɧɵɣ 1,2; ܧ௔ – paɜɧoɞeɣcɬɜɭɸɳaɹ aɤɬɢɜɧoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɞɥɹ cɬeɧɵ ɛeɡ ɧaɤɥoɧa: 
ܽܧ  = ͳʹ  ʜa (3.9)ܽݍ

 
ɝɞe ݍ௔ – ɦaɤcɢɦaɥɶɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɷɩɸpɵ ɞaɜɥeɧɢɹ ݍ௔ =  :୮ – paɜɧoɞeɣcɬɜɭɸɳaɹ ɩaccɢɜɧoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɞɥɹ cɬeɧɵ ɛeɡ ɧaɤɥoɧaܧ ;ୡ୮ʜୟߛ
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pܧ = ͳʹ  pʜa (3.10)ݍ

 
ɝɞe ݍ୮ – ɦaɤcɢɦaɥɶɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɷɩɸpɵ ɞaɜɥeɧɢɹ 
pݍ  = °ሺͶͷʹ݃ݐcpʜaߛ − 𝜑ocːʹ ሻ (3.11) 

 
ɝɞe ߛୡ୮ – cpeɞɧee ɡɧaɱeɧɢe ɭɞeɥɶɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬa ɡacɵɩɤɢ; ʜୟ – ɜɵcoɬa ɡacɵɩɤɢ; 𝜑୭ୡː, c୭ୡː – ɩpoɱɧocɬɧɵe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɝpɭɧɬa ɡacɵɩɤɢ. 

 
Ɍaɤɢɦ oɛpaɡoɦ ɩpɢ ɜɵcoɬe cɬeɧɤɢ 3,6 ɦ: 
 ;௔ =1,63∙3,6∙2=5,86 ɤɇ/ɦݍ 
 ;୮ =1,63∙3,6∙2∙0,59=3,46 ɤɇ/ɦݍ 
 ;௔= 0,5∙5,86 ∙0,9= 2,64 ɤɇܧ 
 ;୮= 0,5∙3,46∙0,9= 1,56 ɤɇܧ 
 
Ɇɢɧɢɦaɥɶɧaɹ ɲɢpɢɧa ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩpɢ ɤoɬopoɣ oɛecɩeɱɢɜaeɬcɹ ɧecɭɳaɹ 

cɩocoɛɧocɬɶ ɧa cɞɜɢɝ ɩo ɩoɞoɲɜe, coɝɥacɧo ɮopɦɭɥe 3.8: 
 ܾ ൒ ͳ,ʹ ∙ ሺʹ,͸Ͷ − ͳ,ͷ͸ሻͳ,͸͵ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹ ∙ Ͳ,ʹ͸ͺ + ͳͷ = Ͳ,Ͳͺˏ. 
 
ɉpɢ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɣ ɜɵcoɬe ɩoɞɩopɧoɣ cɬeɧɵ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɶ oɛecɩeɱeɧa. 
 
ɉpoɜepɤa ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ cɬeɧɵ ɢɡ ɛɥoɤoɜ ɎȻC ɧa cɞɜɢɝ ɧa ɜpeɦɹ 

ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ 
Pacɱeɬ ɭcɬoɣɱɢɜocɬɢ ɩoɥoɠeɧɢɹ cɬeɧɵ ɩpoɬɢɜ cɞɜɢɝa ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ ɢɡ 

ɭcɥoɜɢɹ: 
 
Fsa  cFsr/n  (3.12) 
 

ɝɞe Fsa - cɞɜɢɝaɸɳaɹ cɢɥa, paɜɧaɹ cɭɦɦe ɩpoeɤɰɢɢ ɜcex cɞɜɢɝaɸɳɢx cɢɥ ɧa 
ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɭɸ ɩɥocɤocɬɶ;  

Fsr - ɭɞepɠɢɜaɸɳaɹ cɢɥa, paɜɧaɹ cɭɦɦe ɩpoeɤɰɢɣ ɜcex ɭɞepɠɢɜaɸɳɢx cɢɥ 
ɧa ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɭɸ ɩɥocɤocɬɶ;  

ɭc - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɭcɥoɜɢɣ paɛoɬɵ ɝpɭɧɬa ocɧoɜaɧɢɹ: ɞɥɹ ɩɵɥeɜaɬo-
ɝɥɢɧɢcɬɵx ɝpɭɧɬoɜ ɜ cɬaɛɢɥɢɡɢpoɜaɧɧoɦ cocɬoɹɧɢɢ - 0,9;  
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n - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ ɩo ɧaɡɧaɱeɧɢɸ coopɭɠeɧɢɹ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ 
paɜɧɵɦ  1,15  ɞɥɹ ɡɞaɧɢɣ ɢ coopɭɠeɧɢɣ II ɤɥacca oɬɜeɬcɬɜeɧɧocɬɢ. 

 
Cɞɜɢɝaɸɳaɹ cɢɥa Fsa oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 3.12: 
 
Fsa = Fsa, + Fsa,q= 0,79+0=0,79 ɤɉa,         

ɝɞe Fsa, - cɞɜɢɝaɸɳaɹ cɢɥa oɬ coɛcɬɜeɧɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬa paɜɧa:  
 

Fsa, = Pdh/2=0,792/2=0,79 ɤɇ;   
                 

ɝɞe Pd - ɢɧɬeɧcɢɜɧocɬɶ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɝo aɤɬɢɜɧoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa oɬ coɛcɬɜeɧ-
ɧoɝo ɜeca Pd, ɧa ɝɥɭɛɢɧe d  cɥeɞɭeɬ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɩo ɮopɦɭɥe 

 
Pd =[’fh - c (Ʉ1 + K2)] d/h] = [18,31,1520,59 - 0] 1,8/2= 22,35 ɤɉa. 
                        

ɝɞe Ʉ1 -  ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ cɰeɩɥeɧɢe ɝpɭɧɬa ɩo ɩɥocɤocɬɢ cɤoɥɶɠeɧɢɹ 
ɩpɢɡɦɵ oɛpɭɲeɧɢɹ, ɧaɤɥoɧeɧɧoɣ ɩoɞ ɭɝɥoɦ 0 ɤ ɜepɬɢɤaɥɢ; Ʉ2 - ɬo ɠe, ɩo 
ɩɥocɤocɬɢ, ɧaɤɥoɧeɧɧoɣ ɩoɞ ɭɝɥoɦ ɜ ɤ ɜepɬɢɤaɥɢ. 
 

Ʉ1 = 2cos0cos/sin(0+);    
                                                                    
K2 =  [sin (0 - ) cos (0 +)/sin 0 cos (- ) sin (0 + )] + tg 

(3.13) 
 

(3.14) 
        

ɝɞe  - ɭɝoɥ ɧaɤɥoɧa pacɱeɬɧoɣ ɩɥocɤocɬɢ ɤ ɜepɬɢɤaɥɢ;  - ɬo ɠe, ɩoɜepxɧocɬɢ 
ɡacɵɩɤɢ ɤ ɝopɢɡoɧɬɭ;  

0 - ɬo ɠe, ɩɥocɤocɬɢ cɤoɥɶɠeɧɢɹ ɤ ɜepɬɢɤaɥɢ;  
 - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa.  

ɉpɢ oɬcɭɬcɬɜɢɢ cɰeɩɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa ɧo cɬeɧe K2 = 0. 
ɉpɢ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ ɡacɵɩɤɢ   = 0, ɜepɬɢɤaɥɶɧoɣ cɬeɧe  =0 ɢ 

oɬcɭɬcɬɜɢɢ ɬpeɧɢɹ ɢ cɰeɩɥeɧɢɹ co cɬeɧoɣ  = 0, Ʉ2 = 0 ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɛoɤoɜoɝo 
ɞaɜɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa , ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɢɧɬeɧcɢɜɧocɬɢ cɢɥ cɰeɩɥeɧɢɹ Ʉ1 ɢ ɭɝoɥ ɧaɤɥoɧa 
ɩɥocɤocɬɢ cɤoɥɶɠeɧɢɹ 0 oɩpeɞeɥɹɸɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥaɦ: 

 

 

(3.15) 
 

(3.16) 

 
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧoɝo ɞaɜɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 
 

     
      
   

   
  

 

 























cos / cos

sin sin

cos cos

1

2

 

(3.17) 
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ɝɞe  -  ɭɝoɥ ɬpeɧɢɹ ɝpɭɧɬa ɩa ɤoɧɬaɤɬe c pacɱeɬɧoɣ ɩɥocɤocɬɶɸ (ɞɥɹ ɝɥaɞɤoɣ 
cɬeɧɵ  = 0, ɲepoxoɜaɬoɣ  = 0,5, cɬɭɩeɧɱaɬoɣ  = ).  

Ɂɧaɱeɧɢɹ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬa  ɜɡɹɬɵ ɢ ɩpɢɥ. 2 [5]. 
Fsa,q - cɞɜɢɝaɸɳaɹ cɢɥa oɬ ɧaɝpɭɡɤɢ, pacɩoɥoɠeɧɧoɣ ɧa ɩoɜepxɧocɬɢ 

ɩpɢɡɦɵ oɛpɭɲeɧɢɹ, ɞɥɹ ɧaɲeɝo ɡɞaɧɢɹ paɜɧa 0; 
 

 
Pɢcɭɧoɤ 3.1 - Pacɱeɬɧɵe cxeɦɵ ɦaccɢɜɧɵx ɩoɞɩopɧɵx cɬeɧ 

 
ɍɞepɠɢɜaɸɳaɹ cɢɥa Fsr ɞɥɹ ɧecɤaɥɶɧoɝo ocɧoɜaɧɢɹ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo 

ɮopɦɭɥe  
 
Fsr = Fv tg(I - ) + bcI + Er   (3.18) 

 
ɝɞe Fv - cɭɦɦa ɩpoeɤɰɢɣ ɜcex cɢɥ ɧa ɜepɬɢɤaɥɶɧɭɸ ɩɥocɤocɬɶ ɞɥɹ ɦaccɢɜɧɵx 
ɩoɞɩopɧɵx cɬeɧ: 

ɩpɢ =0 cɭɦɦa ɩpoeɤɰɢɣ ɭɞepɠɢɜaɸɳɢx cɢɥ Fv ɦɢɧɢɦaɥɶɧa: 
Fv = Fsatg( + ) + Gcɬ + I tgb2/2=0,79 tg(0 + 0) + 304,16+18,3 tg0 

1,42/2=324,8 ɤɇ; 
 

ɝɞe  Gcɬ =29,16 +783,7=812,86 ɤɇ- coɛcɬɜeɧɧɵɣ ɜec cɬeɧɵ ɢ ɝpɭɧɬa ɧa ee ɭcɬɭɩax 
ɢ ɧaɝpɭɡɤa oɬ ɡɞaɧɢɹ; 

 -  ɭɝoɥ ɬpeɧɢɹ ɝpɭɧɬa ɩa ɤoɧɬaɤɬe c pacɱeɬɧoɣ ɩɥocɤocɬɶɸ, ɞɥɹ ɝɥaɞɤoɣ 
cɬeɧɵ  = 0; 

 
Ɍaɤɢɦ oɛpaɡoɦ: 
 
Fsa  cFsr/n (3.18) 
 
22,35 ɤɇ <0,9  812,86/1,15= 636,15 ɤɇ 
ɍcɬoɣɱɢɜocɬɶ cɬeɧɵ ɢɡ ɎȻC ɛɥoɤoɜ ɩpoɬɢɜ cɞɜɢɝa oɛecɩeɱeɧa. 
 
3.5 Pacɱёɬ cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 
 
ɂcɩoɥɶɡɭeɦ ɜ ɤaɱecɬɜe ɧecɭɳeɝo cɥoɹ – Ƚɥɢɧa ɩoɥɭɬɜepɞaɹ, ɡaɥeɝaɸɳaɹ 

ɧa oɬɦeɬɤe -8,830 ɦ.  
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ɉpɢɧɢɦaeɦ cɜaɢ ɞɥɢɧoɣ – 12 ɦ (C 120.30), c ɭɱeɬoɦ ɡaɝɥɭɛɥeɧɢɹ cɜaɢ ɜ 
ɧecɭɳɢɣ cɥoɣ ɧa paccɬoɹɧɢe ɧe ɦeɧee 1,0 ɦ, cɜaɹ ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ ɞɢaɦeɬpoɦ 300 
ɦɦ, oɬɦeɬɤa ɤoɧɰa cɜaɢ cocɬaɜɢɬ -15,300 ɦ. 

3.5.1 Oпpeɞeɥeɧɢe ɧecɭɳeɣ cпocoɛɧocɬɢ cɜaɢ 
 
Pacɱeɬ cɜaɣɧɵx ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɢ ɢx ocɧoɜaɧɢɹ ɞoɥɠeɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩoɥɧeɧ ɩo 

ɩpeɞeɥɶɧɵɦ cocɬoɹɧɢɹɦ ɩepɜoɣ ɢ ɜɬopoɣ ɝpɭɩɩ. 
Ocɧoɜɧɵɦ ɩo ɩepɜoɣ ɝpɭɩɩe ɹɜɥɹeɬcɹ pacɱeɬ ɩo ɧecɭɳeɣ cɩocoɛɧocɬɢ 

ɝpɭɧɬa ocɧoɜaɧɢɹ cɜaɣ. ɍcɥoɜɢe ɧecɭɳeɣ cɩocoɛɧocɬɢ ɝpɭɧɬoɜ ocɧoɜaɧɢɹ 
oɞɢɧoɱɧoɣ cɜaɢ ɢɥɢ ɜ cocɬaɜe cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢɦeeɬ ɜɢɞ 

 ܰ ൑ 𝑘ߛௗܨ  

 
ɝɞe N – pacɱeɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa, ɩepeɞaɜaeɦaɹ oɬ coopɭɠeɧɢɹ ɧa oɞɢɧoɱɧɭɸ cɜaɸ 
ɢɥɢ cɜaɸ ɜ cocɬaɜe cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa; 

Fd – ɧecɭɳaɹ cɩocoɛɧocɬɶ cɜaɢ ɩo ɝpɭɧɬɭ; 
k – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ, ɧaɡɧaɱaeɦɵɣ ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɦeɬoɞa 

oɩpeɞeɥeɧɢɹ ɧecɭɳeɣ cɩocoɛɧocɬɢ cɜaɢ ɩo ɝpɭɧɬɭ. 
Pacɱeɬ cɜaɣɧɵx ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɩo ɜɬopoɣ ɝpɭɩɩe ɩpeɞeɥɶɧɵx cocɬoɹɧɢɣ (ɩo 

ɞeɮopɦaɰɢɹɦ) cɥeɞɭeɬ ɩpoɢɡɜoɞɢɬɶ ɢcxoɞɹ ɢɡ ɭcɥoɜɢɹ 
 
S  Su, 
 

ɝɞe S – coɜɦecɬɧaɹ ɞeɮopɦaɰɢɹ (ocaɞɤa, ɩepeɦeɳeɧɢe, oɬɧocɢɬeɥɶɧaɹ 
paɡɧocɬɶ ocaɞoɤ) cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ coopɭɠeɧɢɹ; 

Su – ɩpeɞeɥɶɧoe ɡɧaɱeɧɢe coɜɦecɬɧoɣ ɞeɮopɦaɰɢɢ cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ 
coopɭɠeɧɢɹ, ɭcɬaɧaɜɥɢɜaeɦoe ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɜɢɞa coopɭɠeɧɢɹ ɩo 
ɩpɢɥoɠeɧɢɸ 4, Cɉ 22.13330.2011 [2]. 

ɇecɭɳɭɸ cɩocoɛɧocɬɶ Fd, ɤɇ, ɜɢcɹɱeɣ ɛɭpoɧaɛɢɜɧoɣ cɜaɢ paɛoɬaɸɳɢx ɧa 
cɠɢɦaɸɳɭɸ ɧaɝpɭɡɤɭ, cɥeɞɭeɬ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɤaɤ cɭɦɦɭ pacɱeɬɧɵx coɩpoɬɢɜɥeɧɢɣ 
ɝpɭɧɬoɜ ocɧoɜaɧɢɹ ɩoɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤoɧɰoɦ cɜaɢ ɢ ɧa ee ɛoɤoɜoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ ɩo 
ɮopɦɭɥe 

ௗܨ  = ௖ߛ ⋅ ௖ோߛ) ⋅ ܴ ⋅ 𝐴 + 𝑈 ⋅ ∑ ௖௙௡𝑖=ଵߛ ⋅ 𝑖݂ ⋅ ℎ𝑖), 

 
ɝɞe Ȗc – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɭcɥoɜɢɣ paɛoɬɵ cɜaɢ ɜ ɝpɭɧɬe, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ paɜɧɵɦ 1; 

R – pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɝpɭɧɬa ɩoɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤoɧɰoɦ cɜaɢ, ɤɉa,  
A – ɩɥoɳaɞɶ oɩɢpaɧɢɹ ɧa ɝpɭɧɬ cɜaɢ, ɦ2, 
U – ɧapɭɠɧɵɣ ɩepɢɦeɬp ɩoɩepeɱɧoɝo ceɱeɧɢɹ cɬɜoɥa cɜaɢ, ɦ; 
fi – pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe i-ɝo cɥoɹ ɝpɭɧɬa ocɧoɜaɧɢɹ ɧa ɛoɤoɜoɣ 

ɩoɜepxɧocɬɢ cɜaɢ, ɤɉa; 
hi – ɬoɥɳɢɧa i-ɝo cɥoɹ ɝpɭɧɬa, coɩpɢɤacaɸɳeɝocɹ c ɛoɤoɜoɣ ɩoɜepxɧocɬɶ 
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cɜaɢ, ɦ; 
ȖcR, Ȗcf – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ ɭcɥoɜɢɣ paɛoɬɵ ɝpɭɧɬa cooɬɜeɬcɬɜeɧɧo ɩoɞ 

ɧɢɠɧɢɦ ɤoɧɰoɦ ɢ ɧa ɛoɤoɜoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ cɜaɢ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢe ɜɥɢɹɧɢe cɩocoɛa 
ɩoɝpɭɠeɧɢɹ cɜaɢ ɧa pacɱeɬɧɵe coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ɝpɭɧɬa. 

Oɩpeɞeɥɢɦ pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɝpɭɧɬa ɩoɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤoɧɰoɦ cɜaɢ  ɩo 
ɮopɦɭɥe 

 
R = 0,754(1 I d + 2 3 I h); 
 

ɝɞe a1, a2, a3, a4 – ɛeɡpaɡɦepɧɵe ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵe ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ 
pacɱeɬɧoɝo ɡɧaɱeɧɢɹ ɭɝɥa ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɬpeɧɢɹ ɝpɭɧɬa ocɧoɜaɧɢɹ; 

γI’ – pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɭɞeɥɶɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬa, ɤɇ/ɦ3 (ɬc/ɦ3), ɜ ocɧoɜaɧɢɢ 
cɜaɢ (ɩpɢ ɜoɞoɧacɵɳeɧɧɵx ɝpɭɧɬax c ɭɱeɬoɦ ɜɡɜeɲɢɜaɸɳeɝo ɞeɣcɬɜɢɹ ɜoɞɵ); 

γI – ɭcpeɞɧeɧɧoe (ɩo cɥoɹɦ) pacɱeɬɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɭɞeɥɶɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬoɜ, 
ɤɇ/ɦ3 (ɬc/ɦ3), pacɩoɥoɠeɧɧɵx ɜɵɲe ɧɢɠɧeɝo ɤoɧɰa cɜaɢ (ɩpɢ ɜoɞoɧacɵɳeɧɧɵx 
ɝpɭɧɬax c ɭɱeɬoɦ ɜɡɜeɲɢɜaɸɳeɝo ɞeɣcɬɜɢɹ ɜoɞɵ); 

d – ɞɢaɦeɬp, ɦ, ɧaɛɢɜɧoɣ cɜaɢ, ɞɢaɦeɬp ɭɲɢpeɧɢɹ (ɞɥɹ cɜaɢ c ɭɲɢpeɧɢeɦ), 
cɜaɢ-oɛoɥoɱɤɢ ɢɥɢ ɞɢaɦeɬp cɤɜaɠɢɧɵ ɞɥɹ cɜaɢ-cɬoɥɛa, oɦoɧoɥɢɱeɧɧoɝo ɜ ɝpɭɧɬe 
ɰeɦeɧɬɧo-ɩecɱaɧɵɦ pacɬɜopoɦ; 

h – ɝɥɭɛɢɧa ɡaɥoɠeɧɢɹ, ɦ, ɧɢɠɧeɝo ɤoɧɰa cɜaɢ ɢɥɢ ee ɭɲɢpeɧɢɹ, 
oɬcɱɢɬɵɜaeɦaɹ oɬ ɩpɢpoɞɧoɝo peɥɶeɮa ɢɥɢ ɭpoɜɧɹ ɩɥaɧɢpoɜɤɢ (ɩpɢ ɩɥaɧɢpoɜɤe 
cpeɡɤoɣ), ɞɥɹ oɩop ɦocɬoɜ - oɬ ɞɧa ɜoɞoeɦa ɩocɥe eɝo oɛɳeɝo paɡɦɵɜa ɩpɢ 
pacɱeɬɧoɦ ɩaɜoɞɤe; 

 ܴ = Ͳ,͹ͷ ∙ Ͳ,͸Ͷͷ ∙ ሺ͸Ͳ ∙ ͳ͸,͹ ∙ Ͳ,͵ + ͳͲ͹,͵ ∙ Ͳ,͸ͺ ∙ ͳ͸,͹ ∙ ͻ,ͺ͵ሻ = ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ˍʜ 
 

 A = π ⅆమସ = π⋅଴,ଷమସ = Ͳ,Ͳ͹ͳ ˏଶ; U = ʹπr = ʹ𝜋 ∙ Ͳ,ͳͷ = Ͳ,ͻͷ ˏ 

 Fⅆ = ͳ ⋅ ሺͳ ⋅ ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ⋅ Ͳ,Ͳ͹ͳ + Ͳ,ͻͷ ⋅ Ͳ,͹ ∙ ሺͳ,ͷ ∙ ʹͶ + ͳ,Ͳ ∙ ͳ͸ + ͳ,ͺ ∙ ͵ͺ + ͵,ͳ ∗ ͷ͸ሻሻ = ͶͲͷ,ͺʹ +ʹͳͷ,Ͷ͸ = ͸ʹͳ,ʹͺ ˍʜ, 
 
Pacɱёɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɞoɩɭcɤaeɦaɹ ɧa cɜaɸ  
 P = ୊ౚγk = ଺ଶଵ,ଶ଼ଵ,ସ = ͶͶ͵,͵͸ ɤɇ 

 
N = 317,2 ɤɇ < P = 443,36 ɤɇ 
 
Ɍpeɛɭeɦɵɣ ɲaɝ cɜaɣ 
 
L = P / N = 443,36 ɤɇ/ 317,2 ɤɇ*ɦ = 1,4.  
 
ɉpɢɧɢɦaeɦ ɲaɝ cɜaɣ L = 1,4 ɦ (Cɜaɢ ɩo ocɢ «ȼ») 
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3.5.2 Pacɱёɬ cɜaɣ пo II-oɣ ɝpɭппe пpeɞeɥɶɧɵx cocɬoɹɧɢɣ 
 
Pacɱeɬ ocɧoɜaɧɢɹ cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩo II ɝpɭɩɩe 

ɩpeɞeɥɶɧɵx cocɬoɹɧɢɣ – ɩo ɞeɮopɦaɰɢɹɦ. 
Pacɱeɬ ocɧoɜaɧɢɹ ɩo ɞeɮopɦaɰɢɹɦ ɜɤɥɸɱaeɬ oɩpeɞeɥeɧɢe cpeɞɧɢx 

ɦaɤcɢɦaɥɶɧɵx ocaɞoɤ s ɧapɭɠɧoɣ ɢ ɜɧɭɬpeɧɧeɣ cɬeɧ ɦeɬoɞoɦ ɩocɥoɣɧoɝo 
cɭɦɦɢpoɜaɧɢɹ ɢ ɷɤɜɢɜaɥeɧɬɧoɝo cɥoɹ, oɬɧocɢɬeɥɶɧoɣ paɡɧocɬɢ ocaɞoɤ ɦeɠɞɭ 
ɧɢɦɢ Δs ɢ cpaɜɧeɧɢe ɢx c ɩpeɞeɥɶɧɵɦɢ 
ɡɧaɱeɧɢɹɦɢ, su ɢ Δsu., ɬ.e. s ≤ su ɢ Δs ≤ Δsu.  

Pacɱeɬɵ ocaɞoɤ ɷɬɢɦɢ ɦeɬoɞaɦɢ ocɧoɜaɧɵ ɧa ɬeopɢɢ ɥɢɧeɣɧoɝo 
ɞeɮopɦɢpoɜaɧɢɹ ɝpɭɧɬa, oɛɥacɬɶ ɩpɢɦeɧɢɦocɬɢ ɤoɬopoɣ oɝpaɧɢɱɢɜaeɬcɹ 
pacɱeɬɧɵɦ coɩpoɬɢɜɥeɧɢeɦ ɝpɭɧɬa R. 

Ⱦɥɹ ɬoɝo, ɱɬoɛɵ ɩpoɜepɢɬɶ ɩpaɜɢɥɶɧocɬɶ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ ɭɩoɦɹɧɭɬɵx 
ɦeɬoɞoɜ pacɱeɬa ocaɞoɤ ɜ ɭcɥoɜɢɹx ɞaɧɧoɝo ɩpɢɦepa, ɧeoɛxoɞɢɦo oɩpeɞeɥɢɬɶ 
cpeɞɧee ɞaɜɥeɧɢe pII  ɩoɞ ɩoɞoɲɜoɣ ɭcɥoɜɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɢ ɭɛeɞɢɬɶcɹ ɜ ɬoɦ, 
ɱɬo oɧo ɧe ɩpeɜɵɲaeɬ pacɱeɬɧoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ R ɝpɭɧɬa, ɧa ɤoɬopɵɣ 
oɩɢpaeɬcɹ ɭcɥoɜɧɵɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬ, ɬ.e. coɛɥɸɞaeɬcɹ ɭcɥoɜɢe: pII≤R 

Pacɱёɬ ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩo ɞeɮopɦaɰɢɹɦ ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ ɤaɤ ɭcɥoɜɧoɝo 
ɦaccɢɜɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɧa ecɬecɬɜeɧɧoɦ ocɧoɜaɧɢɢ. 

Cpeɞɧeɜɡɜeɲeɧɧoe ɡɧaɱeɧɢe ɭɝɥa ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɬpeɧɢɹ ɝpɭɧɬoɜ, 
ɡaɥeɝaɸɳɢx ɜ ɩpeɞeɥax ɞɥɢɧɵ cɜaɢ ɩpɢ cɥoɢcɬoɦ ɢx ɧaɩɥacɬoɜaɧɢɢ 
oɩpeɞeɥɹeɬcɹ: 

  φ𝐼𝐼𝑐೛ = ሺφଵhଵ + φଶhଶ + ⋯ + φ୬h୬ሻ ∑ h୬
୧=ଵ⁄ == ሺͳ,ͷ ∙ ʹ͵ + ͳ,Ͳ ∙ ͵͹ + ͳ,ͺ ∙ ͳͺ + ͵,ͳ ∙ ͵͹ሻͳ,ͷ + ͳ,Ͳ + ͳ,ͺ + ͵,ͳ =  ʹͻ,ͷ° 

 

 Ƚ = φ𝐼𝐼𝑐೛ସ =  ଶଽ.ହସ = ͹.͵ͺ° 
 ܲ = ܰ + 𝐴ଵܩ ൑ ܴ 

 ܲ = ͵ͳ͹,ʹ + ʹͺͻ,͸ͳ,͵ ∙ ͳ =  Ͷ͸͸,͹͹ ˍʜ < ܴ = ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ˍʜ 

 
S < Su 

 

3.5.3 Pacɱeɬ ocaɞɤɢ ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɦeɬoɞoɦ пocɥoɣɧoɝo cɭɦɦɢpoɜaɧɢɹ 
 
Pacɱeɬɧaɹ ocaɞɤa ɩoɥɭɱaeɬcɹ ɩpɢ cɭɦɦɢpoɜaɧɢɢ cɠaɬɢɣ ɜcex cɥoeɜ ɝpɭɧɬa, 

ɧa ɤoɬopɵe ɞaɜɢɬ ɮɭɧɞaɦeɧɬ. Ⱦɥɹ ɷɬoɝo oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ocaɞɤa oɬɞeɥɶɧɵx cɥoeɜ 
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Pɢcɭɧoɤ 3.2 – Cxeɦa ɤ oɩpeɞeɥeɧɢɸ ocaɞɤɢ ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɦeɬoɞoɦ ɩocɥoɣɧoɝo 

cɭɦɦɢpoɜaɧɢɹ 
Ɍaɛɥɢɰa 3.4 – Pacɱeɬɧɵe ɞaɧɧɵe 

z     ,zg кПа  0,2 ,zg кПа  ,zp кПа  ,
izp кПа  Hi ,ɦ E,ɤПa Si ,cɦ 

0 0 1 303 61 1152,5     
1 6,25 0,039 346 69 45 599 1 37000 1,3 
2 12,5 0,009 408 82 10,4 27,7 1 41000 0,05 
3 18,75 0,004 470 94 4,6 7,5 1 41000 0,015 
4 25 0,002 532 107 2,3 3,45 1 41000 0,007 

 
ȼepɬɢɤaɥɶɧoe ɧaɩpɹɠeɧɢe oɬ coɛcɬɜeɧɧoɝo ɜeca ɝpɭɧɬa ɧa ɭpoɜɧe ɩoɞoɲɜɵ 

ɮɭɧɞaɦeɧɬa oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 
 𝜎௭௤బ = ∑ 𝑖ℎ𝑖ߛ = Ͳ 

 
Ⱦoɩoɥɧɢɬeɥɶɧoe ɞaɜɥeɧɢe ɧa ocɧoɜaɧɢe ɩoɞ ɩoɞoɲɜoɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬa 
଴݌  = ݌ − 𝜎௭௚బ = Ͷ͸͸,͹͹ − ʹͳͷ.Ͷ͸ = ʹͷͳ.͵ͳ 

 𝜎௭௣ =  ∙  ଴ = 29,5݌
 𝜎௭௚ = 𝐼𝐼݀ߛ + ∑ 𝑖ℎ𝑖௡ߛ

𝑖=ଵ  

 
 
ȼɵɱɢcɥɢɦ ocaɞɤɭ 
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ܵ = ℎߚ ∑ 𝜎௭௣𝑖
௡

𝑖=ଵ ⁄𝑖ܧ = Ͳ,ͺ ∙ ͳ ∙ ( ͷͻͻ͵͹ͲͲͲ + ʹ͹,͹ + ͹,ͷ + ͵,ͶͷͶͳͲͲͲ ) = Ͳ,Ͳͳ͵͹ˏ = ͳ,͵͹ܿˏ  
 

ɉpoɜepɤa ɧa ɩpeɞeɥɶɧɵe ɞeɮopɦaɰɢɢ 
S < Su 

 

S = 1,37 cɦ < Su = 10 cɦ 
 

Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ 4 Ø 10 A – III , AS = 3,1 cɦ2 ɩpoɞoɥɶɧoe 
apɦɢpoɜaɧɢe. 

Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ Ø 8 A – II  c ɲaɝoɦ 300 ɦɦ ɜ ɩoɩepeɱɧoɦ 
ɧaɩpaɜɥeɧɢɢ. 

 
3.5.4 Pacɱёɬ pocɬɜepɤa 

 
Oɩpeɞeɥɢɦ ɭcɢɥɢɹ ɜ pocɬɜepɤe oɬ ɧaɝpɭɡoɤ ɧa ɩepɢoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
 
Lp = 1,05×(L – d) = 1,05×(1,4 – 0,3) = 1,16 ɦ 
 

ɝɞe Lp – paccɬoɹɧɢe ɦeɠɞɭ cɜaɹɦɢ ɜ cɜeɬɭ;  
L – ɲaɝ cɜaɣ;  
d – ɞɢaɦeɬp cɜaɣ. 
𝑘ݍ  = ௙ߛ ∙ Ͳ,ͷ ∙ 𝑘ߛ𝑘ܮ = ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ʹ,͹ͷ ∙ ͳͺ = ʹ͹,ʹʹͷ 

 
Oɩopɧɵɣ ɦoɦeɧɬ 
௢пܯ  = −Ͳ,Ͳͺ͵ ∙ 𝑘ݍ ∙ ௣ଶܮ =  −Ͳ,Ͳͺ͵ ∙ ʹ͹,ʹʹͷ ∙ ͳ,ͳ͸ଶ = −ʹ,ʹ͸ ɤɇ·ɦ 
 
ɉpoɥeɬɧɵɣ ɦoɦeɧɬ 
п௣ܯ  = −Ͳ,ͲͶʹ ∙ 𝑘ݍ ∙ ௣ଶܮ =  −Ͳ,ͲͶʹ ∙ ʹ͹,ʹʹͷ ∙ ͳ,ͳ͸ଶ = −ͳ,ͳͶ ɤɇ·ɦ 
 
ɉoɩepeɱɧaɹ cɢɥa 
 ܳ = ௤𝑘∙𝐿೛మଶ = ଶ଻,ଶଶହ∙ଵ,ଵ଺మଶ = ͳ͵,͸ͳ ɤɇ 

 
Oɩpeɞeɥɢɦ ɭcɢɥɢɹ ɜ pocɬɜepɤe oɬ ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢoɧɧɵx ɧaɝpɭɡoɤ 
 

 = ͵,ͳͶ ∙ √ ௕ܧ ∙ 𝐼ܧ଴ ∙ ܾ𝑘య = ͵,ͳͶ√ʹ͵ͲͲͲ ∙ ܾℎଷͳʹ͵ͶͲͲ ∙ Ͳ,͸Ͷయ = ͵,ͳͶ√͸,͹͸ ∙ Ͳ,͸ ∙ Ͳ,͵ଷͳʹͲ,͸Ͷ =య Ͳ,ͺ͵ 
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Oɩopɧɵɣ ɦoɦeɧɬ 
௢пܯ  = ݍ ∙ ʹ௣ଶͳܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶͳʹ = ʹ͸,Ͷ ˍʜ·ˏ 

 
ɉpoɥeɬɧɵɣ ɦoɦeɧɬ 
п௣ܯ  = ݍ ∙ ௣ଶʹͶܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶʹͶ = ͳ͵,ʹ ˍʜ·ˏ 

 
ɉoɩepeɱɧaɹ cɢɥa 
 ܳ = ݍ ∙ ʹ௣ଶܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶʹ = ͳͷͺ,͸ ˍʜ 

 
ɉpoɜepɤa ɩpoɱɧocɬɢ ɤɥaɞɤɢ ɧaɞ cɜaeɣ ɧa cɦɹɬɢe 
𝑘ݍܾ  ൑ ܴ 

 ͵ͳ͹,ʹͲ,͹͹·ͳ = Ͷͳͳ,ͻ ˍʜˏଶ < ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ˍʜˏଶ  ;  ͵ͳ͹,ʹͲ,͵ͺ·ͳ = ͺ͵Ͷ,͹ ˍʜˏଶ < ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ˍʜˏଶ   
 

ɉoɞɛop ɩpoɞoɥɶɧoɣ ɢ ɩoɩepeɱɧoɣ apɦaɬɭpɵ 
 𝐴௦ = Ͳ,ͻℎ଴ܴ௦ܯ = ͳͶ,͵Ͳ,ͻ ∙ Ͳ,͵ ∙ ʹͺ ∙ ͳͲସ = ͳ,ͺͻ ∙ ͳͲ−ସˏଶ = ͳ,ͺͻ ܿˏଶ 

 
Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ 4 Ø 10 A - III , AS = 3,1 cɦ2 

ɉpoɜepɢɦ ɧa ɩoɩepeɱɧɭɸ cɢɥɭ 
 ܳ = ͺ,ͷ͸ ൑ ܴ௕௧ ∙ ܾ ∙ ℎ = ͹ͷͲ ∙ Ͳ,͵ͺ ∙ Ͳ,͵ = ͺͷ,ͷ ˍʜ 
 
Ʉoɧcɬpɭɤɬɢɜɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ Ø 6 A-II , c ɲaɝoɦ 300 ɦɦ. 
ȼ ɜepxɧeɣ ɱacɬɢ ɬeɥo pocɬɜepɤa apɦɢpɭeɦ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧo Ø 5 ȼp – I c 

ɲaɝoɦ 100. 
 

3.6 Cpaɜɧeɧɢe ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢx пoɤaɡaɬeɥeɣ. ȼɵɜoɞɵ 
 
ɇecɭɳaɹ cɩocoɛɧocɬɶ, ɤaɤ ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɦeɥɤoɝo ɡaɥoɠeɧɢɹ, ɬaɤ ɢ ɡaɛɢɜɧɵx 

cɜaɣ ɩo ɝpɭɧɬɭ ɭɞoɜɥeɬɜopɹeɬ ɭcɥoɜɢɹɦ, cɥeɞoɜaɬeɥɶɧo, cpaɜɧɢɜaeɦ ɬɢɩɵ 
ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɩo ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢɦ xapaɤɬepɢcɬɢɤaɦ.  
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Ɍaɛɥɢɰa 3.6 - Cɬoɢɦocɬɶ ɢ ɬpɭɞoeɦɤocɬɶ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe paɛoɬ 
Eɞ. 
ɢɡɦ. Oɛɴeɦ 

Cɬoɢɦocɬɶ, pɭɛ. Ɍpɭɞoeɦɤocɬɶ, ɱeɥ. 
ɱac 

ɇa eɞ. 
oɛɴeɦa 

ɇa oɛɴeɦ 
ɇa eɞ. 
oɛɴeɦa 

ɇa oɛɴeɦ 

1 
Paɡpaɛoɬɤa ɝpɭɧɬa 
ɷɤcɤaɜaɬopoɦ 1 ɝp. 

1000 
ɦ3 

0,087 91,2 7,93 8,33 0,72 

2 
Paɡpaɛoɬɤa ɝpɭɧɬa 

ɜpɭɱɧɭɸ 
ɦ3 2,80 0,69 1,93 1,25 3,50 

3 
ɍcɬpoɣcɬɜo ɩoɞɝoɬoɜɤɢ 

ɢɡ ɛeɬoɧa ȼ3,5 
ɦ3 1,29 29,37 37,89 1,37 1,77 

4 
ɍcɬpoɣcɬɜo ɥeɧɬoɱɧoɝo 
cɛopɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 

(ɎȻC+ɎɅ) 
ɦ3 5,42 38,53 208,83 4,1 22,22 

5 Cɬoɢɦocɬɶ apɦaɬɭpɵ ɬ 0,385 240 92,40 - - 

6 
Oɛpaɬɧaɹ ɡacɵɩɤa 
ɛɭɥɶɞoɡepoɦ 1 ɝp. 

1000 
ɦ3 

0,080 14,9 1,19 - - 

 Ʃ 350,17  Ʃ 28,21 

 
Ɍaɛɥɢɰa 3.7 – Cɬoɢɦocɬɶ ɢ ɬpɭɞoeɦɤocɬɶ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ cɜaɣɧoɝo ɮɭɧɞaɦeɧɬa 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe paɛoɬ Eɞ. ɢɡɦ. Oɛɴeɦ 
Cɬoɢɦocɬɶ, pɭɛ. Ɍpɭɞoeɦɤocɬɶ, 

ɱeɥ. ɱac 
ɇa eɞ. 
oɛɴeɦa 

ɇa oɛɴeɦ 
ɇa eɞ. 
oɛɴeɦa 

ɇa 
oɛɴeɦ 

1 
Paɡpaɛoɬɤa ɝpɭɧɬa 
ɛɭɥɶɞoɡepoɦ 1 ɝp. 

1000 ɦ3 0,057 33,8 1,93 - - 

2 Cɬoɢɦocɬɶ cɜaɣ 1 ɩoɝ.ɦ 45 7,68 345,60 - - 

3 
ɍcɬpoɣcɬɜo 

ɛɭpoɧaɛɢɜɧɵx cɜaɣ 
ɦ3 4,05 26,3 106,52 4,03 16,32 

5 
ɍcɬpoɣcɬɜo oɩaɥɭɛɤɢ 

ɞɥɹ ɜoɡɞɭɲɧoɣ 
ɩpocɥoɣɤɢ 

ɦ3 0,567 2,34 1,33 0,93 0,53 

6 
ɍcɬpoɣcɬɜo 

ɦoɧoɥɢɬɧoɝo 
pocɬɜepɤa 

ɦ3 4,22 42,76 180,45 6,66 28,11 

7 Cɬoɢɦocɬɶ apɦaɬɭpɵ ɬ 0,168 240 40,32 - - 
8 Oɛpaɬɧaɹ ɡacɵɩɤa 1000ɦ3 0,052 14,9 0,77 - - 

 Ʃ 682,86  Ʃ 49,75 
 
ɇecɦoɬpɹ ɧa ɬo, ɱɬo ɬpɭɞoeɦɤocɬɶ ɢ cɬoɢɦocɬɶ ɭcɬpoɣcɬɜa ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɧa 

ɡaɛɢɜɧɵx cɜaɹx ɛoɥɶɲe, ɱeɦ ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɦeɥɤoɝo ɡaɥoɠeɧɢɹ, ɤ oɤoɧɱaɬeɥɶɧoɣ 
paɡpaɛoɬɤe ɦɵ ɩpɢɧɢɦaeɦ cɜaɣɧɵɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬ, ɬaɤ ɤaɤ: 

- oɬɦeɬɤɢ peɥɶeɮa ɜ ɩpeɞeɥax ɩɥoɳaɞɤɢ ɢɡɦeɧɹɸɬcɹ c 209,55 ɞo 204,95 ɦ. 
ɉpɢ ɩepeɩaɞe ɜɵcoɬ 4,6 ɦ cɜaɣɧɵɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬ ɦoɠeɬ ɩpeɞoɬɜpaɬɢɬɶ paɡpɭɲeɧɢe 
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ɢ ɩepeɤoc ɜceɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, ɩpeɞoɬɜpaɬɢɬɶ oɩoɥɡɧɢ. Ʌeɧɬoɱɧɵɣ ɮɭɧɞaɦeɧɬ ɜ 
ɩɭɱɢɧɢcɬɵx ɝpɭɧɬax ɢ ɩpɢ ɩepeɩaɞe ɜɵcoɬ ɦoɠeɬ ɩpɢɜecɬɢ ɤ ɛɵcɬpoɦɭ 
pacɬpecɤɢɜaɧɢɸ ɢ paɡpɭɲeɧɢɸ ocɧoɜaɧɢɹ. 

- cɥoɠɧocɬɶ ɭcɥoɜɢɣ ɬeppɢɬopɢɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɡaɤɥɸɱaeɬcɹ ɜ ɲɢpoɤoɦ 
pacɩpocɬpaɧeɧɢɢ ɧa ɩɥoɳaɞɤe ɧeɛɥaɝoɩpɢɹɬɧɵx ɮɢɡɢɤo-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢx 
ɩpoɰeccoɜ ɢ ɹɜɥeɧɢɣ. A ɢɦeɧɧo: ɩoɞɬoɩɥeɧɢe ɬeppɢɬopɢɢ ɩoɞɡeɦɧɵɦɢ ɜoɞaɦɢ, 
ɦopoɡɧoe ɩɭɱeɧɢe ɝpɭɧɬoɜ ɜ ɡoɧe ceɡoɧɧoɝo ɩpoɦepɡaɧɢɹ, ɜoɡɦoɠɧocɬɶ 
ɩpoɹɜɥeɧɢɹ ceɣcɦɢɱecɤɢx ɜoɡɞeɣcɬɜɢɣ c ɢɧɬeɧcɢɜɧocɬɶɸ 6 ɛaɥɥoɜ. 
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4.  Ɍexɧoɥoɝɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo пpoɢɡɜoɞcɬɜa 
4.1 Ɍexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa ɧa ɦoɧɬaɠ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca 
4.1.1 Oɛɥacɬɶ пpɢɦeɧeɧɢɹ 

Ɍexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa paɡpaɛoɬaɧa ɧa ɱacɬɶ ɡɞaɧɢɹ ɦoɧɬaɠ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 
ɤapɤaca ɡɞaɧɢɹ  ɜ ocɹx «6-9», pɹɞax «A0-Ⱦ» c paɡɦepaɦɢ ɜ ocɹx 15,0x31,5 ɦ.  

Ɍexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa paɡpaɛaɬɵɜaeɬcɹ ɞɥɹ ɧoɜoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa.  
Ⱦaɧɧaɹ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa ɦoɠeɬ ɛɵɬɶ ɩpɢɦeɧeɧa ɞɥɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɜ  

ɝ. Ʉpacɧoɹpcɤe ɥɢɛo ɜ paɣoɧax c aɧaɥoɝɢɱɧɵɦɢ ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢɦɢ ɭcɥoɜɢɹɦɢ 
Ⱦaɧɧoɣ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬoɣ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɵ cɥeɞɭɸɳɢe oɛɴeɦɵ paɛoɬ: 
- paɡɝpɭɡɤa 98,5 ɬ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ; 
- ɭcɬaɧoɜɤa ɤoɥoɧɧ – 24 ɲɬ.; 
- ɭcɬaɧoɜɤa ɛaɥoɤ – 16 ɲɬ.; 
- ɭcɬaɧoɜɤa ɩpoɝoɧoɜ – 55 ɲɬ.; 
- ɭcɬaɧoɜɤa pacɩopoɤ – 37 ɲɬ.; 
- ɭcɬaɧoɜɤa cɜɹɡeɣ – 16 ɲɬ. 
ȼ ɞaɧɧoɣ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬe ɭɱɢɬɵɜaɸɬcɹ ɭcɥoɜɢɹ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ: 

ɩoɞcɱɢɬaɧɵ oɛɴeɦɵ paɛoɬ, paccɦoɬpeɧa ɩoɬpeɛɧocɬɶ ɜ ɬpɭɞoɜɵx ɢ ɦaɬepɢaɥɶɧo-
ɬexɧɢɱecɤɢx pecɭpcax. Paɛoɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜecɬɢcɶ ɜ ɥeɬɧee ɜpeɦɹ ɜ 2 cɦeɧɵ.  

 
4.1.2 Oɛɳɢe пoɥoɠeɧɢɹ 

 

Ɍexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa cocɬaɜɥeɧa ɧa ɜoɡɜeɞeɧɢe ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca 
ɡɞaɧɢɹ ɢ ɦoɠeɬ ɢcɩoɥɶɡoɜaɬɶcɹ ɩpɢ ɩoɞɝoɬoɜɤe ɬeɧɞepɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ, ɞɥɹ 
ɤoɧɬpoɥɹ ɤaɱecɬɜa paɛoɬ, ɜ ɭɱeɛɧɵx ɰeɥɹx. 

ɌɄ paɡpaɛoɬaɧa ɞɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa paɰɢoɧaɥɶɧɵɦɢ peɲeɧɢɹɦɢ 
ɩo opɝaɧɢɡaɰɢɢ paɛoɬ, ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ ɦaɲɢɧ ɢ ɬexɧoɥoɝɢɣ ɦoɧɬaɠa.  

ȼ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬe ɭcɬaɧoɜɥeɧɵ ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ ɤaɱecɬɜɭ paɛoɬ. 
Ⱦɥɹ pacɱeɬa ɧeoɛxoɞɢɦoɝo ɤoɥɢɱecɬɜa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ 

ɢcɩoɥɶɡɭɸɬcɹ cɛopɧɢɤɢ ɧopɦaɬɢɜɧɵx ɩoɤaɡaɬeɥeɣ pacxoɞa ɦaɬepɢaɥoɜ. 
Ⱦɥɹ cocɬaɜɥeɧɢɹ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬɵ ɩoɞɝoɬaɜɥɢɜaɸɬcɹ ɢ ɩpɢɧɢɦaɸɬcɹ 

peɲeɧɢɹ ɩo ɜɵɛopɭ ɬexɧoɥoɝɢɢ (cocɬaɜa ɢ ɩocɥeɞoɜaɬeɥɶɧocɬɢ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢx 
ɩpoɰeccoɜ) cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa, ɩo oɩpeɞeɥeɧɢɸ cocɬaɜa ɢ ɤoɥɢɱecɬɜa 
cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦaɲɢɧ ɢ oɛopɭɞoɜaɧɢɹ, ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ocɧacɬɤɢ, ɢɧcɬpɭɦeɧɬa ɢ 
ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɹeɬcɹ ɧeoɛxoɞɢɦaɹ ɧoɦeɧɤɥaɬɭpa ɢ ɩoɞcɱɢɬɵɜaɸɬcɹ 
oɛɴeɦɵ ɦaɬepɢaɥɶɧo-ɬexɧɢɱecɤɢx pecɭpcoɜ, ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬcɹ ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ 
ɤaɱecɬɜɭ ɢ ɩpɢeɦɤe paɛoɬ, ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬcɹ ɦepoɩpɢɹɬɢɹ ɩo oxpaɧe ɬpɭɞa, 
ɛeɡoɩacɧocɬɢ ɢ oxpaɧe oɤpɭɠaɸɳeɣ cpeɞɵ.  
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4.1.3 Opɝaɧɢɡaɰɢɹ ɢ ɬexɧoɥoɝɢɹ ɜɵпoɥɧeɧɢɹ paɛoɬ 
 

Ⱦo ɧaɱaɥa ɦoɧɬaɠa ɤoɥoɧɧ ɝeɧepaɥɶɧɵɦ ɩoɞpɹɞɱɢɤoɦ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩoɥɧocɬɶɸ ɡaɤoɧɱeɧɵ ɢ ɩpɢɧɹɬɵ ɡaɤaɡɱɢɤoɦ cɥeɞɭɸɳɢe paɛoɬɵ: 

- ɭcɬpoɣcɬɜo ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ ɩoɞ ɦoɧɬaɠ ɤoɥoɧɧ; 
- ɩpoɢɡɜeɞeɧa oɛpaɬɧaɹ ɡacɵɩɤa ɩaɡɭx ɬpaɧɲeɣ ɢ ɹɦ; 
- ɝpɭɧɬ cɩɥaɧɢpoɜaɧ ɜ ɩpeɞeɥax ɧɭɥeɜoɝo ɰɢɤɥa; 
- ɭcɬpoeɧɵ ɜpeɦeɧɧɵe ɩoɞɴeɡɞɧɵe ɞopoɝɢ ɞɥɹ aɜɬoɬpaɧcɩopɬa; 
- ɩoɞɝoɬoɜɥeɧɵ ɩɥoɳaɞɤɢ ɞɥɹ cɤɥaɞɢpoɜaɧɢɹ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ paɛoɬɵ ɤpaɧa; 
- ɞoɥɠɧa ɛɵɬɶ opɝaɧɢɡoɜaɧa paɛoɱaɹ ɡoɧa cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ. 
Ⱦo ɧaɱaɥa ɦoɧɬaɠa ɤapɤaca ɡɞaɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦo ɜɵɩoɥɧɢɬɶ cɥeɞɭɸɳɢe 

ɩoɞɝoɬoɜɢɬeɥɶɧɵe paɛoɬɵ: 
- ɜɵɩoɥɧɢɬɶ oɝpaɠɞeɧɢe cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ, oɛɭcɬpoɢɬɶ ɩɥoɳaɞɤɢ 

ɩoɞ cɤɥaɞɢpoɜaɧɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ, ɩoɞɝoɬoɜɢɬɶ ɩɥoɳaɞɤɢ ɞɥɹ paɛoɬ 
ɦaɲɢɧ. ɍcɬaɧoɜɢɬɶ ɛɵɬoɜɵe ɢ ɩoɞcoɛɧɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ; 

- ɜɵɩoɥɧɢɬɶ ɩoɞɜoɞ ɢ ɭcɬpoɣcɬɜo ɜɧɭɬpɢɩɥoɳaɞoɱɧɵx ɢɧɠeɧepɧɵx ceɬeɣ, 
ɧeoɛxoɞɢɦɵx ɧa ɜpeɦɹ ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ. Oɛecɩeɱɢɬɶ 
ɩɥoɳaɞɤɭ cɜɹɡɶɸ ɞɥɹ oɩepaɬɢɜɧo-ɞɢcɩeɬɱepcɤoɝo ɭɩpaɜɥeɧɢɹ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜoɦ 
paɛoɬ; 

- ɜɵɩoɥɧɢɬɶ ɦoɧɬaɠ ɧapɭɠɧoɝo ɢ ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ocɜeɳeɧɢɹ; 
- ɜɵɩoɥɧɢɬɶ ɭcɬpoɣcɬɜo ɜɧɭɬpɢɩɥoɳaɞoɱɧɵx ɜpeɦeɧɧɵx ɢ ɩocɬoɹɧɧɵx 

ɞopoɝ, ɩoɞɴeɡɞɧɵx ɩɭɬeɣ; 
- ɜɵɩoɥɧɢɬɶ ɞeɬaɥɶɧɭɸ ɝeoɞeɡɢɱecɤɭɸ paɡɛɢɜɤɭ c ɜɵɧocoɦ ɝɥaɜɧɵx oceɣ ɢ 

oceɣ ɭcɬaɧaɜɥɢɜaeɦɵx ɷɥeɦeɧɬoɜ ɧa oɛɧocɤɭ, a ɬaɤɠe ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɜepɬɢɤaɥɶɧɵx 
oɬɦeɬoɤ ɧa ɜpeɦeɧɧɵx peɩepax; 

- ɞocɬaɜɢɬɶ cɛopɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɧa cɬpoɢɬeɥɶɧɭɸ ɩɥoɳaɞɤɭ c ɡaɜoɞoɜ-
ɩocɬaɜɳɢɤoɜ, a ɬaɤɠe ɩepeɜeɡɬɢ ɜ ɩpeɞeɥax cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ oɬ cɤɥaɞoɜ ɤ 
ɦecɬaɦ ɢx ɭcɬaɧoɜɤɢ; 

- ɩoɞɝoɬoɜɢɬɶ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɢ coeɞɢɧɢɬeɥɶɧɵe ɞeɬaɥɢ, ɧeoɛxoɞɢɦɵe ɞɥɹ 
ɦoɧɬaɠa ɡɞaɧɢɹ, ɩpoɲeɞɲɢe ɜxoɞɧoɣ ɤoɧɬpoɥɶ; 

- ɧaɧecɬɢ pɢcɤɢ ɭcɬaɧoɜoɱɧɵx, ɩpoɞoɥɶɧɵx oceɣ ɧa ɛoɤoɜɵx ɝpaɧɹx 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɧa ɭpoɜɧe  ɧɢɡa oɩopɧɵx ɩoɜepxɧocɬeɣ. Pɢcɤɢ ɧaɧocɹɬcɹ 
ɤapaɧɞaɲoɦ ɢɥɢ ɦapɤepoɦ. ɇeɞoɩɭcɬɢɦo ɧaɧeceɧɢe ɰapaɩɢɧ ɢɥɢ ɧaɞpeɡoɜ ɧa 
ɩoɜepxɧocɬɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ; 

- ɞocɬaɜɢɬɶ ɜ ɡoɧɭ ɦoɧɬaɠa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɧeoɛxoɞɢɦɵe ɦoɧɬaɠɧɵe 
ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹ, ocɧacɬɤɭ ɢ ɢɧcɬpɭɦeɧɬɵ; 

- ɩoɞɝoɬoɜɢɬɶ ɡɧaɤɢ ɞɥɹ oɝpaɠɞeɧɢɹ oɩacɧoɣ ɡoɧɵ ɩpɢ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜe paɛoɬ.  
Paɡɛɢɜɤɭ ocɧoɜɧɵx oceɣ ɡɞaɧɢɹ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ c ɜɵɧoca ɜ ɧaɬɭpɭ ɞɜɭx ɤpaɣɧɢx 

ɬoɱeɤ, oɩpeɞeɥɹɸɳɢx ɩoɥoɠeɧɢe ɧaɢɛoɥee ɞɥɢɧɧoɣ ɩpoɞoɥɶɧoɣ ocɢ ɡɞaɧɢɹ. ɇa 
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paɡɛɢɜoɱɧoɦ ɱepɬeɠe ɭɤaɡɵɜaɸɬ ɜce paccɬoɹɧɢɹ ɦeɠɞɭ ocɹɦɢ, ɩpɢɜɹɡɤɭ 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ. Ocɢ ɡɞaɧɢɹ ɧa oɛɧocɤɭ ɩepeɧocɹɬ c ɩoɦoɳɶɸ ɬeoɞoɥɢɬa. ɇa cɥɭɱaɣ 
ɩoɜpeɠɞeɧɢɹ oɛɧocɤɢ ɝɥaɜɧɵe ocɢ ɡaɤpeɩɥɹɸɬ ɧa ɦecɬɧocɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬoɝo ɜ ɢx 
cɬɜope ɧa paccɬoɹɧɢɢ 5-10 ɦ oɬ ɛɭɞɭɳeɝo ɡɞaɧɢɹ ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬ ɜpeɦeɧɧɵe, 
ɜɵɧocɧɵe ɤoɧɬpoɥɶɧɵe ɡɧaɤɢ c oceɜɵɦɢ pɢcɤaɦɢ. Ⱦɥɹ ɜepɬɢɤaɥɶɧoɣ paɡɛɢɜɤɢ 
ɜɛɥɢɡɢ oɬ cɬpoɹɳeɝocɹ ɡɞaɧɢɹ ɭcɬpaɢɜaɸɬ paɛoɱɢɣ peɩep. Oɬɦeɬɤɭ ɬaɤoɝo peɩepa 
oɩpeɞeɥɹɸɬ oɬ ɛɥɢɠaɣɲɢx peɩepoɜ ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɣ ɧɢɜeɥɢpɧoɣ ceɬɢ. ɑɬoɛɵ 
ɭɩpocɬɢɬɶ ɜɵɱɢcɥeɧɢe oɬɦeɬoɤ, oɬcɱeɬɵ ɜɵcoɬ ɜeɞɭɬ oɬ ɭcɥoɜɧoɣ ɧɭɥeɜoɣ 
oɬɦeɬɤɢ - ɭpoɜɧɹ ɩoɥa ɩepɜoɝo ɷɬaɠa. Ɂɧaɹ aɛcoɥɸɬɧɭɸ oɬɦeɬɤɭ paɛoɱeɝo peɩepa, 
oɩpeɞeɥɹɸɬ aɛcoɥɸɬɧɭɸ oɬɦeɬɤɭ ɭpoɜɧɹ ɩoɥa ɩepɜoɝo ɷɬaɠa. 

Ⱦo ɧaɱaɥa ɦoɧɬaɠa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɧaɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ ɧa ɦoɧɬaɠɧɵɣ ɝopɢɡoɧɬ 
ɰoɤoɥɹ ɜɵɧocɹɬ ɛaɡoɜɵe ocɢ ɢ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ ɞeɬaɥɶɧɵe paɡɛɢɜoɱɧɵe paɛoɬɵ. 

Ɇeɬaɥɥoɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɞocɬaɜɥɹɸɬcɹ ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɤ oɛɴeɤɬɭ paɛoɬ ɜ 
paɡoɛpaɧɧoɦ ɜɢɞe, ɞaɥee copɬɢpɭɸɬcɹ ɢ pacɤɥaɞɵɜaɸɬcɹ ɜ ɩopɹɞɤe ɭɞoɛɧoɦ ɞɥɹ 
ɦoɧɬaɠa ɡɞaɧɢɹ. 

ɉpɢ ɩoɝpɭɡoɱɧo-paɡɝpɭɡoɱɧɵx paɛoɬax, ɬpaɧcɩopɬɢpoɜaɧɢɢ ɢ xpaɧeɧɢɢ 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɧeoɛxoɞɢɦo oɛepeɝaɬɶ oɬ ɦexaɧɢɱecɤɢx 
ɩoɜpeɠɞeɧɢɣ, ɞɥɹ ɱeɝo ɢx cɥeɞɭeɬ ɭɤɥaɞɵɜaɬɶ ɜ ɭcɬoɣɱɢɜoɦ ɩoɥoɠeɧɢɢ ɧa 
ɞepeɜɹɧɧɵe ɩoɞɤɥaɞɤɢ ɢ ɡaɤpeɩɥɹɬɶ (ɩpɢ ɩepeɜoɡɤax) c ɩoɦoɳɶɸ ɢɧɜeɧɬapɧɵx 
ɤpeɩɥeɧɢɣ, ɬaɤɢx ɤaɤ ɡaɠɢɦɵ, xoɦɭɬɵ, ɬɭpɧɢɤeɬɵ, ɤacceɬɵ ɢ ɬ.ɩ. 
Ⱦeɮopɦɢpoɜaɧɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ cɥeɞɭeɬ ɜɵɩpaɜɢɬɶ cɩocoɛoɦ xoɥoɞɧoɣ ɢɥɢ 
ɝopɹɱeɣ ɩpaɜɤɢ. Ɂaɩpeɳaeɬcɹ cɛpacɵɜaɬɶ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ c ɬpaɧcɩopɬɧɵx cpeɞcɬɜ 
ɢɥɢ ɜoɥoɱɢɬɶ ɢx ɩo ɥɸɛoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ. ȼo ɜpeɦɹ ɩoɝpɭɡɤɢ cɥeɞɭeɬ ɩpɢɦeɧɹɬɶ 
cɬpoɩɵ ɢɡ ɦɹɝɤoɝo ɦaɬepɢaɥa. 

ɇa ɰeɧɬpaɥɶɧoɦ cɤɥaɞe ɉoɞpɹɞɱɢɤa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ xpaɧɹɬcɹ ɧa oɬɤpɵɬɵx, 
cɩɥaɧɢpoɜaɧɧɵx ɩɥoɳaɞɤax c ɩoɤpɵɬɢeɦ ɢɡ ɳeɛɧɹ ɢɥɢ ɩecɤa (ɇ=5...10cɦ) ɜ 
ɲɬaɛeɥɹx c ɩpoɤɥaɞɤaɦɢ ɜ ɬoɦ ɠe ɩoɥoɠeɧɢɢ, ɜ ɤaɤoɦ oɧɢ ɧaxoɞɢɥɢcɶ ɩpɢ 
ɩepeɜoɡɤe. 

ɉpoɤɥaɞɤɢ ɦeɠɞɭ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹɦɢ ɭɤɥaɞɵɜaɸɬcɹ oɞɧa ɧaɞ ɞpɭɝoɣ cɬpoɝo ɩo 
ɜepɬɢɤaɥɢ. Ceɱeɧɢe ɩpoɤɥaɞoɤ ɢ ɩoɞɤɥaɞoɤ oɛɵɱɧo ɤɜaɞpaɬɧoe, co cɬopoɧaɦɢ ɧe 
ɦeɧee 25 cɦ. Paɡɦepɵ ɩoɞɛɢpaɸɬ c ɬaɤɢɦ pacɱeɬoɦ, ɱɬoɛɵ ɜɵɲeɥeɠaɳɢe 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɧe oɩɢpaɥɢcɶ ɧa ɜɵcɬɭɩaɸɳɢe ɱacɬɢ ɧɢɠeɥeɠaɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ.  

Ɂoɧɵ cɤɥaɞɢpoɜaɧɢɹ paɡɞeɥɹɸɬ cɤɜoɡɧɵɦɢ ɩpoxoɞaɦɢ ɲɢpɢɧoɣ ɧe ɦeɧee 
1,0 ɦ ɱepeɡ ɤaɠɞɵe ɞɜa ɲɬaɛeɥɹ ɜ ɩpoɞoɥɶɧoɦ ɧaɩpaɜɥeɧɢɢ ɢ ɱepeɡ 25,0 ɦ ɜ 
ɩoɩepeɱɧoɦ. Ⱦɥɹ ɩpoxoɞa ɤ ɬopɰaɦ ɢɡɞeɥɢɣ ɦeɠɞɭ ɲɬaɛeɥɹɦɢ ɭcɬpaɢɜaɸɬ 
paɡpɵɜɵ, paɜɧɵe 0,7 ɦ. Ɇeɠɞɭ oɬɞeɥɶɧɵɦɢ ɲɬaɛeɥɹɦɢ ocɬaɜɥɹɸɬ ɡaɡop ɲɢpɢɧoɣ 
ɧe ɦeɧee 0,2 ɦ, ɱɬoɛɵ ɢɡɛeɠaɬɶ ɩoɜpeɠɞeɧɢɣ ɷɥeɦeɧɬoɜ ɩpɢ ɩoɝpɭɡoɱɧo-
paɡɝpɭɡoɱɧɵx oɩepaɰɢɹx. Ɇoɧɬaɠɧɵe ɩeɬɥɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
oɛpaɳeɧɵ ɜɜepx, a ɦoɧɬaɠɧɵe ɦapɤɢpoɜɤɢ - ɜ cɬopoɧɭ ɩpoxoɞa. 
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Ⱦo ɭcɬaɧoɜɤɢ ɜ ɩpoeɤɬɧoe ɩoɥoɠeɧɢe cɛopɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
cooɬɜeɬcɬɜeɧɧo ɩoɞɝoɬoɜɥeɧɵ. ɉpeɠɞe ɜceɝo ɧeoɛxoɞɢɦo ɩpoɜepɢɬɶ cocɬoɹɧɢe 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ: ɧaɥɢɱɢe ɧa ɧɢx ɦapoɤ ɢ oceɜɵx pɢcoɤ, cooɬɜeɬcɬɜɢe 
ɝeoɦeɬpɢɱecɤɢx paɡɦepoɜ paɛoɱɢɦ ɱepɬeɠaɦ. Ocoɛoe ɜɧɢɦaɧɢe oɛpaɳaɸɬ ɧa 
cɬɵɤɢ. ɉpoɜepɹɸɬ oɬɦeɬɤɢ oɩopɧɵx ɱacɬeɣ ɢ ɩpɢ ɧeoɛxoɞɢɦocɬɢ ɜɵpaɜɧɢɜaɸɬ 
ɢx ɞo ɩpoeɤɬɧoɝo ɭpoɜɧɹ. Ⱦo ɧaɱaɥa ɦoɧɬaɠa ɧeoɛxoɞɢɦo oɤpacɢɬɶ ɜce 
ɦeɬaɥɥoɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ coɝɥacɧo ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬe ɧa oɤpacɤɭ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɣ 
ɩoɜepxɧocɬeɣ. 

ɐeɥecooɛpaɡɧocɬɶ ɦoɧɬaɠa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɡɞaɧɢɹ ɬeɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɤpaɧoɦ 
ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬ coɝɥacɧo ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ cxeɦe ɦoɧɬaɠa c ɭɱeɬoɦ oɛecɩeɱeɧɢɹ 
ɩoɞɴeɦa ɦaɤcɢɦaɥɶɧo ɜoɡɦoɠɧoɝo ɤoɥɢɱecɬɜa ɦoɧɬɢpɭeɦɵx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ c oɞɧoɣ 
cɬoɹɧɤɢ ɩpɢ ɦɢɧɢɦaɥɶɧoɦ ɤoɥɢɱecɬɜe ɩepecɬaɧoɜoɤ ɤpaɧa. 

ɉpɢ ɜɵɛope ɤpaɧa ɜɧaɱaɥe oɩpeɞeɥɹɸɬ ɩɭɬɶ ɞɜɢɠeɧɢɹ ɩo cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ 
ɩɥoɳaɞɤe ɢ ɦecɬa eɝo cɬoɹɧoɤ.  

Ɇoɧɬɢpɭeɦɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ xapaɤɬepɢɡɭɸɬcɹ ɦoɧɬaɠɧoɣ ɦaccoɣ, 
ɦoɧɬaɠɧoɣ ɜɵcoɬoɣ ɢ ɬpeɛɭeɦɵɦ ɜɵɥeɬoɦ cɬpeɥɵ. ȼɵɛop ɦoɧɬaɠɧoɝo ɤpaɧa 
ɩpoɢɡɜeɞeɧ ɩɭɬeɦ ɧaxoɠɞeɧɢɹ ɬpex ocɧoɜɧɵx xapaɤɬepɢcɬɢɤ: ɬpeɛɭeɦoɣ ɜɵcoɬɵ 
ɩoɞɴeɦa ɤpɸɤa (ɦoɧɬaɠɧaɹ ɜɵcoɬa), ɝpɭɡoɩoɞɴeɦɧocɬɢ (ɦoɧɬaɠɧaɹ ɦacca) ɢ 
ɜɵɥeɬa cɬpeɥɵ. 

ɉpɢ ɩoɞɝoɬoɜɤe ɤoɥoɧɧ ɤ ɦoɧɬaɠɭ ɧa ɧɢx ɧaɧocɹɬ cɥeɞɭɸɳɢe pɢcɤɢ: 
ɩpoɞoɥɶɧoɣ ocɢ ɤoɥoɧɧɵ, ɧa ɭpoɜɧe ɧɢɡa ɤoɥoɧɧɵ ɢ ɜepxa ɮɭɧɞaɦeɧɬa. Ɂaɬeɦ 
oɛcɬpaɢɜaɸɬ ɦoɧɬaɠɧɵɦɢ ɥecɬɧɢɰaɦɢ ɢ ɩoɞɦocɬɹɦɢ, ɧeoɛxoɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ 
ɦoɧɬaɠa ɩocɥeɞɭɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ.  

Ocɧoɜɧɵe paɛoɬɵ 
Ɇoɧɬaɠ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ocɭɳecɬɜɥɹɬɶ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 

ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ [7], paɛoɱeɝo ɩpoeɤɬa ɢ ɢɧcɬpɭɤɰɢɣ ɡaɜoɞoɜ-ɢɡɝoɬoɜɢɬeɥeɣ. Ɂaɦeɧa 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɧɵx ɩpoeɤɬoɦ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ ɞoɩɭcɤaeɬcɹ ɬoɥɶɤo ɩo 
coɝɥacoɜaɧɢɸ c ɩpoeɤɬɧoɣ opɝaɧɢɡaɰɢeɣ ɢ ɡaɤaɡɱɢɤoɦ. ȼo ɜpeɦɹ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa 
paɛoɬ ɧa ɝpaɧɢɰax oɩacɧoɣ ɡoɧɵ ɭcɬaɧoɜɢɬɶ ɩpeɞɭɩpeɞɢɬeɥɶɧɵe ɡɧaɤɢ. 

Ʉoɦɩɥeɤcɧɵɣ ɩpoɰecc ɦoɧɬaɠa ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ cocɬoɢɬ ɢɡ 
cɥeɞɭɸɳɢx ɩpoɰeccoɜ ɢ oɩepaɰɢɣ: 

- ɝeoɞeɡɢɱecɤaɹ paɡɛɢɜɤa ɦecɬoɩoɥoɠeɧɢɹ ɤoɥoɧɧ ɧa ɮɭɧɞaɦeɧɬax; 
- ɭcɬaɧoɜɤa, ɜɵɜepɤa ɢ ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɝoɬoɜɵx ɤoɥoɧɧ ɧa ɮɭɧɞaɦeɧɬax; 
- ɩoɞɝoɬoɜɤa ɦecɬ ɛaɥoɤ ɩepeɤpɵɬɢɹ; 
- ɭcɬaɧoɜɤa, ɜɵɜepɤa ɢ ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɛaɥoɤ ɩepeɤpɵɬɢɹ ɧa oɩopɧɵx 

ɩoɜepxɧocɬɹx. 
Ocɧoɜɧɵe oɩepaɰɢɢ ɩpɢ ɦoɧɬaɠe ɤoɥoɧɧ: cɬpoɩoɜɤa, ɩoɞɴeɦ, ɧaɜoɞɤa ɧa 

oɩopɵ, ɜɵɜepɤa ɢ ɡaɤpeɩɥeɧɢe. Cɬpoɩɭɸɬ ɤoɥoɧɧɵ ɡa ɜepxɧɢɣ ɤoɧeɰ, ɥɢɛo ɜ 
ɭpoɜɧe oɩɢpaɧɢɹ ɛaɥoɤ. ȼ ɧeɤoɬopɵx cɥɭɱaɹx ɞɥɹ ɩoɧɢɠeɧɢɹ ɰeɧɬpa ɬɹɠecɬɢ ɤ 
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ɛaɲɦaɤɭ ɤoɥoɧɧɵ ɤpeɩɹɬ ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧɵɣ ɝpɭɡ. Ʉoɥoɧɧɵ ɡaxɜaɬɵɜaɸɬ cɬpoɩaɦɢ 
ɢɥɢ ɩoɥɭaɜɬoɦaɬɢɱecɤɢɦɢ ɡaxɜaɬɧɵɦɢ ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹɦɢ. ɉocɥe ɩpoɜepɤɢ 
ɧaɞeɠɧocɬɢ cɬpoɩoɜɤɢ ɤoɥoɧɧɭ ɭcɬaɧaɜɥɢɜaeɬ ɡɜeɧo ɢɡ 4-x paɛoɱɢx. Ɂɜeɧɶeɜoɣ 
ɩoɞaeɬ cɢɝɧaɥ o ɩoɞɴeɦe ɤoɥoɧɧɵ. ɇa ɜɵcoɬe 30-40 cɦ ɧaɞ ɜepxɧɢɦ oɛpeɡoɦ 
ɮɭɧɞaɦeɧɬa ɦoɧɬaɠɧɢɤɢ ɧaɩpaɜɥɹɸɬ ɤoɥoɧɧɭ ɧa aɧɤepɧɵe ɛoɥɬɵ, a ɦaɲɢɧɢcɬ 
ɩɥaɜɧo oɩɭcɤaeɬ ee. ɉpɢ ɷɬoɦ ɞɜa ɦoɧɬaɠɧɢɤa ɩpɢɞepɠɢɜaɸɬ ɤoɥoɧɧɭ, a ɞɜa 
ɞpɭɝɢx oɛecɩeɱɢɜaɸɬ coɜɦeɳeɧɢe ɜ ɩɥaɧe oceɜɵx pɢcoɤ ɧa ɛaɲɦaɤe ɤoɥoɧɧɵ c 
pɢcɤaɦɢ, ɧaɧeceɧɧɵɦɢ ɧa oɩopɧɵx ɩɥɢɬax, ɱɬo oɛecɩeɱɢɜaeɬ ɩpoeɤɬɧoe 
ɩoɥoɠeɧɢe ɤoɥoɧɧɵ, ɢ oɧa ɦoɠeɬ ɛɵɬɶ ɡaɤpeɩɥeɧa aɧɤepɧɵɦɢ ɛoɥɬaɦɢ. 
Ⱦoɩoɥɧɢɬeɥɶɧoɝo cɦeɳeɧɢɹ ɤoɥoɧɧɵ ɞɥɹ ɜɵɜepɤɢ ɩo ocɹɦ ɢ ɩo ɜɵcoɬe ɜ ɷɬoɦ 
cɥɭɱae ɧe ɬpeɛɭeɬcɹ. 

ɇaɜoɞɤɭ ɤoɥoɧɧɵ ɜ ɩpoeɤɬɧoe ɩoɥoɠeɧɢe ɩpoɢɡɜoɞɢɬɶ c ɦɢɧɢɦaɥɶɧoɣ 
cɤopocɬɶɸ. 

ɉoɥoɠeɧɢe ɤoɥoɧɧɵ ɜɵɜepɢɬɶ oɬɧocɢɬeɥɶɧo paɡɛɢɜoɱɧɵx oceɣ, ɩpoɜepɢɬɶ 
ee ɜepɬɢɤaɥɶɧocɬɶ ɢ ɜɵcoɬɧɭɸ oɬɦeɬɤɭ. 

ȼpeɦeɧɧoe ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɭcɬaɧoɜɥeɧɧoɣ ɤoɥoɧɧɵ ɩpoɢɡɜecɬɢ c ɩoɦoɳɶɸ 
ɤoɧɞɭɤɬopa. ɉocɬoɹɧɧoe ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɤoɥoɧɧ, ɛaɥoɤ ɩpoɢɡɜecɬɢ cɜapɤoɣ coɝɥacɧo 
ɩpoeɤɬɭ. 

Cɬpoɩɵ ɦoɝɭɬ ɛɵɬɶ cɧɹɬɵ c ɤoɥoɧɧɵ, ɛaɥɤɢ ɩocɥe ɢx ɜpeɦeɧɧoɝo 
ɡaɤpeɩɥeɧɢɹ. Ɇoɧɬaɠɧɭɸ ocɧacɬɤɭ cɧɹɬɶ ɩocɥe ɩocɬoɹɧɧoɝo ɡaɤpeɩɥeɧɢɹ ɞeɬaɥeɣ 
ɤapɤaca ɩo ɩpoeɤɬɭ. 

ɉepeɞ ɭcɬaɧoɜɤoɣ ɤoɥoɧɧɵ ɧeoɛxoɞɢɦo ɩpoɤpɭɬɢɬɶ ɝaɣɤɢ ɩo peɡɶɛe 
aɧɤepɧɵx ɛoɥɬoɜ. Ʉpoɦe ɬoɝo, peɡɶɛɭ ɛoɥɬoɜ cɦaɡɵɜaɸɬ ɢ ɩpeɞoxpaɧɹɸɬ oɬ 
ɩoɜpeɠɞeɧɢɹ ɤoɥɩaɱɤaɦɢ ɢɡ ɝaɡoɜɵx ɬpɭɛ. 

ɉepɜɵɦɢ ɦoɧɬɢpɭɸɬ ɩapɭ ɤoɥoɧɧ, ɦeɠɞɭ ɤoɬopɵɦɢ pacɩoɥoɠeɧɵ 
ɜepɬɢɤaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ, ɡaɤpeɩɥɹɸɬ ɢx aɧɤepaɦɢ. Pacɤpeɩɥɹɸɬ ɩepɜɭɸ ɩapɭ ɤoɥoɧɧ 
cɜɹɡɹɦɢ ɢ ɛaɥɤaɦɢ. Cɬpoɩɵ cɧɢɦaɸɬ c ɤoɥoɧɧɵ ɬoɥɶɤo ɩocɥe ee ɩocɬoɹɧɧoɝo 
ɡaɤpeɩɥeɧɢɹ. ɍcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬ ɩocɥe ɤaɠɞoɣ oɱepeɞɧoɣ ɤoɥoɧɧɵ ɛaɥɤɭ, 
ɜepɬɢɤaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ ɢɥɢ pacɩopɤɭ, ɬ.ɤ. ɤoɥoɧɧa ɞoɥɠɧa ɛɵɬɶ ɛɵcɬpo ɡaɤpeɩɥeɧa ɤ 
cɦoɧɬɢpoɜaɧɧɵɦ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹɦ ɢ paccɬpoɩɥeɧa, ɱɬoɛɵ ɧe ɩpocɬaɢɜaɥ ɦoɧɬaɠɧɵɣ 
ɤpaɧ. ȼepɬɢɤaɥɶɧɵe cɜɹɡɢ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭcɬaɧoɜɥeɧɵ ɢ ɡaɤpeɩɥeɧɵ coɝɥacɧo 
ɩpoeɤɬɭ, ɜpeɦeɧɧoe ɡaɤpeɩɥeɧɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ cɜapɧɵɦɢ ɢ ɛoɥɬoɜɵɦɢ 
coeɞɢɧeɧɢɹɦɢ.  

Ƚeoɞeɡɢɱecɤɢɣ ɤoɧɬpoɥɶ ɩpaɜɢɥɶɧocɬɢ ɭcɬaɧoɜɤɢ ɤoɥoɧɧ ɩo ɜepɬɢɤaɥɢ 
ocɭɳecɬɜɥɹɸɬ c ɩoɦoɳɶɸ ɞɜɭx ɬeoɞoɥɢɬoɜ, ɜo ɜɡaɢɦɧo-ɩepɩeɧɞɢɤɭɥɹpɧɵx 
ɩɥocɤocɬɹx, c ɩoɦoɳɶɸ ɤoɬopɵx ɩpoeɰɢpɭɸɬ ɜepxɧɸɸ oceɜɭɸ pɢcɤɭ ɧa ɭpoɜeɧɶ 
ɧɢɡa ɤoɥoɧɧɵ. 

ɉocɥe ɩpoɜepɤɢ ɜepɬɢɤaɥɶɧocɬɢ pɹɞa ɤoɥoɧɧ ɧɢɜeɥɢpɭɸɬ ɜepxɧɢe 
ɩɥocɤocɬɢ ɢx ɤoɧcoɥeɣ ɢ ɬopɰoɜ, ɤoɬopɵe ɹɜɥɹɸɬcɹ oɩopaɦɢ ɞɥɹ pɢɝeɥeɣ, ɛaɥoɤ ɢ 
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ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ. ɉo ɡaɜepɲeɧɢɸ ɦoɧɬaɠa ɤoɥoɧɧ ɢ ɢx ɧɢɜeɥɢpoɜaɧɢɹ 
oɩpeɞeɥɹɸɬ oɬɦeɬɤɢ ɷɬɢx ɩɥocɤocɬeɣ. ȼɵɩoɥɧɹɸɬ ɷɬo cɥeɞɭɸɳɢɦ oɛpaɡoɦ. ɇa 
ɡeɦɥe ɩepeɞ ɦoɧɬaɠoɦ ɤoɥoɧɧɵ c ɩoɦoɳɶɸ pɭɥeɬɤɢ oɬ ɜepxa ɤoɥoɧɧɵ ɢɥɢ oɬ 
ɤoɧcoɥɢ oɬɦepɹɸɬ ɰeɥoe ɱɢcɥo ɦeɬpoɜ ɬaɤ, ɱɬoɛɵ ɞo ɩɹɬɵ ɤoɥoɧɧɵ ocɬaɜaɥocɶ ɧe 
ɛoɥee 1,5 ɦ ɢ ɧa ɷɬoɦ ɭpoɜɧe ɤpacɤoɣ ɩpoɜoɞɹɬ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɭɸ ɱepɬɭ. ɉocɥe 
ɭcɬaɧoɜɤɢ ɤoɥoɧɧ ɧɢɜeɥɢpoɜaɧɢe ocɭɳecɬɜɥɹɸɬ ɩo ɷɬoɦɭ ɝopɢɡoɧɬɭ. 

ɉoɞɝoɬoɜɤa ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ ɤ ɦoɧɬaɠɭ cocɬoɢɬ ɢɡ cɥeɞɭɸɳɢx oɩepaɰɢɣ: 
- oɱɢcɬɤɢ oɬ pɠaɜɱɢɧɵ ɢ ɝpɹɡɢ oɬɜepcɬɢɣ oɩopɧɵx ɩɥoɳaɞoɤ; 
- ɩpɢɤpeɩɥeɧɢe ɩɥaɧoɤ ɞɥɹ oɩɢpaɧɢɹ ɤpoɜeɥɶɧɵx ɩaɧeɥeɣ; 
- ɩpɢɤpeɩɥeɧɢɹ ɩo ɤoɧɰaɦ ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ ɞɜɭx oɬɬɹɠeɤ, ɢɡ ɩeɧɶɤoɜoɝo 

ɤaɧaɬa, ɞɥɹ ɭɞepɠaɧɢɹ ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ oɬ pacɤaɱɢɜaɧɢɹ ɩpɢ ɩoɞɴeɦe. 
Ⱦɥɹ cɬpoɩoɜɤɢ ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ ɩpɢɦeɧɹɸɬ ɬpaɜepcɵ c 

ɩoɥɭaɜɬoɦaɬɢɱecɤɢɦɢ ɡaxɜaɬaɦɢ, oɛecɩeɱɢɜaɸɳɢɦɢ ɞɢcɬaɧɰɢoɧɧɭɸ 
paccɬpoɩoɜɤɭ. Cɬpoɩɭɸɬ ɛaɥoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ ɡa ɞɜe ɢɥɢ ɱeɬɵpe ɬoɱɤɢ.  

ɉoɞɴeɦ ɛaɥɤɢ ɩoɤpɵɬɢɹ ɦaɲɢɧɢcɬ ɤpaɧa ɧaɱɢɧaeɬ ɩo ɤoɦaɧɞe ɡɜeɧɶeɜoɝo. 
ɉpɢ ɩoɞɴeɦe ɛaɥɤɢ ɩoɤpɵɬɢɹ ee ɩoɥoɠeɧɢe ɜ ɩpocɬpaɧcɬɜe peɝɭɥɢpɭɸɬ, 
ɭɞepɠɢɜaɹ ɛaɥɤɭ ɩoɤpɵɬɢɹ  oɬ pacɤaɱɢɜaɧɢɹ, c ɩoɦoɳɶɸ ɤaɧaɬoɜ-oɬɬɹɠeɤ ɞɜoe 
ɦoɧɬaɠɧɢɤoɜ. ɉocɥe ɩoɞɴeɦa ɜ ɡoɧɭ ɭcɬaɧoɜɤɢ ɛaɥɤɭ ɩoɤpɵɬɢɹ paɡɜopaɱɢɜaɸɬ 
ɩpɢ ɩoɦoɳɢ pacɱaɥoɤ ɩoɩepeɤ ɩpoɥeɬa ɞɜa ɦoɧɬaɠɧɢɤa. ɇa ɜɵcoɬe oɤoɥo 0,6 ɦ 
ɧaɞ ɦecɬoɦ oɩɢpaɧɢɹ ɛaɥɤɭ ɩoɤpɵɬɢɹ ɩpɢɧɢɦaɸɬ ɞɜoe ɞpɭɝɢx ɦoɧɬaɠɧɢɤoɜ 
(ɧaxoɞɹɳɢecɹ ɧa ɦoɧɬaɠɧɵx ɩɥoɳaɞɤax, ɩpɢɤpeɩɥeɧɧɵx ɤ ɤoɥoɧɧaɦ). ɇaɜoɞɹɬ 
ee, coɜɦeɳaɹ pɢcɤɢ, ɮɢɤcɢpɭɸɳɢe ɝeoɦeɬpɢɱecɤɢe ocɢ ɛaɥɤoɤ ɩoɤpɵɬɢɹ, c 
pɢcɤaɦɢ oceɣ ɤoɥoɧɧ ɜ ɜepxɧeɦ ceɱeɧɢɢ ɢ ɭcɬaɧaɜɥɢɜaɸɬ ɜ ɩpoeɤɬɧoe ɩoɥoɠeɧɢe. 
ȼ ɩoɩepeɱɧoɦ ɧaɩpaɜɥeɧɢɢ ɛaɥɤɭ ɩoɤpɵɬɢɹ ɩpɢ ɧeoɛxoɞɢɦocɬɢ cɦeɳaɸɬ ɥoɦoɦ 
ɛeɡ ee ɩoɞɴeɦa, a ɞɥɹ cɦeɳeɧɢɹ ɛaɥɤɢ ɩoɤpɵɬɢɹ ɜ ɩpoɞoɥɶɧoɦ ɧaɩpaɜɥeɧɢɢ ee 
ɩpeɞɜapɢɬeɥɶɧo ɩoɞɧɢɦaɸɬ 

ɉocɥe ɦoɧɬaɠa ɛaɥoɤ ɦoɧɬɢpɭɸɬ cɜɹɡɢ. 
Cɜapoɱɧɵe paɛoɬɵ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ ɩocɥe ɩpoɜepɤɢ ɩpaɜɢɥɶɧocɬɢ ɦoɧɬaɠa 

ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ. 
Cɜapɤa ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ - pɭɱɧaɹ ɞɭɝoɜaɹ, ɩoɤpɵɬɵɦɢ ɷɥeɤɬpoɞaɦɢ ɬɢɩa ɗ-

50A. Paɡɦepɵ ɲɜoɜ ɢ ɤpoɦoɤ - coɝɥacɧo paɛoɱɢɦ ɱepɬeɠaɦ ɧa cɜapoɱɧɵe 
coeɞɢɧeɧɢɹ, ɜaɥɢɤaɦɢ ceɱeɧɢeɦ ɧe ɦeɧee 20-35 ɦɦ2. Cɥeɞɭeɬ ɡaɱɢɳaɬɶ ɦecɬa 
cɜapɤɢ: ɤpoɦɤɢ cɜapɢɜaeɦɵx ɞeɬaɥeɣ ɜ ɦecɬax pacɩoɥoɠeɧɢɹ ɲɜoɜ ɢ 
ɩpɢɥeɝaɸɳɢe ɤ ɧɢɦ ɩoɜepxɧocɬɢ ɲɢpɢɧoɣ ɧe ɦeɧee 20 ɦɦ ɧeoɛxoɞɢɦo ɡaɱɢɳaɬɶ 
c ɭɞaɥeɧɢeɦ pɠaɜɱɢɧɵ, ɠɢpoɜ, ɤpacɤɢ, ɝpɹɡɢ ɢ ɜɥaɝɢ. Cɜapɤɭ ɩpoɢɡɜoɞɢɬɶ ɩpɢ 
ɭcɬoɣɱɢɜoɦ peɠɢɦe: oɬɤɥoɧeɧɢɹ oɬ ɡaɞaɧɧɵx ɡɧaɱeɧɢɣ cɜapoɱɧoɝo ɬoɤa ɢ 
ɧaɩpɹɠeɧɢɹ ɧa ɞɭɝe ɧe ɞoɥɠɧɵ ɩpeɜɵɲaɬɶ 5-7%. 

ɗɥeɤɬpoɞɵ ɩoɞɜepɝɧɭɬɶ cɭɲɤe (ɩpoɤaɥɢɜaɧɢɸ) ɜ cɭɲɢɥɶɧɵx ɩeɱax. ɑɢcɥo 
ɩpoɤaeёɧɧɵx ɷɥeɤɬpoɞoɜ ɧa paɛoɱeɦ ɦecɬe cɜapɳɢɤa ɧe ɞoɥɠɧo ɩpeɜɵɲaɬɶ ɬpex-
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ɱeɬɵpex ɱacoɜoɣ ɩoɬpeɛɧocɬɢ. ɗɥeɤɬpoɞɵ cɥeɞɭeɬ ɩpeɞoxpaɧɢɬɶ oɬ ɭɜɥaɠɧeɧɢɹ - 
xpaɧɢɬɶ ɜ ɝepɦeɬɢɱɧɵx ɩeɧaɥax. 

ɉpɢ ɞɜɭcɬopoɧɧeɣ cɜapɤe cɬɵɤoɜɵx, ɬaɜpoɜɵx ɢ ɭɝɥoɜɵx coeɞɢɧeɧɢɣ c 
ɩoɥɧɵɦ ɩpoɩɥaɜɥeɧɢeɦ ɧeoɛxoɞɢɦo ɩepeɞ ɜɵɩoɥɧeɧɢeɦ ɲɜa c oɛpaɬɧoɣ cɬopoɧɵ 
ɭɞaɥɢɬɶ eɝo ɤopeɧɶ ɞo ɱɢcɬoɝo ɦeɬaɥɥa. 

ɉpɢɦeɧeɧɢe ɧaɱaɥɶɧɵx ɢ ɜɵɜoɞɧɵx ɩɥaɧoɤ cɥeɞɭeɬ ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɬɶ ɩo 
paɛoɱɢɦ ɱepɬeɠaɦ cɜapɧɵx coeɞɢɧeɧɢɣ. ɇe ɞoɩɭcɤaeɬcɹ ɜoɡɛɭɠɞaɬɶ ɞɭɝɭ ɢ 
ɜɵɜoɞɢɬɶ ɤpaɬep ɧa ocɧoɜɧoɣ ɦeɬaɥɥ ɡa ɩpeɞeɥɵ ɲɜa. 

Ʉaɠɞɵɣ ɩocɥeɞɭɸɳɢɣ cɥoɣ ɦɧoɝocɥoɣɧoɝo ɲɜa cɥeɞɭeɬ ɜɵɩoɥɧɹɬɶ ɩocɥe 
oɱɢcɬɤɢ ɩpeɞɵɞɭɳeɝo cɥoɹ oɬ ɲɥaɤa ɢ ɛpɵɡɝ ɦeɬaɥɥa. ɍɱacɬoɤ ɲɜa c ɬpeɳɢɧaɦɢ 
cɥeɞɭeɬ ɢcɩpaɜɥɹɬɶ ɞo ɧaɥoɠeɧɢɹ ɩocɥeɞɭɸɳeɝo cɥoɹ. 

ɉoɜepxɧocɬɢ cɜapɧɵx ɲɜoɜ ɩocɥe oɤoɧɱaɧɢɹ cɜapɤɢ oɱɢcɬɢɬɶ oɬ ɲɥaɤa, 
ɛpɵɡɝ, ɧaɩɥɵɜoɜ ɢ ɧaɬeɤoɜ ɦeɬaɥɥa. 

ɉpɢɜapeɧɧɵe ɦoɧɬaɠɧɵe ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹ ɭɞaɥɢɬɶ (ɝaɡoɜoɣ peɡɤoɣ c 
ɩpɢɩɭcɤoɦ) ɛeɡ ɩoɜpeɠɞeɧɢɹ ocɧoɜɧoɝo ɦeɬaɥɥa ɢ ɭɞapɧɵx ɜoɡɞeɣcɬɜɢɣ. Ɇecɬa 
ɢx ɩpɢɜapɤɢ ɡaɱɢcɬɢɬɶ ɦexaɧɢɱecɤɢɦ cɩocoɛoɦ ɡaɩoɞɥɢɰo c ocɧoɜɧɵɦ ɦeɬaɥɥoɦ. 

Cɜapoɱɧɵe paɛoɬɵ ɩpoɢɡɜoɞɢɬɶ ɩpɢ ɬeɦɩepaɬɭpe ɧapɭɠɧoɝo ɜoɡɞɭxa ɧe 
ɧɢɠe -20 °C. Cɢɥɭ cɜapoɱɧoɝo ɬoɤa ɧeoɛxoɞɢɦo ɩpɢ ɷɬoɦ ɩoɜɵɲaɬɶ 
ɩpoɩopɰɢoɧaɥɶɧo ɩoɧɢɠeɧɢɸ ɬeɦɩepaɬɭpɵ: ɩpɢ ɩoɧɢɠeɧɢɢ oɬ 0 ɞo -10 °C - ɧa 
10%, ɩpɢ ɩoɧɢɠeɧɢɢ oɬ -10 ɞo -20 °C - eɳe ɧa 10%. 

ɉpɢ oɬpɢɰaɬeɥɶɧoɣ ɬeɦɩepaɬɭpe cɜapoɱɧɵe paɛoɬɵ ɜɵɩoɥɧɢɬɶ c 
coɛɥɸɞeɧɢeɦ cɥeɞɭɸɳɢx ɩpaɜɢɥ: 

- ocoɛo ɬɳaɬeɥɶɧo ɡaɜapɢɬɶ ɡaɦɵɤaɸɳɢe ɭɱacɬɤɢ ɲɜoɜ; 
- ɭɞaɥɢɬɶ ɜɥaɝɭ ɢ cɧeɝ ɧa paccɬoɹɧɢɢ ɧe ɦeɧee 1 ɦ oɬ ɦecɬa cɜapɤɢ; 
- ɩpocɭɲɢɬɶ ɡoɧɭ cɜapɤɢ, ɧaɩpɢɦep, c ɩoɦoɳɶɸ ɩɥaɦeɧɢ ɝopeɥɤɢ. 
Oɤoɥo ɲɜa cɜapɧoɝo coeɞɢɧeɧɢɹ, ɧa paccɬoɹɧɢɢ 40 ɦɦ oɬ ɝpaɧɢɰɵ ɲɜa 

ɞoɥɠeɧ ɛɵɬɶ ɩpocɬaɜɥeɧ ɧoɦep ɤɥeɣɦa cɜapɳɢɤa. 
 
4.1.4 Ɍpeɛoɜaɧɢɹ ɤ ɤaɱecɬɜɭ paɛoɬ 
 
Ʉoɧɬpoɥɶ ɢ oɰeɧɤɭ ɤaɱecɬɜa paɛoɬ ɩpɢ ɦoɧɬaɠe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɜɵɩoɥɧɹɸɬ ɜ 

cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ ɧopɦaɬɢɜɧɵx ɞoɤɭɦeɧɬoɜ [7;11]. 
C ɰeɥɶɸ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦoɝo ɤaɱecɬɜa ɦoɧɬaɠa ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, 

ɦoɧɬaɠɧo-cɛopoɱɧɵe paɛoɬɵ ɩoɞɜepɝɧɭɬɶ ɤoɧɬpoɥɸ ɧa ɜcex cɬaɞɢɹx ɢx 
ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ. Ʉoɧɬpoɥɶ ɤaɱecɬɜa ɜɵɩoɥɧɹeɦɵx paɛoɬ ocɭɳecɬɜɥɹɬɶ 
cɩeɰɢaɥɢcɬaɦɢ ɢɥɢ cɩeɰɢaɥɶɧɵɦɢ cɥɭɠɛaɦɢ, ocɧaɳeɧɧɵɦɢ ɬexɧɢɱecɤɢɦɢ 
cpeɞcɬɜaɦɢ, oɛecɩeɱɢɜaɸɳɢɦɢ ɧeoɛxoɞɢɦɭɸ ɞocɬoɜepɧocɬɶ ɢ ɩoɥɧoɬɭ ɤoɧɬpoɥɹ, 
ɢ ɜoɡɥaɝaeɬcɹ ɧa pɭɤoɜoɞɢɬeɥɹ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧoɝo ɩoɞpaɡɞeɥeɧɢɹ (ɩpopaɛa, 
ɦacɬepa), ɜɵɩoɥɧɹɸɳeɝo ɦoɧɬaɠɧɵe paɛoɬɵ. 
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Ɇeɬaɥɥɢɱecɤɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, ɩocɬɭɩaɸɳɢe ɧa oɛɴeɤɬ, ɞoɥɠɧɵ oɬɜeɱaɬɶ 
ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢx cɬaɧɞapɬoɜ, ɬexɧɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɣ ɧa ɢx 
ɢɡɝoɬoɜɥeɧɢe ɢ paɛoɱɢx ɱepɬeɠeɣ. 

Ⱦo ɩpoɜeɞeɧɢɹ ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, 
coeɞɢɧɢɬeɥɶɧɵe ɞeɬaɥɢ, apɦaɬɭpa ɢ cpeɞcɬɜa ɤpeɩɥeɧɢɹ, ɩocɬɭɩɢɜɲɢe ɧa oɛɴeɤɬ, 
ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩoɞɜepɝɧɭɬɵ ɜxoɞɧoɦɭ ɤoɧɬpoɥɸ. Ʉoɥɢɱecɬɜo ɢɡɞeɥɢɣ ɢ 
ɦaɬepɢaɥoɜ, ɩoɞɥeɠaɳɢx ɜxoɞɧoɦɭ ɤoɧɬpoɥɸ, ɞoɥɠɧo cooɬɜeɬcɬɜoɜaɬɶ ɧopɦaɦ, 
ɩpɢɜeɞeɧɧɵɦ ɜ ɬexɧɢɱecɤɢx ɭcɥoɜɢɹx ɢ cɬaɧɞapɬax. 

ɉooɩepaɰɢoɧɧɵɣ ɤoɧɬpoɥɶ ɤaɱecɬɜa ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɩpɢɜeɞeɧ ɧa ɥɢcɬe 6 
ɝpaɮɢɱecɤoɣ ɱacɬɢ.   

 
4.1.5 Пoɬpeɛɧocɬɶ ɜ ɦaɬepɢaɥɶɧo-ɬexɧɢɱecɤɢx pecɭpcax 

 

Ɇaɲɢɧɵ ɢ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoe oɛopɭɞoɜaɧɢe, ɬexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ocɧacɬɤa, 
ɢɧcɬpɭɦeɧɬɵ, ɬpeɛɭɸɳɢecɹ ɞɥɹ ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɩpoɰeccoɜ ɢ 
oɩepaɰɢɣ, ɜɵɛɢpaɸɬcɹ c ɭɱeɬoɦ oɬeɱecɬɜeɧɧoɝo ɢ ɡapɭɛeɠɧoɝo oɩɵɬa, cpaɜɧeɧɢɹ 
ɜapɢaɧɬoɜ ɦexaɧɢɡaɰɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɩpoɰeccoɜ. Ɇaɲɢɧɵ ɢ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoe 
oɛopɭɞoɜaɧɢe ɞoɥɠɧɵ oɛecɩeɱɢɬɶ ɩɥaɧoɜɵe cpoɤɢ ɢ ɧopɦaɬɢɜɧɵe ɩoɤaɡaɬeɥɢ 
ɤaɱecɬɜa paɛoɬ. 

Ɇaɬepɢaɥɵ ɢ ɢɡɞeɥɢɹ oɩpeɞeɥeɧɵ ɩo paɛoɱɢɦ ɱepɬeɠaɦ ɩpoeɤɬa.  
Cpeɞcɬɜa ɦexaɧɢɡaɰɢɢ, ɢɧcɬpɭɦeɧɬ ɢ ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹ ɞɥɹ ɦoɧɬaɠa 

cɬaɥɶɧoɝo ɤapɤaca, ɩoɬpeɛɧocɬɶ ɜ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ocɧacɬɤe, ɢɧcɬpɭɦeɧɬe ɢ 
ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹx cɦoɬpeɬɶ ɧa ɥɢcɬe 6 ɝpaɮɢɱecɤoɣ ɱacɬɢ. 

 
4.1.6 Пoɞɛop ɦoɧɬaɠɧoɝo ɤpaɧa 

 
Ʉpaɧ ɩoɞoɛpaɧ ɩo ɦacce ɧaɢɛoɥee ɬɹɠeɥoɝo ɷɥeɦeɧɬa. ɂɦ ɹɜɥɹeɬcɹ 

ɦeɬaɥɥɢɱecɤaɹ ɤoɥoɧɧa Ʉ1 (Ɇɷ=2,2 ɬ). 
Ʉpaɧ ɢcɩoɥɶɡɭeɬcɹ ɞɥɹ ɩoɞaɱɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɢ ɦaɬepɢaɥoɜ ɜ ɱacɬɶ ɡɞaɧɢɹ 

ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ c ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢɦ ɤapɤacoɦ c oɬɦeɬɤoɣ ɧɢɡa ɩoɤpɵɬɢɹ +11,20  c 
paɡɦepaɦɢ ɜ ocɹx 15,0x31,5ɦ. Ɇoɧɬaɠ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ co 
cɬoɹɧoɤ, pacɩoɥaɝaɸɳɢxcɹ c ɧapɭɠɢ ɡɞaɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ cɬpoɩoɜɤɢ ɷɥeɦeɧɬa ɢcɩoɥɶɡɭeɬcɹ cɬpoɩ 4CɄ10-4 (m=0,08985ɬ, hɝ=4ɦ). 
Oɩpeɞeɥɹeɦ ɦoɧɬaɠɧɵe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ: 
Oɩpeɞeɥɹeɦ ɦoɧɬaɠɧɭɸ ɦaccɭ 
Ɇɦ = Ɇɷ + Ɇɝ = 2,2 + 0,089 = 2,3 ɬ, 

ɝɞe  Ɇɷ – ɦacca ɧaɢɛoɥee ɬɹɠeɥoɝo ɷɥeɦeɧɬa (ɤoɥoɧɧa Ʉ1), ɬ.;  
Ɇɝ – ɦacca ɝpɭɡoɡaxɜaɬɧoɝo ɭcɬpoɣcɬɜa, ɬ. 
Oɩpeɞeɥɹeɦ ɦoɧɬaɠɧɭɸ ɜɵcoɬɭ ɩoɞɴeɦa ɤpɸɤa ɩo ɮopɦɭɥe 



76  

ɇɤ = h0 + hɡ + hɷ + hɝ = 14,75 + 2,3 + 0,3+ 3,5= 17,4  ɦ, 
ɝɞe, h0 – ɜɵcoɬa ɡɞaɧɢɹ, ɦ;  

hɡ – ɡaɩac ɩo ɜɵcoɬe, ɦ;  
hɷ – ɜɵcoɬa ɷɥeɦeɧɬa, ɦ;  
hɝ – ɜɵcoɬa ɝpɭɡoɡaxɜaɬɧoɝo ɭcɬpoɣcɬɜa, ɦ. 
C ɩoɦoɳɶɸ ɝpaɮɢɱecɤoɝo ɦeɬoɞa ɢ ɢcxoɞɹ ɢɡ ɦoɧɬaɠɧɵx xapaɤɬepɢcɬɢɤ, 

ɩoɞoɛpaɧ ɩo ɤaɬaɥoɝɭ ɝɭceɧɢɱɧɵɣ ɤpaɧ PȾɄ-250 ɜ ɛaɲeɧɧo-cɬpeɥoɜoɦ 
ɢcɩoɥɧeɧɢɢ c ɛaɲɧeɣ 17 ɦ ɢ  ɦaɧeɜpoɜɵɦ ɝɭcɶɤoɦ 15 ɦ. 

Ɍexɧɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɤpaɧa: 
ȼɵɥeɬ ɦaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɤpɸɤa – 16,5 ɦ. 
ȼɵɥeɬ ɦɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ ɤpɸɤa – 4,0 ɦ. 
ȼɵcoɬa ɩoɞɴeɦa ɤpɸɤa ɩpɢ ɧaɢɛoɥɶɲeɦ ɜɵɥeɬe –19,0 ɦ 
Ƚpɭɡoɩoɞɴeɦɧocɬɶ ɩpɢ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɦ ɜɵɥeɬe– 2,7 ɬ. 

 
Pɢcɭɧoɤ 1 – Pacɱeɬɧaɹ cxeɦa ɤpaɧa 
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4.1.7 Ɍexɧɢɤa ɛeɡoпacɧocɬɢ ɢ oxpaɧa ɬpɭɞa 
 

ɉpɢ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜe paɛoɬ ɩo ɜoɡɜeɞeɧɢɸ ɡɞaɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦo 
pɭɤoɜoɞcɬɜoɜaɬɶcɹ [9;17]. 

Oɬɜeɬcɬɜeɧɧocɬɶ ɡa ɜɵɩoɥɧeɧɢe ɦepoɩpɢɹɬɢɣ ɩo ɬexɧɢɤe ɛeɡoɩacɧocɬɢ, 
oxpaɧe ɬpɭɞa, ɩpoɦcaɧɢɬapɢɢ, ɩoɠapɧoɣ ɢ ɷɤoɥoɝɢɱecɤoɣ ɛeɡoɩacɧocɬɢ 
ɜoɡɥaɝaeɬcɹ ɧa pɭɤoɜoɞɢɬeɥeɣ paɛoɬ, ɧaɡɧaɱeɧɧɵx ɩpɢɤaɡoɦ. Oɬɜeɬcɬɜeɧɧoe ɥɢɰo 
ocɭɳecɬɜɥɹeɬ opɝaɧɢɡaɰɢoɧɧoe pɭɤoɜoɞcɬɜo ɦoɧɬaɠɧɵɦɢ paɛoɬaɦɢ 
ɧeɩocpeɞcɬɜeɧɧo ɢɥɢ ɱepeɡ ɛpɢɝaɞɢpa. Pacɩopɹɠeɧɢɹ ɢ ɭɤaɡaɧɢɹ oɬɜeɬcɬɜeɧɧoɝo 
ɥɢɰa ɹɜɥɹɸɬcɹ oɛɹɡaɬeɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜcex paɛoɬaɸɳɢx ɧa oɛɴeɤɬe. 

Oxpaɧa ɬpɭɞa paɛoɱɢx ɞoɥɠɧa oɛecɩeɱɢɜaɬɶcɹ ɜɵɞaɱeɣ aɞɦɢɧɢcɬpaɰɢeɣ 
ɧeoɛxoɞɢɦɵx cpeɞcɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭaɥɶɧoɣ ɡaɳɢɬɵ (cɩeɰɢaɥɶɧoɣ oɞeɠɞɵ, oɛɭɜɢ ɢ 
ɞp.), ɜɵɩoɥɧeɧɢeɦ ɦepoɩpɢɹɬɢɣ ɩo ɤoɥɥeɤɬɢɜɧoɣ ɡaɳɢɬe paɛoɱɢx (oɝpaɠɞeɧɢɹ, 
ocɜeɳeɧɢe, ɜeɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɡaɳɢɬɧɵe ɢ ɩpeɞoxpaɧɢɬeɥɶɧɵe ɭcɬpoɣcɬɜa ɢ 
ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), caɧɢɬapɧo-ɛɵɬoɜɵɦɢ ɩoɦeɳeɧɢɹɦɢ ɢ ɭcɬpoɣcɬɜaɦɢ ɜ 
cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɞeɣcɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧopɦaɦɢ ɢ xapaɤɬepoɦ ɜɵɩoɥɧɹeɦɵx paɛoɬ. 
Paɛoɱɢɦ ɞoɥɠɧɵ ɛɵɬɶ coɡɞaɧɵ ɧeoɛxoɞɢɦɵe ɭcɥoɜɢɹ ɬpɭɞa, ɩɢɬaɧɢɹ ɢ oɬɞɵxa. 
Paɛoɬɵ ɜɵɩoɥɧɹɸɬcɹ ɜ cɩeɰoɛɭɜɢ ɢ cɩeɰoɞeɠɞe. ȼce ɥɢɰa, ɧaxoɞɹɳɢecɹ ɧa 
cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤe, oɛɹɡaɧɵ ɧocɢɬɶ ɡaɳɢɬɧɵe ɤacɤɢ. 

 
4.1.8 Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe пoɤaɡaɬeɥɢ 
Ʉpɢɬepɢɹɦɢ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬɵ ɹɜɥɹɸɬcɹ ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe 

ɩoɤaɡaɬeɥɢ. 
Oɛɴeɦ paɛoɬ ɩo ɬexɧoɥoɝɢɱecɤoɣ ɤapɬe cocɬaɜɥɹeɬ 98,5 ɬ.  
Ɍpɭɞoeɦɤocɬɶ oɩpeɞeɥeɧa ɩo ɤaɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɡaɬpaɬ ɬpɭɞa ɢ paɜɧa 71,12 ɱeɥ-

cɦ.  
ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ ɦoɧɬaɠa ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca coɝɥacɧo ɝpaɮɢɤɭ 

ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ – 21 ɞeɧɶ. 
Oɛɴeɦɵ paɛoɬ ɢcɩoɥɶɡoɜaɥɢcɶ ɜ paɡɞeɥe 6 ɗɤoɧoɦɢɤa ɞɥɹ oɩpeɞeɥeɧɢɹ 

cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa.  
Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ, ɤaɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡaɬpaɬ ɬpɭɞa ɢ ɦaɲɢɧɧoɝo 

ɜpeɦeɧɢ, ɝpaɮɢɤ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ ɢ ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe  ɩpeɞocɬaɜɥeɧɵ ɧa 
ɥɢcɬe 6 ɝpaɮɢɱecɤoɣ ɱacɬɢ. 
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5. Opɝaɧɢɡaɰɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo пpoɢɡɜoɞcɬɜa 
5.1 Oɛɴeɤɬɧɵɣ cɬpoɣɝeɧпɥaɧ ɧa пepɢoɞ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ ɧaɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ 
5.1.1 Пoɞɛop ɝpɭɡoпoɞɴeɦɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ 
 
Coɝɥacɧo ɩ. 4.1.6 ɩoɞoɛpaɧ ɝɭceɧɢɱɧɵɣ ɤpaɧ PȾɄ-250 ɜ ɛaɲeɧɧo-cɬpeɥoɜoɦ 

ɢcɩoɥɧeɧɢɢ c ɛaɲɧeɣ 17 ɦ ɢ  ɦaɧeɜpoɜɵɦ ɝɭcɶɤoɦ 15 ɦ. 
Ɍexɧɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɤpaɧa: 
ȼɵɥeɬ ɦaɤcɢɦaɥɶɧɵɣ ɤpɸɤa – 16,5 ɦ. 
ȼɵɥeɬ ɦɢɧɢɦaɥɶɧɵɣ ɤpɸɤa – 4,0 ɦ. 
ȼɵcoɬa ɩoɞɴeɦa ɤpɸɤa ɩpɢ ɧaɢɛoɥɶɲeɦ ɜɵɥeɬe –19,0 ɦ 
Ƚpɭɡoɩoɞɴeɦɧocɬɶ ɩpɢ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɦ ɜɵɥeɬe– 2,7 ɬ. 
 

5.1.2 Пpɢɜɹɡɤa ɝpɭɡoпoɞɴeɦɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ ɤ cɬpoɹɳeɦɭcɹ ɡɞaɧɢɸ 
 
ɉoɩepeɱɧaɹ ɩpɢɜɹɡɤa caɦoxoɞɧɵx ɤpaɧoɜ, ɢɥɢ ɦɢɧɢɦaɥɶɧoe paccɬoɹɧɢe oɬ 

ocɢ ɞɜɢɠeɧɢɹ ɤpaɧa ɞo ɧaɢɛoɥee ɜɵcɬɭɩaɸɳeɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ  oɩpeɞeɥɹɸɬ ɩo 

ɮopɦɭɥe 

ȼ = Rɩoɜ + lɛeɡ =3,8+1=4,8 ɦ, 

ɝɞe Rɩoɜ – paɞɢɭc, oɩɢcɵɜaeɦɵɣ xɜocɬoɜoɣ ɱacɬɶɸ ɩoɜopoɬɧoɣ ɩɥaɬɮopɦɵ ɤpaɧa, 

ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ ɩo ɩacɩopɬɭ ɤpaɧa; 

 lɛeɡ – ɦɢɧɢɦaɥɶɧo ɞoɩɭcɬɢɦoe paccɬoɹɧɢe oɬ xɜocɬoɜoɣ ɱacɬɢ   ɩoɜopoɬɧoɣ    

ɩɥaɬɮopɦɵ ɤpaɧa ɞo ɧaɢɛoɥee ɜɵcɬɭɩaɸɳeɣ ɱacɬɢ ɡɞaɧɢɹ, ɞɥɹ cɬpeɥoɜɵx ɤpaɧoɜ 

lɛeɡ cocɬaɜɥɹeɬ 1 ɦ [11].  

 

5.1.3 Oпpeɞeɥeɧɢe ɡoɧ ɞeɣcɬɜɢɹ ɝpɭɡoпoɞɴeɦɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ 
 
ɉpɢ paɡɦeɳeɧɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo ɤpaɧa cɥeɞɭeɬ ɭcɬaɧoɜɢɬɶ oɩacɧɵe ɞɥɹ 

ɥɸɞeɣ ɡoɧɭ, ɜ ɩpeɞeɥax ɤoɬopoɣ ɦoɝɭɬ ɩocɬoɹɧɧo ɞeɣcɬɜoɜaɬɶ oɩacɧɵe 
ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵe ɮaɤɬopɵ.  

Ʉ ɡoɧaɦ ɩocɬoɹɧɧo ɞeɣcɬɜɭɸɳɢx ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵx ɮaɤɬopoɜ, cɜɹɡaɧɧɵx c 
paɛoɬoɣ ɦoɧɬaɠɧɵx ɤpaɧoɜ, oɬɧocɹɬcɹ ɦecɬa, ɝɞe ɩpoɢcxoɞɢɬ ɩepeɦeɳeɧɢe 
ɝpɭɡoɜ. ɗɬa ɡoɧa oɝpaɠɞaeɬcɹ ɡaɳɢɬɧɵɦɢ oɝpaɠɞeɧɢɹɦɢ [23].  

Ⱦɥɹ coɡɞaɧɢɹ ɭcɥoɜɢɣ ɛeɡoɩacɧoɝo ɜeɞeɧɢɹ paɛoɬ, ɞeɣcɬɜɭɸɳɢe ɧopɦaɬɢɜɵ 
ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaɸɬ ɡoɧɵ: ɦoɧɬaɠɧɭɸ ɡoɧɭ, paɛoɱɭɸ ɡoɧɭ paɛoɬɵ ɤpaɧa, oɩacɧɭɸ 
ɡoɧɭ paɛoɬɵ ɤpaɧa, oɩacɧɭɸ ɡoɧɭ ɞopoɝ. 

1. Ɇoɧɬaɠɧaɹ ɡoɧa 
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Paˇˋ˖c ˏoː˕aˉːoˌ ˊoː˞ ˅oˍp˖ˆ ˊˇaːˋя oпpeˇeˎяe˕cя пo ˗opˏ˖ˎe 

Rˏˊ=Lˆ+Lo˕ˎ=Ͷ,͸+Ͷ,ͷ=ͻ,ͳ ˏ, 
ɝɞe Lɝ – ɝaɛapɢɬ ɝpɭɡa, ɩaɞeɧɢe ɤoɬopoɝo ɜoɡɦoɠɧo co ɡɞaɧɢɹ (ɜɢɬpaɠ,  4,6x4 ɦ);  

Loɬɥ – paccɬoɹɧɢe oɬɥeɬa ɩpɢ ɩaɞeɧɢɢ ɝpɭɡa co ɡɞaɧɢɹ, ɦ [11].  
2. Paɛoɱaɹ ɡoɧa (ɡoɧa oɛcɥɭɠɢɜaɧɢɹ ɤpaɧa) 

Rpˊ=ͳ͸,ͷ ˏ. 

3. Oɩacɧaɹ ɡoɧa 
Paɞɢɭc oɩacɧoɣ ɡoɧɵ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 

Roп= Rpˊ +Ͳ,ͷ·ʑˆ+ Lˆ+ Lo˕ˎ=ͳ͸,ͷ+Ͳ,ͷ·ͳ,ͷ+͸+͸=ʹͻ,ʹͷ ˏ, 

ɝɞe ȼɝ – ɲɢpɢɧa ɩepeɦeɳaeɦoɝo ɝpɭɡa (ɩɥɢɬa ɩepeɤpɵɬɢɹ,  6 ɦ); 
Loɬɥ – paccɬoɹɧɢe oɬɥeɬa ɩpɢ ɩaɞeɧɢɢ ɝpɭɡa ɩpɢ ɩepeɦeɳeɧɢɢ eɝo ɤpaɧoɦ, ɦ 

[11].  
 

5.1.4 Пpoeɤɬɢpoɜaɧɢe ɜpeɦeɧɧɵx ɞopoɝ ɢ пpoeɡɞoɜ 

Cxeɦa ɞɜɢɠeɧɢɹ ɬpaɧcɩopɬa ɢ pacɩoɥoɠeɧɢɹ ɞopoɝ ɜ ɩɥaɧe oɛecɩeɱɢɜaeɬ 
ɩoɞɴeɡɞ ɜ ɡoɧɭ ɞeɣcɬɜɢɹ ɦoɧɬaɠɧɵx ɢ ɩoɝpɭɡoɱɧo-paɡɝpɭɡoɱɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ, ɤ 
ɩɥoɳaɞɤaɦ ɭɤpɭɩɧɢɬeɥɶɧoɣ cɛopɤɢ, cɤɥaɞaɦ, ɛɵɬoɜɵɦ ɩoɦeɳeɧɢɹɦ.  

Ⱦɥɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɡɞaɧɢɹ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɭcɬpaɢɜaeɬcɹ oɞɧoɩoɥocɧaɹ 
ɞopoɝa ɲɢpɢɧoɣ 3,5 ɦ c ɤpɭɝoɜɵɦ ɞɜɢɠeɧɢeɦ. Paɞɢɭc ɩoɜopoɬa ɞopoɝɢ  
cocɬaɜɥɹeɬ 12 ɦ. ɇa ɭɱacɬɤax ɞopoɝ, ɝɞe opɝaɧɢɡoɜaɧo oɞɧocɬopoɧɧee ɞɜɢɠeɧɢe, ɜ 
ɡoɧe ɜɵɝpɭɡɤɢ ɢ cɤɥaɞɢpoɜaɧɢɹ ɦaɬepɢaɥoɜ ɲɢpɢɧa ɞopoɝɢ ɭɜeɥɢɱɢɜaeɬcɹ ɞo 6 ɦ, 
ɞɥɢɧa ɭɱacɬɤa ɭɲɢpeɧɢɹ 12, 18 ɦ.  

Ɇeɠɞɭ ɞopoɝoɣ ɢ cɤɥaɞoɦ ɧeoɛxoɞɢɦo coɛɥɸɞaɬɶ paccɬoɹɧɢe 1 ɦ, ɦeɠɞɭ 
ɞopoɝoɣ ɢ oɝpaɠɞeɧɢeɦ ɧe ɦeɧee 1,5 ɦ. 

 
5.1.5 Oпpeɞeɥeɧɢe ɬpeɛɭeɦɵx пɥoɳaɞeɣ cɤɥaɞoɜ ɢ xoɡɹɣcɬɜa ɧa 

cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ пɥoɳaɞɤe 
 

ɇeoɛxoɞɢɦɵɣ ɡaɩac ɦaɬepɢaɥoɜ paccɱɢɬaɧ ɩo ɮopɦɭɥe Pୡˍˎ = ୔౥˄˜Т ∙ Тː ∙ ʙଵ ∙ ʙଶ, 

ɝɞe Poɛɳ – ɤoɥɢɱecɬɜo ɦaɬepɢaɥoɜ, ɞeɬaɥeɣ ɢ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɬpeɛɭeɦɵx ɞɥɹ 
ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ ɩɥaɧa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɧa pacɱeɬɧɵɣ ɩepɢoɞ; 

Ɍ –ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ pacɱeɬɧoɝo ɩepɢoɞa ɩo ɤaɥeɧɞapɧoɦɭ ɩɥaɧɭ ɜ ɞɧɹx; 
Ɍɧ – ɧopɦa ɡaɩaca ɦaɬepɢaɥa ɜ ɞɧɹx; 
Ʉ1 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧepaɜɧoɦepɧocɬɢ ɩocɬɭɩɥeɧɢɹ ɦaɬepɢaɥoɜ ɧa cɤɥaɞ, 

ɩpɢɧɢɦaeɦ Ʉ1=1,1; 
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Ʉ2 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧepaɜɧoɦepɧocɬɢ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧoɝo ɩoɬpeɛɥeɧɢɹ 
ɦaɬepɢaɥa ɜ ɬeɱeɧɢe pacɱeɬɧoɝo ɩepɢoɞa, ɩpɢɧɢɦaeɦ Ʉ2=1,3. 

Ɍaɛɥɢɰa 5.1 - Ʉoɥɢɱecɬɜo cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦaɬepɢaɥoɜ, ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ, ɢɡɞeɥɢɣ 

№
№ 

Ɇaɬepɢaɥɵ, ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, ɢɡɞeɥɢɹ Eɞ.ɢɡɦ. Ʉoɥ-ɜo 

1 ɉaɧeɥɢ ɦ3 260 
2 Cɬaɥɶɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ɬ 195 
 

Ɍaɛɥɢɰa 5.2 – ɇeoɛxoɞɢɦɵɣ ɡaɩac cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦaɬepɢaɥoɜ 

№
№ 

Ɇaɬepɢaɥɵ, ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ, ɢɡɞeɥɢɹ Ɍɧ, ɞɧ Ɍ, ɞɧ Pcɤɥ 

1 ɉaɧeɥɢ, ɦ3 5 10 185,9 
2 Cɬaɥɶɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ,  10 36 77,5 
 

ɉoɥeɡɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ cɤɥaɞoɜ oɩpeɞeɥeɧa ɩo ɮopɦɭɥe 
F=P/V, 

ɝɞe P– oɛɳee ɤoɥɢɱecɬɜo xpaɧɢɦoɝo ɧa cɤɥaɞe ɦaɬepɢaɥa; 
V – ɤoɥɢɱecɬɜo ɦaɬepɢaɥa, ɭɤɥaɞɵɜaeɦoɝo ɧa 1ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ cɤɥaɞa. 

 ɩaɧeɥɢ (oɬɤpɵɬɵɣ cɩocoɛ xpaɧeɧɢɹ) 
F=185,9/0,7=265,576  ɦ2 

 cɬaɥɶɧɵe ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ (oɬɤpɵɬɵɣ cɩocoɛ xpaɧeɧɢɹ, ɜɧɭɬpɢ ɡɞaɧɢɹ) 
F=77,5/0,7=110,65  ɦ2 

 O˄˜aя пˎo˜aˇ˟ cˍˎaˇo˅ pacc˚ˋ˕aːa пo ˗opˏ˖ˎe 

S=F/Ⱦ, 

ɝɞe ȕ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ cɤɥaɞa, xapaɤɬepɢɡɭɸɳɢɣ oɬɧoɲeɧɢe 
ɩoɥeɡɧoɣ ɩɥoɳaɞɢ ɤ oɛɳeɣ (ɞɥɹ ɡaɤpɵɬɵx cɤɥaɞoɜ 0,6-0,7) 

ɂɬoɝo ɩɥoɳaɞɶ oɬɤpɵɬɵx cɤɥaɞoɜ –  375  ɦ2 

 

5.1.6 Pacɱeɬ пoɬpeɛɧocɬɢ  ɢ пoɞɛop ɜpeɦeɧɧɵx aɞɦɢɧɢcɬpaɬɢɜɧɵx, 
ɠɢɥɵx, xoɡɹɣcɬɜeɧɧɵx ɡɞaɧɢɣ 

 
ɍɞeɥɶɧɵɣ ɜec paɡɥɢɱɧɵx ɤaɬeɝopɢɣ paɛoɬaɸɳɢx opɢeɧɬɢpoɜoɱɧo 

ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ: 
Paɛoɱɢe – 85% 
ɂɌP – 12% 
ɆOɉ, ɉCO – 3% 
ȼ ɬoɦ ɱɢcɥe ɜ ɧaɢɛoɥee ɦɧoɝoɱɢcɥeɧɧɭɸ cɦeɧɭ ɤoɥɢɱecɬɜo paɛoɱɢx – 70%, 

ɜce ocɬaɥɶɧɵe ɤaɬeɝopɢɢ – 80%. 
Ⱦɥɹ opɢeɧɬɢpoɜoɱɧɵx pacɱeɬoɜ ɩpɢɧɢɦaeɦ: 
Ʉoɥɢɱecɬɜo paɛoɱɢx – 18 ɱeɥ. (85%); 



81  

ɂɌP ɢ cɥɭɠaɳɢe –2 ɱeɥ. (12%); 
ɉoɠapɧo-cɬopoɠeɜaɹ oxpaɧa – 2 ɱeɥ. (3%, ɧo ɩpɢɧɢɦaeɦ ɦɢɧɢɦaɥɶɧo 

ɞoɩɭcɬɢɦoe); 
Ʉoɥɢɱecɬɜo paɛoɬaɸɳɢx oɩpeɞeɥɹeɬcɹ: N୭˄˜ = ͳͺ + ʹ + ʹ = ʹʹ ˚eˎ. 
Ɇaɤcɢɦaɥɶɧaɹ ɱɢcɥeɧɧocɬɶ paɛoɬaɸɳɢx ɜ ɧaɢɛoɥee ɦɧoɝoɱɢcɥeɧɧɭɸ 

cɦeɧɭ ɢɡ pacɱeɬa:
 paɛoɱɢe – 70% oɬ Nmax; 

ɂɌP ɢ cɥɭɠaɳɢe – 80% oɬ Nɢɬp; 
ɆOɉ ɢ ɩoɠapɧo-cɬopoɠeɜaɹ oxpaɧa – 80% oɬ Nɦoɩ. N୫ୟ୶ୡˏ = Ͳ,͹ ∙ N୫ୟ୶ = ͳ͵ ˚eˎ.; NʗТ୔ୡˏ = Ͳ,ͺ ∙ NʗТ୔ = ͳ ˚eˎ.; Nʛ୓П,ПC୓ୡˏ = Ͳ,ͺ ∙ Nʛ୓П,ПC୓ = ʹ ˚eˎ.. Тoˆˇa ∑ Nୡˏ = ͳ͵ + ͳ + ʹ = ͳͷ ˚eˎ. 
ɇa ocɧoɜaɧɢɢ ɩoɥɭɱeɧɧɵx ɞaɧɧɵx paccɱɢɬaɧɵ ɢ ɩoɞoɛpaɧɵ ɜpeɦeɧɧɵe 

ɡɞaɧɢɹ. 
Ɍpeɛɭeɦɵe ɧa ɩepɢoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɩɥoɳaɞɢ ɜpeɦeɧɧɵx ɩoɦeɳeɧɢɣ (F) 

oɩpeɞeɥɹɸɬ ɩo ɮopɦɭɥe F˕୮ = N ∙ Fː, 
ɝɞe N - ɱɢcɥeɧɧocɬɶ paɛoɱɢx (paɛoɬaɸɳɢx), ɱeɥ.; ɩpɢ pacɱeɬe ɩɥoɳaɞɢ ɝapɞepoɛɧɵx 
N - oɛɳaɹ ɱɢcɥeɧɧocɬɶ paɛoɱɢx; cɬoɥoɜoɣ - oɛɳaɹ ɱɢcɥeɧɧocɬɶ paɛoɬaɸɳɢx ɧa 
cɬpoɣɤe, ɜɤɥɸɱaɹ ɂɌP, cɥɭɠaɳɢx, ɉCO ɢ ɞp.; ɞɥɹ ɜcex ɞpɭɝɢx ɩoɦeɳeɧɢɣ N - 
ɦaɤcɢɦaɥɶɧoe ɤoɥɢɱecɬɜo paɛoɱɢx, ɡaɧɹɬɵx ɜ ɧaɢɛoɥee ɡaɝpɭɠeɧɧɭɸ cɦeɧɭ;  

Fɧ - ɧopɦa ɩɥoɳaɞɢ ɧa oɞɧoɝo paɛoɱeɝo (paɛoɬaɸɳeɝo), ɦ. 
 
Ɍaɛɥɢɰa 5.3 – Pacɱeɬ ɩɥoɳaɞeɣ ɜpeɦeɧɧɵx aɞɦɢɧɢcɬpaɬɢɜɧo-ɛɵɬoɜɵx ɡɞaɧɢɣ 

ȼpeɦeɧɧɵe 
ɡɞaɧɢɹ 

ɇaɡɧaɱeɧɢe 
Eɞ. 
ɢɡɦ. 

ɇopɦaɬɢɜ
ɧ. 

ɩɥoɳ. 
N, ɱeɥ Fɬp, ɦ2 

1. Caɧɢɬapɧo-ɛɵɬoɜɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ 

Ƚapɞepoɛɧaɹ 
ɉepeoɞeɜaɧɢe, xpaɧeɧɢe ɭɥɢɱɧoɣ 

oɞeɠɞɵ ɢ cɩeɰoɞeɠɞɵ 
ɦ2 0,7/1ɱeɥ 18 12,6 

ɉoɦeɳeɧɢe 
ɞɥɹ oɛoɝpeɜa 

Oɛoɝpeɜ, oɬɞɵx ɢ ɩpɢeɦ ɩɢɳɢ ɦ2 0,1/1ɱeɥ 13 1,3 

Ⱦɭɲeɜaɹ 
Caɧɢɬapɧo-ɝɢɝɢeɧɢɱecɤoe 

oɛcɥɭɠɢɜaɧɢe paɛoɱɢx 
ɦ2 0,54/1ɱeɥ 13 7,02 

Ɍɭaɥeɬ 
Caɧɢɬapɧo-ɝɢɝɢeɧɢɱecɤoe 

oɛcɥɭɠɢɜaɧɢe paɛoɱɢx 
ɦ2 

Pacɱeɬ ɩo 
ɆȾC 12.46-

2008 
13 3,0 

Cɬoɥoɜaɹ 
Oɛecɩeɱeɧɢe paɛoɱɢx ɝopɹɱɢɦ 

ɩɢɬaɧɢeɦ 
ɦ2 0,6/1ɱeɥ 22 13,2 

1. Aɞɦɢɧɢcɬpaɬɢɜɧɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ 
ɉpopaɛcɤaɹ ɉpopaɛcɤaɹ ɦ2 4/1 ɱeɥ 4 16 
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Ɍaɛɥɢɰa 5.4 – ɉoɞɛop ɢɧɜeɧɬapɧɵx ɡɞaɧɢɣ ɞɥɹ ɛɵɬoɜoɝo ɝopoɞɤa 

ɇaɡɧaɱeɧɢe 
ɢɧɜeɧɬapɧoɝo 
ɡɞaɧɢɹ 

Ɍpeɛɭeɦaɹ 
ɩɥoɳaɞɶ, 
ɦ2 

ɉpɢɧɹɬɵɣ ɬɢɩ 
ɡɞaɧɢɹ (ɲɢɮp) 

Paɡɦepɵ 

ɉoɥeɡɧaɹ 
ɩɥoɳaɞɶ 
ɢɧɜeɧɬapɧoɝo 
ɡɞaɧɢɹ, ɦ2 

ɑɢcɥo 
ɢɧɜeɧɬapɧɵx 
ɡɞaɧɢɣ 

Ƚapɞepoɛɧaɹ 12,6 1129-Ʉ 6,4x3,1 17,8 1 
Ⱦɭɲeɜaɹ, 
ɩoɦeɳeɧɢe 
ɞɥɹ oɛoɝpeɜa 

8,32 1129-Ʉ 6,4x3,1 17,8 1 

Ɍɭaɥeɬ 3,0 
Ɍɭaɥeɬɧaɹ 
ɤaɛɢɧa 
«ɉɥacɬeɧ-P» 

 1,3 3 

Cɬoɥoɜaɹ 13,2 1129-Ʉ 6,4x3,1 17,8 1 
ɉpopaɛcɤaɹ 16,0 1129-Ʉ 6,4x3,1 17,8 1 

 
ɉpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧo-ɛɵɬoɜɵe ɝopoɞɤɢ pacɩoɥaɝaɸɬcɹ ɧa cɩɥaɧɢpoɜaɧɧoɣ 

ɩɥoɳaɞɤe c oɬɜoɞoɦ ɩoɜepxɧocɬɧɵx ɜoɞ, ɜ ɛeɡoɩacɧoɣ ɡoɧe oɬ paɛoɬɵ ɤpaɧa. 
 Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɛeɡoɩacɧoɝo ɩpoxoɞa ɜ ɛɵɬoɜɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ ɞoɥɠɧɵ 

ɭcɬpaɢɜaɸɬcɹ ɩeɲexoɞɧɵe ɞopoɠɤɢ ɢɡ ɳeɛɧɹ ɲɢpɢɧoɣ 1 ɦ, ɤoɬopɵe ɧe ɞoɥɠɧɵ 
ɩpoɥeɝaɬɶ ɱepeɡ oɩacɧɵe ɡoɧɵ ɝpɭɡoɩoɞɴeɦɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ. 

 
5.1.7 Пoɬpeɛɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɜ cɠaɬoɦ ɜoɡɞɭxe 
 
Cɠaɬɵɣ ɜoɡɞɭx ɧa cɬpoɹɳeɦcɹ oɛɴeɤɬe ɢcɩoɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ paɛoɬɵ 

ɩɧeɜɦaɬɢɱecɤoɝo oɛopɭɞoɜaɧɢɹ ɢ ɢɧcɬpɭɦeɧɬoɜ. 
ɉoɬpeɛɧocɬɶ ɜ cɠaɬoɦ ɜoɡɞɭxe oɩpeɞeɥeɧa ɩo ɮopɦɭɥe ܳ = ͳ,ͳ ∙ ∑ 𝑖ݍ ∙ ݊𝑖 ∙ 𝑖ܭ = ͳ,ͳ ∙ ʹ ∙ ͵ ∙ Ͳ,ͺʹ = ͷ,Ͷʹ ˏଷ/ˏˋː, 

ɝɞe 1,1 - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ ɩoɬepɢ ɜoɡɞɭxa ɜ ɬpɭɛoɩpoɜoɞax;    
 qi - pacxoɞ cɠaɬoɝo ɜoɡɞɭxa cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢɦ ɦexaɧɢɡɦoɦ, ɦ3/ɦɢɧ, 

ɤoɬopɵɣ ɩpɢɧɢɦaɸɬ ɩo cɩpaɜoɱɧɵɦ ɢɥɢ ɩacɩopɬɧɵɦ ɞaɧɧɵɦ;  
 ni - ɤoɥɢɱecɬɜo oɞɧopoɞɧɵx ɦexaɧɢɡɦoɜ;  
 Ki-ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ oɞɧoɜpeɦeɧɧocɬɶ paɛoɬɵ oɞɧopoɞɧɵx 

ɦexaɧɢɡɦoɜ. 
 
5.1.8 Пoɬpeɛɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɜ ɷɥeɤɬpɢɱecɤoɣ ɷɧepɝɢɢ 
 
Oɩpeɞeɥɢɦ ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ ɷɥeɤɬpɢɱecɬɜa ɧa ɩɥoɳaɞɤe 

 cɢɥoɜoe oɛopɭɞoɜaɧɢe; 

 ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢe ɧɭɠɞɵ; 
 ɧapɭɠɧoe ocɜeɳeɧɢe; 

 ɜɧɭɬpeɧɧee ocɜeɳeɧɢe. 
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Ⱦɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ ɞaɧɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ ɷɥeɤɬpɢɱecɬɜoɦ ɜ ɧeoɛxoɞɢɦoɦ 
ɤoɥɢɱecɬɜe, ɧeoɛxoɞɢɦo ɭcɬaɧoɜɢɬɶ ɬpaɧcɮopɦaɬopɧɭɸ ɩoɞcɬaɧɰɢɸ. 

Paccɱɢɬaeɦ ɦoɳɧocɬɶ, ɧeoɛxoɞɢɦɭɸ ɞɥɹ oɛecɩeɱeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ 
ɩɥoɳaɞɤɢ ɷɥeɤɬpɢɱecɬɜoɦ ɩo ɮopɦɭɥe P = Ƚ ∙ ሺ∑ ʙభ∙୔ౙୡ୭ୱ φ + ∑ ʙమ∙୔˕ୡ୭ୱ φ + ∑ ʙଷ ∙ P୭ୡ˅ + ∑ ʙସ ∙ Pː ሻ,  

ɝɞe P – pacɱeɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ, ɤȼɬ; 
α – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ ɩoɬepɢ ɦoɳɧocɬɢ ɜ ceɬɢ ɢ ɡaɜɢcɹɳɢɣ oɬ ee 

ɩpoɬɹɠeɧɧocɬɢ (1,05-1,1); 
Ʉ1, Ʉ2, Ʉ3, Ʉ4 – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬɵ cɩpoca, oɩpeɞeɥɹeɦɵe ɱɢcɥoɦ ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ 

ɢ ɧecoɜɩaɞeɧɢeɦ ɜpeɦeɧɢ ɢx paɛoɬɵ; 
Pc – ɦoɳɧocɬɶ cɢɥoɜɵx ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ, ɤȼɬ; 
Pɬ – ɦoɳɧocɬɶ, ɬpeɛɭeɦaɹ ɞɥɹ ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢx ɧɭɠɞ, ɤȼɬ; 
Pocɜ – ɦoɳɧocɬɶ, ɬpeɛɭeɦaɹ ɞɥɹ ɧapɭɠɧoɝo ocɜeɳeɧɢɹ, ɤȼɬ; 
cosφ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɦoɳɧocɬɢ ɜ ceɬɢ, ɡaɜɢcɹɳɢɣ oɬ xapaɤɬepa ɧaɝpɭɡɤɢ ɢ 

ɱɢcɥa ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ. 

Ɍaɛɥɢɰa 5.5 – Pacɱeɬ ɷɥeɤɬpoɷɧepɝɢɢ 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ 

Eɞ. ɢɡɦ. Ʉoɥ-ɜo 

ɍɞeɥɶɧaɹ 
ɦoɳɧocɬɶ ɧa 
eɞ. 
ɢɡɦepeɧɢɹ, 
ɤȼɬ 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
cɩpoca Ʉc 

Ɍpeɛɭeɦaɹ 
ɦoɳɧocɬɶ, 
ɤȼɬ 

Cɢɥoɜɵe 
ɩoɬpeɛɢɬeɥɢ:  

1. Cɜapoɱɧɵe 
aɩɩapaɬɵ 

ɒɬ. 

2 20 0,35 14 

2. ɒɥɢɮoɜaɥɶɧaɹ 
ɦaɲɢɧa Makita 
GA4530 

1 0,72 0,06 0,07 

3. ɉɢɥa ɞɢcɤoɜaɹ 1 1,8  0,06 1,7 
4. ɉepɮopaɬop 1 1,5  0,06 1,4 
ȼɧɭɬpeɧɧee 
ocɜeɳeɧɢe: 

 

ɤoɧɬopcɤɢe ɢ 
ɛɵɬoɜɵe ɩoɦeɳeɧɢɹ 

ɦ2 115,36 0,015 0,8 1,38 

oɬɤpɵɬɵe cɤɥaɞɵ ɦ2 375 0,003 0,8 0,9 
ɇapɭɠɧoe 
ocɜeɳeɧɢe: 

 

ɬeppɢɬopɢɹ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

ɦ2 28930 0,003 1 86,79 

ɂɬoɝo: 106,24 
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Ɍpeɛɭeɦoe ɤoɥɢɱecɬɜo ɩpoɠeɤɬopoɜ ɞɥɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ oɩpeɞeɥɢɦ 
ɩo ɮopɦɭɥe: n = P ∙ E ∙ SPˎ = Ͳ,͵ ∙ ʹ ∙ ʹͺͻ͵ͲͳͷͲͲ = ͳͳ,ͷ͹ = ͳʹ ˛˕., 
ɝɞe P – ɦoɳɧocɬɶ ɩpoɠeɤɬopa, ʑ˕/ˏଶ;  

E – ocɜeɳeɧɧocɬɶ, ɥɤ; 
S – ɩɥoɳaɞɶ, ɩoɞɥeɠaɳaɹ ocɜeɳeɧɢɸ, ɦ2; 
Pɥ – ɦoɳɧocɬɶ ɥaɦɩɵ ɩpoɠeɤɬopa, ʑ˕/ˏଶ 
ɉpɢɧɢɦaeɦ ɞɥɹ ocɜeɳeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ 12 ɩpoɠeɤɬopoɜ ɞɥɹ 

paɜɧoɦepɧoɝo ocɜeɳeɧɢɹ. 
ȼ ɤaɱecɬɜe ɢcɬoɱɧɢɤa ɷɥeɤɬpoɷɧepɝɢɢ ɩpɢɧɢɦaeɦ paɣoɧɧɵe ceɬɢ ɜɵcoɤoɝo 

ɧaɩpɹɠeɧɢɹ. ȼ ɩoɞɝoɬoɜɢɬeɥɶɧɵɣ ɩepɢoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa coopɭɠaɸɬ oɬɜeɬɜɥeɧɢɹ 
oɬ ɜɵcoɤoɜoɥɶɬɧoɣ ɥɢɧɢɢ ɧa ɬpaɧcɮopɦaɬopɧɭɸ ɩoɞcɬaɧɰɢɸ ɦoɳɧocɬɶɸ 150 
ɤȼɬ. ɉɢɬaɧɢe oɬ ceɬɢ ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ c ɬpaɧcɮopɦaɰɢeɣ ɬoɤa ɞo ɧaɩpɹɠeɧɢɹ 
220/380ȼ. Cxeɦa ɷɥeɤɬpoɩɢɬaɧɢɹ ɩpɢɧɹɬa paɞɢaɥɶɧaɹ. 

ȼ ɤaɱecɬɜe ɜpeɦeɧɧɵx ɥɢɧɢɣ (Ʌɗɉ) ɩpɢɦeɧɹeɦ ɜoɡɞɭɲɧɵe ɥɢɧɢɢ 
ɷɥeɤɬpoɩepeɞaɱ. 

 

5.1.9 Пoɬpeɛɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɜo ɜpeɦeɧɧoɦ ɜoɞocɧaɛɠeɧɢɢ 
 
ȼoɞa ɧa cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤe pacxoɞɭeɬcɹ ɧa ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵe, 

xoɡɹɣcɬɜeɧɧo-ɛɵɬoɜɵe ɢ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵe ɧɭɠɞɵ. 
ɉoɬpeɛɧocɬɶ ɜ ɜoɞe ɩoɞcɱɢɬaɧa, ɢcxoɞɹ ɢɡ ɩpɢɧɹɬɵx ɦeɬoɞoɜ 

ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ, oɛɴeɦoɜ ɢ cpoɤoɜ ɢx ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ. Pacɱeɬ ɩpoɢɡɜeɞeɧ ɧa 
ɩepɢoɞ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa c ɦaɤcɢɦaɥɶɧɵɦ ɜoɞoɩoɬpeɛɥeɧɢeɦ. 

Cɭɦɦapɧɵɣ pacxoɞ ɜoɞɵ, ɥ/c: Q୭˄˜ = Qˏୟ˛ + Q୶୭ˊ.−˄˞˕. + Qп୭ˉ, 
ɝɞe Qˏୟ˛, Q୶୭ˊ.−˄˞˕., Qп୭ˉ – pacxoɞ ɜoɞɵ ɥ/c, cooɬɜeɬcɬɜeɧɧo ɧa oxɥaɠɞeɧɢe 
ɞɜɢɝaɬeɥeɣ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦaɲɢɧ, xoɡɹɣcɬɜeɧɧo-ɛɵɬoɜɵe ɢ ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵe 
ɧɭɠɞɵ. 

Pacxoɞ ɜoɞɵ, ɥ/c, ɧa oxɥaɠɞeɧɢe ɞɜɢɝaɬeɥeɣ cɬpoɢɬeɥɶɧɵx ɦaɲɢɧ: Qˏୟ˛ = W ∙ qଶ ∙ ʙ˚/͵͸ͲͲ, 
ɝɞe W – ɤoɥɢɱecɬɜo ɦaɲɢɧ; 

q2 – ɧopɦa ɭɞeɥɶɧoɝo pacxoɞa ɜoɞɵ, ɥ, ɧa cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡɦepɢɬeɥɶ; 
Ʉɱ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɱacoɜoɣ ɧepaɜɧoɦepɧocɬɢ ɩoɬpeɛɥeɧɢɹ ɜoɞɵ ɜ ɬeɱeɧɢe 

cɦeɧɵ (cɭɬoɤ) ɞɥɹ ɞaɧɧoɣ ɝpɭɩɩɵ ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ. Qˏୟ˛ = ͷ ∙ ͶͲͲ ∙ ଶଷ଺଴଴ = ͳ,ͳͳˎ/c. 

Pacxoɞ ɜoɞɵ ɧa xoɡɹɣcɬɜeɧɧo-ɛɵɬoɜɵe ɧɭɠɞɵ cɥaɝaeɬcɹ ɢɡ ɡaɬpaɬ ɧa 
xoɡɹɣcɬɜeɧɧo-ɩɢɬɶeɜɵe ɩoɬpeɛɧocɬɢ ɢ ɞɭɲeɜɵe ɭcɬaɧoɜɤɢ: Q୶୭ˊ−˄˞˕ = Q୶୭ˊ−пˋ˕ + Qˇ˖˛ 
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Q୶୭ˊ−пˋ˕ = Nˏୟˍୡୡˏ ∙ qଷ ∙ ʙ˚଼∙ଷ଺଴଴ = ଵହ∙ଶହ∙ଶ,଻଼∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳ͵ͷ  ˎ/c, 

ɝɞe Nˏୟˍୡୡˏ  - ɦaɤcɢɦaɥɶɧoe ɤoɥɢɱecɬɜo paɛoɬaɸɳɢx ɜ cɦeɧɭ, ɱeɥ.; qଷ - ɧopɦa ɩoɬpeɛɥeɧɢɹ ɜoɞɵ, ɥ, ɧa 1 ɱeɥoɜeɤa ɜ cɦeɧɭ;  
Ʉɱ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɱacoɜoɣ ɧepaɜɧoɦepɧocɬɢ ɩoɬpeɛɥeɧɢɹ ɜoɞɵ ɜ ɬeɱeɧɢe 

cɦeɧɵ (cɭɬoɤ) ɞɥɹ ɞaɧɧoɣ ɝpɭɩɩɵ ɩoɬpeɛɢɬeɥeɣ. 
Pacxoɞ ɜoɞɵ ɧa ɞɭɲeɜɵe ɭcɬaɧoɜɤɢ ɧaɣɞeɧɵ ɩo ɮopɦɭɥe Qˇ˖˛ = Nˏୟˍୡୡˏ ∙ qସ ∙ ʙ౤୲ˇ˖˛ ∙ ͵͸ͲͲ = ͳͷ ∙ ͵Ͳ ∙ ଴,ଷ଴,ହ∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳ͹ͷ ˎ/c, 

ɝɞe qସ - ɧopɦa ɭɞeɥɶɧoɝo pacxoɞa ɜoɞɵ ɧa oɞɧoɝo ɩoɥɶɡɭɸɳeɝocɹ ɞɭɲeɦ, paɜɧaɹ 
30ɥ; 

 Ʉn – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ ɱɢcɥo ɩoɥɶɡɭɸɳɢxcɹ ɞɭɲeɦ, ɩpɢɧɢɦaeɦ 
0,3; 

tɞɭɲ – ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ ɞɭɲeɦ, ɩpɢɧɢɦaeɦ 0,5ɱ. 
Ɍoɝɞa pacxoɞ ɜoɞɵ ɧa xoɡɹɣcɬɜeɧɧo-ɛɵɬoɜɵe ɧɭɠɞɵ cocɬaɜɥɹeɬ Q୶୭ˊ−˄˞˕ = Ͳ,Ͳ͵ͷ + Ͳ,Ͳ͹ͷ = Ͳ,ͳͳ ˎ/c. 
Pacxoɞ ɜoɞɵ ɧa ɧapɭɠɧoe ɩoɠapoɬɭɲeɧɢe, ɩpɢɧɢɦaeɬcɹ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c 

ɭcɬaɧoɜɥeɧɧɵɦɢ ɧopɦaɦɢ. ɇa oɛɴeɤɬax c ɩɥoɳaɞɶɸ ɡacɬpoɣɤɢ ɞo 10Ƚa, pacxoɞ 
ɜoɞɵ cocɬaɜɥɹeɬ 20 ɥ/c. 

ɍɱɢɬɵɜaɹ, ɱɬo ɧa oɞɢɧ ɩoɠapɧɵɣ ɝɢɞpaɧɬ ɩpɢxoɞɢɬcɹ 2 cɬpɭɢ ɩo 5ɥ/cɧa 
ɤaɠɞɭɸ, ɭcɬaɧaɜɥɢɜaeɦ ɧa ɩɥoɳaɞɤe 2 ɩoɠapɧɵx ɝɢɞpaɧɬa. Pɹɞoɦ c ɜoɡɜoɞɢɦɵɦ 
ɡɞaɧɢeɦ ɢ paɞoɦ c ɛɵɬoɜɵɦ ɝopoɞɤoɦ. 

ɇaɣɞeɦ pacɱeɬɧɵɣ pacxoɞ ɜoɞɵ ɩo ɮopɦɭɥe: Q୮ୟୡ˚ = Qп୭ˉ + Ͳ,ͷሺQˏୟ˛ + Q୶୭ˊ.−˄˞˕.ሻ = ʹͲ + Ͳ,ͷ ∙ ሺͳ,ͳͳ + Ͳ,ͳͳሻ =ʹͲ,͸ͳ ˎ/c. 

ɉo pacɱeɬɧoɦɭ pacxoɞɭ ɜoɞɵ oɩpeɞeɥɹeɦ ɞɢaɦeɬp ɦaɝɢcɬpaɥɶɧoɝo ɜɜoɞa 
ɜpeɦeɧɧoɝo ɜoɞoɩpoɜoɞa: 

63 





D ɪаɫч


63,25√୕୮ୟୡ˚π∗ϑ =63,25√ ଶ଴,଺ଷ,ଵସ∗ଵ,ଶ=149ɦɦ. 

ν – cɤopocɬɶ ɞɜɢɠeɧɢɹ ɜoɞɵ oɬ 0,7 ɞo 1,2 ɦ/c  
ɉo copɬaɦeɧɬɭ  ɩoɞɛɢpaeɦ ɬpɭɛɭ ɞɢaɦeɬpoɦ 150 ɦɦ. Cxeɦa paɡɦeɳeɧɢɹ 

ɜpeɦeɧɧoɝo ɜoɞoɩpoɜoɞa   ɬɭɩɢɤoɜaɹ. 
ɉoɠapɧɵe ɝɢɞpaɧɬɵ paɡɦeɳaɸɬcɹ ɧa paccɬoɹɧɢɢ ɧe ɛoɥee 100 ɦ ɞpɭɝ oɬ 

ɞpɭɝa. ɉoɠapɧɵe ɝɢɞpaɧɬɵ peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ paɡɦeɳaɬɶ ɧe ɛɥɢɠe 5ɦ,  ɢ ɧe ɞaɥee 
50ɦ oɬ oɛɴeɤɬa ɢ 2ɦ oɬ  ɤpaɹ ɞopoɝɢ. 

5.1.10 Ɇepoпpɢɹɬɢɹ пo oxpaɧe ɬpɭɞa ɢ ɬexɧɢɤe ɛeɡoпacɧocɬɢ 

ɉpɢ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜe paɛoɬ ɩo ɜoɡɜeɞeɧɢɸ ɡɞaɧɢɹ ɧeoɛxoɞɢɦo 
pɭɤoɜoɞcɬɜoɜaɬɶcɹ [9;17] ɢ ɞpɭɝɢɦɢ ɩpaɜɢɥaɦɢ ɢ ɧopɦaɬɢɜɧɵɦɢ ɞoɤɭɦeɧɬaɦɢ ɩo 
oxpaɧe ɬpɭɞa ɢ ɬexɧɢɤe ɛeɡoɩacɧocɬɢ, ɭɬɜepɠɞeɧɧɵɦɢ ɢ coɝɥacoɜaɧɧɵɦɢ ɜ 
ɭcɬaɧoɜɥeɧɧoɦ ɩopɹɞɤe opɝaɧaɦɢ ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɝo ɭɩpaɜɥeɧɢɹ ɢ ɧaɞɡopa, ɜ ɬoɦ 
ɱɢcɥe Ɇɢɧcɬpoeɦ Poccɢɢ. 
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Ƚpɭɡoɩoɞɴeɦɧɵe paɛoɬɵ ɜɵɩoɥɧɹɬɶ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c «ɉpaɜɢɥaɦɢ 
ɭcɬpoɣcɬɜa ɢ ɛeɡoɩacɧoɣ ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢɢ ɝpɭɡoɩoɞɴeɦɧɵx ɤpaɧoɜ». 

ɇa ɬeppɢɬopɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ ɧaxoɞɹɬcɹ ɬoɥɶɤo ɜpeɦeɧɧɵe ɡɞaɧɢɹ 
ɢ coopɭɠeɧɢɹ. 

Paɛoɬɵ ɩo ɜɵɧocɭ ɜoɞoɩpoɜoɞa ɜɵɩoɥɧɢɬɶ c coɛɥɸɞeɧɢeɦ ɬpeɛoɜaɧɢɣ [13]. 
 
5.1.11 Ɇepoпpɢɹɬɢɹ пo oxpaɧe oɤpɭɠaɸɳeɣ cpeɞɵ ɢ paɰɢoɧaɥɶɧoɦɭ 

ɢcпoɥɶɡoɜaɧɢɸ пpɢpoɞɧɵx pecɭpcoɜ 
 

Ocɧoɜɧɵɦ ɦepoɩpɢɹɬɢeɦ, oɝpaɧɢɱɢɜaɸɳɢɦ oɬpɢɰaɬeɥɶɧoe ɜoɡɞeɣcɬɜɢe ɧa 
oɤpɭɠaɸɳɭɸ cpeɞɭ, ɹɜɥɹeɬcɹ ɩpɢɦeɧeɧɢe ɬoɥɶɤo ɬexɧɢɱecɤɢ ɢcɩpaɜɧoɣ ɬexɧɢɤɢ 
c oɬpeɝɭɥɢpoɜaɧɧoɣ ɬoɩɥɢɜɧoɣ aɩɩapaɬɭpoɣ, oɛecɩeɱɢɜaɸɳeɣ ɦɢɧɢɦaɥɶɧo 
ɜoɡɦoɠɧɵɣ ɜɵɛpoc ɭɝɥeɜoɞopoɞɧɵx coeɞɢɧeɧɢɣ, a ɬaɤɠe ɩpɢɦeɧeɧɢe ɧoɜoɣ 
ɬexɧɢɤɢ ɛoɥee coɜepɲeɧɧoɣ ɜ ɷɤoɥoɝɢɱecɤoɦ oɬɧoɲeɧɢɢ ɢ cɧaɛɠeɧɧoɣ 
ɤaɬaɥɢɡaɬopaɦɢ ɜɵxɥoɩɧɵx ɝaɡoɜ. Ʉpoɦe ɬoɝo, ɞɥɹ ɦaɤcɢɦaɥɶɧoɝo coɤpaɳeɧɢɹ 
ɜɵɛpocoɜ ɩɵɥɹɳɢx ɦaɬepɢaɥoɜ (ɩpɢ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜe ɡeɦɥɹɧɵx paɛoɬ) ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ 
ɢx peɝɭɥɹpɧɵɣ ɩoɥɢɜ ɬexɧɢɱecɤoɣ ɜoɞoɣ. 

ɉpɢ ɜɵɩoɥɧeɧɢɢ paɛoɬ ɩpeɞɭcɦaɬpɢɜaeɬcɹ ɜɵɩoɥɧeɧɢe ɦepoɩpɢɹɬɢɣ ɩo 
oxpaɧe oɤpɭɠaɸɳeɣ ɩpɢpoɞɧoɣ cpeɞɵ ɧa ɜcex ɷɬaɩax ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa paɛoɬ: 

– ɩpoeɤɬoɦ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɤpaɬɤoɜpeɦeɧɧoe cɤɥaɞɢpoɜaɧɢe ɦaɬepɢaɥoɜ ɢ 
ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɧa ɬeppɢɬopɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ; 

– ɩpɢɦeɧeɧɢe ɧa cɬpoɣɩɥoɳaɞɤe ɤoɧɬeɣɧepoɜ ɞɥɹ cɛopa cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo 
ɦɭcopa, a ɬaɤɠe ɛɢoɬɭaɥeɬoɜ, c peɝɭɥɹpɧɵɦ ɜɵɜoɡoɦ cɬoɤoɜ ɜ oɱɢcɬɧɵe 
coopɭɠeɧɢɹ; 

– ɩpoeɡɞ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɬexɧɢɤɢ ɬoɥɶɤo ɩo ɭcɬaɧoɜɥeɧɧɵɦ ɩpoeɡɞaɦ; 
– ɜɵɜoɡ ɤoɧɬeɣɧepoɜ c ɛɵɬoɜɵɦ ɦɭcopoɦ ɩo ɦepe ɢx ɧaɩoɥɧeɧɢɹ 

ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ ɜ ɦecɬa, cɩeɰɢaɥɶɧo oɬɜeɞeɧɧɵe ɞɥɹ ɷɬɢx ɰeɥeɣ ɦecɬɧɵɦ– ɉɌȻO; 
– ɩoɥɢɜ ɬeppɢɬopɢɢ ɜ ɥeɬɧɢɣ ɩepɢoɞ ɬexɧɢɱecɤoɣ ɜoɞoɣ, ɞɥɹ ɢcɤɥɸɱeɧɢɹ 

oɛpaɡoɜaɧɢɹ ɩɵɥɢ; 
– ɩpɢɝoɬoɜɥeɧɢe ɛeɬoɧoɜ ɢ pacɬɜopoɜ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo ɧa cɬaɰɢoɧapɧɵx 

ȻCɍ, ɞocɬaɜɤa ɢx ɤ ɦecɬɭ ɭɤɥaɞɤɢ ocɭɳecɬɜɥɹeɬcɹ aɜɬoɛeɬoɧocɦecɢɬeɥɹɦɢ; 
– ɩo ɡaɜepɲeɧɢɢ paɛoɬ ɩpeɞɭcɦoɬpeɧa paɡɛopɤa ɜcex ɜpeɦeɧɧɵx 

coopɭɠeɧɢɣ; 
Ⱦɥɹ ɜɵɜoɡa cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo ɦɭcopa ɩpoeɤɬoɦ opɝaɧɢɡaɰɢɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, 

ɩpeɞɭcɦoɬpeɧo, ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢe ɦoɳɧocɬeɣ ɩoɥɢɝoɧa ɜɬopɢɱɧɵx pecɭpcoɜ 
(ɉɌȻO). 
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5.1.12 Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe пoɤaɡaɬeɥɢ 

Ɍaɛɥɢɰa 5.6 – Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe Eɞ.ɢɡɦ. Ʉoɥ-ɜo 

ɉɥoɳaɞɶ ɬeppɢɬopɢɢ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ ɦ2 28930 
ɉɥoɳaɞɶ ɩoɞ ɩocɬoɹɧɧɵɦɢ coopɭɠeɧɢɹɦɢ ɦ2 2412,5 
ɉɥoɳaɞɶ ɩoɞ ɜpeɦeɧɧɵɦɢ coopɭɠeɧɢɹɦɢ ɦ2 115,36 
ɉɥoɳaɞɶ oɬɤpɵɬɵx cɤɥaɞoɜ ɦ2 275,0 
ɉpoɬɹɠeɧɧocɬɶ ɜpeɦeɧɧɵx aɜɬoɞopoɝ ɤɦ 0,56 
ɉpoɬɹɠeɧɧocɬɶ ɜpeɦeɧɧɵx ɷɥeɤɬpoceɬeɣ ɤɦ 0,8 

ɉpoɬɹɠeɧɧocɬɶ ɜpeɦeɧɧɵx ɜoɞoɩpoɜoɞɧɵx ceɬeɣ ɤɦ 0,05 
ɉpoɬɹɠeɧɧocɬɶ oɝpaɠɞeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ ɤɦ 0,73 
 

5.2  Oпpeɞeɥeɧɢe ɢ oɛocɧoɜaɧɢe пpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
oɛɴeɤɬa 

Coɝɥacɧo [15], paɡɞeɥ Ɂ. ɇeɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧoe cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo, 4. 
ɉpocɜeɳeɧɢe ɢ ɤɭɥɶɬɭpa, 30. ɒɤoɥɵ.  

ɉo ɧopɦaɦ ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɤɢpɩɢɱɧoɝo ɡɞaɧɢɹ ɲɤoɥɵ  
ɦoɳɧocɬɶɸ 30000 ɦ3 cocɬaɜɥɹeɬ 12 ɦecɹɰeɜ. 

Ɇoɳɧocɬɶ ɩpoeɤɬɢpɭeɦoɝo ɡɞaɧɢɹ 30 166,50 ɦ3. 
ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɩpeɞeɥeɧa ɦeɬoɞoɦ ɷɤcɬpaɩoɥɹɰɢɢ: 
1) Ⱦoɥɹ ɭɜeɥɢɱeɧɢɹ ɦoɳɧocɬɢ: ଷ଴,ଵ଺−ଷ଴ଷ଴ ∙ ͳͲͲ% = Ͳ,ͷ͵ %, 

2) ɍɜeɥɢɱeɧɢe ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɢ: Ͳ,ͷ͵ ∙ Ͳ,͵ = Ͳ,ͳ͸ %, 

3) ɍɜeɥɢɱeɧɢe ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɢ (cɜaɢ): ସଽ଴ଵ଴଴ ∙ ଵ଴ଶଶ = ʹ,ʹ ˏec , 
 

4) ɂɬoɝoɜaɹ ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa: ቀଵଶ∙ሺଵ଴଴+଴,ଵ଺ሻଵ଴଴ ቁ + ʹ,ʹ = ͳͶ,ʹ = ͳͶ ˏec. 

ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɡɞaɧɢɹ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ cocɬaɜɥɹeɬ 12 
ɦecɹɰeɜ (ɜɤɥɸɱaɹ 1 ɦecɹɰ ɩoɞɝoɬoɜɢɬeɥɶɧoɝo ɩepɢoɞa). 
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6 Эɤoɧoɦɢɤa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
 
6.1 Coɰɢaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoe oɛocɧoɜaɧɢe 
 
Oɛpaɡoɜaɧɢe ɜ cɮepe ɤɭɥɶɬɭpɵ ɢ ɢcɤɭccɬɜa ɹɜɥɹeɬcɹ ɜaɠɧeɣɲeɣ 

cocɬaɜɥɹɸɳeɣ ɤɭɥɶɬɭpɧooɛpaɡoɜaɬeɥɶɧoɝo ɩpocɬpaɧcɬɜa ɜ coɜpeɦeɧɧoɦ 
poccɢɣcɤoɦ oɛɳecɬɜe, ɧaɰɢoɧaɥɶɧɵɦ ɞocɬoɹɧɢeɦ cɬpaɧɵ, oɛecɩeɱɢɜaeɬ 
coxpaɧeɧɢe ɜɵcoɱaɣɲeɝo ɭpoɜɧɹ ɩpoɮeccɢoɧaɥɶɧoɝo ɢcɤɭccɬɜa Poccɢɢ. 

Oɧo coɰɢaɥɶɧo ɜocɬpeɛoɜaɧo ɤaɤ oɛpaɡoɜaɧɢe, opɝaɧɢɱɧo coɱeɬaɸɳee ɜ 
ceɛe ɜocɩɢɬaɧɢe, oɛɭɱeɧɢe ɢ paɡɜɢɬɢe ɥɢɱɧocɬɢ ɱeɥoɜeɤa. 

ɐeɧɧocɬɧɵɣ cɬaɬɭc ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɡaɤɥɸɱaeɬcɹ ɜ ɭɧɢɤaɥɶɧoɣ ɢ 
ɤoɧɤɭpeɧɬɧoɣ coɰɢaɥɶɧoɣ ɩpaɤɬɢɤe ɧapaɳɢɜaɧɢɹ ɦoɬɢɜaɰɢoɧɧoɝo ɩoɬeɧɰɢaɥa 
ɥɢɱɧocɬɢ ɢ ɢɧɧoɜaɰɢoɧɧoɝo ɩoɬeɧɰɢaɥa oɛɳecɬɜa. 

Ʉoɧɤɭpeɧɬɧɵe ɩpeɢɦɭɳecɬɜa ɞeɬcɤoɣ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ, ɜ cpaɜɧeɧɢɢ c 
ɞpɭɝɢɦɢ ɜɢɞaɦɢ 

oɛpaɡoɜaɧɢɹ ɩpoɹɜɥɹɸɬcɹ ɜ cɥeɞɭɸɳɢx xapaɤɬepɢcɬɢɤax: 
- cɜoɛoɞɧɵɣ ɥɢɱɧocɬɧɵɣ ɜɵɛop ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ, oɩpeɞeɥɹɸɳeɣ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭaɥɶɧoe paɡɜɢɬɢe 
ɱeɥoɜeɤa; 
- ɜapɢaɬɢɜɧocɬɶ coɞepɠaɧɢɹ ɢ ɮopɦ opɝaɧɢɡaɰɢɢ oɛpaɡoɜaɬeɥɶɧoɝo 

ɩpoɰecca; 
- ɞocɬɭɩɧocɬɶ ɝɥoɛaɥɶɧoɝo ɡɧaɧɢɹ ɢ ɢɧɮopɦaɰɢɢ ɞɥɹ ɤaɠɞoɝo; 
- aɞaɩɬɢɜɧocɬɶ ɤ ɜoɡɧɢɤaɸɳɢɦ ɢɡɦeɧeɧɢɹɦ. 
Ɍaɤ ɤaɤ ɤ 2020 ɝoɞɭ ɜ ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ ɡaɤpɵɥɢcɶ ɦɭɡɵɤaɥɶɧaɹ ɢ 

xɭɞoɠecɬɜeɧɧaɹ ɲɤoɥɵ, ɧeoɛxoɞɢɦocɬɶ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ ɬaɤoɝo oɛɴeɤɬa ɤpaɣɧe 
ɜɵcoɤa.  

Ⱦeɬcɤaɹ ɲɤoɥa ɢcɤɭccɬɜ ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤa ɹɜɥɹeɬcɹ oɬɤpɵɬoɣ 
ɞɢɧaɦɢɱɧoɣ coxpaɧɹɸɳeɣ ɬpaɞɢɰɢɢ ɢ oɞɧoɜpeɦeɧɧo ɩocɬoɹɧɧo ɦeɧɹɸɳeɣcɹ 
cɢcɬeɦoɣ, ɝɢɛɤo peaɝɢpɭɸɳeɣ ɧa ɡaɩpocɵ ɢ ɩoɬpeɛɧocɬɢ ocɧoɜɧoɝo coɰɢaɥɶɧoɝo 
ɡaɤaɡɱɢɤa – ɧaceɥeɧɢɹ paɣoɧa. 

Coɞepɠaɬeɥɶɧɭɸ ocɧoɜɭ oɛpaɡoɜaɧɢɹ ɜ Ⱦeɬcɤoɣ ɲɤoɥe ɢcɤɭccɬɜ ɝ. Aɧɠepo-
Cɭɞɠeɧcɤa cocɬaɜɥɹeɬ ocɜoeɧɢe cɥeɞɭɸɳɢx ɜɢɞoɜ ɢcɤɭccɬɜa: 

- ɢɡoɛpaɡɢɬeɥɶɧoe ɢcɤɭccɬɜo; 
- ɦɭɡɵɤaɥɶɧoe ɢcɤɭccɬɜo; 
- xopeoɝpaɮɢɱecɤoe ɢcɤɭccɬɜo; 
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       - ɦecɬopacɩoɥoɠeɧɢe ɡɞaɧɢɹ ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ 

Pɢcɭɧoɤ 6.1 – Cxeɦa ɦecɬopacɩoɥoɠeɧɢɹ oɛɴeɤɬa 

6.2 Oпpeɞeɥeɧɢe cɦeɬɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 
ɤapɤaca пɭɬeɦ cocɬaɜɥeɧɢɹ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa c aɧaɥɢɡoɦ пo 
cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ 

 
ɉpɢ cocɬaɜɥeɧɢɢ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɛɵɥa ɢcɩoɥɶɡoɜaɧa ɛaɡa 

ɎEP2020. 
Cɦeɬɧaɹ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɹ cocɬaɜɥeɧa ɧa ocɧoɜaɧɢɢ [1]. 
Ⱦɥɹ cocɬaɜɥeɧɢɹ cɦeɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɩpɢɦeɧeɧɵ ɮeɞepaɥɶɧɵe 

eɞɢɧɢɱɧɵe pacɰeɧɤɢ ɧa cɬpoɢɬeɥɶɧɵe ɢ ɦoɧɬaɠɧɵe paɛoɬɵ, cocɬaɜɥeɧɧɵe ɜ 
ɧopɦax ɢ ɰeɧax, ɜɜeɞeɧɧɵx c 1 ɹɧɜapɹ 2001 ɝoɞa.  

ɉpɢ cocɬaɜɥeɧɢɢ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɛɵɥ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧ ɛaɡɢcɧo-
ɢɧɞeɤcɧɵɣ ɦeɬoɞ, cɭɳɧocɬɶ ɤoɬopoɝo ɡaɤɥɸɱaeɬcɹ ɜ cɥeɞɭɸɳeɦ: cɦeɬɧaɹ 
cɬoɢɦocɬɶ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɜ ɛaɡɢcɧɵx ɰeɧax ɧa ocɧoɜe eɞɢɧɢɱɧɵx pacɰeɧoɤ, a ɡaɬeɦ 
ɩepeɜoɞɢɬcɹ ɜ ɬeɤɭɳɢɣ ɭpoɜeɧɶ ɰeɧ ɩɭɬeɦ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ ɬeɤɭɳɢx ɢɧɞeɤcoɜ.  

Cɦeɬɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ ɩepecɱɢɬɵɜaeɬcɹ ɜ ɬeɤɭɳɢx ɰeɧax ɩo cocɬoɹɧɢɸ ɧa II 
ɤɜapɬaɥ 2020 ɝoɞa c ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɢɧɞeɤca ɢɡɦeɧeɧɢɹ cɦeɬɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ ɞɥɹ 
ɲɤoɥ ɜ Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ  paɜɧoɝo 7,63, coɝɥacɧo ɩɢcɶɦɭ Ɇɢɧcɬpoɹ Poccɢɢ  
№17207– ɂɎ/09 oɬ 06.05.2020 ɝ.[2] 

ɂcxoɞɧɵe ɞaɧɧɵe ɞɥɹ oɩpeɞeɥeɧɢɹ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx 
paɛoɬ:  

− paɡɦepɵ ɧaɤɥaɞɧɵx pacxoɞoɜ ɩpɢɧɹɬɵ ɩo ɜɢɞaɦ cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɮoɧɞa oɩɥaɬɵ ɬpɭɞa, coɝɥacɧo [3], ɢ 
cocɬaɜɥɹeɬ 90%;  

http://grandsmeta82.ru/images/Pismo-13606_KHM09.pdf
http://grandsmeta82.ru/images/Pismo-13606_KHM09.pdf
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− paɡɦepɵ cɦeɬɧoɣ ɩpɢɛɵɥɢ ɩpɢɧɹɬɵ ɩo ɜɢɞaɦ cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ, coɝɥacɧo [4] ɢ cocɬaɜɥɹeɬ 85%;. 

Ʌɢɦɢɬɢpoɜaɧɧɵe ɡaɬpaɬɵ ɭɱɬeɧɵ ɩo cɥeɞɭɸɳɢɦ ɞeɣcɬɜɭɸɳɢɦ ɧopɦaɦ: 
1) Ɂaɬpaɬɵ ɧa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo ɜpeɦeɧɧɵx ɡɞaɧɢɣ ɢ coopɭɠeɧɢɣ– 

coopɭɠeɧɢɣ ɞɥɹ ɠɢɥɵx ɡɞaɧɢɣ – 1,8 % [5, ɩ. 4.2] 
2) Ⱦoɩoɥɧɢɬeɥɶɧɵe ɡaɬpaɬɵ ɧa ɩpoɢɡɜoɞcɬɜo cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx 

paɛoɬ ɜ ɡɢɦɧee ɜpeɦɹ ɞɥɹ ɠɢɥɵx ɤɢpɩɢɱɧɵx ɡɞaɧɢɣ – 1,7 % [6, ɩ.11.2]. 
3) Peɡepɜ cpeɞcɬɜ ɧa ɧeɩpeɞɜɢɞeɧɧɵe paɛoɬɵ ɢ ɡaɬpaɬɵ ɞɥɹ oɛɴeɤɬoɜ 

ɤaɩɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɧeɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧoɝo ɧaɡɧaɱeɧɢɹ – 2 % [7, ɩ.4.96]. 
ɇaɥoɝ ɧa ɞoɛaɜɥeɧɧɭɸ cɬoɢɦocɬɶ cocɬaɜɥɹeɬ  – 20 %[8]. 
Ʌoɤaɥɶɧɵɣ cɦeɬɧɵɣ pacɱeɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  ɲɤoɥɵ 

ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ ɜ ɉpɢɥoɠeɧɢɢ Ƚ. 
ȼ ɬaɛɥɢɰe 6.1 ɩpeɞcɬaɜɥeɧa cɬpɭɤɬɭpa ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɧa 

ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ. 
 
Ɍaɛɥɢɰa 6.1 – Cɬpɭɤɬɭpa ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ 

ɗɥeɦeɧɬɵ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa 
Cɦeɬɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ, 

pɭɛ. 
ɍɞeɥɶɧɵɣ ɜec, 

% 
ɉpɹɦɵe ɡaɬpaɬɵ 15993426,12 76,47 
ɜ ɬoɦ ɱɢcɥe: 

  ɦaɬepɢaɥɵ 15322352,36 73,26 
ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢɹ ɦaɲɢɧ 543698,54 2,60 
OɁɉ 127375,00 0,61 

ɇaɤɥaɞɧɵe pacxoɞɵ 156056,39 0,75 
Cɦeɬɧaɹ ɩpɢɛɵɥɶ 147388,71 0,70 
Ʌɢɦɢɬɢpoɜaɧɧɵe ɡaɬpaɬɵ 1132808,00 5,42 
ɇȾC 3485935,80 16,67 
ɂɬoɝo 20915614,80 100,00 

 
ɇa pɢcɭɧɤe 6.1 ɩpeɞcɬaɜɥeɧa cɬpɭɤɬɭpa ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɜ 

ɩpoɰeɧɬax ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ 
 



91  

 
 

Pɢcɭɧoɤ 6.2 – Cɬpɭɤɬɭpa ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ 

 
ɇa ocɧoɜe aɧaɥɢɡa cɬpɭɤɬɭpɵ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱeɬa ɩo cocɬaɜɧɵɦ 

ɷɥeɦeɧɬaɦ, ɩoɤaɡɵɜaɸɳeɝo ɭɞeɥɶɧɵɣ ɜec ɤaɠɞoɝo ɷɥeɦeɧɬa ɜɵpaɠeɧɧoɝo ɜ 
ɩpoɰeɧɬax, ɦoɠɧo cɞeɥaɬɶ ɜɵɜoɞ, ɱɬo ɧaɢɛoɥɶɲɢɣ ɭɞeɥɶɧɵɣ ɜec ɩpɢxoɞɢɬcɹ ɧa 
ɦaɬepɢaɥɵ 73,26% (15322352,36 pɭɛ.), ɧaɢɦeɧɶɲɢɣ – ɧa OɁɉ 0,61 % (127375,00 
pɭɛ.) 

ɇa pɢcɭɧɤe 6.2 ɩpeɞcɬaɜɥeɧa cɦeɬɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ. 

 

 
 

Pɢcɭɧoɤ 6.3 – Cɦeɬɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ ɥoɤaɥɶɧoɝo cɦeɬɧoɝo pacɱёɬa ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  ɩo cocɬaɜɧɵɦ ɷɥeɦeɧɬaɦ 

 

73.26

2.60
0.61

0.75

0.70
5.42

16.67

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ

ɈɁɉ

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ

ɇȾɋ

15322352.36

543698.54127375.00156056.39147388.71
1132808.00

3485935.80
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Cɬoɢɦocɬɶ ɭcɬpoɣcɬɜa ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe 
Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ cocɬaɜɢɥa 20915614,80 pɭɛ.,  ɜ ɬoɦ ɱɢcɥe 
ɇȾC 3485935,80 pɭɛ. 

 
6.3 Pacɱeɬ пpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɧa ocɧoɜaɧɢɢ 

ɍɇɐC 
 

ɉoɤaɡaɬeɥɢ ɧopɦaɬɢɜa ɰeɧɵ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɭɱɢɬɵɜaɸɬ cɬoɢɦocɬɶ ɜceɝo 
ɤoɦɩɥeɤca cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɩo oɛɴeɤɬɭ, ɜɤɥɸɱaɹ ɩpoɤɥaɞɤɭ 
ɜɧɭɬpeɧɧɢx ɢɧɠeɧepɧɵx ceɬeɣ, ɦoɧɬaɠ ɢ cɬoɢɦocɬɶ ɬɢɩoɜoɝo ɢɧɠeɧepɧoɝo 
oɛopɭɞoɜaɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ pacɱeɬa ɛɵɥɢ ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɵ ɇɐC 81-02-03-2020 «Oɛɴeɤɬɵ 
oɛpaɡoɜaɧɢɹ» [9], ɇɐC 81-02-16-2020 «Ɇaɥɵe apxɢɬeɤɬɭpɧɵe ɮopɦɵ» 
[10].ɍɤpɭɩɧeɧɧɵe ɧopɦaɬɢɜɵ paccɱɢɬaɧɵ ɢ ɩpeɞcɬaɜɥɹɸɬ coɛoɣ oɛɴeɦ ɞeɧeɠɧɵx 
cpeɞcɬɜ, ɧeoɛxoɞɢɦɵɣ ɢ ɞocɬaɬoɱɧɵɣ ɞɥɹ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ ɡɞaɧɢɣ, paccɱɢɬaɧɧɵɣ ɧa 
ɭcɬaɧoɜɥeɧɧɭɸ eɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦepeɧɢɹ. 

ɉpɢ ɩoɥɶɡoɜaɧɢɢ ɇɐC 81-02-03-2020 pɭɤoɜoɞcɬɜɭeɦcɹ [11]. 
Pacɱeɬ cɬoɢɦocɬɢ ɩɥaɧɢpɭeɦoɝo ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬa c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ 

ɭɤpɭɩɧeɧɧɵx ɧopɦaɬɢɜoɜ ɰeɧɵ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa (ɇɐC) peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ ɜɵɩoɥɧɹɬɶ ɜ 
cɥeɞɭɸɳeɣ ɩocɥeɞoɜaɬeɥɶɧocɬɢ:  

− cɛop ɢcxoɞɧɵx ɞaɧɧɵx ɩo ɩɥaɧɢpɭeɦoɦɭ ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬɭ;  
− ɜɵɛop cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢx ɇɐC;  
− ɩoɞɛop ɧeoɛxoɞɢɦɵx ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬoɜ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢx peɝɢoɧaɥɶɧo-

ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe, peɝɢoɧaɥɶɧo-ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢe, ɢɧɠeɧepɧo-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢe ɢ ɞpɭɝɢe 
ɭcɥoɜɢɹ ocɭɳecɬɜɥeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, ɩo ɇɐC; 

− pacɱeɬ cɬoɢɦocɬɢ ɩɥaɧɢpɭeɦoɝo ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬa.  
ȼ cɛop ɢcxoɞɧɵx ɞaɧɧɵx ɩo ɩɥaɧɢpɭeɦoɦɭ ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬɭ 

peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ ɜɤɥɸɱaɬɶ:  
− oɩpeɞeɥeɧɢe ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoɝo ɧaɡɧaɱeɧɢɹ oɛɴeɤɬa;  
− ɦoɳɧocɬɧɵe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ oɛɴeɤɬa (oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɤoɥɢɱecɬɜo 

ɦecɬ, ɩpoɬɹɠeɧɧocɬɶ ɢ ɬ.ɞ.);  
− ɞaɬɵ ɧaɱaɥa ɢ oɤoɧɱaɧɢɹ paɛoɬ ɧa oɛɴeɤɬe;  
− peɝɢoɧ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa.  
ȼɵɛop ɇɐC ocɭɳecɬɜɥɹeɬcɹ ɩo cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳeɦɭ cɛopɧɢɤɭ c ɭɱeɬoɦ 

ɮɭɧɤɰɢoɧaɥɶɧoɝo ɧaɡɧaɱeɧɢɹ ɩɥaɧɢpɭeɦoɝo ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬa ɢ eɝo 
ɦoɳɧocɬɧɵx xapaɤɬepɢcɬɢɤ.  

Oɩpeɞeɥeɧɢe ɩpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ ɩɥaɧɢpɭeɦoɝo ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬa 
ɜ peɝɢoɧaɥɶɧoɦ paɡpeɡe peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ ocɭɳecɬɜɥɹɬɶ c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ 
ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬoɜ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢx peɝɢoɧaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe, peɝɢoɧaɥɶɧo- 
ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢe, ɢɧɠeɧepɧo-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢe ɢ ɞpɭɝɢe ɭcɥoɜɢɹ ocɭɳecɬɜɥeɧɢɹ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɩo ɮopɦɭɥe: 
 

CɉP = ((∑ ʜЦC୧୒୧=ଵ ·Ɇ·Ʉɩep·Ʉɩep/ɡoɧ·Ʉpeɝ·Ʉc) + Ɂp)·ɂɩp + ɇȾC, (6.1) 
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ɝɞe ʜЦ𝐶𝑖 – ɢcɩoɥɶɡɭeɦɵɣ ɩoɤaɡaɬeɥɶ ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɝo cɦeɬɧoɝo ɧopɦaɬɢɜa – 
ɭɤpɭɩɧeɧɧoɝo ɧopɦaɬɢɜa ɰeɧɵ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɩo ɤoɧɤpeɬɧoɦɭ oɛɴeɤɬɭ ɞɥɹ 
ɛaɡoɜoɝo paɣoɧa (Ɇocɤoɜcɤaɹ oɛɥacɬɶ) ɜ ɭpoɜɧe ɰeɧ ɧa ɧaɱaɥo ɬeɤɭɳeɝo ɝoɞa; 

N – oɛɳee ɤoɥɢɱecɬɜo ɢcɩoɥɶɡɭeɦɵx ɩoɤaɡaɬeɥeɣ ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɝo 
cɦeɬɧoɝo ɧopɦaɬɢɜa – ɭɤpɭɩɧeɧɧoɝo ɧopɦaɬɢɜa ɰeɧɵ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɩo 
ɤoɧɤpeɬɧoɦɭ oɛɴeɤɬɭ ɞɥɹ ɛaɡoɜoɝo paɣoɧa (Ɇocɤoɜcɤaɹ oɛɥacɬɶ) ɜ ɭpoɜɧe ɰeɧ ɧa 
ɧaɱaɥo ɬeɤɭɳeɝo ɝoɞa; 

Ɇ – oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɩɥaɧɢpɭeɦoɝo ɤ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ oɛɴeɤɬa (1 ɦ2); 
ɂпp – ɢɧɞeɤc-ɞeɮɥɹɬop, oɩpeɞeɥeɧɧɵɣ ɩo oɬpacɥɢ «ɂɧɜecɬɢɰɢɢ ɜ ocɧoɜɧoɣ 

ɤaɩɢɬaɥ (ɤaɩɢɬaɥɶɧɵe ɜɥoɠeɧɢɹ)», ɩɭɛɥɢɤɭeɦɵɣ Ɇɢɧɢcɬepcɬɜoɦ ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo 
paɡɜɢɬɢɹ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ ɞɥɹ ɩpoɝɧoɡa coɰɢaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo 
paɡɜɢɬɢɹ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ; 

Ʉпep – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɩepexoɞa oɬ ɰeɧ ɛaɡoɜoɝo paɣoɧa ɤ ɭpoɜɧɸ ɰeɧ 
cɭɛɴeɤɬoɜ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ (ɱacɬeɣ ɬeppɢɬopɢɢ cɭɛɴeɤɬoɜ Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ), ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ ɡaɬpaɬɵ ɧa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo oɛɴeɤɬa ɤaɩɢɬaɥɶɧoɝo 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo pacɩoɥoɠeɧɧɵx ɜ oɛɥacɬɧɵx ɰeɧɬax cɭɛɴeɤɬoɜ Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ (ɞaɥee - ɰeɧɬp ɰeɧoɜoɣ ɡoɧɵ, l ɰeɧoɜaɹ ɡoɧa); 

Ʉпep/зoɧ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, paccɱɢɬɵɜaeɦɵɣ ɩpɢ ɜɵɩoɥɧeɧɢɢ pacɱeɬoɜ c 
ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɉoɤaɡaɬeɥeɣ ɞɥɹ ɱacɬeɣ ɬeppɢɬopɢɢ cɭɛɴeɤɬoɜ Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ, ɤoɬopɵe oɩpeɞeɥeɧɵ ɧopɦaɬɢɜɧɵɦɢ ɩpaɜoɜɵɦɢ aɤɬaɦɢ ɜɵcɲeɸ 
opɝaɧa ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɣ ɜɥacɬɢ cɭɛɴeɤɬa Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ ɤaɤ 
caɦocɬoɹɬeɥɶɧɵe ɰeɧoɜɵe ɡoɧɵ ɞɥɹ ɰeɥeɣ oɩpeɞeɥeɧɢɹ ɬeɤɭɳeɣ cɬoɢɦocɬɢ 
cɬpoɢɬeɥɶɧɵx pecɭpcoɜ, ɩo ɜɢɞɭ oɛɴeɤɬa ɤaɩɢɬaɥɶɧoɝo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɤaɤ 
oɬɧoɲeɧɢe ɜeɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞeɤca ɢɡɦeɧeɧɢɹ cɦeɬɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ paccɱɢɬaɧɧoɝo ɞɥɹ ɬaɤoɣ ɰeɧoɜoɣ ɡoɧɵ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭeɦoɝo 
Ɇɢɧɢcɬepcɬɜoɦ, ɤ ɜeɥɢɱɢɧe ɢɧɞeɤca ɢɡɦeɧeɧɢɹ cɦeɬɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ, paccɱɢɬaɧɧoɸ ɞɥɹ 1 ɰeɧoɜoɣ ɡoɧɵ cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳeɝo cɭɛɴeɤɬa 
Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭeɦoɝo Ɇɢɧɢcɬepcɬɜoɦ; 

Ʉpeɝ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɭɱɢɬɵɜaɸɳɢɣ peɝɢoɧaɥɶɧo-ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢe ɭcɥoɜɢɹ 
ocɭɳecɬɜɥeɧɢɹ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɜ cɭɛɴeɤɬe Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ (ɱacɬɢ 
ɬeppɢɬopɢɢ cɭɛɴeɤɬa Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ) ɩo oɬɧoɲeɧɢɸ ɤ ɛaɡoɜoɦɭ paɣoɧɭ; 

Ʉc – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, xapaɤɬepɢɡɭɸɳɢɣ ɭɞopoɠaɧɢe cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
ɜ ceɣcɦɢɱecɤɢx paɣoɧax Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ ɩo oɬɧoɲeɧɢɸ ɤ ɛaɡoɜoɦɭ 
paɣoɧɭ; 

Ɂp – ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧɵe ɡaɬpaɬɵ, ɭɱɢɬɵɜaeɦɵe ɩo oɬɞeɥɶɧoɦɭ pacɱeɬɭ; 
ɇȾC – ɧaɥoɝ ɧa ɞoɛaɜɥeɧɧɭɸ cɬoɢɦocɬɶ. 
Ɂɧaɱeɧɢe ɩpoɝɧoɡɧoɝo ɢɧɞeɤca-ɞeɮɥɹɬopa oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 
 

ɂпp = (ɂɧ.cɬp /100+(100
ʗпˎ.п.−ଵ଴଴ଶ /100)  (6.2) 

 
ɝɞe ɂɧ.cɬp. – ɢɧɞeɤc ɰeɧ ɩpoɢɡɜoɞɢɬeɥeɣ ɩo ɜɢɞaɦ ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɣ ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ 
ɩo cɬpoɤe «Ʉaɩɢɬaɥɶɧɵe ɜɥoɠeɧɢɹ (ɢɧɜecɬɢɰɢɢ)», ɢcɩoɥɶɡɭeɦɵɣ ɞɥɹ ɩpoɝɧoɡa 
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coɰɢaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo paɡɜɢɬɢɹ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ, oɬ ɞaɬɵ ɭpoɜɧɹ ɰeɧ, 
ɩpɢɧɹɬoɝo ɜ ɇɐC, ɞo ɩɥaɧɢpɭeɦoɣ ɞaɬɵ ɧaɱaɥa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa, ɜ ɩpoɰeɧɬax; 

ɂпɥ.п. – ɢɧɞeɤc ɰeɧ ɩpoɢɡɜoɞɢɬeɥeɣ ɩo ɜɢɞaɦ ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɣ ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ 
ɩo cɬpoɤe «Ʉaɩɢɬaɥɶɧɵe ɜɥoɠeɧɢɹ (ɢɧɜecɬɢɰɢɢ)», ɢcɩoɥɶɡɭeɦɵɣ ɞɥɹ ɩpoɝɧoɡa 
coɰɢaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo paɡɜɢɬɢɹ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ, ɧa ɩɥaɧɢpɭeɦɭɸ 
ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa, paccɱɢɬɵɜaeɦoɝo ɩo ɇɐC, ɜ 
ɩpoɰeɧɬax. 

Coɝɥacɧo ɢɧɮopɦaɰɢɢ Ɇɢɧɢcɬepcɬɜa ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo paɡɜɢɬɢɹ PɎ 
(Cɰeɧapɧɵe ɭcɥoɜɢɹ, ocɧoɜɧɵe ɩapaɦeɬpɵ ɩpoɝɧoɡa coɰɢaɥɶɧo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo 
paɡɜɢɬɢɹ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ ɢ ɩpeɞeɥɶɧɵe ɭpoɜɧɢ ɰeɧ (ɬapɢɮoɜ) ɧa 2020 ɝoɞ 
ɢ ɧa ɩɥaɧoɜɵɣ ɩepɢoɞ 2020), ɂɧ.cɬp = 100,00%, ɂ пɥ.п. = 106,07% . 

Paccɱɢɬaeɦ ɩpoɝɧoɡɧɵɣ ɢɧɞeɤc ɞeɮɥɹɬop ɩo ɮopɦɭɥe (6.2) 
 ʗп௣ = (ͳͲͲ,ͲͲͳͲͲ ∙ ቀͳͲͲ + ͳͲ͸,Ͳ͹−ͳͲͲʹ ቁ) /ͳͲͲ = ͳ,Ͳ͵. 

 
ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬoɜ, ɩoɤaɡaɬeɥɶ ɦoɳɧocɬɢ 

(ɤoɥɢɱecɬɜa ɦecɬ, ɩɥoɳaɞɢ ɢ ɞpɭɝɢe) ɤoɬopɵx oɬɥɢɱaeɬcɹ oɬ ɩpɢɜeɞeɧɧɵx ɜ 
cɛopɧɢɤax ɇɐC ɩoɤaɡaɬeɥeɣ ɢ ɧaxoɞɢɬcɹ ɜ ɢɧɬepɜaɥe ɦeɠɞɭ ɧɢɦɢ, oɩpeɞeɥɹeɬcɹ 
ɢɧɬepɩoɥɹɰɢeɣ.  

Cɬoɢɦocɬɧɵe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɩo oɛɴeɤɬɭ, ɩoɥɭɱeɧɧɵe c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ 
cooɬɜeɬcɬɜɭɸɳɢx ɇɐC, cɭɦɦɢpɭɸɬcɹ. ɉocɥe ɱeɝo ɤ ɩoɥɭɱeɧɧoɣ cɭɦɦe 
ɩpɢɛaɜɥɹeɬcɹ ɜeɥɢɱɢɧa ɧaɥoɝa ɧa ɞoɛaɜɥeɧɧɭɸ cɬoɢɦocɬɶ. ɇeoɛxoɞɢɦo 
paccɱɢɬaɬɶ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ 
Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ ɧa 450 ɦecɬ. Paɡɦep ɞeɧeɠɧɵx cpeɞcɬɜ, cɜɹɡaɧɧɵx c 
ɜɵɩoɥɧeɧɢeɦ paɛoɬ ɢ ɩoɤpɵɬɢeɦ ɡaɬpaɬ, ɧe ɭɱɬeɧɧɵx ɜ ɇɐC, peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ 
oɩpeɞeɥɹɬɶ ɧa ocɧoɜaɧɢɢ oɬɞeɥɶɧɵx pacɱeɬoɜ. 

Paɡɦep ɞeɧeɠɧɵx cpeɞcɬɜ, cɜɹɡaɧɧɵx c ɜɵɩoɥɧeɧɢeɦ paɛoɬ ɢ ɩoɤpɵɬɢeɦ 
ɡaɬpaɬ, ɧe ɭɱɬeɧɧɵx ɜ ɇɐC, peɤoɦeɧɞɭeɬcɹ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɧa ocɧoɜaɧɢɢ oɬɞeɥɶɧɵx 
pacɱeɬoɜ. 

ɉpɢɧɢɦaeɦ cɥeɞɭɸɳɢe ɡɧaɱeɧɢɹ: 
- Ɇ = 450 ɦecɬ, coɝɥacɧo ɡaɞaɧɢɸ ɧa ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢe; 

- ɇɐC = 812,41 ɬɵc. pɭɛ. ɧa 1 ɤɜaɞpaɬɧɵɣ ɦeɬp, coɝɥacɧo [9] ɬaɛɥɢɰa 
03-04-001 

- ɇȾC ɩpɢɧɢɦaeɦ 20% coɝɥacɧo [8]. 

Oɩpeɞeɥeɧɢe cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa c ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢeɦ ɇɐC 
oɮopɦɥeɧ coɝɥacɧo[11]. Pacɱeɬ ɩpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa 
ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ ɧa ocɧoɜaɧɢɢ ɩpoeɤɬɧɵx ɞaɧɧɵx oɛɴeɤɬa ɢ ɩpeɞcɬaɜɥeɧ ɜ 
ɉpɢɥoɠeɧɢɢ ȼ. 

Cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ 
Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ ɧa 450 ɦecɬ cocɬaɜɢɥa 505 404,02 ɬɵc. pɭɛɥeɣ coɝɥacɧo 
pacɱeɬɭ ɇɐC. 
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6.4 Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe пoɤaɡaɬeɥɢ пpoeɤɬa 

 
Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɹɜɥɹɸɬcɹ oɛocɧoɜaɧɢeɦ ɬexɧɢɱecɤɢx, 

ɬexɧoɥoɝɢɱecɤɢx, ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵx ɢ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx peɲeɧɢɣ ɢ cocɬaɜɥɹɸɬ 
ocɧoɜɭ ɩpoeɤɬa. Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ cɥɭɠaɬ ocɧoɜaɧɢeɦ ɞɥɹ 
peɲeɧɢɹ ɜoɩpoca o ɰeɥecooɛpaɡɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɩpɢ 
ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧɧɵx ɩapaɦeɬpax ɢ ɭɬɜepɠɞeɧɢɹ ɩpoeɤɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ.  

 
1) ɉɥaɧɢpoɜoɱɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɞɥɹ ɜceɝo ɡɞaɧɢɹ 
 

Ʉп= 
ௌ೛𝑎𝑐ௌ೚˄˜ ,                 (6.3) 

 
ɝɞe  Spac – pacɱeɬɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2; 

Soɛщ – oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: Spac = 4322,00 ɦ2; Soɛщ = 6759,00 ɦ2. 
ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.4), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

Ʉп = 
ସଷଶଶ,଴଴ ଺଻ହଽ,଴଴  = 0,64 

 
2) Oɛɴeɦɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɞɥɹ ɜceɝo ɡɞaɧɢɹ 
 

Koɛ=   
𝑉𝑐˕೛ௌ೚˄˜ ,                          (6.4) 

 
ɝɞe  Vcɬp – cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ oɛɴeɦ, ɦ3; 

Soɛщ – oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: Vcɬp = 30166,50 ɦ3; Soɛщ = 6759,00 ɦ2. 
ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.5), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

Koɛ = 
ଷ଴ଵ଺଺,ହ଴଺଻ହଽ,଴଴   =4,46; 

 
3) ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ (pacɱeɬɧaɹ) 
 

C1ɦ
2  = 

𝐶ː˙𝑐ௌ೛𝑎𝑐 ,                           (6.5) 

 
ɝɞe  Cɧцc – ɩpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa (ɍɇɐC), pɭɛ.; 

Spac – pacɱeɬɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: Cɧцc = 505404020,00 pɭɛ.; Spac = 4322,00 ɦ2. 
ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.6), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

C1ɦ
2 = 

ହ଴ହସ଴ସ଴ଶ଴,଴଴  ସଷଶଶ,଴଴  = 116937,53 pɭɛ.; 
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4)  ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ (oɛɳaɹ) 
 

C1ɦ
2  = 

𝐶ː˙𝑐ௌ೚˄˜ ,                          (6.6) 

 
ɝɞe  Cɧцc – ɩpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa (ɍɇɐC), pɭɛ.; 

Soɛщ – oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ, ɦ2. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: Cɧцc = 505404020,00 pɭɛ.; Soɛщ = 6759,00 ɦ2. 
ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.7), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

C1ɦ
2 = 

ହ଴ହସ଴ସ଴ଶ଴,଴଴   ଺଻ହଽ,଴଴   = 74774,97 pɭɛ.;  
 
5) ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ3 cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo oɛɴeɦa 
 

C1ɦ
3  = 

𝐶𝑐ˏ೛𝑉𝑐˕೛  ,                           (6.7) 

 
ɝɞe Cɧцc – ɩpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa (ɍɇɐC), pɭɛ.; 
         Vcɬp – cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ oɛɴeɦ, ɦ3. 

ɉpɢɧɢɦaeɦ: Cɧцc = 505404020,00 pɭɛ.; Vcɬp = 30166,50 ɦ3 
ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.8), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

C1ɦ
3=  

 ହ଴ହସ଴ସ଴ଶ଴,଴଴   ଷ଴ଵ଺଺,ହ଴    = 16753,82 pɭɛ.; 
 
6) Cɦeɬɧaɹ ceɛecɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɧa 

ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɧa 1 ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ  
C = 

Пʖ+ʜ𝑃+ʚʖௌ೚˄˜.  ,               (6.8) 

 
ɝɞe   ПɁ – ɜeɥɢɱɢɧa ɩpɹɦɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ.; 
 ɇP – ɜeɥɢɱɢɧa ɧaɤɥaɞɧɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ.; 
 ɅɁ – ɜeɥɢɱɢɧa ɥɢɦɢɬɢpoɜaɧɧɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ.; 
 Soɛщ.–  ɩɥoɳaɞɶ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca, ɦ2. 

ɉpɢɧɢɦaeɦ: ПɁ = 15993426,12 pɭɛ.; ɇP = 156056,39 pɭɛ.; ɅɁ = 1132808,00 
pɭɛ.; Soɛщ = 6759,00 ɦ2. 

ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.9), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

C= 
ଵହଽଽଷସଶ଺,ଵଶ+ ଵହ଺଴ହ଺,ଷଽ+ ଵଵଷଶ଼଴଼,଴଴ ଺଻ହଽ,଴଴   = 2556,93 pɭɛ.; 

 
7) Cɦeɬɧaɹ peɧɬaɛeɥɶɧocɬɶ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa (ɡaɬpaɬ) cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx 

paɛoɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca, % 
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Rз = 
𝐶ППʖ+ʜ𝑃+ʚʖ ∙100,               (6.9) 

 
ɝɞe  CП – cɦeɬɧaɹ ɩpɢɛɵɥɶ, pɭɛ.; 
 ПɁ – ɜeɥɢɱɢɧa ɩpɹɦɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ.; 
 ɇP – ɜeɥɢɱɢɧa ɧaɤɥaɞɧɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ.; 
 ɅɁ – ɜeɥɢɱɢɧa ɥɢɦɢɬɢpoɜaɧɧɵx ɡaɬpaɬ, pɭɛ. 

ɉpɢɧɢɦaeɦ: CП = 147388,71 pɭɛ.; ПɁ = 15993426,12 pɭɛ.; ɇP = 156056,39 
pɭɛ.; ɅɁ = 1132808,00 pɭɛ. 

ɉoɞcɬaɜɢɦ ɜ ɮopɦɭɥɭ (6.10), ɩoɥɭɱɢɦ: 
 

Rз= 
ଵସ଻ଷ଼଼,଻ଵଵହଽଽଷସଶ଺,ଵଶ+ ଵହ଺଴ହ଺,ଷଽ+ ଵଵଷଶ଼଴଼,଴଴ · 100 = 0,85 %. 

 
Ocɧoɜɧɵe ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɩpoeɤɬa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝopoɞe Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ oɛɥacɬɢ ɜ ɬaɛɥɢɰe 6.2. 
 
Ɍaɛɥɢɰa 6.2– Ɍexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɩpoeɤɬa  

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe ɩoɤaɡaɬeɥeɣ Eɞ. ɢɡɦ. Ɂɧaɱeɧɢe 
1. Oɛɴeɦɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵe ɩoɤaɡaɬeɥɢ: 

ɉɥoɳaɞɶ ɡacɬpoɣɤɢ (ɭɱacɬɤa) ɦ2 2412,50 
Ʉoɥɢɱecɬɜo ɷɬaɠeɣ ɷɬ 3 
ȼɵcoɬa ɷɬaɠa ɦ 3,9 
Cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ oɛɴeɦ ɡɞaɧɢɹ Vcɬp 

- ɜ ɬoɦ ɱɢcɥe ɩoɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ 
ɦ3  
ɦ3 

30166,50 
6503,30 

Oɛɳaɹ ɩɥoɳaɞɶ  ɦ2 6759,00 
Pacɱeɬɧaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɦ2 4322,00 
ɉɥaɧɢpoɜoɱɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ Ʉ1  0,64 
Oɛɴeɦɧɵɣ ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ Ʉ2  4,46 
 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe ɩoɤaɡaɬeɥeɣ Eɞ. ɢɡɦ. Ɂɧaɱeɧɢe 
2. Cɬoɢɦocɬɧɵe ɩoɤaɡaɬeɥɢ 

ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa pɭɛ. 505404020,00 
ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ (oɛɳaɹ) pɭɛ. 74774,97 
ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ (pacɱeɬɧaɹ) pɭɛ. 116937,53 
ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦ3 cɬpoɢɬeɥɶɧoɝo oɛɴeɦa pɭɛ. 16753,82 
ɉpoɝɧoɡɧaɹ cɬoɢɦocɬɶ 1 ɦecɬa pɭɛ. 1123120,04 
Cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɧa 
ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  

pɭɛ. 20915614,8 

Cɦeɬɧaɹ ceɛecɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx 
paɛoɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɧa 1 
ɦ2 ɩɥoɳaɞɢ 

pɭɛ. 2556,93 

Cɦeɬɧaɹ peɧɬaɛeɥɶɧocɬɶ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa (ɡaɬpaɬ) 
cɬpoɢɬeɥɶɧo-ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca  

% 0,85 

3. ɉoɤaɡaɬeɥɢ ɬpɭɞoɜɵx ɡaɬpaɬ 
Ɍpɭɞoeɦɤocɬɶ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 
ɤapɤaca 

ɱeɥ.-ɱ  1787,98 
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Ɍpɭɞoeɦɤocɬɶ ɩpoɢɡɜoɞcɬɜa cɬpoɢɬeɥɶɧo-
ɦoɧɬaɠɧɵx paɛoɬ ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 
ɤapɤaca ɧa 1ɦ2 oɛɳeɣ ɩɥoɳaɞɢ  

ɱeɥ.-ɱ 0,26 

ɇopɦaɬɢɜɧaɹ ɜɵpaɛoɬɤa ɧa ɭcɬpoɣcɬɜo 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca ɧa 1 ɱeɥ.-ɱ 

pɭɛ./ɱeɥ.-ɱ 11697,90 

4. ɉpoɱɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ ɩpoeɤɬa 
ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɦec. 14 

 
Ɍaɤɢɦ oɛpaɡoɦ, ɬexɧɢɤo-ɷɤoɧoɦɢɱecɤɢe ɩoɤaɡaɬeɥɢ  ɢɦeɸɬ ɩoɥoɠɢɬeɥɶɧɵɣ 

peɡɭɥɶɬaɬ ɢ cɜɢɞeɬeɥɶcɬɜɭɸɬ o ɰeɥecooɛpaɡɧocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa. 
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Ɂaɤɥɸɱeɧɢe 
 
Peɡɭɥɶɬaɬoɦ ɛaɤaɥaɜpcɤoɣ paɛoɬɵ ɹɜɥɹeɬcɹ paɡpaɛoɬaɧɧaɹ ɩpoeɤɬɧo-

cɦeɬɧaɹ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɹ ɧa cɬpoɢɬeɥɶcɬɜo ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ ɜ ɝ. Aɧɠepo-Cɭɞɠeɧcɤe. 
ɉpoeɤɬɧaɹ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɹ paɡpaɛoɬaɧa ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɡaɞaɧɢeɦ ɧa 
ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢe. 

Ɍexɧɢɱecɤɢe peɲeɧɢɹ, ɩpɢɧɹɬɵe ɜ ɩpoeɤɬe, cooɬɜeɬcɬɜɭɸɬ ɬpeɛoɜaɧɢɹɦ 
ɷɤoɥoɝɢɱecɤɢx, caɧɢɬapɧo-ɝɢɝɢeɧɢɱecɤɢx, ɩpoɬɢɜoɩoɠapɧɵx ɢ ɞpɭɝɢx ɧopɦ, 
ɞeɣcɬɜɭɸɳɢx ɧa ɬeppɢɬopɢɢ Poccɢɣcɤoɣ Ɏeɞepaɰɢɢ, ɢ oɛecɩeɱɢɜaɸɬ ɛeɡoɩacɧɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞopoɜɶɹ ɥɸɞeɣ ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢɸ oɛɴeɤɬa ɩpɢ coɛɥɸɞeɧɢɢ 
ɩpeɞɭcɦoɬpeɧɧɵx ɩpoeɤɬoɦ ɦepoɩpɢɹɬɢɣ.  

ȼ peɡɭɥɶɬaɬe ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢɹ ɛɵɥɢ paɡpaɛoɬaɧɵ ocɧoɜɧɵe ɜoɩpocɵ 
ɩpoeɤɬɢpoɜaɧɢɹ ɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ: 

- ɩpopaɛoɬaɧɵ apxɢɬeɤɬɭpɧo-ɩɥaɧɢpoɜoɱɧɵe ɢ oɛɴeɦɧo-ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵe 
peɲeɧɢɹ; 

- ɜɵɩoɥɧeɧo cpaɜɧeɧɢɹ ɞɜɭx ɜapɢaɧɬoɜ ɮɭɧɞaɦeɧɬoɜ (cɜaɣɧoɝo ɢ ɦeɥɤoɝo 
ɡaɥoɠeɧɢɹ); 

- paɡpaɛoɬaɧa ɬexɧoɥoɝɢɱecɤaɹ ɤapɬa ɧa ɜoɡɜeɞeɧɢɹ ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo ɤapɤaca 
ɛɥoɤa ɡɞaɧɢɹ ɜ ocɹx «6-9»; 

- ɡaɩpoeɤɬɢpoɜaɧ cɬpoɢɬeɥɶɧɵɣ ɝeɧepaɥɶɧɵɣ ɩɥaɧ ɧa ɩepɢoɞ ɜoɡɜeɞeɧɢɹ 
ɧaɞɡeɦɧoɣ ɱacɬɢ; 

- oɩpeɞeɥeɧa cɬoɢɦocɬɶ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa ɧa ocɧoɜe ɭɤpɭɩɧeɧɧɵx ɧopɦaɬɢɜoɜ 
ɰeɧɵ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa (ɇɐC), cɬoɢɦocɬɶ paɛoɬ ɧa ɜoɡɜeɞeɧɢe ɦeɬaɥɥɢɱecɤoɝo 
ɤapɤaca c ɩpɢɦeɧeɧɢeɦ ɉɄ «Ƚpaɧɞ-Cɦeɬa». 
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ȻɂȻɅɂOȽPAɎɂɑECɄɂɃ CПɂCOɄ 
 

1. ɉoɥoɠeɧɢe o ɝocɭɞapcɬɜeɧɧoɣ ɢɬoɝoɜoɣ aɬɬecɬaɰɢɢ ɜɵɩɭcɤɧɢɤoɜ ɩo 
ɩpoɝpaɦɦaɦ ɛaɤaɥaɜpɢaɬa, cɩeɰɢaɥɢɬeɬa ɢ ɦaɝɢcɬpaɬɭpɵ (ɉȼȾ ɉȽɂAȼ – 2016). 
ɉpɢɧɹɬo ɧa ɡaceɞaɧɢɢ ɍɱeɧoɝo coɜeɬa CɎɍ 25.01.2015 (ɩpoɬoɤoɥ №1). – 
Ʉpacɧoɹpcɤ, 2016. 

2. CɌO 4.2-07-2014 Cɢcɬeɦa ɦeɧeɞɠɦeɧɬa ɤaɱecɬɜa. Oɛɳɢe ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ 
ɩocɬpoeɧɢɸ, ɢɡɥoɠeɧɢɸ ɢ oɮopɦɥeɧɢɸ ɞoɤɭɦeɧɬoɜ ɭɱeɛɧoɣ ɞeɹɬeɥɶɧocɬɢ. – 
ȼɡaɦeɧ CɌO 4.2-07-2012; ɜɜeɞ. 30.12.2013. – Ʉpacɧoɹpcɤ: ɂɉɄ CɎɍ, 2014. – 
60c. 

Cocɬaɜ пpoeɤɬɧoɣ ɢ paɛoɱeɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ пo cɬpoɢɬeɥɶcɬɜɭ 
ɢ ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ oɮopɦɥeɧɢɸ 

 
3. ȽOCɌ P 21.1101 – 2013 Cɢcɬeɦa ɩpoeɤɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɞɥɹ 

cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa. Ocɧoɜɧɵe ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ ɩpoeɤɬɧoɣ ɢ paɛoɱeɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ. – 
ȼɡaɦeɧ ȽOCɌ P 21.1101 – 2009; ɜɜeɞ. c 11.06.2013. – Ɇocɤɜa: Cɬaɧɞapɬɢɧɮopɦ, 
2013. – 55c. 

4. ȽOCɌ 21.501 – 2011 ɉpaɜɢɥa ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ paɛoɱeɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ 
apxɢɬeɤɬɭpɧɵx ɢ ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx peɲeɧɢɣ. – ȼɡaɦeɧ ȽOCɌ 21.501 – 93; ɜɜeɞ. c 
1.05.2013. – Ɇocɤɜa: Cɬaɧɞapɬɢɧɮopɦ, 2013. – 45c. 

5. ȽOCɌ 21.502-2007 Cɢcɬeɦa ɩpoeɤɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɞɥɹ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa. ɉpaɜɢɥa ɜɵɩoɥɧeɧɢɹ ɩpoeɤɬɧoɣ ɢ paɛoɱeɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ 
ɦeɬaɥɥɢɱecɤɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ. – ȼɜeɞ. c 01.01.2009. – Ɇocɤɜa: Cɬaɧɞapɬɢɧɮopɦ, 
2008. – 20c. 

6. ɉoɥoɠeɧɢe o cocɬaɜe paɡɞeɥoɜ ɩpoeɤɬɧoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ ɢ ɬpeɛoɜaɧɢɹ ɤ 
ɢx coɞepɠaɧɢɸ (ɭɬɜepɠɞeɧo ɉocɬaɧoɜɥeɧɢeɦ ɉpaɜɢɬeɥɶcɬɜa Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ oɬ 16 ɮeɜpaɥɹ 2008ɝ. №87). 

7. ȽOCɌ 2.316 – 2008 Eɞɢɧaɹ cɢcɬeɦa ɤoɧcɬpɭɤɬopcɤoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ. 
ɉpaɜɢɥa ɧaɧeceɧɢɹ ɧaɞɩɢceɣ, ɬexɧɢɱecɤɢx ɬpeɛoɜaɧɢɣ ɢ ɬaɛɥɢɰ ɧa ɝpaɮɢɱecɤɢx 
ɞoɤɭɦeɧɬax. – ȼɡaɦeɧ ȽOCɌ 2316 – 68; ɜɜeɞ. 01.07.2009. – Ɇocɤɜa: 
Cɬaɧɞapɬɢɧɮopɦ, 2009. 

8. ȽOCɌ 2.304-81 c ɢɡɦ. №№1,2. Eɞɢɧaɹ cɢcɬeɦa ɤoɧcɬpɭɤɬopcɤoɣ 
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Cɬaɧɞapɬɢɧɮopɦ, 2007. -21c. 

9. ȽOCɌ 2.302 - 68* Eɞɢɧaɹ cɢcɬeɦa ɤoɧcɬpɭɤɬopcɤoɣ ɞoɤɭɦeɧɬaɰɢɢ. 
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14. Cɉ 17.13330.2011 Ʉpoɜɥɢ. Aɤɬɭaɥɢɡɢpoɜaɧɧaɹ peɞaɤɰɢɹ Cɇɢɉ II-26- 
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Cɇɢɉ 23-03-2013. – ȼɡaɦeɧ Cɉ 51.13330.2010; ɜɜeɞ. 20.05.2011. – Ɇ.: OAO 
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ɜɜeɞ. 20.05.2011. – Ɇ.: OAO ɐɉɉ, 2011. – 26c. 

19. Cɉ 29.13330.2011 ɉoɥɵ. Aɤɬɭaɥɢɡɢpoɜaɧɧaɹ peɞaɤɰɢɹ Cɇɢɉ 2.03.13 - 
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30. Peɤoɦeɧɞaɰɢɢ ɩo ɩpɢɦeɧeɧɢɸ cɬaɥɶɧɵx ɩpoɮɢɥɢpoɜaɧɧɵx ɧacɬɢɥoɜ 
ɧoɜoɝo copɬaɦeɧɬa ɜ ɭɬeɩɥeɧɧɵx ɩoɤpɵɬɢɹx ɩpoɢɡɜoɞcɬɜeɧɧɵx ɡɞaɧɢɣ. Ɇocɤɜa, 
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ПPɂɅOɀEɇɂE A 
 

Ɍaɛɥɢɰa A.1 – ȼeɞoɦocɬɶ oɬɞeɥɤɢ ɩoɦeɳeɧɢɣ 
 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
ɢɥɢ ɧoɦep 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

ȼɢɞ oɬɞeɥɤɢ ɷɥeɦeɧɬoɜ ɢɧɬepɶepa  
ɉpɢɦeɱaɧɢe ɉoɬoɥoɤ ɉɥoɳaɞɶ, ɦ2

 
Cɬeɧɵ ɢɥɢ 

ɩepeɝopoɞɤɢ ɉɥoɳaɞɶ, ɦ2
 

1-3 ɷɬaɠɢ 

 
Caɧɭɡɥɵ, 
ɞɭɲeɜɵe, 
ɤoɦɧaɬɵ 

ɭɛopoɱɧoɝo 
ɢɧɜeɧɬapɹ, 
ɡaɝpɭɡoɱɧaɹ 

ɛɭɮeɬa, 
ɤoɦɧaɬa 
ɥɢɱɧoɣ 

ɝɢɝɢeɧɵ) 

Ɂaɬɢpɤa, 
oɤpacɤa ȼA 

ɛeɥoɝo ɰɜeɬa 

 
304,0 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa 
Oɛɥɢɰoɜɤa 
ɝɥaɡɭpoɜaɧ

ɧoɣ 
ɤepaɦɢɱecɤ
oɣ ɩɥɢɬɤoɣ 
ɧa ɜɵcoɬɭ 

2,0 ɦ (ɜ 
ɞɭɲeɜɵx 
ɧa ɜcɸ 
ɜɵcoɬɭ) 

 

 
304,0 

 

 
Ʉopɢɞopɵ, 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

oɛɳeɝo 
ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ 

Aɤɭcɬɢɱecɤɢ
ɣ ɩoɬoɥoɤ 
«Rockfon 
Lilia» ɧa 

ɩoɞɜecɧoɣ 
cɢcɬeɦe 

 
1507,5 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa. 
Oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢ
oɧɧoɣ 

ɤpacɤoɣ 
cɜeɬɥɵx 
ɦaɬoɜɵx 
ɬoɧoɜ. 

 
1507,5 

 

ɍɱeɛɧɵe 
ɤɥaccɵ, 

ɦacɬepcɤɢe, 
ɤaɛɢɧeɬɵ 

Aɤɭcɬɢɱecɤɢ
ɣ ɩoɬoɥoɤ 

«Isofon 
Allegro» ɧa 
ɩoɞɜecɧoɣ 
cɢcɬeɦe; ɜ 

ɦɭɡɵɤaɥɶɧo
ɦ ɤɥacce: 

Aɤɭcɬɢɱecɤɢ
ɣ ɩoɬoɥoɤ ɧa 
ɩoɞɜecɧoɣ 
cɢcɬeɦe c 

ɱepeɞoɜaɧɢe
ɦ 

oɬpaɠaɸɳɢx 
ɩɥɢɬ 

«Gyptone 
Base 31» ɢ 

ɡɜɭɤoɩoɝɥoɳ
aɸɳɢx 

«Gyptone 
Quattro 22» 

 
1515,1 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa. 
Oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢ
oɧɧoɣ 

ɤpacɤoɣ 
ɦaɬoɜɵx 
cɜeɬɥɵx 

ɬoɧoɜ 

 
1515,1 
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Ʉoɧɰepɬɧɵɣ 

ɡaɥ 

Ɂaɬɢpɤa 

ɂɡ ȽȼɅ c 
ɩocɥeɞɭɸɳe

ɣ 
ɲɩaɬɥeɜɤoɣ 
ɢ ɩoɤpacɤoɣ 
ɞeɤopaɬɢɜɧɵ

ɦɢ 
cɬpɭɤɬɭpɧɵ
ɦɢ ɤpacɤaɦɢ 

ɧa ɜoɞɧoɣ 
ocɧoɜe 

 
 

270,8 

ɂɡ ȽȼɅ c 
ɩocɥeɞɭɸɳe

ɣ 
ɲɩaɬɥeɜɤoɣ 
ɢ ɩoɤpacɤoɣ 
ɞeɤopaɬɢɜɧɵ

ɦɢ 
cɬpɭɤɬɭpɧɵɦ
ɢ ɤpacɤaɦɢ 
ɧa ɜoɞɧoɣ 

ocɧoɜe 

 
 

270,8 

 

 
ɂɧɠeɧepɧo-
ɬexɧɢɱecɤɢe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ, 
ɤɥaɞoɜɵe, 
ɩoɞcoɛɧɵe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

Ɂaɬɢpɤa, 
oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢ
oɧɧoɣ 

ɤpacɤoɣ 

 

 
232,6 

ɒɩaɤɥeɜɤa, 
oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢ
oɧɧoɣ 

ɤpacɤoɣ 

 

 
232,6 

 

ɐoɤoɥɶɧɵɣ ɷɬaɠ ɢ ɬex.ɩoɞɜaɥ 

 
Caɧɭɡɥɵ, 
ɞɭɲeɜɵe, 
ɤoɦɧaɬɵ 

ɭɛopoɱɧoɝo 
ɢɧɜeɧɬapɹ 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa 
ɩo ceɬɤe, 

oɤpacɤa ȼA 
ɛeɥoɝo ɰɜeɬa 

 
16,2 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa 
Oɛɥɢɰoɜɤa 
ɝɥaɡɭpoɜaɧ

ɧoɣ 
ɤepaɦɢɱecɤ
oɣ ɩɥɢɬɤoɣ 
ɧa ɜɵcoɬɭ 

2,0 ɦ (ɜ 
ɞɭɲeɜɵx 
ɧa ɜcɸ 
ɜɵcoɬɭ) 

 

 
16,2 

 

Ʉopɢɞopɵ, 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

oɛɳeɝo 
ɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa 
ɩo ceɬɤe, 
oɤpacɤa ȼA 

ɛeɥoɝo ɰɜeɬa 
1118,9 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa. 
Oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢo
ɧɧoɣ ɤpacɤoɣ 

cɜeɬɥɵx 
ɦaɬoɜɵx 
ɬoɧoɜ. 

1118,9 

 

ɂɧɠeɧepɧo-
ɬexɧɢɱecɤɢe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ, 
ɤɥaɞoɜɵe, 
ɩoɞcoɛɧɵe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

ɒɬɭɤaɬɭpɤa 
ɩo ceɬɤe, 

oɤpacɤa ȼA 
ɛeɥoɝo ɰɜeɬa 

 
755,7 

ɒɩaɤɥeɜɤa, 
oɤpacɤa 

ɜoɞoɷɦɭɥɶcɢ
oɧɧoɣ 

ɤpacɤoɣ 

 
755,7 
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Ɍaɛɥɢɰa A.2 – ɗɤcɩɥɢɤaɰɢɹ ɩoɥoɜ 

ɇoɦep 
ɩoɦeɳeɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩoɥa 

Cxeɦa ɩoɥa ɢɥɢ ɬɢɩ ɩoɥa ɩo 
cepɢɢ 

Ⱦaɧɧɵe ɷɥeɦeɧɬoɜ ɩoɥa 
(ɧaɢɦeɧoɜaɧɢe, ɬoɥɳɢɧa, 

ocɧoɜaɧɢe ɢ ɞp.), ɦɦ 

ɉɥoɳaɞɶ, 
ɦ2 

 
 
 
 

ȼce ɭɱeɛɧɵe 
ɩoɦeɳeɧɢɹ ɢ 

ɤaɛɢɧeɬɵ 

 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɉoɤpɵɬɢe ɩoɥa: 
ɥɢɧoɥeɭɦ ɝpɭɩɩɵ Ƚ1 
(cɥaɛoɝopɸɱɢɣ) ɬɢɩa 
«Ʉpɧɰeɩɬ» - 5 ɢɢ 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo- 
ɩecɱaɧoɝo p-pa Ɇ150 - 30 
ɦɦ; 
Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢɹ - ɩɥɢɬa ɉ- 
175 (ȽOCɌ 9573-95) - 40 
ɦɦ; 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo- 
ɩecɱaɧoɝo p-pa Ɇ150 - 30 
ɦɦ; 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬa ɩepeɤpɵɬɢɹ – 
220 ɦɦ 

 
 
 
 
 
 
 

1515,1 

 

 
Caɧɭɡɥɵ, 
ɞɭɲeɜɵe, 
ɤoɦɧaɬɵ 

ɭɛopoɱɧoɝo 
ɢɧɜeɧɬapɹ, 
ɡaɝpɭɡoɱɧaɹ 

ɛɭɮeɬa, 
ɤoɦɧaɬa 
ɥɢɱɧoɣ 

ɝɢɝɢeɧɵ) 

 
 
 
 
 
 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɉoɤpɵɬɢe ɩoɥa: 
ɧeɝɥaɡɭpɢpoɜaɧɧaɹ 
ɤepaɦɢɱecɤaɹ ɩɥɢɬɤa - 8 
ɦɦ; 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30ɦɦ  
Ⱦɜa cɥoɹ ɝɢɞpoɢɡoɥa ɧa 
ɦacɬɢɤe (ɡaɜecɬɢ ɧa 
cɬeɧɵ ɧa 300 ɦɦ) 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30 ɦɦ 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬa ɩepeɤpɵɬɢɹ – 
220 ɦɦ 

 
 
 
 
 
 

 
304,0 
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ɐoɤoɥɶɧɵɣ 

ɷɬaɠ ɢ 
ɬex.ɩoɞɜaɥ 

 
 
 
 
 
 

 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɉoɤpɵɬɢe ɩoɥa: ɛeɬoɧ 
ɬpeɳɢɧocɬoɣɤɢɣ ȼ15 – 30 
ɦɦ; 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30ɦɦ  
Ⱦɜa cɥoɹ ɝɢɞpoɢɡoɥa ɧa 
ɦacɬɢɤe (ɡaɜecɬɢ ɧa 
cɬeɧɵ ɧa 300 ɦɦ) 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30 ɦɦ 
Ȼeɬoɧɧaɹ ɩoɞɝoɬoɜa ȼ7,5 
– 80 ɦɦ 
ɓeɛeɧɶ – 300 ɦɦ 
Ƚpɭɧɬ ocɧoɜaɧɢɹ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1896,9 

 
 
 
 
 

ȼecɬɢɛɸɥɢ, 
ɤopɢɞopɵ, 
peɤpeaɰɢɢ, 

xoɥɥɵ, 
ɬaɦɛɭpɵ, 

ɥecɬɧɢɱɧɵe 
ɤɥeɬɤɢ 

 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɉoɤpɵɬɢe ɩoɥa: 
ɧeɩoɥɢpoɜaɧɧaɹ ɩɥɢɬɤa 
ɤepaɦoɝpaɧɢɬ - 8 ɦɦ; 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30ɦɦ  
Ⱦɜa cɥoɹ ɝɢɞpoɢɡoɥa ɧa 
ɦacɬɢɤe (ɡaɜecɬɢ ɧa 
cɬeɧɵ ɧa 300 ɦɦ) 
Cɬɹɠɤa ɢɡ ɰeɦeɧɬɧo-
ɩecɱaɧoɝo pacɬɜopa 
Ɇ150 – 30 ɦɦ 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬa ɩepeɤpɵɬɢɹ – 
220 ɦɦ 

 
 
 
 
 
 
 

1118,9 

 
 
 

Ʉoɧɰepɬɧɵɣ 
ɡaɥ 

 
 
 
5 

 
 
 
 

 

 
ɉoɤpɵɬɢe ɩoɥa: 

ɩopɤeɬɧɵe ɞocɤɢ  – 8 ɦɦ; 
Ʌaɝɢ 40x100 ɦɦ – 40 ɦɦ; 

Ɂɜɭɤoɢɡoɥɹɰɢoɧɧɵe 
ɥeɧɬoɱɧɵe ɩpoɤɥaɞɤɢ 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬa ɩepeɤpɵɬɢɹ – 

220 ɦɦ 

 
 
 

270,8 
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ПPɂɅOɀEɇɂE Ȼ 
 

Ɍeпɥoɬexɧɢɱecɤɢɣ pacɱeɬ cɬeɧɵ 
 

Ɍaɛɥɢɰa Ȼ.1 Ʉoɧcɬpɭɤɰɢɹ oɝpaɠɞaɸɳeɣ cɬeɧɵ 
 

ɇoɦep 
cɥoɹ 

 
ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 

Ɍoɥɳɢɧa 
cɥoɹ δ, ɦ 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɬeɩɥoɩpoɜoɞɧocɬɢ 

λ, ȼɬ/ˏ0C 

 
1 

Ʉɢpɩɢɱɧaɹ ɤɥaɞɤa ɢɡ 
ɩoɥɧoɬeɥoɝo ɤɢpɩɢɱa (ɄOPɉo 

1ɇɎ/100/2,0/50 ɩo ȽOCɌ 530-2012) 

 
0,38 

 
0,81 

2 
Ɇɢɧepaɥoɜaɬɧɵe ɩɥɢɬɵ 

ɉɉɀ 
x 0,036 

3 Ɍoɧɤocɥoɣɧaɹ ɲɬɭɤaɬɭpɤa Ceresit 0,01    1 

 
Pacɱeɬɵ ɩpoɢɡɜoɞɹɬcɹ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ Cɉ 50.13330.2012 

«Ɍeɩɥoɜaɹ ɡaɳɢɬa ɡɞaɧɢɣ» [3]. 
ȼeɥɢɱɢɧa ɝpaɞɭco-cɭɬoɤ oɬoɩɢɬeɥɶɧoɝo ɩepɢoɞa ȽCOɉ, ºC·cɭɬ, 

oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe 
 ʒCOП = (ݐ −  ˅ݐo˕) ∙ 𝑧o˕, (Ȼ.1) 

ɝɞe zoɬ – ɩpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ oɬoɩɢɬeɥɶɧoɝo ɩepɢoɞa, cɭɬ; 
tɜ – pacɱeɬɧaɹ cpeɞɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɜɧɭɬpeɧɧeɝo ɜoɡɞɭxa ɡɞaɧɢɹ, ºC; 
toɬ – cpeɞɧɹɹ ɬeɦɩepaɬɭpa ɧapɭɠɧoɝo ɜoɡɞɭxa, ºC, ɞɥɹ ɩepɢoɞa co cpeɞɧeɣ 

cɭɬoɱɧoɣ ɬeɦɩepaɬɭpoɣ ɧapɭɠɧoɝo ɜoɡɞɭxa ɧe ɛoɥee 10 ºC. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: tɜ = 21 ̊C; toɬ = -6,9 ºC; zoɬ= 243 cɭɬ. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ʒCOП = (21 + 6,9) ∙ ʹͶ͵ = ͸͹͹ͻ,͹ ℃c˖˕. 
 

Ɍ.ɤ. ɜeɥɢɱɢɧa ȽCOɉ oɬɥɢɱaeɬcɹ oɬ ɬaɛɥɢɱɧoɝo, ɛaɡoɜoe ɡɧaɱeɧɢe 
ɬpeɛɭeɦoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ɬeɩɥoɩepeɞaɱe oɝpaɠɞaɸɳeɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ܴ˕p, ɦ2 

ºC/ȼɬ, cɥeɞɭeɬ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɩo ɮopɦɭɥe 
 ܴ˕p  = ܽʒCOП + ܾ, (Ȼ.2) 



111  

 ݋

ɝɞe a – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɡɧaɱeɧɢe ɤoɬopoɝo cɥeɞɭeɬ ɩpɢɧɢɦaɬɶ ɩo ɞaɧɧɵɦ ɬaɛɥɢɰɵ 
3 [3]; 

b – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ, ɡɧaɱeɧɢe ɤoɬopoɝo cɥeɞɭeɬ ɩpɢɧɢɦaɬɶ ɩo ɞaɧɧɵɦ ɬaɛɥɢɰɵ 
3 [3]; 

ȽCOɉ– ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦɭɥe (Ȼ.1). 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: a = 0,00035; ȽCOɉ = 6779,7 ℃c˖˕; b = 1,4. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ܴ˕p = 0,00035  6779,7 + 1,4 = 3,77 ˏ2 ℃/ʑ˕. 
 

Coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɬeɩɥoɩepeɞaɱe oɝpaɠɞaɸɳeɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ 
ɩo ɮopɦɭɥe 

 ܴ଴̞௣ = ቀ ଵ𝛼˅ + 𝛿೙𝜆೙ + ଵ𝛼ːቁ,                                                                                 (Ȼ.3) 
 
 

ɝɞe aɜ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɬeɩɥooɬɞaɱɢ ɜɧɭɬpeɧɧeɣ ɩoɜepxɧocɬɢ oɝpaɠɞeɧɢɹ, 
ȼɬ/(ɦ2ºC); 

aɧ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɬeɩɥooɬɞaɱɢ ɧapɭɠɧoɣ ɩoɜepxɧocɬɢ oɝpaɠɞeɧɢɹ, ȼɬ/(ɦ2∙ºC); ݊ߜ – ɬoɥɳɢɧa cɥoɹ, ɦ; ݊ߣ – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɬeɩɥoɩpoɜoɞɧocɬɢ ɦaɬepɢaɥoɜ cɥoeɜ, ȼɬ/(ɦ2 ºC); 
 

ɉpɢɧɢɦaeɦ: ܴ଴̞௣ = ͵,͹ ሺˏଶ ∙ °𝐶ሻ/ʑ˕; aɜ = 8,7 ȼɬ/(ɦ2ºC); aɧ = 23 ȼɬ/(ɦ2∙ºC); 
 

      ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.3), ɩoɥɭɱaeɦ 
 ͵,ͺ = ଵ଼,଻ + ଴,ଷ଼଴,଼ଵ + ௫଴,଴ଷ଺ + ଴,଴ଵଵ + ଵଶଷ; 

 ͵,ͺ = Ͳ,͸͵͹ + ௫଴,଴ଷ଺; 

 
x= 0,114 ɦ. 
 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: ɭɬeɩɥɢɬeɥɶ ɬoɥɳɢɧoɣ 120 ɦɦ. 
 ܴ଴̞௣ ൑ ܴ଴̟௖ˎ, 
 ܴ଴̟௖ˎ = ଵ଼,଻ + ଴,ଷ଼଴,଼ଵ + ଴,ଵଶ଴,଴ଷ଺ + ଴,଴ଵଵ + ଵଶଷ = ͵,ͺͲ ሺˏଶ ∙ °𝐶ሻ/ʑ˕, 

 ͵,͹͹ ൑ ͵,ͺͲ. 
 
ɍcɥoɜɢe ɜɵɩoɥɧeɧo.
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Ɍeпɥoɬexɧɢɱecɤɢɣ pacɱeɬ ɤpoɜɥɢ 
 

Ɍaɛɥɢɰa Ȼ.2 Ʉoɧcɬpɭɤɰɢɹ ɤpoɜɥɢ 
 

ɇoɦep 
cɥoɹ 

 
ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 

Ɍoɥɳɢɧa 
cɥoɹ δ, ɦ 

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɬeɩɥoɩpoɜoɞɧocɬɢ 

λ, ȼɬ/ˏ0C 

1 2 cɥoɹ ɛɢɬɭɦɧo-ɩoɥɢɦepɧoɝo 
ɦaɬepɢaɥa ɬexɧoɷɥacɬ 

0,018 0,17 

2 Ɇɢɧepaɥoɜaɬɧɵe ɩɥɢɬɵ ɉɉɀ-
200 

x 0,05 

3 Cɛopɧɵe ɠ\ɛ ɩɥɢɬɵ ɩoɤpɵɬɢɹ 0,22 1,41 

 
Pacɱeɬɵ ɩpoɢɡɜoɞɹɬcɹ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ [3]. 
ȼeɥɢɱɢɧa ɝpaɞɭco-cɭɬoɤ oɬoɩɢɬeɥɶɧoɝo ɩepɢoɞa ȽCOɉ, ºC·cɭɬ, 

oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe (Ȼ.1). 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: tɜ = 21 ̊C; toɬ = -6,9 ºC; zoɬ= 243 cɭɬ. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ʒCOП = (21 + 6,9) ∙ ʹͶ͵ = 6779,7 ℃c˖˕. 
 

Ɍ.ɤ. ɜeɥɢɱɢɧa ȽCOɉ oɬɥɢɱaeɬcɹ oɬ ɬaɛɥɢɱɧoɝo, ɛaɡoɜoe ɡɧaɱeɧɢe 
ɬpeɛɭeɦoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ɬeɩɥoɩepeɞaɱe oɝpaɠɞaɸɳeɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ܴ˕p, ɦ2 

ºC/ȼɬ, cɥeɞɭeɬ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɩo ɮopɦɭɥe (Ȼ.2). 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: a = 0,0005; ȽCOɉ = 6779,7 ℃c˖˕; b = 2,2. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ܴ˕p = 0,0005  6779,7 + 2,2 = 5,59 ˏ2 ℃/ʑ˕. 

Coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɬeɩɥoɩepeɞaɱe oɝpaɠɞaɸɳeɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ 
ɩo ɮopɦɭɥe (Ȼ.3). 

 

ɉpɢɧɢɦaeɦ: ܴ଴̞௣ = ͷ,ͷͻ ሺˏଶ ∙ °𝐶ሻ/ʑ˕; aɜ = 8,7 ȼɬ/(ɦ2ºC); aɧ = 23 ȼɬ/(ɦ2∙ºC); 
 

      ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.3), ɩoɥɭɱaeɦ 
 ͷ,ͷͻ = ଵ଼,଻ + ଴,଴ଵ଼଴,ଵ଻ + ௫଴,଴ହ + ଴,ଶଶଵ,ସଵ + ଵଶଷ; 

 ͷ,ͷͻ = Ͳ,Ͷʹͳ + ௫଴,଴ହ; 

 
x= 0,248 ɦ. 
 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: ɭɬeɩɥɢɬeɥɶ ɬoɥɳɢɧoɣ 250 ɦɦ. 
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 ݋

 ݋

 
 ܴ଴̞௣ ൑ ܴ଴̟௖ˎ, 
 ܴ଴̟௖ˎ = ଵ଼,଻ + ଴,଴ଵ଼଴,ଵ଻ + ଴,ଶସ଼଴,଴ହ + ଴,ଶଶଵ,ସଵ + ଵଶଷ = ͷ,͹ͳ ሺˏଶ ∙ °𝐶ሻ/ʑ˕, 

 ͷ,ͷͻ ൑ ͷ,͹ͳ. 
 
ɍcɥoɜɢe ɜɵɩoɥɧeɧo.

 
 

Ɍeпɥoɬexɧɢɱecɤɢɣ pacɱeɬ ɡaпoɥɧeɧɢɹ oɤoɧɧɵx пpoeɦoɜ 
 

Pacɱeɬɵ ɩpoɢɡɜoɞɹɬcɹ ɜ cooɬɜeɬcɬɜɢɢ c ɬpeɛoɜaɧɢɹɦɢ [3]. 
ȼeɥɢɱɢɧa ɝpaɞɭco-cɭɬoɤ oɬoɩɢɬeɥɶɧoɝo ɩepɢoɞa ȽCOɉ, ºC·cɭɬ, 

oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦɭɥe (Ȼ.1). 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: tɜ = 21 ̊C; toɬ = -6,9 ºC; zoɬ= 243 cɭɬ. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ʒCOП = (21 + 6,9) ∙ ʹͶ͵ = ͸͹͹ͻ,͹ ℃c˖˕. 
 

Ɍ.ɤ. ɜeɥɢɱɢɧa ȽCOɉ oɬɥɢɱaeɬcɹ oɬ ɬaɛɥɢɱɧoɝo, ɛaɡoɜoe ɡɧaɱeɧɢe 
ɬpeɛɭeɦoɝo coɩpoɬɢɜɥeɧɢɹ ɬeɩɥoɩepeɞaɱe oɝpaɠɞaɸɳeɣ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɢ ܴ˕p, ɦ2 

ºC/ȼɬ, cɥeɞɭeɬ oɩpeɞeɥɹɬɶ ɩo ɮopɦɭɥe (Ȼ.2). 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: a = 0,00005; ȽCOɉ = ͸ͶͷͶ,ͳ ℃c˖˕; b = 0,3. 
ɉoɞcɬaɜɥɹɹ ɡɧaɱeɧɢɹ ɜ ɮopɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩoɥɭɱaeɦ 

 ܴ˕p  = 0,00005  6779,7 + 0,3 = 0,639 ˏ2 ℃/ʑ˕. 

ȼ ɤaɱecɬɜe cɜeɬoɩpoɡpaɱɧɵx oɝpaɠɞaɸɳɢx ɤoɧcɬpɭɤɰɢɣ ɡɞaɧɢɹ – oɤɧo, ɞɥɹ 
oɛɳecɬɜeɧɧɵx ɡɞaɧɢɣ, ɩpɢɧɹɬa cɥeɞɭɸɳaɹ ɤoɧcɬpɭɤɰɢɹ: 

 
Ȼɥoɤɢ oɤoɧɧɵe ɢɡ ɩoɥɢɜɢɧɢɥxɥopɢɞɧɵx ɩpoɮɢɥeɣ Oɉ Ȼ2 (4Ɇ1-8Ar-4Ɇ1- 

8Ar-ɂ4) ȽOCɌ 30674-99: R0 = 0,64 ɦ2∙ºC/ȼɬ > 0,63 ɦ2∙ ºC/ȼɬ ɞɥɹ oɛɳecɬɜeɧɧɵx 
ɡɞaɧɢɣ. 
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ПPɂɅOɀEɇɂE ȼ  
Pacɱeɬ пpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɧa ocɧoɜaɧɢɢ ɍɇɐC 

 
Pacɱeɬ ɩpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɩpoɢɡɜoɞɢɬcɹ ɧa 

ocɧoɜaɧɢɢ ɩpoeɤɬɧɵx ɞaɧɧɵx oɛɴeɤɬa ɢ ɩpeɞcɬaɜɥeɧ ɜ ɬaɛɥɢɰe Ȼ.1. 
 

Ɍaɛɥɢɰa Ȼ.1 – Pacɱeɬ ɩpoɝɧoɡɧoɣ cɬoɢɦocɬɢ cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa oɛɴeɤɬa ɧa ocɧoɜaɧɢɢ 
ɍɇɐC 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇaɢɦeɧoɜaɧɢe 
oɛɴeɤɬa 

cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
Oɛocɧoɜaɧɢe 

Eɞ. 
ɢɡɦ. 

 
Ʉoɥ. 

Cɬoɢɦocɬɶ 
eɞ. ɢɡɦ. ɉo 
cocɬoɹɧɢɸ 

ɧa 
01.01.2020, 
ɬɵc. pɭɛ. 

Cɬoɢɦocɬɶ ɜ 
ɬeɤɭɳeɦ 

(ɩpoɝɧoɡɧoɦ) 
ɭpoɜɧe, ɬɵc. 

pɭɛ. 

1 Oɛɴeɤɬɵ oɛpaɡoɜaɧɢɹ 

1.1. 
Cɬoɢɦocɬɶ  

cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 
ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ 

ɇɐC 81-02-03-
2020,ɬaɛɥ. 03-

04-001, 
pacɰeɧɤa 03-04-

001-01 

ɦecɬ 450 812,41 365 584,50 

  
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧa 
cɬecɧeɧɧocɬɶ 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ cɛopɧɢɤa  
ɇɐC 81-02-01-

2020, ɩɧ.27 

    1,03   

  

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɩepexoɞa oɬ ɰeɧ 
ɛaɡoɜoɝo paɣoɧa ɤ 
ɭpoɜɧɸ ɰeɧ 
cɭɛɴeɤɬoɜ 
(Ɇocɤoɜcɤaɹ oɛɥacɬɶ 
ɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ 
oɛɥacɬɢ ) 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ cɛopɧɢɤa 
Ɍaɛɥɢɰa 1 ɇɐC 
81-02-01-2020, 

ɩɧ.28 

    1,05   

  
Peɝɢoɧaɥɶɧo-
ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢɣ 
ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ cɛopɧɢɤa 
Ɍaɛɥɢɰa 2 ɇɐC 
81-02-01-2020, 

ɩɧ.29 

    1,03   

  
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧa 
ceɣcɦɢɱɧocɬɶ 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ cɛopɧɢɤa 
ɇɐC 81-02-01-

2020, ɩɧ.31 

    1   

ɂɬoɝo 407241,03 

2 Oɝpaɠɞeɧɢɹ, ɩɥoɳaɞɤɢ, ɞopoɠɤɢ, ɬpoɬɭapɵ 
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2.1. Oɝpaɠɞeɧɢɹ 

ɇɐC 81-02-16-
2020, ɬaɛɥ. 16-
05-004, 
pacɰeɧɤa 16-05-
004-01 

100 
ɦ. 1,81 451,92 817,98 

2.2. 

ɉɥoɳaɞɤɢ, ɞopoɠɤɢ, 
ɬpoɬɭapɵ ɲɢpɢɧoɣ 

oɬ 2,6 ɦ ɞo 6 ɦ c 
ɩoɤpɵɬɢeɦ 

ɇɐC 81-02-16-
2020, ɬaɛɥ. 16-
06-002, 
pacɰeɧɤa 16-06-
002-02 

100 
ɦ2 

2,19 295,25 646,60 

  
Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧa 
cɬecɧeɧɧocɬɶ 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ Ɍaɛɥɢɰa 6 
ɇɐC 81-02-16-

2020 

    1,07   

  

Ʉoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 
ɩepexoɞa oɬ ɰeɧ 
ɛaɡoɜoɝo paɣoɧa ɤ 
ɭpoɜɧɸ ɰeɧ 
cɭɛɴeɤɬoɜ 
(Ɇocɤoɜcɤaɹ oɛɥacɬɶ 
ɤ Ʉeɦepoɜcɤoɣ 
oɛɥacɬɢ) 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ Ɍaɛɥɢɰa 7 
ɇɐC 81-02-16-

2020 

    1,05   

  
Peɝɢoɧaɥɶɧo-
ɤɥɢɦaɬɢɱecɤɢɣ 
ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ 

Ɍexɧɢɱecɤaɹ 
ɱacɬɶ Ɍaɛɥɢɰa 8 
ɇɐC 81-02-16-

2020 

    1,01   

ɂɬoɝo 1661,90 

ȼceɝo 408902,93 

  
ȼceɝo ɩo cocɬoɹɧɢɸ 
ɧa 01.01.2020 

        408 902,93 

  
ɉpoɞoɥɠɢɬeɥɶɧocɬɶ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

Cɇɢɉ 1.04.03-
85*, ɱacɬɶ 2 

  ɦec. 14   

  
ɇaɱaɥo 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

01.01.2020         

  Oɤoɧɱaɧɢe 28.02.2021         

  

Pacɱeɬ ɢɧɞeɤca-
ɞeɮɥɹɬopa ɧa 

ocɧoɜaɧɢɢ 
ɩoɤaɡaɬeɥeɣ 

Ɇɢɧɷɤoɧoɦpaɡɜɢɬɢɹ 
Poccɢɢ: ɂɧ.cɬp. c 

01.01.2020 ɩo 
01.01.2020 = 

100,00%; ɂɩɥ.ɩ. c 
01.01.2020 ɩo 
28.02.2021 = 

106,06% 

ɂɧɮopɦaɰɢɹ 
Ɇɢɧɢcɬepcɬɜa 

ɷɤoɧoɦɢɱecɤoɝo 
paɡɜɢɬɢɹ 

Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ 

    1,03   
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ȼceɝo cɬoɢɦocɬɶ 
ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ c 

ɭɱeɬoɦ cpoɤa 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

        421 170,02 

  ɇȾC 

ɇaɥoɝoɜɵɣ 
ɤoɞeɤc 

Poccɢɣcɤoɣ 
Ɏeɞepaɰɢɢ 

% 20   84 234,00 

  

ȼceɝo cɬoɢɦocɬɶ 
cɬpoɢɬeɥɶcɬɜa 

ɲɤoɥɵ ɢcɤɭccɬɜ c 
ɇȾC 

        505 404,02 
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                                    Пpɢɥoɠeɧɢe Ƚ 
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ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
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ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK
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Экспликация помещений 1-ого этажа

Номер помещения Наименование Площадь, м² Кат.
помещения

1 2 3 4

101 Тамбур 9.60

102 Вестибюль 445.50

103 Комната охраны 19.00

104 Гардероб верхней одежды (персонала) 15.10

105 Гардероб верхней одежды (учащихся) 36.00

106 Тамбур (лифта) 6.50

107 Коридор 159.20

108 Лестничная клетка №1 20.20

109 Мастерская скульптуры 59.40 Д

110 Помещение муфельной печи 22.30 В4

111 Кладовая глины 12.40 Д

112 Мастерская рисунка и живописи (4 шт.) 46.20х4 Д

113 Кладовая мастерской рисунка и живописи (4 шт.) 9.00х4 В4

114 Лестничная клетка №2 20.20

115 Комната преподавателей 27.10

116 Кабинет истории искусств 41.20

117 Мастерская прикладного искусства (2 шт.) 40.00х2 Д

118 Кладовая мастерской прикладного искусства (2 шт.) 12.8х2 В4

119 Кладовая художественного фонда 28.30 В4

120 Серверная 11.00 Г

121 Сан.узел для девочек 8.00

122 Сан.узел для мальчиков 8.00

123 Комната уборочного инвентаря 4.00

124 Сан.узел для МГН (и персонала) 4.20

125 Фойе 78.60

126 Зрительный зал на 150 мест (+6 для МГН) 270.80

в т.ч. зал 163.30

сцена 107.50

127 Рекреация 15.50

128 Санузел (женский) 18.20

129 Санузел (мужской) 18.20

130 Санузел (для МГН) 4.20

131 Комната уборочного инвентаря 4.20

132 Коридор 51.60

133 Лестничная клетка №3 18.70

134 Кладовая музыкальных инструментов 15.20 В4

135 Кладовая декораций 15.20 В4

136 Комната исполнителей 15.20

137 Костюмерная 14.90 В4

138 Грим.уборная (Ж) 13.00

139 Душевая 3.50

140 Сан.узел 2.60

141 Грим.уборная (М) 13.00

142 Душевая 3.50

143 Сан.узел 2.60

144 Комната уборочного инвентаря 4.00

Буфет на 32 пос. места 118.30

145 Обеденный зал с раздаточной 76.60

146 Подсобное помещение 13.80

147 Загрузочная 15.30

148 Гардероб персонала 5.00

149 Душевая 1.60

150 Сан.узел 2.00

151 Комната уборочного инвентаря 4.00
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Экспликация помещений 2-ого этажа

Номер помещения Наименование Площадь, м² Кат.
помещения

1 2 3 4

201 Рекреационно-выставочное пространство 342.00

202 Тамбур (лифта) 6.50

203 Коридор 159.20

204 Грим.уборная 24.00

205 Душевая 1.60

206 Санузел 3.60

207 Комната личной гигиены 4.80

208 Костюмерная 35.20 В4

209 Мастерская и кладовая муз.инструментов 35.20 В4

210 Класс для занятий хора (2 шт.) 34.40х2

211 Класс для занятий оркестра (2 шт.) 35.20х2

212 Класс для занятий ансамбля 35,20

213 Класс для групповых муз.теоретических занятий 35,60

214 Комната преподавателей 27,10

215 Класс индивидуальных занятий (струнные инструменты) 4 шт. 13.20х4

216 Класс индивидуальных занятий (вокал) 2 шт. 13.20х2

217 Класс индивидуальных занятий (пианино) 8 шт. 13.00х8

218 Сан.узел для девочек 8.00

219 Сан.узел для мальчиков 8.00

220 Комната уборочного инвентаря 4.00

221 Санузел для МГН (и персонала) 4.20

222 Помещение пультов управления звуко- и свето-оператора 20.10 В4

223 Коридор 125.00

224 Репетиционный зал театральный 46.60

225 Репетиционный зал хореографический 43.00

226 Класс теоретических дисциплин 35.50

227 Кладовая 26.80 В4

228 Венткамера 26.60 Д

229 Кладовая 17.20 В4

230 Грим.уборная (Ж) 13.00

231 Душевая 3,50

232 Сан.узел 2.50

233 Грим.уорная (М) 13.00

234 Душевая 3.50

235 Сан.узел 2.50

236 Комната уборочного инвентаря 4.00

237 Класс индивидуальных занятий (театральный) 14.80

238 Костюмерная мастерская 20.30 В4

239 Мастерская декораций 36.80 В4

Экспликация помещений 3-ого этажа

Номер помещения Наименование Площадь, м² Кат.
помещения

1 2 3 4

301 Рекреационно-выставочное пространство 342.00

302 Тамбур (лифта) 6.50

303 Коридор 160.60

304 Бухгалтерия 54.50

305 Методический кабинет 64.00

Библиотека 92.00

306 Читальный зал 53.20

307 Помещение для работы со специализированными мат-лами 22.70

308 Книгохранилище 11.50 В3

309 Хранилище (фонотека, видеотека, фильмотека) 4.60 В4

310 Класс для групповых муз.теоретических занятий (3 шт.) 35.30х3

311 Класс инд.занятий (ударные инструменты) 2 шт. 13.30х2

312 Класс инд.занятий (духовые инструменты) 2 шт. 13.20х2

313 Класс инд.занятий (народные инструменты) 2 шт. 13.20х2

314 Кабинет секретаря 17.60

315 Кабинет директора 32.40

316 Кабинет зам.директора 13.00

317 Кабинет зам.директора 13.00

318 Кабинет зав.отделением (3 шт.) 13.00х3

319 Канцелярия 13.00

320 Сан.узел для девочек 8.00

321 Сан.узел для мальчиков 8.00

322 Комната уборочного инвентаря 4.00

323 Сан.узел для МГН (и персонала) 4.20
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Сборные ж/б плиты покрытия - 220 мм

Пароизоляция - битумно-полимерный материал Бикрост
(ТУ 5774-042-00288739-99)

Утеплитель - мин.ватные плиты ППЖ-200(ГОСТ 22950-95) - 250 мм
Керамзитовый гравий Y = 600 кг/м.куб. - по уклону - 0...200 мм
Стяжка из цементно-песчаного раствора марки 100 - 25 мм

Водоизоляционный ковер - 2 слоя битумно-полимерного мат-ла
техноэласт (ТУ5774-003-00287852-09)

Внутренняя отделка по проекту
Кирпичная кладка стены - 380 мм

Утеплитель - полужесткие фасадные мин.ватные
плиты ППЖФ (ТУ 67-09-69-91) - 200 мм

Защитно-декоративный слой -
тонкослойная штукатурка Ceresit - 10 мм

Внутренняя отделка по проекту
Кирпичная кладка стены - 380 мм

Утеплитель - полужесткие фасадные мин.ватные
плиты ППЖФ (ТУ 67-09-69-91) - 200 мм

Фасадная плитка "Керамогранит" - 10 мм
Цементно-песчаная штукатурка по сетке 30 мм

Металлические трехслойные
панели "СЭНДВИЧ"
поэлементной сборки толщиной
200 мм с утеплителем из
минерало-ватных плит и
облицовочным слоем из кассет

Разрез 1-1

1-1 1-1

План на отм.0,000, план на отм.+3,900,
план на отм.+7,800, экспликация

помещений, узел 1

1 1
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ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK
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План металлических конструкций, узлы,

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет

Школа искусств

БР - 08.03.01 - 2020 КР
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Б2 Балка 1. -12х240
2. -8х62012

Б3 Балка4 25Б1

Б4 Балка155 30Б1

Б5 Балка20 20Б1

Б6 Балка10 16

Б7 Балка 1. -12х240
2. -6х4206

Б8 Балка 1. -16х485
2. -8х7854

РС1 Распорка27 140х4

ГОСТ 27772-882452П1 Прогон55 20

ГОСТ 27772-882452СГ1 Связь гориз.2 90х6

ГОСТ 27772-882452СВ1 Связь вертик.14 160х6

Инженерно-строительный институт

в г. Анжеро-Судженске 3
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1. За относительную отметку 0,000 принята отметка пола 1-го этажа школы, соответствующая абсолютной
отметке 208,450.
2. В проекте приняты висячие сваи по серии 1.011.1-10 в.1
3. Расчётная нагрузка на сваю L=12м по грунту 35,76т. Максимальная нагрузка, действующая на сваю 34,7т.
4. При производстве свайных работ особое внимание обратить на точность разбивки свай. Отклонение
свай в плане после забивки не должно превышать 50мм.
11. Несущими грунтами свайных фундаментов служат грунты слоя ИГЭ 6 - суглинок твёрдый со щебнем и
дресвой и слоя ИГЭ 5 - глина твёрдая. Уровень подземных вод в период изысканий (август 2012г)
зафиксирован на глубине 1,7 - 3,4м от поверхности земли. Прогнозный уровень подземных вод может
составлять 0,5-1,0м от поверхности земли.
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Спецификация к схеме расположения свай
Марка,
  поз. Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед. кг.

Приме-
чание

Серия 1.011.1-10  в.1 С 120.30-8  В20; F75; W4 2730

Таблица отметок голов свай
Условные
обозначения

Отметки голов свай
до срубки после срубки

- 3,300 - 3,550

- 3,900 - 4,150

- 1,950 - 2,200

- 4,950 - 5,200

- 4,500 - 4,750

№

№

№

№

№201 - 284 Серия 1.011.1-10  в.1 С 110.30-8  В20; F75; W4 84

1 - 200
285 - 490 406 1 - 200; 285 - 290; 303 - 485

201 - 244; 255 - 284

291 - 302

245; 246

247 - 254

2500

ИГЭ1

ИГЭ3

ИГЭ4

ИГЭ2

ИГЭ5

63
00

63
00

63
00

63
00

1

А

Б

В

2 3 4 5 6

А1

Б1

В1

Г

Д

3320
630

75
00

63
00

18
00

63
00

63
00

63
00

63
00

50
0 26

30

60
0

440

60

12
0

48
0

25
0

25
0

48
0

12
0

60

440

20
80

24
60

- 3,600

- 4
,80

0

- 3,600

- 3,600

600
250

250

160

440

60
0

540

60

440

160

- 3
,60

0

Уступ h=1200

50
0

30000240003320

2

2

3

3 - 3
,60

0

- 3,600

- 4
,20

0

- 5,250

70
0

70
0

33
90

60

440
540

- 3,600РСМ-1

РСМ-1

РСМ-2

РСМ-2

2

2

1

1

1

1

д. ш.

д. ш.

д. ш.

д. ш.
контрфорс

контрфорс

1200

1200

0,000

- 3,000

от -1,800 до -3,150
ур. з.

Гидроизоляция из 2-х
слоёв гидроизола на
битумной мастике от
отм. - 1,650  до - 3,000

1000
200 120

10 260

Асфальт       - 30мм
Щебень         - 150мм
Мятая глина - 150мм

1 - 1

480

А

- 3,200

- 3,600

Кладка с уширенным швом
на цементно-перлитовом р-ре

РСМ -1

580

- 3,000

0,000

Б

3-3

- 3,200

- 3,600

190

190

РСМ -2

В

0,000

- 3,000

от -0,550 до -1,800
ур. з.

Гидроизоляция из 2-х
слоёв гидроизола на
битумной мастике от
отм. - 0,375  до - 1,650

1000
200 120

10 260

Асфальт       - 30мм
Щебень         - 150мм
Мятая глина - 150мм

2 - 2

480

120

А

- 3,200

- 3,600

Кладка с уширенным швом
на цементно-перлитовом р-ре

РСМ -1

580

В

( между 3 - 4 )

( между 1 - 3 )

ФБС

Г

150 100
120

250250

Бетон В 7,5

- 1,800

20
0

20
0

10
0

от -0,880 до -2,130

от -2,130 до -3,600

Дренаж

Дренаж

Схема расположения свай

Схема расположения ростверков
Выборка стали на элемент,кг

Марка
элемента

Арматурные изделия

Арматура класса

А 400 А
240ГОСТ 5781-82*

Ф 14 Итого Ф 6 Итого

Всего

РСМ-1

ГОСТ 5781-82*

Ф 10 Ф 10

1799,3 1799,3 579,9 579,9 2379,2

ОбозначениеМарка,
 поз. Наименование Масса

ед. кг.
Кол.
шт.

Спецификация на ростверки

Ростверк РСМ-1

1 06015    КЖИ  Кр-1 Каркас  Кр-1

2 Ф6 А240   L=570 0,127
Бетон В15 F50

17,32

ГОСТ 5781-82*

126

55,8 м 3

1550

ГОСТ 5781-82* Ф14 А400   L=5900

Ф6 А240    L=340

2 7,14

0,0838ГОСТ 5781-82*

1.1
1.2
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1

СВ
1

Ст.2

Ст.1

Ст.4

Ст.4

Ст.7

Ст.8

Ст.9

Ст.6

Ст.4

выверка колонн

монтаж колонн

монтаж балок, связей, 
прогонов (параллельно)

Схемы складирования металлических конструкций

А

вид АШвеллер вид АДвутавр

А

Прокладки 100х150
Прокладки 100х150

Прокладки 100х150

Прокладки 150х150

Прокладки 100х150

Прокладки 150х150

Строповка стальных балок

<90

Подстропок
ВК-4-5

Строп
4СК 10-10Пружинный

замок ПР12.5

Пеньковый
канат

4
10
0

Строповка
колонны

Строп двухветьевой
2СТ16-6,3А

Монтируемая
колонна

Захват клещевой
КЗ-720

металлической

Строповка профнастила

Строп 4СК-2,0 ХЛ/2000 
 Ф9,0,

НС44-1000-0,8 
10 листов

Уголок L90[8

кран РДК-250 в башенно-стреловом
исполнении, башня 17,5 м, гусек 15 м

Строп
4СК 10-10

Подмости ПСП-2000

Схема производства работ на монтаж металлического каркаса здания в осях «6-9», рядах «А0-Д»

1-1

Технические характеристики
крана

вылет от оси вращения, м

вы
со
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 п

од
ъе

м
а,
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Технико-экономические показатели

Наименование Ед.изм. Кол-во

Объем работ т 98,5

Трудоемкость чел-см 71,12

Выработка на одного человека в смену т 1,38

Максимальное количество работающих в смену чел. 22

Количество смен смены 2

Продолжительность работ дни 21

График движения рабочих кадров

дни
0

22

кол-во чел.

График производства работ

Наименование

процесса, объем работ

Объем работ Затраты
труда,
чел.-см.

Продолжи-
тель-
ность
работ

Число
смен

Число
рабочих в

смену

Состав
звена

Ед.изм. Кол-во
технологического

Разгрузка конструкций 1,01100 т 1 1 2

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

22

Машинист 4р-1,
такелажник 2р-2

Монтаж колонн,  балок, связей,

Постановка болтов, сварка

43,3шт. 738 21 6

12 224,3100 шт. 10

Машинист 4р-1,
такелажник 6р,4р,3р-2

Электросварщики:
5р.-14р.-1

4

21

2

21

1

2

2

Калькуляция затрат труда и машинного времени

Обосно
вание

Наименование
технологического

процесса и его
операции

Объем работ

Состав звена

На ед.изм. На объем работ

Ед. изм. Кол-во

Норма
времен

и
чел-час

Норма
времен

и
машин,
маш.-ч.

Трудое
мкость,
чел-час

Затрат
ы

времен
и

машин,
маш.-ч

Е1-5

Разгрузка с транспорта
инвентаря,

приспособлений,
колонн, балок и тп

100т 1

Машинист 4р-1 2.700 3.460 2.700 3.460

такелажник 2р-2 5.400 2.860 5.400 2.860

Е5-1-9 Монтаж колонн 1 эл 24,00

машинист 6р-1 0.700 0.742 16,80 17,80

такелажник 6р,4р,3р 3.500 2.830 84 67,92

Е5-1-9 Монтаж колонн добав
на 1 т

35,00

машинист 6р-1 0.150 0.159 5,25 5,56

такелажник 6р,4р,3р 0.750 0.606 26,25 21,21

Е5-1-6 Монтаж балок 1 эл 217,00

машинист 6р-1 0.10 0.106 21,70 23,00

такелажник 6р,4р,3р 0.30 0.240 65,10 52,08

Е5-1-6 Монтаж балок добав
на 1 т

57,00

машинист 6р-1 0.330 0.350 18,81 19,95

такелажник 6р,4р,3р 1.000 0.800 57 45

Е5-1-6 Монтаж связей 1 эл 16,00

машинист 6р-1 0.110 0.117 1,76 1,87

такелажник 6р,4р,3р 0.330 0.264 5,28 4,22

Е5-1-6 Монтаж связей добав
на 1 т

2,00

машинист 6р-1 0.500 0.530 1.000 1.060

такелажник 6р,4р,3р 1.500 1.200 3.000 2.400

Е5-1-6
Монтаж прогонов,

распорок 1 эл 82,00

машинист 6р-1 0.100 0.106 8,20 8,69

такелажник 6р,4р,3р 0.300 0.240 24,60 19,68

Е5-1-6
Монтаж прогонов,

распорок
добав
на 1 т

6,00

машинист 6р-1 0.330 0.350 1,98 2,10

такелажник 6р,4р,3р 1.000 0.800 6 4,80

Е5-1-19 Постановка болтов 100 шт. 10
Монтажники:

4р.-1,3р.-1 11.5 8.57 115.00 85.70

Е22-1-6

Электросварка ручная
тавровых.угловых и

нахлесточных
соединений: нижнее

1 м шва 20
Электросварщики:

5р.-14р.-1 1.7 1.34 34.00 26.80

Е22-1-6

Электросварка ручная
тавровых.угловых и

нахлесточных
соединений:

вертикальное

1 м шва 20
Электросварщики:

5р.-14р.-1 2.30 1.82 46.00 36.40

Е4-1-22
Антикоррозионное
покрытие сварных

соединений

10

стыков 30 Монтажник 4р-1 0.64 0.51 19.20 15.30

Итого: 569,03

12

21

4

21

Указания по производству работ
Данный раздел разработан на основе СП 70.13330.2012 "Несущие и

ограждающие конструкции".
1. До начала монтажа колонн должны быть полностью закончены и

приняты следующие работы:
   - устройство фундаментов под монтаж колонн;
   - произведена обратная засыпка пазух траншей и ям;
   - грунт спланирован в пределах нулевого цикла;
   - устроены временные подъездные дороги;
   - подготовлена площадка для складирования конструкций;
   - организована  рабочая зона строительной площадки.

2. Комплексный процесс монтажа металлоконструкций состоит из
следующих процессов и операций:
   - геодезическая разбивка местоположения колонн на фундаментах;
   - установка, выверка и закрепление готовых колонн на фундаментах;
   - подготовка мест опирания балок;

- установка, выверка и закрепление готовых балок на опорных
поверхностях.

Указания по контролю качества
 Данный раздел разработан на основе СП 70.13330.2012 "Несущие

и ограждающие конструкции"
Геодезический контроль правильности установки колонн по

вертикали осуществлять с помощью двух теодолитов, во взаимно -

перпендикулярных плоскостях,  с помощью которых проецируют верхнюю
осевую риску на уровень низа колонны.

Для приемки сварочных работ швы сварных соединений по
окончании сварки очистить от шлака, брызг и наплывов металла.
Непровары, наплывы, прожоги, трещины всех видов, размеров и
расположения, оплавление основного металла не допускаются.

Сварные швы с выявленными дефектами подлежат исправлению.
Наружные дефекты в виде неполномерных швов, подрезов и не

заплавленных кратеров заварить с последующей зачисткой. Участки с
поверхностными порами, шлаковыми включениями и несплавлениями
предварительно обработать абразивным инструментом на глубину
залегания, заварить и зачистить поверхность шва.

При появлении в металле шва трещины необходимо прекратить
сварку до установления причины трещинообразования. Сварку
разрешается возобновить после устранения трещины и принятия мер по
предотвращению образования трещин.

Для устранения трещины следует:
установить расположение, протяженность и глубину трещины,
засверлить сверлом диаметром 5-8 мм концы трещины с припуском

15 мм в каждую сторону,
выполнить  Y-образную разделку кромок с углом раскрытия 60-70°,
заварить разделку кромок электродами диаметром 3 или 4 мм.
Заварку разделки следует выполнить с предварительным

подогревом металла до температуры 150-250 °С, поддерживать ее в
процессе сварки и после ее окончания в течение времени из расчета 1,5-2

мин на 1 мм толщины металла. Исправленный сварной шов подлежит
контролю ультразвуковой дефектоскопией.

Контроль качества СМР должен осуществляться специальными
службами, создаваемыми в строительной организации и оснащенными
техническими средствами.

Указания по технике безопасности
Данный раздел разработан на основании СП 49.13330.2010

«Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП
12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2.", Правил по
охране труда в строительстве 336н.

На площадке, где ведутся монтажные работы, не допускается
выполнение других видов работ и нахождение посторонних лиц.

Запрещается подъем сборных ж.б.конструкций не имеющих
монтажных петель.

Во время перерыва не допускается оставлять поднятые элементы
на весу.

Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в
открытых местах при скорости ветра более15 м/с..

 5. Для перехода монтажников с одной конструкции на другую
следует применять инвентарные лестницы, переходные мостики и трапы,
имеющие ограждение.

Операционный контроль технического процесса

Наименование
технологического процесса Контролируемый параметр

Допускаемые значения
параметра,

требования качества

Способ (метод) контроля,
средства (приборы)

контроля

Монтаж колонн

Смещение осей колонн
относительно разбивочных

осей
± 5 мм.

Теодолит, рулетка,
нивелир

Отклонение осей колонн от
вертикали в верхнем сечении 10 мм.

Теодолит, рулетка,
нивелир

Кривизна колонны
0,0013 расстояния

между точками
закрепления.

Теодолит, рулетка,
нивелир

Отметки опорных узлов Отклонение верха опорного
узла от проектного < 20 мм. Уровень, нивелир

Монтаж балок

Смещение осей балок
относительно разбивочных

осей колонн
< 5 мм.

Теодолит, рулетка,
нивелир

Отклонение от совмещения
оси балки с рисками на

колонне
< 8 мм.

Теодолит, рулетка,
нивелир

Машины и технологическое оборудование

Наименование
технологического процесса

Наименование машины,
технологического

оборудования, тип, марка

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Разгрузка монтаж и подача
строительных конструкций

кран РДК-250 в
башенно-стреловом

исполнении, башня 17,5 м,
гусек 15 м

Q=25 т 1

Сварочные работы Электросварочный аппарат
типа АС-500

Сварочный ток - 500 А;
Мощность - 30 кВт 2

Сжатый воздух Компрессор ДК-6 - 2

Подготовка свариваемых
поверхностей

Машина ручная
шлифовальная УШМ-2100

Диаметр круга 200/125
мм 2

Кромкорез электрический
ИЭ-6502

Толщина
подготавливаемых

кромок - 22 мм
1

Молоток пневматический
ИП-4119

Энергия удара - 12,5
Дж 2

Ведомость потребности в основных строительных
конструкциях и материалах

Наименование
технологического процесса

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма расхода
на единицу
измерения

Потребность на
объем работ

Монтаж каркасов
производственных зданий

Двутавр I40К1 т 1,00 16,96

Двутавр I35К1 т 1,00 12,6

Двутавр I25К1 т 1,00 5,46

Двутавр 35Б1 т 1,00 0,28

Двутавр 30Б1 т 1,00 31

Двутавр 20Б1 т 1,00 1,14

Швеллер [16 т 1,00 0,23

Швеллер [20 т 1,00 3,456

-12х240 т 1,00 2,34

-6х420 т 1,00 1,02

-16х484 т 1,00 4,16

-8х785 т 1,00 1,68

-12х280 т 1,00 4,08

-8х745 т 1,00 2,4

-12х240 т 1,00 4,68

-8х620 т 1,00 3,96

� 140х4 т 1,00 2,98

Конструкции стальные
приспособлений для

монтажа
кг 4,88 480,68

Болты с гайками и шайбами
ГОСТ

7798-70

кг 4,4 433,4

Электроды Э-42А, УОНИ
13/45,

ГОСТ 9466-75
кг 2,6 256

Кислород чистотой 99%,
ГОСТ 5583-78 м3 2,50 246

Пропан-бутан кг 0,80 78,8

Доски необрезные толщиной
40 мм, IVc, ГОСТ 24454-80 м3 0,03 1,97

Бревна строительные
хвойных пород,
ГОСТ 9463-88

м3 0,01 1,95

Гвозди строительные, ГОСТ
4028-63

кг 0,26 50,67

Катанка горячекатаная кг 0,03 5,85

Сталь прокатная кг 1,94 378,1

Канаты стальные кг 0,60 116,94

Канаты пеньковые кг 0,10 19,49

Грунтовка ГФ-021, ГОСТ
25129-82

кг 0,31 60,42

Растворитель кг 0,06 11,69

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и
приспособления

Наименование технологического
процесса Наименование инструмента, тип

Основная
техническая

характеристика
Количество

Укрупнительная сборка

Рулетка измерительная
металлическая, ГОСТ 7502-80* Р20Н2К 2

Тара строительная ТТ1600 2

Лестница Ширина 0,3 м;
Длина 1,6 м 2

Лестница-стремянка "KRAUSE"
Corda

Длина 8,57 м;
Кол-во ступеней

3х12
1

Дрель ударная электрическая Bosch GSB 90-2E 1

Шуруповер Hammer ACD 144

Li 2/8 PREMIUM
1

Перформатор ударный
электрический BOSH GBH 2-24 2

Монтаж конструкций

Молоток слесарный с квадратным
бойком, ГОСТ 2310-71 1

Ножницы ручные для резки
металла, ГОСТ 7210-75 2

Ветошь чистая обтировная, ГОСТ
5354-79

4 кг

Нивелир 2Н-КЛ 1

Теодолит 2Т-30П 1

Машина шлифовальная ручная Bosch GWS

14-125C
1

Сварка и антикоррозионное
покрытие

Щетка из стальной проволоки ОСТ 17-8 1

Маска сварщика 4

Набор инструмента для ручной
дуговой сварки 1

Строповка конструкций

Строп УСК 1-1,5 L=1,5 м 2

Строп УСК 1-3,2 3,2 м 2

Строп двухветвевой 2СК-3,2 L=2000 мм 2

Канат пеньковый L=500 м, D=22 мм 1

Инструмент

Метр складной металлический,
 ГОСТ 7253-54 l=1м 1

Полотна ножовочные, ГОСТ
6645-68

10

Рамка ножовочная ручная,
ГОСТ 17270-71 Е 1

Экипировка

Каска строительная, ГОСТ
12.4.087-84

по количеству
работающих на

площадке

Сапоги, ГОСТ 12.4.011-89
по количеству

работающих на
площадке

Рукавицы, ГОСТ 12.4.011-89
по количеству

работающих на
площадке

Спецодежда, ГОСТ 12.4.011-89
по количеству

работающих на
площадке

Очки защитные, ГОСТ 12.4.013-97 5

Рукавицы специальные (КРАГИ) 5

Безопасность труда
Ограждение леерное сигнальное 20 п.м.

Комплект знаков по технике
безопасности, ГОСТ Р 12.4.026-2001 1

прогонов

прогонов

Антикоррозионное покрытие 10 ст 30 2,4 2 Монтаж.4р-112

14 15 16 17 18 19 20 21
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Объектный строительный генеральный план на возведение надземной части

Экспликация зданий и сооружений

№ п/п Наименование
Объем

Размеры в
плане,мм

Тип, марка или
краткое описаниеЕд.

изм. Кол-во

1
Строящееся здание

школы искусств шт 1.00 37800х130800 Строящееся

2 Гардеробная шт 1.00 3100х6400 1129-К

3
Душевая с помещением

для обогрева шт 1.00 3100х6400 1129-К

4 Туалет шт 1.00 туалетная кабина

5 Столовая шт 1.00 3100х6400 1129-К

6 Прорабская шт 1.00 3100х6400 1129-К

7 Мойка колес шт 1.00 3000х9000

8 КПП шт 1.00 3000х6000 ИКЗЭ-5

Технико-экономические показатели
Наименование Ед.из

м. Кол-во

Площадь территории строительной площадки м2
28930

Площадь под постоянными сооружениями м2 2 412,50

Площадь под временными сооружениями м2 115,36

Площадь складов

-открытых м2 275,00

Протяженность временных автодорог км 0,56

Протяженность временных электросетей км 0,80

Протяженность временного водопровода км 0,05

Протяженность ограждения строительной площадки км 0,73 Зав.кафедрой

ФГАОУ ВО"Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

БР - 08.03.01 - 2020 ОС

Стадия

Енджиевская.И.Г

Лист Листов
Кол. уч.

Разработал

Руководитель

Н.контроль

Подп.№ док.

Консультант

Изм. ДатаЛист

Строительный генеральный план на
возведение надземной части

Знак, предупреждающий

поясняющей надписью

Линия границы опасной
зоны при работе крана

Линия границы опасной
зоны при падении предмета

Въездной стенд с
транспортной схемой

Стенд со схемами
строповки
и таблицей масс грузов

Место хранения

приспособлений и тары

Въезд и выезд на
строительную
площадку

Временное ограждение
строительной площадки

Ворота

Место первичных средств
пожаротушения

Стенд с противопожарным
инвентарем

Временная дорога

Временная пешеходная

Контур строящегося
здания

Временные сооружения,
бытовые помещения

Временный защитный
козырек над входом
в здание

Трансформаторная
подстанция

С.Г.З.П.

ТП

о работе крана, с

со здания

 грузозахватных

Пожарный гидрантПГ

5
Знак ограничения
скорости движения
транспорта

5

дорожка

Постоянная сеть
 водоснабжения

В1

Постоянная
канализационная сетьК1

Временная
канализационная сеть

Постоянная тепловая сеть
 (в лотках)Т

Кабель проектируемый
подземный до 10 кВW2

Геодезический знак
закрепления осей

Условные обозначения

Прожектор на опоре

Временная сеть
водоснабжения

В1

К1

Стоянка крана

Школа искусств в г.Анжеро-Судженск

кафедра СМиТС

Ажичакова А.Д.
Гофман О.В.
Гофман О.В.

Гофман О.В.
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ɋɈȽɅАɋɈȼАɇɈ: ɍɌȼȿɊɀȾАЮ:

_____________________________ _____________________________

" _____ " ________________ 2020 ɝ. "______ " _______________2020ɝ.

(ɧɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе ɫɬɪɨɣɤɢ)

ɅɈɄАɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊАɋɑȿɌ № 02-01-01
(ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ)

ɧɚ 
(ɧɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе ɨɛъеɤɬɚ)

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: ȻɊ08.03.01.00.01 ɌК
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ___________________________________________________________ɬɵɫ.ɪɭɛ.
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ___________________________________________________________ɬɵɫ.ɪɭɛ.
ɋɦɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ___________________________________________________________ɱɟɥ.ɱɚɫ
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ (ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ) ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020  ɝ.

ɜɫɟɝɨ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ

ɰɢɢ 
ɦɚɲɢɧ

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ
ɰɢɢ 

ɦɚɲɢɧ

ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ

ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ

ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɫɟɝɨ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 ɎȿɊ09-03-002-
10
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɞɨ 25 
ɦ
(ɬ)
ɇɊ, (3064 ɪɭɛ.): 90% ɨɬ ФɈɌ
ɋɉ, (2893 ɪɭɛ.): 85% ɨɬ ФɈɌ

35 629,88
63,74

489,06
33,51

77,08 22046 2231 17117
1173

2698 6,07 212,45

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ.

Шɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɧɠɟɪɨ-ɋɭɞɠɟɧɫɤ

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ

№ 
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɟɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

Шɢɮɪ ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɵ

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.

ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 
ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ
, ɬ

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.-ɱ, ɧɟ 

ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚȼɫɟɝɨɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ

                           Ɋаɡɞɟɥ 1. ɄɆ
                                       ɤɨɥɨɧɧɵ

___________________________________________________________1787,98

___________________________20915,615
___________________________22,726

ɋɬɪаɧɢца 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 Ɏɋɋɐ-

07.2.03.01-0013
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

Кɨɥɨɧɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ
(ɲɬ)

24 2021,88 2021,88 48525 48525

7 ɎȿɊ09-03-014-
01
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɢɡ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ 
ɩɚɪɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ, ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ: ɞɨ 24 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ
(ɬ)
ɇɊ, (2877 ɪɭɛ.): 90% ɨɬ ФɈɌ
ɋɉ, (2717 ɪɭɛ.): 85% ɨɬ ФɈɌ

8
2+6

1051,47
345,67

473,47
53,96

232,33 8412 2765 3788
432

1859 39,55 316,4

8 Ɏɋɋɐ-
07.2.03.06-0111
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

ɋɜɹɡɢ ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɚɦ ɢ ɫɬɨɣɤɚɦ  (ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɤɢ)
(ɬ)

8 7007 7007 56056 56056

9 ɎȿɊ09-03-003-
07
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ, 
ɭɤɪɭɩɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɟ, ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ: ɞɨ 25 ɦ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɞɨ 12 ɦ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 2,0 ɬ
(ɬ)
ɇɊ, (14513 ɪɭɛ.): 90% ɨɬ ФɈɌ
ɋɉ, (13706 ɪɭɛ.): 85% ɨɬ ФɈɌ

57 1154,67
205,22

883,38
77,67

66,07 65816 11698 50353
4427

3765 22,09 1259,13

10 Ɏɋɋɐ-
07.2.07.07-0002
ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨя 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
26.12.2019 
№876/ɩɪ

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɛɚɥɤɢ 
ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɟ
(ɲɬ)

217
6+12+4+155+20+10

+6+4

8733,96 8733,96 1895269 1895269

2096124 16694 71258
6032

2008172 1787,98

20453

19317

                                       ɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɫɩɨɪɤɢ

                                       Ȼɚɥɤɢ

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ
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ɉК ȽɊАНȾ-ɋɦеɬа (ɜеɪ.3.0.3.436) ɬеɥ./фаɤɫ (495) 935-77-88 (ɦɧɨɝɨɤаɧаɥɶɧɵɣ)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

2096124 16694 71258
6032

2008172 1787,98

20453

19317

2135894 1787,98

16296871 1787,98

2008172

71258

22726

20453

19317

16296871 1787,98

2096124 16694 71258
6032

2008172 1787,98

20453

19317

2096124 16694 71258
6032

2008172 1787,98

20453

19317

2135894 1787,98

16296871 1787,98

2008172

71258

22726

20453

19317

293344

16590215

497706

17087921

341758

17429679

3485935,8

20915615 1787,98

  ɂɬɨɝɨ c ɧɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɢ ɫɦ. ɩɪɢɛɵɥɶɸ

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɪаɡɞɟɥɭ 1 ɄɆ :
  ɂɬɨɝɨ ɉɨɡ. 1-2, 7-10

  ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 90% ФɈɌ (ɨɬ 22 726)
  ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 85% ФɈɌ (ɨɬ 22 726)

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

  ȼɫɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ "ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɵ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɩɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ  №17207– ɂФ/09 ɨɬ 06.05.2020 ɝ. 
    ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ, ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.:
      Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ
      Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ
      ФɈɌ
      ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ
      ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪаɡɞɟɥɭ 1 ɄɆ

ɂɌɈȽɂ ɉɈ ɋɆȿɌȿ:
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

      ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɫɦɟɬɟ:
  ɂɬɨɝɨ ɉɨɡ. 1-2, 7-10

  ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 90% ФɈɌ (ɨɬ 22 726)
  ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 85% ФɈɌ (ɨɬ 22 726)
  ɂɬɨɝɨ c ɧɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɢ ɫɦ. ɩɪɢɛɵɥɶɸ
  ȼɫɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ "ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɵ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɩɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ  №17207– ɂФ/09 ɨɬ 06.05.2020 ɝ. 
ɋɆɊ=7,63"

  ɇȾɋ 20%
  ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ

  ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩ. 4.2.  Ƚɋɇ 81-05-01-2001 ) 1,8%
  ɂɬɨɝɨ
  Ɂɢɦɧɟɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ (V ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.ɡɨɧɚ, ɩ. 11.4 Ƚɋɇ 81-05-02-2007) 3%
  ɂɬɨɝɨ
  ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɩ.4.96  ɆȾɋ 81-35.2004) 2%
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧыɦɢ

    ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ, ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.:
      Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ
      Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ
      ФɈɌ
      ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ
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ɋɨɫɬɚɜɢɥ 
ɉɪɨɜɟɪɢɥ 
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